Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  ein  digitales  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  Realen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 
Rahmen  eines  Projekts,  mit  dem  die  Bücher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  werden  sollen,  sorgfältig  gescannt  wurde. 
Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  überdauert  und  kann  nun  öffentlich  zugänglich  gemacht  werden.  Ein  öffentlich  zugängliches  Buch  ist  ein  Buch, 
das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
nerung an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Ihnen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mit  Bibliotheken  in  Partnerschaft  lieber  Zusammenarbeit  öffentlich  zugängliches  Material  zu  digitalisieren  und  einer  breiten  Masse 
zugänglich  zu  machen.     Öffentlich  zugängliche  Bücher  gehören  der  Öffentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hüter.     Nie htsdesto trotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfügung  stellen  zu  können,  haben  wir  Schritte  unternommen,  um  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehören  technische  Einschränkungen  für  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sie  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nutzung  der  Dateien  zu  nichtkommerziellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tür  Endanwender  konzipiert  und  möchten,  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  für  persönliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisierten  Abfragen  Senden  Sie  keine  automatisierten  Abfragen  irgendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
über  maschinelle  Übersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  durchführen,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  großen  Mengen 
nützlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fördern  die  Nutzung  des  öffentlich  zugänglichen  Materials  fürdieseZwecke  und  können  Ihnen 
unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendern  weiteres  Material  über  Google  Buchsuche  zu  finden.  Bitte  entfernen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalität  Unabhängig  von  Ihrem  Verwendungszweck  müssen  Sie  sich  Ihrer  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzustellen,  dass  Ihre  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafürhalten  für  Nutzer  in  den  USA 
öffentlich  zugänglich  ist,  auch  für  Nutzer  in  anderen  Ländern  öffentlich  zugänglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  können  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulässig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  überall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

Über  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin,  die  weltweiten  Informationen  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zugänglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesern  dabei,  die  Bücher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstützt  Autoren  und  Verleger  dabei,  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  können  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril  durchsuchen. 


•  •  • 


3623N 


3    ^.  ^^'^ 


.:/r-.  • 


®t\(^\iSlit 


ber 


iffrnl'f^aftrn  in  prittfitilan]». 


'S^mxt  ^eit. 


3e^nter    ©onb. 


(Stttmtdtrlttng  htv  <£l)einie 


bon 


Hermann  Jk$pp. 


AUF  VERANLASSUNO 

UND  MIT 

UNTRB8TÜTZUN0 

8B1NSE  MAJESTÄT 

DES  KÖNIGS  VON  BATERN 

MAXIMILIAN  II. 


HEEAUSOEOBBEN 

DURCH  DIE 

BIST0RI80UE  COMMI88ION 

BEI  DER 

KÖNIOL.     ACADRMIE    DBB 

WISSENSCHAFTEN. 


IBtind^en,  1873. 

91.  O  1  b  e  u  b  0  u  r  g. 


Pie  @ntn)t(6e[ung 


leintf  in  hr  nrnrrcn  ^rit 


^trmann  ^otiti. 


AUr  VE&ADLA98tnrO 

DKD  MIT 

DHTKB8T&TZOS0 

BKINBB  MAJBSTIT 

»ES  KÖKIQS  VON  DAXESK 

HAXIMILIAM  II. 


HBKAÜSQBaBBEK 

BISTOKISOHE  GOmUgSIO» 

BEI  DBS 
KÖtriQL.    ACADEMIB   DER 
WIBSEHSCHAFTEH.         , 


tx'-^S 


^lüiiillfii,  1873. 
ai.    Otbenbour( 


beu 

liffrnfdiüftfninirutfdilanli. 

Smrt  Stit. 

3  t  J  II  l  e  r    SB  0  II  *. 

Sntniidtriung  in  (Clftmit 
%txmBm  5Siipp. 

tOF  VKR»»,,ASSU»Ü  '^!P0y  »«»«n.OBOKBIK 

UKD  MIT  yäj^^^^  nUllCH  DIE 

UNTEBSTÜTZUNU  -,1'^!'/  HISTORISCHE  COMMIäSIOS 

BEIKEK  MAJESTÄT  A   ' ""  '    \   '^  «EI  DER 

DESKÜSIGS  VON  BAYERN  ]!-(    ^^'  ]■/{  \      ^\  KONIOL.     ACADEMIR    HEB 

UV  (,j.:ij  I    J 

HAXIMaiAN  II.  \,  \>v  '  '  ■'       /  WISSENSCHAFTEN. 

Jllündini,  1873. 

aj.  C»  1  b  e  u  b  0  u  r  g. 


Pie  @tttn)iMung 


lemtf  in  bei  nriirrm  ^rit 


^ermann  ^o|i|i. 


AUF  VEKAVl,ASSUVQ 

DSD  MIT 

DHTEBSTOTZnXO 

flBlXBR  HAJESTIT 

DES  KÖXIOS  von  HATBBN 

MAX  11111,1  AH  II. 


HBRAUSaBQSBEN 

DUSCH  DIE 

HI8T0KISCBB  COKKIBeiOir 

BBI  DER 
KONIOL.    ACADBMIB   DKK 
WIBSEHSCBAFTSN.         , 


t^-'--^ 


jnündftn,  1873. 
SR.    Olbeniourfl. 


19  0  r  iD  0  r  t 


®ie  ooriicgcnbc  „  ©ntroicf ctung  bcr  ß^mic  tn  bcr  neueren 
3«**  (ble  Segeid^nung  „©efd^id^le"  war  roegen  ber  9K5glid^!eit 
bcr  aSerroet^fetung  mit  meiner  früher  ocroffentlid^ten  „©cfd^id^te 
ber  e^emic^  ju  oermciben)  gum  ,3tbfd^luffc  gu  bringen,  ift  mir 
erft  ypdter  möglich  geroefen,  al^  id^  gehofft  ^atte.    3^"^  2:i^eit 
ift  2)ieä  burd^  Umftdnbe  üeranla^t,  bie  mici^  geitroeife  von  biefer 
Arbeit  ableiten,  namentUd^  aber  aud^  burd^  bie  ©d^roieriglciten, 
rocld^e  ft(§  mir  bei  ber  Darlegung  bcr  ©ntroidfetung  bcr  aügcs 
mcineren  fiel^rcn  in  ber  ber  ©egenroart  näheren  ^ät   ergaben. 
6ä  ift  nic^t  leidet,  ben  SBBed^fel  ber  SSor[telIungen,    meldte    in 
einer  aSiffenfd^aft  roie  bie  ßi^emie  in  rafd^er  gotge  (Settung  ge- 
wonnen, objectiD  für  biejenige  3^it  bargutegen;  bie  man  felbft 
in  ©efd^dfligung  mit  biefer  Söiffenfc^aft  burd^Iebt  l^at    SRatur- 
gcmdfe  Dottgicl^t  fid^  baä  aSorfd^rciten  in  ber  (Srienutnig  in  Der- 
jd^iebenen  3»i)it)ibuen  anberö,  unb  ift  bei  i^nen  bie  SBefd^igung 
eine  ungleid^e,   einerfeitö  neu  ©eboiencä  fofort  feinem  gangen 
fflert^c  nad^  gu  roürbigen,   anbercrfeitö  fid^  oor  ber  Slnnal^me 
neuerer  aber  roenigcr  rid^tiger  ober  nod^  nid^t  geuügenb  ben)ie= 
jener  9Reinungen  gu  realeren;  gu  berfetben  S^ü,  n)0  ber  ©ine 
gemiffe  neue  Stufid^ten  alä  bereits  fcftgefteate  anerlennt ,  beur= 
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t^cilt  jic  ein  Slnbcrcr  alä  nod^  unreife  wenn  uid^t  aB  irrefü^renbe 
Speculationen,  unb  eine  bem  6inen  no(§  feftftel^enbe  Seigre  ift  ba 
einem  Sluberen  ein  bereits  überrounbener  ^rrt^um.  3n  [o  fern 
ooUgiel^t  [lif  bie  ^uSbilbung  beS  iEBiffend:  melci^e  iBorfteQungen 
alä  bie  jur  3^^*  ^"^  ®eften  begrunbeten  gu  betrad^ten  feien,  in 
Derfd^iebenen  ^nbioibueu  ungleic!^.  ^ol^ed  ^^^^^^ff^  '^^^  ^^ 
l^aben,  ju  erfal^reu,  wie  fie  bei  einem  bebeutenben  Sleprdfentanten 
ber  SQiffenfd^aft  ftatt  l^atte:  wann  3)iefer  etma^  9teue§  erfaßte 
ober  alä  rid^tig  jugeftanb,  wie  bei  liefern  ber  einflufe  Dorl^er 
gewonnener  Ueberjeugung  fpfiter  üon  2lnberen  oorgebrad^ten 
Slnfd^auungSroeifen  gegenüber  fd^ü^enb  ober  ^emmenb  roirfte. 
^ber  rodre  anif  einer  in  bem  oorliegenben  ^alle  nid^t  gutref« 
fenben  93oraudfe^ung  genügt,  fo  würbe  l^ier  boc!^  uid^t  bie  Suf« 
gäbe  fein,  ju  erjd^len,  roie  für  einen  ©injelnen  fid^  bie  9tud= 
bilbnng  feineä  SBiff eng  geftaltete  unb  wie  ju  uerfd^iebenen  ^tiitn 
feine  eigenen  arbeiten  unb  bie  t)0n  Ruberen  gebrad^te  93erme^r' 
ung  ber  d^emifd^en  Äenntniffe  unb  ber  Dorgefd^lagenen  ©efid^td* 
punfte,  unter  roeld^en  fle  gufammeujuf äffen  feien,  gerabe  fein 
Urtl^eil  audfaQen  liegen,  fonbern  bie  Darlegung  ift  l^ier  gu  oerf ud^en, 
mie  bie  (^utroidfelung  beä  d^emif(^en  SSiffen^  unb  nomentUd^  ber 
aUgemeinereu  d^emifd^en  Seigren  überhaupt  ftatt  ^atte.  3)ag  id^ 
fle  innerhalb  ber  SReil^e  Don  Sorten,  wd^renb  beren  id^  fie  mit« 
erlebte,  leiucSroegä  gu  jjeber  ^txt  unb  begüglid^  jeber  Jrage  bem 
Don  ber  fpdteren  ^tit  ©ele^rten  entf pred^enb  richtig  aufgenommen 
^abe,  braud^e  id^  nid^t  gu  fagen,  meldte  ^ü^e  i^  mir  aud^  gab, 
bem  SSorfd^reiten  ber  (Sl^emie  im  ®angen,  unb  fo  lauge  bie 
i^erpflid^tttng  gtl  getreuer  ®eri(^terftattung  bagu  aufforberte 
and^  biä  in  bie  Gingel^eiten  gu  folgen,  ^i^  roax  jefet  nad^ 
beften  Ärdften  beftrebt,  aud^  für  bie  neuere  ^tit  bie  Jortfd^ritte 
ber  e^emie  unb  befonber^,  roaä  auf  roid^tiger  geioefene  ober  ge* 
morbene  allgemeinere  ^e^ren  33ejug  ^at,  fo  objectit)  bargulegen, 
ald  ob  eä  einer  entfernteren  3^it,  angehöre. 

!Dafür,  bid  wann  biefe  Darlegung  l^ier  gu  t)erfud^en  fei,  tonnte 
id^  nid^t  baS  Eintreten  ber  Sl^emie  in  eine  neue  Gpoc^e  aU 
Ji>altpnnft  wdl^len;  feit  lange  ift  bie  l^iitroidfelung  biefer  28t|fen< 
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fc^ft,  roic  aud^  bic  in  i^t  l^crrfc^enbcn  Scl^rcu  rocd^fettcn,  eine 
continuirlid^e,  SBenn  aud^  mi)i  in  bicfcnt  SBud^e  bie  je^t  ju 
@eltung  gef ommenen  fie^ren  »or^utragen  fiub,  fo  ift  bO(^  in  i^m 
ober  bic  SBcgrüubung  berfelben  gu  berichten,  ^i)  ^abc  3)ica  biä 
ju  1858  etroa  ju  t^un  ocrfuc^t,  ju  lotläjzx  ^ät  mir  bie  g^cmic 
bie  roe)'entli(!^en  ©runbtagen  J)effen,  roaö  al^  JRic^tfdjnuren  ber 
oerf(§iebcnen  je^t  üorjng^roeife  eingcl^attenen  ©etrad^Umgäroeifen 
abgebenb  angcfe^en  werben  mag,  erlangt  jn  ^abcn  fdjeint.  ^n 
XBtläftm  ©inne  SDieä  gefagt  unb  ba§  bamit  ber  SBürbignng  ber 
SSid^tigFeit,  xotldit  fpdter  porgebrad^ten  aber  immerl^in  nod^  auf 
Jenen  ©runblagen  berul^enben  9luffa[fungen  gufommt,  nid^t  oov= 
gegriffen  ift,  lann  einem  aJligoerftänbniffe  nid^t  tooI^I  unterliegen. 
Sei  bem  9lbfd^Iuffe  biefeS  aSerfud^eä  tritt  mir  befonberä 
beuttid^  entgegen,  mit  roic  üielen  aud^  mir  erlennbaren3)iängeln 
berfelbe  bel^aftet  ift.  3^  ^^^^  "lic^  an  einjelncn  ©tetten  beö 
wHiegenben  Sud^c^  bereite  über  bie  @d&roierigfeiten  auägcfpro- 
($en,  bie  fid^  bei  ber  Slu^arbeitung  mir  aU  nxijt  übcrroinbbare 
cntgegenftett  ten.  3<^  tüiff  baä  ba  @efagtc  ^ier  nid^t  roicbcr^olen, 
ober  einen  Hauptmangel  ^abc  id^  auc^  an  bicfer  ©teile  l^croor^ 
jui^eben:  bafe  ber  Scrid^t  über  baä  93orfc^rcitcn  unb  bic  a5er= 
me^rung  be^  auf  2;i^atfac^cn  Sejüglid^en  fo  jurüdffte^t  gegen 
beu  bie  2)eutuug  unb  3^fommenfaffung  üon  Jl^atfac^en  bctrcf- 
fenben:  in  bem  erfteren  mand^c§  SBid&tige  nur  fel^r  furj  ober 
gor  uid^t  befprod^en  ift,  roä^renb  ber  (entere  oftcrä  fclbft  SRcben^» 
fdd^Uc^eä,  rotnn  axxi)  nur  nebenbei,  bcrül^rt.  9lber  votiin  cä 
m5gUd^  ift  (unb  id^  barf  nid^t  (dugncn,  bag  c3  möglid^  fein 
I6une),  eine  ^Darlegung  berGrrociterung  bcä  cmpirifc^cnSöiffenä 
auf  bem  ®ebiete  ber  ßi^emie  innerhalb  be§  l^ier  gutdffigcn 
9taume8  cbenfo  relatio  ooUftdubig  unb  jufammenl^dngcnb  ju 
geben,  roic  bic  bcä  SBBcd^fcB  ber  oorjugörocife  ju  Slufe^en  gc* 
lommenen  tl^eoretif d^en  Se^ren,  fo  muß  id^  bod^  bcfenneu,  baß 
mir  bie  &abt  pcrfagt  ift,  Sold^e^  gu  Iciften.  Ucbcrroicgcnb  ift 
be^^alb  in  bem  üorliegcnben  iBuc^e  bie  ®efc^idf)te  bicfer  Seigren 
be^anbelt,  unb  faft  nur  für  baä  auf  fic  SScgfigtid^c  l^abc  ic^ 
[iterarifc^9lad^meifungen  gegeben,  rod^renb  biefc  für  S^l^atfad^cn 
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SetreffenbeS  loeggelaffen  tourben^  [d^on  roeil  [xt  aud  aUgemetn 
Derbretteten  SBerfen  leidet  gu  entnel^men  [xni.  ^^iubet  man,  bag 
mand^e  ber  melen  Zitate  l^dtten  toegbleibeu  unb.bafür  au  man« 
d^en  anbeten  ©teilen  folc^e  l^dtteu  ftel^en  tonnen,  fo  bin  td^  ge« 
reife  ber  ße\jte,  ber  ®ag  beftreitel. 

5)ie  ©efd^id^te  ber  d^emifd^en  Seigren  ift  Befannttid^  in  neuerer 
3eit  ber  ©egenftaub  mel^rerer  ©d^riften,  namentlid^  ber  ©on 
aOBurfe  unb  oon  Sabenburg  geroefen.  S^ber  ©d^riftfteffcr 
roirb  naturlid^  bie  93earbeitung  eined  fold^en  Sl^ema'd  in  einer 
i^ni  eigentl^ümUd^en  Sßeife  Derfud^en,  unb  roenn  jene  ©d^riften 
maud^eS  ^rgdugenbe  —  befonberd  aud^  im  SBeitergel^en  über  bie 
^eit  l^inauö,  bei  roeld^er  aufju^ören  id^  für  angemeffen  l^ielt  — 
für  bad  in  bem  Dorliegenben  8ud^e  ©ebotene  l^aben,  bringt  bad 
tefetere  xDOf)l  anä)  für  ben  Sn^alt  ber  erfteren  einige  SSerDOÜ» 
ftdubigung. 

SEenn  id^  t)or^in  einen  erheblichen  93orn)urf,  roeld^er  meiner 
älrbeit  ju  machen  ift,  audbrüdFIid^  al^  einen  DoQbered^tigten  au« 
erfennen  niugte,  fo  befürd^te  id^  anbererfeitd  !aum  ben,  reeld^en 
auäfd^Uefeti(^e  Serüctfid^tigung  oon  2leufeerlid^em  oeranlaffen 
fönnte:  bafe  in  biefcm  I^eile  ber  ^©efd^id^te  ber  SBiffenfd^aften 
in  J)eutfd^lanb"  ber  Pflege  unb  ©ntroidfelung  ber  ßl^emie  in 
^eutfd^Iaub  nid^t  mel^r  Sead^tung  gugemenbet  ift,  ald  ber  ^t- 
fd^dftigung  mit  i^r  in  anberen  Sdnbern  fammt  ben  ba  erlangten 
9lefultaten.  ^ieSl^emie  gebort  eben  au(!^  ju  beu|enigeu  3n)eigen 
beä  SGBiffenS,  bie  meber  bem  ©egenftaubc,  nod^  ber  3lrt  ber  ©e« 
^anbe(ung  beffetben,  nod^  ber  j^-orm  nad^,  in  meld^er  bie  ge? 
roonneuen  (Srgebuiffe  3{u6brudf  erhalten,  etroaä  einer  beftimraten 
Station  3»(l^^örige^  fein  föuncn,  roenu  nid^t  biefe  Station  in 
ooflftdnbigfter  3lbgefd^loffeuf)eit  bie  ^^rüc^te  bcä  Jorfd^enö  ju  per- 
meieren  fuc^t;  bie  C^utroidfeluug  ber  ßl^emie  in  5)eutf(!^Ianb  ift, 
gerabe  in  ber  ^ier  ju  betrad^tenben  ^tii,  in  ftcter  SEBed^fetroirfung 
mit^Dem^  mad  audmdrts^  geleiftet  mürbe,  oor  fic^  gegangen.  ^^ 
l^alte  ed  für  uunött)ig,  fjierbei  ju  oermeilen;  nur  bie  Uebergeug« 
ung  audjufpred^en  fei  nod^  geftattet,  bafe,  falld  einer  etma  oon 
ber   '2(b|td^t  auogiuge,  bie  ©efd^id^te  einer  folgen   äQiffenfc^aft 
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oom  nationalen  €tanbpnnft  auä  gu  fd^reiben,  er  —  oorauSge» 
it^i,  ba%  CT  bcr  für  eine  b erartige  2(rbeit  aufiuroeubenben  TOii^c 
fcc^  geroiffen^aft  unterjöge  —  bod^  fc^Ueetic!^  Glroas  dou  Se* 
frid)tgung  nur  bann  empfinben  roürbe,  roenu  er  [xd^  ju  ber  oor 
1700  S^^T^^^  ^^^  Sucian  gegebenen  aSorfc^rift  befe^rte:  ber 
©efd^ic^tfc^reiber  fotte  fici^  alä  feiner  befonbercu  ig)cimat^  ange= 
Wrig,  als  leinet  ©taateä  93ürger  je  igen. 

SBcrf d^iebcner  95ölfer  wie  Derf(!^iebencr  ^^ittn  fieiftungen  fmb 
Jter juübcrbticffn,  wec^felnbe  35or[telIungeu,beren  aufeinanberfotge 
jerabc  in  ben    testen  3)ecennien  om  SRafd^cften  fiatt  l^atte,  im 
3ufammcn^ange  bomit,  roie  neue  Slutoritöten  in  ber  aBiffeuic^aft 
neben  ältere  ober  an  bie©teüe  berfefben  traten.    5Jlaucf|e  unter 
ben  Autoritäten  würben  abgerufen  mitten  aus  bem  Äampfe  mit 
neueren  3^^^/  ^Jiand^e  auä  bem  Streite  mit  bem  oor   il^uen 
©tUenben  gerabe  ju  ber  3^^*/  ^o  ber  Sieg  ]\i)  i^uen  guueigte, 
?Ran(^en    war  e§  oergonut,    nod^  gujufd^auen    ben    mächtigen 
§örtf(^ritten,  roet^e  auf  ber  rocfentlid^  burd^  [xt  eröffneten  uub 
geebneten  ^a^n  uad^l^er  no^  bie  !3Biffeufd^aft  mad^te.    23ei  bem 
abfd^luffe  biefeg  33erfuc^cö,  fotc^euSBccfifcl  ber  3lnfidE)tcn  gugteic^ 
mit  bcr  i^n  bebiugenben  5:i^ätigfeit  unb  bem  ©ufluffe  ber  Äori) 
p^äen  bcr  ß^emic  gu  fd&itbern,   trifft   mic^  fd^roer  bie  9lad)vid[}t 
oon  bem  ^infd^eiben  ber  ^eroorrageiibfteu  (Jine^:  fiiebig'ä. 
Äeincm  tft  eä  für  lange  befd^ieben,  fi^  ber  ßrroeiterungcn 
bc§  3Biffcnä  gu  freuen,  roeld^e  bie  3^fw^f*  bringen  wirb.    5)ie 
?lld^emiften  oergangener  ^a^rl^unberte  bemühten  fic^,  baä  8ebeu^= 
glim  barguftetlen  :  ein  Mittel,  roetc^e^  ben  gjlenfdjen  eine  un* 
begrengte    3^it    ^inburd^    förperlid^    unb    geiftig    gefunb    er* 
l^attc.    63  ift  nid^t  nöt^ig,  auf  Setvad^tungen  einjuge^en,  in  roie 
fem  bamit  bem  3^^^^'^^^"^  ^^^^  äöol^U^at  erroiefen  märe  ober 
ni^t,  in  roic  fern  ber  SBiffenf^aft  ein  3ln^tn  bei  fo  lange  fort* 
gefegter  Sefd^äfttgung  berfelben  bebeutenbeu  3iii)iiJii>w<J^^  mit  it)r. 
3ene  Semül^ungen  waren  oergeblic^;  bie  Erfahrungen  unb  3ln* 
fid^ten  ber  3ufunft  burd^  93ertängerung  unferea  Ccben^  in  biefe 
hinein,  oorwärtä,  un^  gu  eigen  gu  mad^en,  fte^t  nii^t  in  unferer 
aJtod^t-    SGBo^t   aber  oerm5gen  wir  uufer  fieben    in  geroiffem 


^tnne  rutoarts  ju  vtd&a%tm,  tnbem  mr  imd  bie  ^rfa^nuiseii 
^rtr,  bie  vtn  iins  ba  loaren,  oneiguen  unb  bie  aa^ifUa  ber* 
jelben  fo  fcnnen  lernen,  n^ie  loenn  mr  3^i^9^^f)cs  i>o>^  ^^^^ 
gesoffen  witttx.  :&a9  JD^^tttel  bajn  ift  anäf  ein  Seben^^ürn: ; 
möge  ber  ^ier  gebotene  Serfnt!^,  »on  i^m  3?ort^ciI  jie^  ju 
laffen,  mit  Iflai^ni^i  benrt^ili  »erben. 


§eibelberg  im  ä|>rU  1873. 


Tftmm  ^^ 


^nf^atUvetiei^ni^. 


Qinleüung  6.  1. 

Siit  (SnttDicfelung  ber  S^emie  6iS   gegen  bad   ^nbe  beS  fieben« 
geinten  3^]^i^^unbert3  ©.  5. 

(E^emifc^e  ftenntniffe  bed  Wtert^umed  @.  5.  9[  t  i  ft  o  t  e  I  e  d*  Se(;re 
tion  ber  Urfac^e  ber  IBerfc^ieben^eit  ber  ^bipn  B,  8. 

SHe  (Chemie  in  ber  9h(^tung  ald  9[I(^emie  6.  10.  Urf))rung  ber 
fKc^emie  unb  frfi^efte  Sefc^dftigung  mit  berfelben  @.  10.  ^ie 
Hb^emie  bei  ben  9[rabem:  ®eber'd  ^etnifc^e  fiennttiiffe 
ttnb  Hnftc^ten  e.  12.  S)ie  9[I(^emie  bei  ben  «[benbidnbem : 
«Llbert'd  bed  (Broten,  9ioger  Sacon'd  u.  91.  Se^ren 
e.  16.  8aftliud  IBalentinui»'  ftenntniffe  unb  Slnftc^ten 
e.  20. 

l^ie  (E^emie  in  ber  9h(^tung  old  gatroc^emie  @.  21.  $ara« 
celfur  Se^ren  @.  22.  «gricolo'd,  £ibat)iud'  ^n« 
{{(^ten  e.  26  f.  IBan  ^elmont'i»  Seijhtngen  <^.  28. 
«Uuber'd  9(rbeiten  e.  31.  @ennert'«,  äBillid', 
fiefebore'd  SDleinungen  @.  31  f.  fiemeri^'iS  SlnfK^ten®.  3i. 
2)ic  ßntroiclelung  berSl^emie  oon  iBo^le  Md  por  SaDoifier 
©.  34. 

Oo^le'd  Seifhmgen®.  34.  S)te  ai'^einungett  le u n cf  e T d  @.41, 
«ec^er'd  e.  42.  2)ie  Segrflnbung  ber  ^filoQ\\tontiitom 
bnn^  eta^I  6.44.  S)ie flufna^me  berfelbenbei  $of  fmonn, 
eoer^atte,  ^omberg,  ^eoffro^  @.  53.  S)ie Seiftunge n 
?ptt'«,  Warggraf«,   ©ellot'»,  S)u^amer»,  SWoc* 


Xn  3n^a(t9t)er$ei(^nt6. 

quer'd  ®.  56.  ^ie  VtSeiten  unb flnfK^ten  Slad'ft  @.57, 
^rieftle^'d  @.  61,  Sabenbif^'  @.  67,  @(^eele*ft 
e.  76,  ©crflmon'Ä  ©.  82. 

Ucberfld^t   bc8   3"ft<^^^^^  ^^^    61^cmic  Dor  bem   ©turjc   bct 
^^logiftont^coric  ©.  85. 

Seftanb  bie  CT^emie  fc^on  t^or  S  a  b  o  i  f  i  e  t  ald  tSiffenfc^aft  ?  S.  85. 

9[uffa{fung  ber  (Einernte  in  berdett  bor  Saboifiei  @.  91.  ^ar« 
legung  ber  ^u  btefer  8^t  Dorl^anbenen  ßenntniffe  ttnb  9[nft(^teii 
Aber  bie  SRetoae  e.  95,  fiber  mehrere  aJ^etaHberioate  @.  96, 
über  bie  Vlfalien  unb  bie  (Srben  @.  96,  über  bie  ^üuren 
e.  98,  fiber  t^erfc^iebene  ®egenftdnbe  ber  Chemie  @.  99,  über 
bie  S3ejie]^ungen  einfacherer  ^ubftan^en  ju  ^ufammengefej^teren 
e.  101,  in  ber  (^emifc^en  Vnal^fe  e  102,  über  bie  d^mi\^t 
IBeroanbtfc^aft  @.  U05,  über  bie  (^emifc^en  (SIemente  ®.  109 
(über  bie  f.  g.  (Scbe  <@.  112,  bo8  SBaffer  B.  113,  bie  Suft 
unb  berfc^iebene  Suftarten  <B.  114,  bad  gf^^i  unb  bad  ^ffi»* 
gifton  >g.  117,  bie  ald  4emi[(^'einfa(^fte  betro(^teten  €ttb' 
ftanaen  ®.  123).  Ueber  fonft  noc^  (Einiget,  »ad  für  ben  ba« 
moligen  B^ftanb  ber  (E^emie  (^arafteriftifc^  ifl,  6.  127.  lieber 
bie  ^erüdfic^tigung  ber  quantitativen  SBer^AItniffe  in  iener  8^^ 
®.  J28. 

S)ie  SReform  ber  ©Hernie  burd^  2at)oificr  ©.  134. 

%xt  Un^ulfinglic^feit  ber  $^logiftont^eoric  gegen  baft  (fnbe  t^rer 
^enf^aft  unb  bie  9{ot^»enbig(eit  einer  Umgeftaltung  bei  d^tnd' 
f(^en  ^^ftemeft  ^.  134.  Saboifier'd  Sorf^ungtoet^obe, 
feine  S3efd^igung  jum  Steformator  unb  feine  Seiftung  otd  folt^er 
®!  138. 

ttebeift^t  ber  Stellungen  Saooifier'ft  §ur  $^logiftont^eorie  in 
oerf^iebenen  8^-ten  @.  145. 

Satioifier'ft  frü^efte  (^emifc^e  arbeiten  unb  nomentUc^  bie  erflen 
auf  bie  Verbrennung  unb  bie  Serfalhing  bezüglichen  6.  151. 
(Eingreifen  bet  arbeiten  Slnberer  im  Sa^re  1774;  dntbedung 
bcd  @auerftoffd  @.  158.  IBorfc^reitenbe  ICuftbifbung  ber  Kn- 
flehten  fiaboifier'd  über  bie  IBerbrennung  unb  IBerfatfung 
unb  über  bie92atur  ber  atmofii^drif^en  fiuft  ®.  161.  IBeitere 
Unterfut^ungen  über  bie  gufammenfetung  oerfc^iebener  ©Auren, 
bo0  9[t^men,  bie  Verbrennung  unb  Qerfalfung ,  bie  Bufam« 
menfet^ung  ber  atmofp^arif^en  £uft  u.  91.  6. 168.  S<^t9ieng« 
leiten  beft  t)on  Saooifier  erfogten  S^ftemed,  fotpett  e0  M 
1782  audgebübet  mar,  €.  182.  S)ie  dntbecfung  ber  3u- 
fammenf e^ung  M  tSBoffer«  S.  1 85.  £  o  o  o  i f  i  er '  9  no4  ber 9t» 
!onntf(^aft    mit   biefer  dntbedung    ou0gefü^rte   Krbeiten    unb 
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f(^ftrfere  8efäinpfiing  ber  $^(ogiftont^eorie  @.  195.     <5ieg  bed 
fiaboifier'fc^en  ©^ftemed  @.  202. 

gortfc^rittc  in  ber   örfenntuife    bcr   uiijcrlcgbarcu  Subftanjcn 
©.  207. 

9bdnberung  bet  früheren  flnftc^ten  über  Elemente  unb  über  )6er« 
binbungen  burd^  Saüoifier  8.  207.  ^etc^e  Stoffe  bon 
fiaooifter  ald  unzerlegbare  betrad^tet  tuurben,  @.  208. 
Spätere  SSeric^tigung  unb  Srtuetteruitg  ber  hierauf  bezüglichen 
fienntniffe  ©.  210. 
Änfi(^tcn  über  baä  SSBcfcn  ber  (i^emifd^eii  95erbinbuug  unb  ©v* 
fenutnife  ber  fefteu  Proportionen  ©.  217. 

9Uiffaffung  ber  SBertoanbtfc^aftdeifc^einungen  gegen  ba9  (£nbe  bed 
18.  Sa^r^unbertd  @.  217;  ^npci^ten  über  bte  (Sonftan^  ber 
quanliUitiDen  3ufoninten{e^ung  bei  d)emtf.:^en  IBerbinbungen  unb 
Sluffuc^ung  ber  ^Ber^aUniffe  für  fünftlic^  barzuftcQenbe  unb  für 
natürlich  Porfommenbe  IBerbtnbungen  @.  218.  $rouft'd  ^ud« 
fpruc^  (1791)),  ba6  d^cmifc^en  3Jcrbinbungen  fcftc  Sujornmcn' 
f e^ungdPer^ältniffe  »efemtidi  gufommen,  ^.  22.'>.  ®  e  r  t  ^  o  U  e  t  '9 
SSBiberfpruc^,  unb  Darlegung  feiner  S3ern)anbtf(^a[tiSt^cüne 
(1799—1803)  e.  227.  a)idcuffion  inx\(!^en  ^rouft  unb 
©er trollet  (1804  -1806)  ©.  234.  (gntfc^eibung  ber  Streit* 
frage  bur(^  bte  C^fenntnig  ber  9{egelmägigfetteni  welche  für 
bie  Sufommenfetungööer^oltniffe  ftattfjaben,  <o.  243. 
(^rfenntnifi  bcr  aicgclmä^igteiten  in  ben  (^cmifdjeu  "'^Proportionen 
unb  Slufitcllung  ber  atomiftifdjcn  J^eorie  ®.  246. 

3rrü§ere  ©eac^tungen,  »elc^e  SWengen  öerfc^iebcncr  ©ubftanaen  mit 
berfelben  3J2enge  (Kned  ^örperd  ^erbinbungen  eingeben,  @.  246. 
(Eatyenbif^'  93e!anntfc^aft  mit  bem  ^equioalenzDer^ältntg 
oerfc^iebener  Safen  unb  Säuren  unb  ber  S^onftanj  bedfelben 
@.  248.  S3eac^tung  ber  mec^felfeitigen  gerfe^ung  neutraler 
@a(ze  @.  249;  ob  ^en^el  bte  gfortbauer  ber  ^Neutralität  be« 
achtet  unb  erflärt  f^abt,  6.  250.  Slic^ter'd  ^rfenntnig  biefer 
X^atfac^e  unb  Folgerungen  aud  berfelben  (1791)  >8.  252; 
feine  fi(^  anfc^üegenben    ftöc^iometrifc^en    Unterfuc^ungen   (üon 

.  1792  on)  6.  2ü4.  Geringe  ©eac^tung  biefer  3lr6citen  ^.  VG7. 
dufammenfaffung  eineiS  X^eiled  bcr  bon  91  i  c^  t  e  r  erhaltenen  9ie« 
fttUate  burc^  tJif  c^er  (1802)  in  ber  erften  $[equi&a(entge»i(^td« 
tabeOe  @.  275. 

Sfrü^ere  ^tuftc^ten  über  bie  oerfc^iebenen  ©emic^t^mengen  etned 
(Slemented,  »elc^e  fic^  mit  berfelben  SJ^enge  eincd  anberen  uer« 
einigen  Tonnen,  ©.  278.  (grfenntnig  be«®cfe(je8  ber  multiplen 
Proportionen    in    ^erfnüpfung   mit    ber    G^cltenbmac^ung   ber 
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atomiftifd^en  2^^corie  ©.  280.  ^Verbreitung  ber  otomiftifc^en 
X^eorie  im  18.  3af)rf)unbcrt;  ^i  ggin  ö'  ?lnfic^tcn  bc^üglic^ 
bcr  Qtomiftifdjcu  3»|ömmcnfctuing  ciiijclner  SBeibinbiingen  (1 789) 
2.  282.  3)Qlton^§  ^hiffafimtg  ber  atomiftifc^en  äufammen* 
fc^ung  ber  ftürper;  Sluöbilbung  2)cffcn,  ttjaö  er  oou  ber  atomi^ 
ftifc^en  93etrQcl)tiuig^iüei]e  bereite  üorfanb,  (oon  1803  on)  6.  28.'); 
n)tffen[(^aftli(^cr  e^araücr  3)Qlton'ö  S.  287;  Slrbeiten  2)e§'= 
felbcn,  (Srfcnutnijs  ber  9iegelmäj5ig!eiteu  in  ber  Qujammen^ 
fejung  c^cmiidjcr  Sßcibinbungen  unb  5)QrIegung  ber(clben 
in  {einer  atomi)tifd)en  Xljeorie  ^.  289 ;  früf)efte  SWitt^cilung 
über  bie  SltomgettJidjtc  bcr  CSIcmente  unb  bic  otomiftifc^c  3"* 
fammenjejung  öon  Sßerbinbungen  S.  291,  SBcfanntttjerben  {einer 
2lnfic^ten  unb  Unterflütjung  berjclben  burc^  5(nbere  ©•  '29G, 
©nimicfelung  bcrfelben  burd;  3)alton  {elbft  unb  5lntt)enbung 
Quf  t>a^  bamalö  in  ber  ßljemie  93cfannte  S.  297. 

Ueberfic^t  über  bic  l;auptiäd)Iid)ftcn  Erweiterungen  beg  (^emijc^en 
SBiffenö  {eit  2aüoi{ier  biö  1810  ©.  30(>;  Unfic^erl}cit  be- 
5Üglic^  ber  quantitatiüen  3i^fojni"<^^M'c6ung  öicler  Söerbinbungen 
unb  boburc^  bcbingte  Un{id;erl}cit  bcr  QJrunblagcn  unb  ber  %n- 
irenbung  ber  Qtümiftijc^en  X^coric  S.  309. 

©er5eliuö'  9lrbciten  ^ur  Söegrüubung  ber  ficlire  oon  ben  d)emi-' 
jc^en  'l^ropoctionen  (öonl808an)  ^.311:  9)iannigfaltigfeit  unb 
iöebeutung  ber  £ciftungcn  biejcö  govjdjir^  3.  311,  St^oroftetifirung 
ber  tI}eoreti{djen  1Mn{id)tcn  SJcöfelbcn  S.  313;  allgemeinere  ©e» 
Irac^tung,  wie  ^erjclius'  3lrbcilcn  be^üglic^  ber  SRegel» 
mägigfeiten  in  bcr  ^in'ammenjejjung  c^cmiidjcr  83erbinbungen 
öor|(^ritten,  2.  317;  Ucberfiuft  ber  einzelnen  unb  ber  burc^  fie 
hi^  1818  erlangten  SRcjuUatc  2.  32o. 
@r!cnntni6  bcr  9icgclmä6it,f(itcn  für  bie  SJereinigung  unb  3"* 
fammcn)ctung  gasförmiger  Subftan^cu  nad)  Volumen  bcrfelben 
burd)  ®at)-iiuffoc  6.  333.  Xcffon  nnffcnfd)afllid;c  Jljälig* 
feit  2.  334.  g-rüljcrc  Eingaben  über  bic  SSolumöcrljältniffe, 
nad)  tücldjcn  fid)  ®afc  ücrbinbcn,  2,  335;  (Sntbcdung  ber 
bafür  ftattljabcubcn  QJcfel^e  burd}  6)üij*fiuffac  (1808) 
S.  337;  3)alton'ö  S53iberfprua)  3.  340. 

3luöbilbuug  bev  atomiftifdjeu  5l}eorie  biö  gegen  1840;  :bc- 
ftimmuiig  ber  2Uom=  ober  i>evbiubuugogeTüid)te  ber  (äte= 
meute  S.  343. 

$räcifiruug    ber   5lufgabe,    bic   9ltom-    ober    83erbinbungögctt)id)te 

bcr  Elemente  ^u  bcftimmcn,  2,  313. 
2)alton'jJ    9lufid;tcn  über    bie   ©cftimmung    ber   Sltomgetuid^te 

a80  8  unb   1810)  S.  345. 
Unterfc^eibung  ber  vlji}fifölif(^cn  flcinftcn  2:i)eild)cn  unb  ber  ä^emu 


\d^tn  üeinflen  Zf^tüd^m  buic^   Voogabio  (1811)  8.  348, 

burc^  fimp^xt  (18U)  @.  304. 

8erfu(^e  §ur  ^eftimmung  ber  ütomgetoic^te  o^ne  f olc^e  Untetfc^eib« 

ung  ^.  357.    Xffom^on' §  ^nfic^ten  be^üglic^   ber  SCtomge« 

toi(^feber5l5rper  (1813)  9.358.  ^eraeliud*  ^nftc^ten    1813) 

unb Solumt^eorie  @. 3G2.    d^a^'Suffac  über  bie  Angabe  ber 

Sufammenfe^ung  bon  Serbinbungen  nac^bem  Solumuer^altniffe 

ber  demente  (1809— 1815)  @.  370.     «eraeliu«*  atomiftifd^e 

Z^eorie  unb  ^tomgemic^tdbefttmmungen  (löl8)  @.  372. 

$rout'd  ^e^au^tung,    bag  bie  9tonige»i(^te  ber   anberen  (Sie« 

mente  aRuItipIa   bon  bem  bed  SBaRerftop  feien,    (ISIJ   unb 

1816)   ©.  378.     X^omfon'd  Buftimmung,    9(nfi(^ten    über 

bie  93ejie^ungen  ^m\d)tn   beit  Sltont"  unb  ben  Solumgetoic^ten 

bei  (Safen  (1816)  unb  '2(tomgen)ic^tdannaf|men    (1818)  e.  381. 

tCngobe  ber  gufammenfe^ung  ber  Serbinbungen  nad)  Serbinbungd« 

geiDic^ten  ber  (Slemente  o^ne   ^e^ugna^me   auf   bie  atomifttfc^e 

2:^eorie  €?.382:  SBoUafton'd  ^cquiualente  (1813)  6.383, 

^.  2)ab9'i»   Proportionen   (bon    1810    an)  >B.  385,    (8a 9« 

£u  ff ac 'd  Sudbruddtoeife  (1814— 1816)  @.  388,  fi.  (S^melin'i» 

aRifc^ungdgewic^te  (1817.)  @.  388. 

ftnftc^ten  bejüglic^  $rout'd  Se^auptung  unb  Unterfuc^ungen  ^ur 

Prüfung  berfelben  ,(oon  1820  an)  ®.  388. 
Oetoinnung  neuer  9(n^altdpunfte  $ur  Seftimmung    ber  9[tomge« 
tDtc^te  ber  (Elemente  @.  3'J3.  —  (^ntbedung  ber   Se^ie^ungen 
jmifc^en  ben  Sttontgewici^ten  unb  ben  fpecififc^en  SBömten  burd^ 
3)ttIong  unb  ^ctit  (i819)  ©.  394.  -  (grlcnntnig  ber  ©e* 
jie^ungen  jtoifc^en  3uf ^ntmenfe^ung  unb  ^^ftaUform  ^.  396 : 
grünere  Slnftc^ten  über  biefe  Se^ie^ungen  @.  397  ;  Tl  it \d)tx* 
lic^'d  (Sntbedung  bed  Sfomorpl^idntud  (1819)  unb  bed  2)imor' 
|>^idmud    (1821)  ®.   409;   (Erinnerung  an   SRitfc^erüc^'d 
tDi(^fte  9(rbeiten  ©.  417. 
S3er§eHud'  ^bdnberungen  feiner  früheren  Vnnal^men  über  bie 
iltoingetoi(^te  ber  (SIentente  (1826)  ©.  418.    (Sinflug  ber  Xampf« 
bic^te-Seftintmungen  S)umad'  (oon  18*27  an)  unb  besiegteren 
SLuffaffung  ber  atomiftifc^en  2:^eorie  >S.  423;  Seraeliud'  unb 
9Ritf  c^erlic^'d  ^nfic^ten  über  bie  Schiebungen   jwifc^en  ben 
9(tomgen)i(^ten  unb  ben  Solumgemic^ten  bei   elementaren  ®a\tn 
(1833)  e.  428. 
Serfc^iebene  9[nft(^ten  über   bie  tltom*  ober  Serbinbungdgewic^te 
ber  (Üemente  gegen  ober    balb  nac^    1830 :   bei   $.  ^  a  b  9, 
S)umaft,  O^a^'Suffac,  2.  (Smelin  ©.  430. 
(Srfenntnig  ber   electroc^emifc^en  Wequitiatente  @.   432.     grrü^ere 
arbeiten   be^üglic^  ber  a^rfe^enben  äBirfungen  ber   (SIectricität 
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S.  432.  5arabQt}'Ä  (Erinnerung  an  feine  njic^tigften  c^cmi' 
fdicn  ^Ivbcitcn  8.  43.))  C^ntbecfung  be*5  eIectroIi)ttfd)en  ÖJcfe^e^ 
(18:U)  (5.  484. 
Sibcrjprücl)e  in  bcn  (Srgcbnificn  bcr  bi§  bttl)in  ^ur  gcftflctlung  ber 
'ültonigcmidUc  ber  demente  benn(5ten  33etrad)tungömeiien  6.  436. 
2)uma^>'  i^crjud)  einer  *i?ln«g(eid)ung  (1837)  6.  487.  SBeur* 
ll)eilnng  ber  Unjidjcr^cit  be*5  33egriffey  '^Uomgemid}t  burdj  ^  n  m  a  ö 
unb  ^iebig  (18:^7  u.  1839)  <3.  438. 

(.^•vroeitcvuiit]  bcr  uucrcjanifclicu   (il)einie   nnh  Umgeftaltung  beö 
diemijc{)eu   3i)ftcnica    in   ber   ^^ni    üou    1810    biö    1840 

:iRa)d)e  3Ji"i^l)"^c  be^  diemiidien    SiMffeny   (eit    ber  '^tufftellung    be^ 
atouiiftijd)en  Xl)eorie  S.  439.     "illnf,5äl)lung  einiger  bebeutenberer 
(fntbecfiuigen  unb  Unterjud)ungen  auf  bcm  (iJebiete   ber  unorga 
nifdjcu  Cll)cmie  in  ber  3»-'it  üon  1810   bi^5   islO    2.  441  (nidjt 
metaUiid)e  2ub[tan3en  betrejfenber  S.  441,  metaUi)d)e  3.  445). 

Speciellere  iöefpred)ung  ein,^eluer  üorjugeiueije  iüid)tiger  ©egenftänbe 
3.  450  ((Erinnerung  an  .p.  XalU)'»  33etl)eiliguug  an  benfelbcn 
unb  feine  i'eiftuugen  übert}anpt  2.  451).  --  C^rfenntnijs  bcr 
djcmifd)en  ^JJatur  ber  i'Ufalien  unb  ber  Erben  :  Ü^ebuction  ber 
fi?:en  "^iiatalieu  burd)  S[)alU)  (1807)  3.  453;  üerfd)iebeuc  5Iuf-' 
fafjnug  ber  inv^ieljungen  .^tuifdien  ben  IJÜfalien  unb  bcn  an§  bcn* 
felben  ,5U  erbaltenben  ^JJ^etaüen  bei  2)aüi)  unb  bei  ÖJai)* 
iJuffac  unb  3:i)c'narb  2.  454;  Sefanntraerben  ber  SJlctaHe 
ber  (£ibeu  S.  157.  ^^lnfid)ten  über  bie  Eonftitution  be^  2lm-- 
moniaty  unb  feiner  S?cibinbungeu  'B.  458;  ^^luffommeu  ber 
fpälercn  vHuiuioniunitl)eorie  S.  4G(».  —  (frfenutui^  bcr  djcnU' 
fd)eu  iUatnr  be^:>  (iljlorö  unb  ber  Sal^fdure:  griU}erc  ?lufid;ten 
be.'^üglicl}  biejcr  beibcu  iUirpcr  3.  4G2  ;  S)aül)'2;  SBeljauptung 
(1810),  baf]  ba'5  Gl)lor  al^^Mu  einfad)er5lürper  ^u  betrad)teu  unb 
bie  3al;,)anre  fauerftofffrei  fei,  8.  407;  ^2üb3breitung  bicfer  5(n^ 
fid}t  unb  'iiUberfprudj  üeijd)icbeuer  (£()emifer,  uamentlid)  ^cr^ 
jeliue'  i.  171;  aflgcmeinere  51nerfenuung  bcr  neuen  ^öe- 
tradjtung^^njcife  (Uün  1821  an)  8.  480. 

9lbanberung  ber  Ü au  o  i  f  ie  r'  fd)en  2ef)re  üou  ber  3ufamntcnfe^ung 
ber  3äuren  unb  ber  ber  Sal^e,  unb  Untcrfdjeibung  oerfc^ic* 
bener  (Ilaffeu  uou  2äuren,  öon  Sal.^eu  <2.  483.  ?lnbal)uung 
unifaffenberer  lHnfid)teu  über  bie  3iii^ntmenfe^ung  biefcr  Äi)rpcr : 
buuij  S)at)t)  (toon  1810  an)  2.  488,  bnrdj  S)u(ong  (1815) 
S.  491;  SlMberfprud)  gegen  fo(d)e  51nfid)tcu  unb  3iirücftreten 
bcr  letUereu  3.  493. 

gortbauer  ber  33ctrad)tungemcifc ,  boj}  atlc  d)cmifd)c  SJerbinbungen 
binär  gegliebert  feien,  3.  496.     ^ic  eIectrod)emifd;e  5:^coric  al* 
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fbahtnd  uiib  ®tü|e  biefet  ^etrot^tung  8.  498.  SCuffommen 
bicf er  3:^corie  ©.  499;  ft.  ^oo^'ö«uffoffung  bcröcaic^ungcn 
^tDtfc^en  93ertoonbtf(^aftlSerf(^einungen  unb  electnf(^en  Totgängen 
(t)oit  1807  an)  ®.  500;  SCudbilbung  ber  eIectTO(^einif(^en 
X^eorie  bur(^  Serjeliud  (Don  1812  an)  3.  505;  ^tiht' 
Haltung  unb  Snfe^en  btefer^^eorinoö^renb  (öngeret  3^t  3.  513. 
gntwidfclung  bcr  ^euntniffe  unb  älnfid^tcu  über  organifc^e 
93cTbinbungen  im  ^lUgemeinen  bi§  gegen  1840  S.  518. 

gftfi^ere  Unterfc^rtbung  Degetabilifd^er  unb  antmalifc^er  <Subftan^en 
oon  mtneralifc^en  nad)  bem  Sorfonnnen  unb  nac^  ber  ^u* 
fammenfe|ung  <3.  519. 

Ctfenntntg  ber  (Elemente  ber  Degetabilifc^en  unb  anintalifc^en  9er« 
binbungen  burc^  Saooifier  ^.  520.  ^Infn^ten  bedfelben 
gforf(^erd  über  bie  (Eonftitution  biefer  9}erbtnbungen;  ^nna^me 
^ufammengefe^ter  SRobicale  in  ben  fauerftopaltigen  ^.  521. 
Baooifier'd  Seftrebungen ,  bie  (Stementar^ufammenfe^ung 
folc^er  Qerbtnbttngen  ^u  emtttteln,  unb  mad  bamald  über  bie 
9lb&nberung  ber  Bufcunntenfeftung  bei  Umwanblung  einer  f&tx» 
binbung  in  eine  anbere  befannt  mar,  @.  522. 

Snfonnnenfaffung  ber  oegetabüifc^en  unb  ber  animoltfc^en  2nb* 
Pannen  aU  organifc^er  9}erbinbungen  ®.  525. 

£angfamed  Sorfc^reiten  in  ber  d^enntnig  ber  (^fementar^ufantmen» 
fe^ung  organifc^er  Serbtnbungen  nad)  £at)oifier  @.  528. 
SSerfrü^fe  Slnwenbung  ber  atomtftifc^en  X^eorie  auf  fte  burc^ 
2)aIton  (Don  1803  an)  @.  528.  ^a^^Suffac  unb 
X^^narb'd  Slnal^fen  organifc^er aubftanaen(1809)  e.  529;  bed 
(Erfteren  Vnmenbung  ber  S)ampfbt(^te  unb  ber  Qolumgefe^e  ^ur 
Sontrole  ber  gefunbenen  gufanunenfe^ung  (1815)  @.  f}3l. 
8eraeltud'  frühere  (Don  1811  an)  ^^Inftc^ten  Ober  bie  (Son* 
^tution  ber  organifc^en  Serbinbungen,  ^erfud^e  ^ur  ^nalQfe 
berfelben  unb  Slac^toetd,  bag  fte  ben  ^efe^en  ber  c^entifc^en 
Proportionen  entfprec^enb  ^ufontmengefeftt  ftnb,  @.  532.  ^tx* 
boflfommnung  ber  organifc^en  (Slententaranal^fe  bid  um  1831 
e.  538. 

SeroielfAItigung  ber  S3elanntf(^aft  mit  organifc^en  @ubftan^en: 
Unterf (Reibung  ft^nltc^er  ((S  ^  e  k)  r  e  u  Td  Slrbeiten  über  bie  fjfette,  oon 
1811  an),  Bu^ontmen  neuer  ®.  539.  gefifteUung  ber  benfelben 
^ufommenben  gformeln  aud  ben  Serbinbungen  mit  unorganifc^en 
Körpern  unb  an»  ben  SSe^ie^ungen  ^mifc^en  oerfc^iebenen  <£ub« 
^n^n  @.  542. 

SCnfic^ten  über  bie  principieüe  Serfc^teben^ett  ber  organtfc^en  unb 
ber  unorganifc^en  IBerbinbungen,  unb  über  bie  in  ben  erfteren 
on^une^menben  n&^eren  Qeftanbt^eüe  @.  544.    Ijurüdlommen 
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auf  bic  9tnnalimc  jufnmmenc^cfc^tcr  ^abica(e  (öcr.5eliu? 
1>^1(5  u.  181S)  'S.  r>J7;  nad)l)cri(icr  3tiflftanb  bicier  iöc 
trad)tim(]C-iDcife  utib  33cfdn*äiiftbleibcn  bcijolben  auf  foldic  !i8er- 
biubunqcn,  tvic  bic  bc^  Gi)an§  (0at)  üufjac'y  ^2Irbeit  181.'>) 
S.  549.  53etrad)tuu(]  bcv  ^^Itomc  on]auifd)cv  Subftau.^cu  al^ 
au^?  etnfad)crcu  uuorgantfd)cu  *!?ttomPU  .^ujanintcucj^jc&tcr:  ©at)- 
Suffac';?  foon  1814),  ^  ö  bcr  eiu  c  r 'c^  (Dou  IHK)  au)  :?ln 
fid)tcu  uub  33cr,^c(iu^y  ^riMbcviprudi  c.  ;').')().  ÖJeftaltuug 
bicfcr  33ctrad)tuUiV''trciic  für  xHctl)cr  uub  %itoi)o\,  uub  an^ 
fd)lief3cube  5Iu|id)tcu  über  bie  (Souftitutiou  bor  ).  g.  .^ufammeu» 
gcfctUcu  '}UÜ)cx  (^uma^^  uub  '^oullaii  b.  3.  1828)  'S.  052. 
(Jrfcuntuifs  ifouicrcr  33crbiubuugcu  un^  bamit  goi-jcbcuc  ^^cran* 
laffuug,  über  bie  Gouftitutiou  berfclbeu  ,su  beftimmlercu  i8or« 
ftcfluugen  ^u  fommcu:  ^rubere  SSaljruebmuuqeu  uub  ^lufic^tcn 
über  bie  S;riften5  foldier  S^crbiubuugcu  2,  nbi;  fidierer  ''Jladi- 
tüeiC^  gleicher  (Slcmcutar,5U)ammcujeguug  bei  dicmifd]  öerfc^iebencn 
Äörpcru  (öou  1824  an)  B.  5r>5) ;  allgemeiuc  Sluerfeuuuug  ber 
Gfifteuj    poIi)mcrer   uub    metamercr   iöerbiubuugeu   (feit   1831) 

S)uma§'  ^ufidjteu  (1S31  u.  18:U)  über  bie  3"fammenfeyung 
ber  Gliome  orgaui]d)er  Subftau^^eu  an^  eiufad^crcu  biuärcu 
2.  r)63.  —  3Bieberaufual)me  ber  Jl)corie  ber  ^uiauinteuge^ 
U^icn  9iabicalc  @.  504  :  35?  ö  l)  l  er  uub  2  i  e  b  i  g '  e  33eu3io^l* 
Ibeorie  (1S3L0  2>.  5()<) ;  5Iufftcl(ung  ber  5(etI)t)ItI)eorie  {hlanc 
18:);i;  ii^er^cliu^^  183-,  £iebig  1834)  3.  Oi;s,  3(ufual)me 
berjelbeu  2>.  5(.)2. 
^luc^bcbuuug  ber  D^abicaltfjeorie  iu  ber  erueuteu  33ead)iuug  fäure« 
bitbeuber  9iabicale  3.  573.  SIu^^bilDuug  biefer  Xl)eürie  um 
1840  e.  570. 
23c|"tveitiui(]  älterer  rf)cniii"d)er  Vclireu  um  1^40    3.  582. 

33eftrcituug  ber  bivd^er  I)err|d)enbcn  Scftre  über  bie  f.  g.  ^i)brate 
uub  2aI,5C  fauerftoffbaltiger  Säureu  :  \Ueltere  ^^Uifidjteu  über  bie 
(Souftitution  biefer  SScrbiubuugen  uub  über  bie  äufamuieufejung^« 
t)crf)ältuiffe  neutraler  Sal^e  3.  5.s2.  ©rfeuutuifs  ber  d^araftcri' 
ftifd)cu  SSerbiubuugöOerljältniffe  für  bic  brei  2(rtcu  ber  ^$I)oä. 
p^orfiiure  (ÖJ  r  a  1}  0  m  1833)  ^.  585 ;  an  fie  fidi  au)c^lic6eube  33c* 
trad)tuugcu  S  5>^7.  —  ^iMcberaufuabuie  ber  3Bajferftoff)äureu' 
tf)corie  für  bie  .V)^)brate  uub  bie  £a(,e  fauer|toffl)altigcr  Säureu: 
S^orf)crrfc^eu  ber  ältereu  2cl)re  über  bie  (Souftitutiou  biefer  ii^er* 
biubuugeu  uui  1830  3.  5s8.  iöetrad^tuug  fauerftoffbaltiger  or* 
gauifdjer  2äureu  ale  SBafferftoff  uub  mel)rba)iidjer  3äuren 
burd)  Siebig  uub  2*uinaö  ^1^37}  ^.  592.  Siebig'fii  5(n- 
fid)teu  übi?r  8äureu  uub  Sal^e,    Uutcrfd)eibung   öerfc^icbenbofi^ 
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f^er  €dtttfn  unb  tbiffaffung  fouerfloffl^altiget  Sduten  aI9 
Safferftoffföuten  (1838)  e.  594.  dHnflug  biefer  ^etrat^tungd« 
toeife  @.  598. 

Bfftrdtung  ölteret  Seiten  auf  ®runb  ber  (Srienntnig  ber  Subfti« 
tutiondoorgSnge  @.  600.  tJrtü^ere  SBa^me^mungen  be^ügli^ 
folc^er  ^orgdnge  ^.  603.  2)  u  m  a  d'  (Idenntnig  ber  ftattl^a^ 
benben  SRegelmagigteit  (1834)  e.  603;  feine  unb  Sauren  fd 
Bet^eiligung  an  ber  ©ubftitutiondt^eorie  unb  Sßeiterentn^icfelung 
berfelben  (oon  lb35  an)  @.  605.  —  Äuffteüung  neuer  d)cmu 
\d^tt  @t)ftente,  unb  IBeurt^eilung  berfelben  v^eitend  ber  SSertreter 
bei  älteren  Se^ren:  Saurenfd  ßemt^eorie  (1836)  ^.  610; 
^une^menbe  ^(nmenbung  unb  Untcrftü^ung  ber  @ubftitution$« 
t^eorie  @.  612;  Xumad'  S^Qpent^eone  unb  unitarifc^e  Se« 
troc^tungÄWeife  (1839,  1840)  @.  614,  616;  ßieb tg'geteUung 
au  ber  neuen  fie^re  <S.  611,  616,  619,  626;  SBeraeltud' 
SBtberfprud^  gegen  biefelbe  unb  SSerfuc^,  bte  6ubftitutiondt)or' 
gftnge  mittelft  ber  Slnna^me  ge|)aarter  ^erbinbungen  p  erflären, 
S.  612,  615,  619 ;  Se^arren  ^effelben  bei  ber  burc^  biefe  ^n- 
na^me  mobificirten  SRabicalt^eorie  (Unterftü^ung  ber  (enteren  burc^ 
Qu  nf  e  n'(|.Unterfuc^ungen  über  bie  ßafob^toerbinbungen)  8.  624. 

Qeftreitung  ber  3ulä{figfeit  beS  bidiierigen  d^emifc^cn  (S^ftented 
überhaupt  €.626  (Laurent  unb  6)er^arbt'd  2:ptigfeit unb 
Stellung  in  ber  SBiflenfd^aft  @.  627). 

Crtnnerung  an  einige  roiditigcre  gortfd^ritte  ber  ß^cmie  biä 
um  1858    ®.  632. 

9(ttf  bie  D^lolecular«  unb  bie  atomiftifc^e  (Sonftitution  iee^ügtic^ed 
e.  633 ;  ouf  bie  tr^ftaHifaHon  ^eaüglic^eii  @.  634.  ttage« 
meinered  über  bie  Silbung  unb  3c^f^(un0  ^^^  9}erbinbungen, 
über  fidfungen  unb  ^for^itionen  <S.  635. 

Sfottfc^rttte  ber  ^^^r^^  toetc^e  für  bie  ber  S^emie  bef onberd  mid^tig 
geloorben  ftnb:  ^uf  €lafe,  i^r  f|)ectf.  ^eniid^t  unb  bie  2)iffufton 
Se^ügtic^ed  @.  636.  Unterfuc^ungen  über  SBärmemirfungen  bei 
(^emif(^en  Vorgängen,  übe^  bie  f|)ecif.  SSärme  ftarrer,  über  bie 
tludbe^nung  ftaner  unb  tropf bar«flüffiger  ßör|)er  unb  bie  fpecif. 
Solume  berfelben,  über  €iebepun!td«9iegetni&6igf eiten ,  über  bie 
€pannfraft  unb  bad  fpecif.  (Sfe»i(^t  bon  2)ämpfen  8.  637. 
Ueber  (^emifc^e  9Birfungen  ber  (SIectricitat  unb  bie  ^Se^ie^ungen 
ber  Glectricitätdle^re  ^u  ber  S^^emie  @.  639.  Ueber  bie  d^e» 
ntifi^en  SBirtungen  bed  £id^ted  @.  640;  ^'enu^ung  ber  dircu« 
larpolarifation  in  ber  (S^emie  @.  641,  oon  S^^ntmenför' 
bungen  unb  Spectralbeobac^tungenfür  bie  d^emifc^e  t{(nalt)fe  ^.  642. 

5ortf<^ritte  im  «ereic^e  ber  anal^tifc^cn  (S^cmie  überhaupt  @.  645. 

ideftoltung  ber  ^e^ie^ungen  ber  S^emie  au  einigen  anberen  3)idci'' 


XX  dn^altöberjetc^mfi. 


I  ))Uiten  unb  gfortfd^rttte  in  ber  StniDenbung  bet  ecßeren  auf  bie 

I  leiteten  ©.  647. 

I  ^ufjö^Iung  einiger  mid^tigeren  Unterfud^ungen   and    bei  nnotgani« 

I  fc^en  (S^emie  @.  661 :  über  nic^tmetaSifc^e  (Elemente  nnb  beren 

Serbtnbungen  @.  651 ,    übet  metallifi^e   (SIemente  unb   beren 
IBetbinbungen  @.  654. 
Sufontmenftellung  einiget  mic^tigeten  ^tbeiten  and  bet  otgonifc^en 
(S^emie  @.  659:  2)efinition  bet  otganifc^eniBetbtnbungen  6.660. 
ftünflUc^e  ^etbotbringung  berfelben  aud  unotganifc^en  ^etbinb* 
ungen  obet  Elementen  @.  663.    Ummonblung  otganifc^et  fßtt» 
binbungen  ju  anbeten  im  SCHgemeinen  @.  666,  com))Iicittet  ^u« 
famntengefefttet  ^u  einfac^eten  6.  667,  otganifc^et  iBetbinbungett 
§u  anbeten  mit  eben  f o  Dielen  ßo^Ienftoff atomen  im  Keinften  ^eilc^en 
@.  671,  untet  9}ergtd6etung  bet  SCn^a^l  bet  5lo^(en{to{fatome  B. 
679.  Uebet  (E^anbetbinbungen  unb  babon  \x^  ableittnbe  Sthxpn 
@.  681,  übet  otganifd^e  Sduten  unb  an  fte  {Id^  anfd^Iiegenbe  BvCb* 
ftanaen  S.  683,  übet  fflf o^ole  unb  S)etibate  betfetben  @.  690,  übet 
fiol^Ienmaffetftoffe  e.  697,  übet  otganifc^e  IBafen  @.  700,  über 
betfd^iebene  anbete  otganif(^e  Setbinbungen  @.  703. 
^eraubilbung  ber  neueren  Seigren  über  bie  c^emifd^e  (Sonftttution 
bcr  Äörpcr  <3.  707. 
®eftaltung  bet  Snfld^ten  übet   bie  (Eonftitution    otganif(^et    Ser» 
binbungen   nac^  bet  iBeftteitung  bet   Siabicalt^eotie   bun^  bie 
@ubftitution9t^eotie :    Se^üglic^    folc^et    ^tomgtuppen,    »el^e 
nac^  9Ctt  einfädlet    9[tome  in   S^erbinbungen   eintreten  fdnnett, 
a.  706;  in  ben  aundc^ft   ber  9labicaIt^eorie    entgegengefteSten 
@9ftemen:  S)umad'  Xt^pent^eorie,  Laurent '9   fiemt^eotte, 
unb   ^^ef^tanftbleiben   bed   (Knfluff^d    betfelben    B.  709;    in 
leolbe'«  X^eorie  ber  gepaarten    9labicale    (1850)    e.  .711. 
6er)i(^t(eiftung  auf  bie  (Srf orf c^ung  ber  (Eonftitutiou  berc^emif^en 
Serbinbungen  in  ber  ^Don  1644  an)  namentlich bur^  0er^arbt 
bertretenen  Umtar«2:^eone ;  flntnenbung  unitart|(^er  unb  fpn^p« 
tifc^er  Sformeln,    Claffification  ber    organifc^en   Qerbinbungen 
na(^  Steigen  8.  712. 
3fort{(^ritte   in  ber    99etra(^tung,    »el^e  (Bemic^te    ben    fleinßen 
X^eild^en  \>on  (Elementen  unb   oon  Serbinbungen    ^u^ufc^reiben 
feien:  Suftanb  bed  barauf  be^flgli^en  ^iffend  um  1840  e.  717  ; 
®er^arbt'd   (1812  u.    1843^  Seri^tigung  bon  ba^in  ^t» 
adrigem,  Serboppelung  ber  f.  g.  9[equiüa(entgemi(^te  bon  llo^ten- 
ftoff,  6auerftoff  u.  a. ,   (»cfej  ber  paaren  «tom^ablen,   8formu* 
ürung  ber  Serbinbungen  für  gleiche  Solume  ber{elben  im  ®a#« 
ober  S)ampfauftanb  e.  721.    SBeitere  dnttoidelung  biefrr  «n* 
fiepten   bur4  Laurent  (184^    u.    1846)  mit  Untetfd^eibung 


3n(ttItit)naei4Rif.  XXI 

ber  aRoIecnlor«  unb  bei  ^tomgeiotc^te  ^.  726.  Uebertmegenbed 
Scharren  ber  (E^emifer  bei  beit  frfl^eren  IBorfteÜungeit  unb  fLn* 
naifmtn  &.  731.  Semä^rung  ber  neueren  ^Inftc^ten  bei  ge« 
nauerer  Unterfuc^ung  einzelner  IBerbinbungen  @.  733;  (Hinflug 
ber  g^ftfteSung  ber  berid^tigten  gformel  bed  fltit^tti  burc^ 
SBiniamfon'd  Unterfuc^ung  (1850)  @.  736,  ber  9lefuUate 
be§ügli(^  ber  Slfo^olrabicale  Don  ber  Sfolirung  berfeCben  buri^ 
gftanflanb  unb  fiolbe  (1848)anbid  ^u  SBur^'^arfteaung 
ber  gemif(^ten  9iabtcale  (1855)  B.  740. 

Sermert^ung  ber  fo  erlangten  Srfenntni^  für  bte  (Elafftfication  ber 
^emifc^en  SSerbinbungen  in  ber  SuffteQung  ber  neueren  Zr^ptn* 
t^eorie:  Sorbereitenbei»  für  biefe  8.  742;  Suftcbten  ber  fßeu 
treter  ber  Unitar^X^eorie  aber  bie  innere  (^lieberung  ber 
Qetnften  Xf^eüd^tn  Don  SSerbinbungen  8.  745;  Oe^iel^ung  ber 
legieren  auf  2:^enbur(^$unt(l848u.  1849)v^.  749.  Betrachtung 
bedSBafferd  ald  t^fiifc^er  eubftanj  burc^  SBilliamfon  (1851) 
&.  750;  (Srtenntni^  bed  Slmmoniafd  atö  folc^er  auf  ®runb 
ber  Slrbeiten  oon  9Bur(  unb  ton  ^ofmann  (Don  1849  an) 
^.  753;  Sudbtibung  ber  X^ent^eorie  buri^  (Ser^arbt 
(1852)  &,  759;  9[nna^me  oeroielf achter  ^^pen  ^u  ben  ein* 
fo^en  tmx^  SBilliamfon  (1851),  ®er^arbt  (1853), 
Obling  (1854)  @.  764. 

Ibiffommen  ber  SSorftedungen  be^üglic^  beftimntter  Salen^en  Don 
elementaren  Atomen  unb  ^tomgru{)pen :  tleltere  flnfid^ten  über  bie 
Sereinigungd»  unb  bie  (Erfe^ungd&er^ältniffe  Derfc^iebener  &vCb<' 
ftan§en@.  767.  (SuttoidelungienerSorfteHungenburc^  William« 
fon(1851),  gfranflanb(1852),  O^er^arbt  (1853),  Obling 
(1854)  @.  772.  Slu^bilbung  ber  ^nfic^t,  bag  in  ben  auf  ber* 
tnelfad^te  Z^ptn  belogenen  Berbinbungen  ein  mel^rmertl^iger 
Seftanbtl^eil  bad  gufammen^altenbe  fei,  @.  780;  Slnna^me 
me^noert^iger  Äo§Ien»aj|crftoffc  (öon  1854  an)  ©.  781,  in 
mehratomigen  SlKo^oIen  toit  (SJI^cerin  (Sert^elot'd  Unter« 
fuc^ungen  oon  1853  an,  SBur^'  Deutung  ber  9le{ultate  1855) 
unb  ei^col  (SBar^'  2)arfteIIung  bed  [enteren  1856)    @.  782. 

Vnfti^ten  barüber,  ob  bie  Se^ie^ung  ber  S^erbinbungen  auf  2^9|)en 
toirflic^  (Stmad  über  bie  (Sonftttution  ber  erfteren  fennen  le^re, 
€.  787.  S^tmeife  Seja^ung  biefer  tJrrage  unb  Betrachtung 
ber  Siabicale  ald  abgefc^toffener  nö^erer  Beftanbt^eite  oon  Ber« 
binbungen  @.  783;  anbererfeiti^  Beftreitung  biefer  BorfteHung, 
Betrachtung  ber  Be^iel^ung  auf  %t)ptn  aU  eined  nur  formalen 
^ülfdmittetö  iux  2)eutung  ber  c^emifd^en  Borgftnge,  unb  Be« 
^auptung,  bag  bie  nftmlic^e  Berbinbung  auf  oerfc^iebene  Zr^ptn 
belogen  »erben  lönne,  ®.  793.     Bergrögerung  ber  3^^^   ^^^ 


%tiptn:  (Smfü^rung  ber  gemifc^ten  Ztfptxi  unb  StuffteHung   bed 
Äo^tcn»afferftoff-3:^<)u3  burc^  ftcfttI6  (18 J7)  B,  797. 

d^eftaltung  ber  9(nrtc^ten  beaüglic^  ber  Verfettung  ber  eine  Ser* 
binbung  auf ammenfe^enben  Steile  bei  ber  Sinfü^rung  ber  neueren 
X^pent^eorie :  ilber  bie  ben  9(tomen  unb  9[tomgruppen  jufont' 
menben  SSoten^en  unb  bie  ^udgleid^ung  ber  letzteren  inS^erbin« 
bungen  @.  ^oa,  ü6er  bie  ben  (Elementen  bei^ulegenben  9[tont« 
ge»i(^te  @.  808;  über  bie  iBe^ie^ungen  a>ot{(^^n  ben  SBtrIungd« 
»ertl^en  }ufammengefe(ter  Körper  unb  benen  ber  X^eile  ber 
legieren  @.  809. 

fiolbe'd  SCbleitung  organifc^er  ^erbinbungen  t)on  unorganifc^eit , 
namentlich  oon  ber  Äol^lenfäurc  (1857)  6.  813. 

SBeitergel^enbe  Betrachtungen,  meiere  SSalen^en  ben  einzelnen 
9(tomen  unb  91tomgruppen  ^ulommtn,  auf  »ad  bie  berle|teren 
beruben,  unb  toit  bie  in  einem  äRoIecuI  einer  IBerbinbung  ent* 
l^altenen 9(tome  ^ufammengel^alten  feien:  SCnfnüpfung  an  bie  bid 
18ö7  hierüber  oudgefprod^enen  SReinungen  ®.  817,  namentlid^ 
bejüglic^  ber  Surüdfül^rung  ber  S^alenaen  oon  ^Itomgruppen 
auf  bie  i^rer  »eflanbt^eile  ©.  820;  Äeful6'«  (1857)  «n- 
fixten  über  bie  S^alena  Don  (Elementen  uftb  bon  9labicalen 
@.  824;  feine  unb  douptf^  BorfteSungen  (IH.'Sd)  über  bie 
(Sonftitution  ber  c^emifc^en  Serbinbungen  @.  825.  SBieber« 
aufnal^me  bed  IBerfuc^ed,  bie  SCnorbnung  ber  %tomt  in  ben 
aRoIecülen  ton  8erbinbungen  anzugeben,  6.  829.  (Einffl^ning 
ber  neueren  9[nna^men  be^üglic^  ber  SCtomgemic^te  ber  dlemente, 
namentlich  ber  9Jleta0e  burc^  (Eanni^aoro  (18r)8)  @.  83$. 
©(i^tuii  ©.  840. 


iji 


Stniettnng« 


©ic  e^cmic  ift  bic  Se^re  oon  ber  3u[ommcnfetung  bcr  ÄJrpcr. 
Sin  "Kufgabe  ift  bic  (Srfcnntni^,  mt  bic  ocrf^icbcncn  Äcrpcr 
jufammcngefc^t  finb  unb  i^rc  93crf^icbcnl^cit  auf  ungleicher  3^= 
fammcnfc^ung  beruht,  Toic  ftc  gufammengcfcfet  rocrbcn^  unb 
rae^c  "äcnbcrungcn  ii^rc  ^^fanrnicnfe^ung  unter  geroiffen  Um* 
ftänben  erleibet 

33elannt  ift,  ba^  bie  SRi^tung  geiftiger  ©efd^dftigung,  roeld^e 
qU  e^emie  begeid^net  würbe,  nid^t  immer  bie  85fuug  biefer  2luf= 
gäbe  aU  l^auptfd^Ud^fteä  ^itl  fid^  oorgefe^t  l^atte,  f onbern  roftl^- 
renk  langer  ^tit  ber  Verfolgung  anberer  Probleme  gugeroenbet 
war,  für  beren  erfotgrei^e  Bearbeitung  bie  Äenntni^  bcr  >\vi= 
fammenfe^ung  ber  Äorper  alö  ^ütfämittcl  erfd^ien  unb  infofern 
felbft  ongeftrebt  rourbe.  5)ie  fünftU^e  Grjeugung  t)on  @oIb  V 
unb  Silber,  bie  Umroanblung  uncbter  5Ketaße  in  biefe  eblen 
Metalle  betrad^tete  bie  (S^emie  aU  i^xt  eigentUd^e  Aufgabe  non 
ber  ^tit  an ,  wo  bie  in  bem  Slltcrtl^umc  oereinjelt  baftel^enben 
Äenntniffe  c^emifd^er  3:]§atfad^en  in  bem  Streben  nad^  (Jinem 
beftimmten  ^itU  juerft  jufammengefafet  erf^einen,  biä  in  ben 
Slttfong  be§  fed^ägel^nten  ^al^rl^unbertö.  !j)iefem  ©treben  erft  gu- 
gefeUt,  bann  {Id^  mel^r  unb  me^r  oon  i'^m  abroenbenb  ftel^t  Don 


4  (Einleitung. 

33eitrag  jur  bcffereu  G'vfeimtuiB  bco  (^Hujetueu  and)  bic  ^ii^iffen= 
fd)aft  a(^j  O^an^eo  Dorfdireiteii  IdfU.  Uub  cbciifoiücuii]  faiiii  liier 
auf  auofülivlidievc  ober  üollftdiibif^cvc  ravlci^uiii^  bev  ;>liiiüeub- 
uiiqeu  bev  (vl)enüe  eiut^ei^augeu  lucvbeu,  iiuUdie  burdibie  ^yortfdiritte 
biefer  iiUf[ciild}aft  auf  aubevcu  ö>ebieteu  bev  geiftigen  Ihdtii^teit 
cvmogtidit  luuvbcu,  uub  bcö  .^ufammeubautico  bev  (ibemie  mit 
aubcveu  iiMffeujdiaftcu,  lueldic  gevabe  iu  bev  uno  üov^ugoaH'ifc 
be)d)äftigeubeu  .^eit,  mao  bie  .^abl  bev  'i^eviibvuui]0)telleu  uub 
bie  .^uJiiaffit  bev  '^ejiel^uugeu  betvifft,    ftetig   jugeuommeu  bat. 


vtnlfititiig«  3 

jufammen^dnsenberen  unb   DoUftditbigeren  J^iftorifd^en  8etrad^t= 
ung  etnjuse^en,  fo  not^iuenbig  ift  t^,  über  bie  bamald  S^^^S^en 
aKgemeinercn  Snftd^ten  bcjüglid^  ber  3wföwt^ii^Jif^feww9  ber  Äor* 
per  einleitungäioeifc  jii  berid^ten.  —  g^r  jene,  oorjug^roeife  ^ier 
5U  betra^tenbe  3«it  ftellen  ftd^  bie  3Ret^oben  ber  J^orfc^ung  unb 
bie  %n{t^ten,    rotlift  6id  ju  bem  legten  SSiertel  beS  Dorigen 
Sa^r^unbertä  ganj  Bef onberä  in  ®ettuug  toaren,  ben  nad^^er  jur 
anerfenuung  gebrachten  üielfad^  einanber  in  fold^er  SBeife  gegen= 
über^  ba§  roo^t  felBft  baran  gegroeifelt  roorben  ift,  ob  bie  (St- 
jd^ic^te  ber  @^emie  ald  einer  SBiffeufd^aft  roeiter  aU  bid  }u  bem 
eben  genannten  3^^^P^^'*  jurücf  gu  fül^ren  [ei.    J)od^  aud^  bei 
anberer  Seurt^cilung  ber  f rül^eren  fieiftungen  unb  bei  3lnerfenn= 
ung,  baß  |ie  rocfeutlid^  bie  ß^emie  alä  SBBiffenfd^aft    auffaßten 
uub  förberten,    ift  ^ier  nid^t  für   jene  frühere  unb  für  bie?e 
neuere  ^^eriobe  bie  Vorlegung  ber  Änfi^ten  unb  beS  aCBed^fetä 
ketietben  in  gleid^er  2luäfü]§rlid^feit  gu  geben:  für  jene  frühere 
^obe  werbe  ic^  mel^r  gufammeujufaffen  fu^en,  toaä  fie  leiftete 
uab  wie  fle  fpdtere  gortfd^ritte  Dorbereitete ;   für  biefe  neuere 
§ttbe  t(^  emnge^enber  gu  unterfud^en,  roeld^e  Jortfc^ritte  ber  6r= 
tenntni^  fie  brad^te  unb  fid^  an  einanber  reil^en  liefe.  —  2lber  auc^ 
innerhalb   biefer  3^^*,  für  roel^e  bie  entraidfetung  ber  g^emie 
l^icr  ^ouptf dd^üd^  gef Gilbert  werben  f ott,  wirb  unä  in  erfter  5?inie 
bie  35etrad^tung  ber  nad^  einanber  ^errf^enben  attgemeineren  2ln= 
fid^ten  über  bie  3^fömmenfe^ung  ber  Äörper  bcf d^dftigen ,  unb 
auf  bie  SBefpred^ung  ober  aud^  nurßrrod^nuug  eingeluer  Unter- 
(ud^ungen  fann  ^icr  nur  in  fo  lueit  eingegangen  werben,  alä  fie 
gu  ber  aufftettung  unb  Segrünbung,  ber  (Geltung  unb  bann 
ber  Slefortn  folc^er  allgemeinerer   Slufic^ten  Sejiel^ung   l^aben 
ober  für  p«  d^aracteriftifd^  finb.    (Sä  ift  baoon  abgufteffeu,  l^ier 
eine  ooUfldnbigere  Eingabe  ber  Seiftungen  auf  bem  ®ebiete  ber 
ß^emie  gu  oerfud^en,  unb  ber  Uebclftanb  ift  l^inguneljmen ,  bafe 
eine  grofee  3^^^  ^^^  Slrbeiten  l^ier  unbefpro^en  unb  felbft  un- 
errod^nt  bleiben  mu|,  bie  an  fid^  unb  für  bie  görberung  beä 
c^emifd^en  SBiffenä  auf  eiugetnen  Slbtl^eilungen  biefeä  ©cbieteä 
oon  großer  3Bi(^tigleit  waren  unb  für  beren  jebe  gilt,  ba|  ein 


JVitrnti  jiiit  itiUttn  ftrtfnntnife  be*  ©njelntit  audi  nie  i-i'Ten= 
libnfl  nfs  '^on^fä  O0TJ<f|itiltii  lifft.  Unb  fbcnfonKnii;  faitn  t):er 
fliil  aii9fi'it)rn(f)rrr  obci  ooUftdnbitien  ^artcguni;  bei  Aitioeiia: 
mnidi  bfr  («b'Tnif  (iiidtflaiifltn  nwtben,  npel(fK  burAöit  ifötnirntte 
MrIfT  -j)<i(|rn|(^|l  auf  anbtrtn  (^tbietfn  btr  gnfitgfn  Xböii^tttt 
nmPfltirljl  niiirbrn,  unb  beä  .<{ujammtntiangeä  bei  ^tttmit  mit 
ntihrrrii  J\tt(|eii((f)aft(n,  mtlc^t  fltrabt  in  btr  uns  iKir}u0nKtic 
|irI<li/ltH(ifnbrn  ^tit,  nai  bit  S<i^(  bti  iBetfi^ningäfttUcn  unb 
Mr  JtntlflMt  btr  '■Dfjlt^uitfltn  btlTifjt,   ftetig  jugtnomincn  ^t. 


\ 


|Kf  fnfmifftefttttg  hex  &^emie  (is  (egm  hM  fude  be$ 

©ei  bcn  SSöHcrn  bc§  Slltertl^umö;  an  bereu  SEBiffen  fid^  fpftter 
loefentUd^  baS  ber  ^IbenblAnber  onfc^Io^:  bei  ben  ©ried^en  unb 
bei  ben  Sloiitern  ftnbcn  toir  empirifd^e  ^enntni^  ja^treid^er  d^emU 
Itfcer  Xl^atfad^en,  aber  offne  3wf^^^«iifttffun9  bcrfclben  in  ber 
^enu^ung  jur  JlufftcIIung  einer  t^eorctif^en  ?lnpd^t  ober  in 
bein  Streben,  eine  geroiffe  2(ufgabe  ju  löfcn.  5)ie  bamald  be= 
fanntcn  d^emif d^en  I^atfad^en  waren  auf  beut  ©ebiete  ber  Sed^nif 
unb  ber  ^^armacie  erworben ;  rocld^e  burc^  ä^^c^^,  wctd^e  burd^ 
me^r  abttd^tßd^  angeftellte  ßjrperimcnte  crTannt  roarcn,  ift  gr5fe= 
ttnt^ilö  ungewiß,  ©ie  ^rperimcutirfunft  war  wenig  audge= 
Klbet;  roiffenf^aftlid^  ©trebenbc  waubten  [lä)  oorjugäroeife  ber 
cpeculation  gu,  unb  bcnufeten  jur  ertenntnife  beffen,  roaä  bie 
(?Tfa^rung  le^re,  mel^r  bie  93eobad^tung:  bie  93ead^tung  beä  bem 
SJi^begierigen  o^ne  ©inwirfung  beä  Sefeteren  auf  bad  ju  6on= 
jtotirenbe  fic^  93ietenben,  als  bie  ^nfteKung  uon  SSerfud^en:  bad 
berou^e  ^roorbringen  unb  3lbdnbern  ber  Umftdnbe^  unter  xotU 
(^n  etwas  gu  @onftatirenbeS  fi^  geigt  Cb  (Singeine  unter 
ben  griec^ifd^en  ^orfd^eni  auf  bem  SBege  ejrperimentalen  2lrbeitenS 
weiter  Dorgcbrungen  feien;  ob  bie  fo  erlangten  iRefultate  einen 
l^il  beS  aU  SRagie  begeid^neten  ©e^eimwiffenS  auämad^ten ;  ob 
barunter  aud^  bie  ßl^emie  SSetreffenbeä  enthalten  fein  mod^te: 
folt^  fragen  aufjuwerfen  bieten  eingelne  ^ttUzn  in  ©d^rift= 
ftellem  beS  Slltertl^umä  atterbingS  Slnld^,  aber  gu  il^rcr  ajeant* 
mortung  fehlen  und  bie  %n]^altdpunfte. 

eine  %ufg&]^tung  ber  d^emif^en  Xl^atfad^en,  t)on  weld^en  bie 


6  ^ie  (StihDidelung  ber  (S^^emie  bid  gegen 

2lttcn  Äcnntni^  Ratten,  eine  (Jrörteruug,  toie  biefe  Äenntni^ 
oereinjelter  2:^atfad^en  aoid^  eine  mel^r  ober  weniger  befd^rdnltc 
war,  ift  ^ier  nid^t  gn  qtitn.  ©injngcl^en  ift  l^ier  aud^  nic^t  auf 
bie  iBefpred^ung  ber  fpdrüd^en  2lngaben^  welche  ben  Seflfc  von 
3Ritteln  anbenten,  bie  ^wfammenfefeung  einiger  ©emifd^e  (ben 
©el^att  ptber^altigen  ©olbeä  an  beiben  3Retaßen  g.  8.)  gu  be= 
urt^eiten ;  ni^t  auf  bie  ber  erften  Spuren  t)on  SBal^rne^mungeu 
über  bie  gegenfeitige  ©inroirfung  getofter  ©ubftangen  (oon  3Re= 
taüfalgen  g.  ©.  unb  ©ranatdpfelfaft  ober  Slel^nlid^em)  nod^  auf 
bie  ber  ©efountfc^aft  mit  einigen  ^emifd^en  Operationen  (ber 
ßupetlation  unb  (Jdmentation,  ber  S)e[tiUotion  in  ro^efter  Jorm 
g.  iB.)/  njetd^e  fpdter  auf  befd^rdnfterem  '^tlit  ober  auägebel^n^ 
terem  (Gebiete  gu  roid^tigen  §iilfämitteln  geworben  finb,  bie3u= 
fammeufefcung  ber  Äorper  gu  erforf^en,  9lßgu  bürftig  fmb 
fold^e  9(ngaben  und  erl^alten^  unb  allgu  befd^rdnft  n)aren  aud^ 
n)0]^I  bie  ^enntniffe,  auf  wd^t  fte  fid^  begiel^en,  atö  bag  ^ier 
bei  il^nen  gu  Derroeilen  rodre* 

S)er  >Spdrlid^fcit  ber  Äenntniffe  unb  ber  2(ugaben  begügtic^ 
bcö  d^emifd^eu  95ert|altenä  unb  ber  d^emifd^en  Prüfung  ber  i)er= 
fd^iebenen  Subftanjen  entfprid^t,  bafe  bamald  bie  Äörper  oiel 
mel^r  uad^  ben  dufeeren  (Sigcnf^aftcn^  ber  ^erlunft  unb  Seuut^= 
ung  unterfd^ieben  rourben,  aU  naä)  ben  c^emifd^en;  bie  'Jiic^t= 
beac^tung  ber  te^teren  lieg  balb  gang  oerfd)iebene;  aber  du^rlic^ 
d^ntid^e  unb  d^nlid^er  ^43crroeubuug  fd^ige  Subftangen  mit  bem= 
felben  Siamen  benennen,  balb  berfelbeu  8ubftang,  wenn  in  wr^ 
fc^iebener  ?lrt  erl^alten,  oerfc^iebene  3lamen  beilegen,  balb  bie 
©euennung  für  eine  gemiffe  Subftang  aud^  nod^  auf  aud  i^r 
burd^  üoUftdubige  c^emifd;c  a?erdnberung  ^eroorge^enbe  Äorper 
übertragen,  ©al^er  bie  l^ermirrung  unb  Unbeutlid|leit  in  ber 
9tomeuctatur  fc^on  im  9lttert^um  befanuter  Äorper,  unb  bie 
Unfic^er^eit,  roaö  gemiffe  SBeneuuungen  eigentlich  bebeuteten.  3)er 
©egriff  eincö  beftimmteii,  burc^  fein  d^emifc^cö  9?cr^alteu  alo  eigcn= 
tl)ümlic^  (^aractcrifirtcii  Äörperö  eriftirte  bamald  nic^t,  fo  roeuig 
wie  ber  ber  ^emifd)en  ,»^ufammeufe$iuug.  iWo  c^emifd^  Sufarn- 
mengel)örigcö  gu|ammeugeftcUt  ift,  bot  bie  ?le^ulid^feit  äußrer 
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gigcufd^aften ,  beS  58orfoinmcnd  ober  bcr  ©ctoinnung  ober  ber 
tec^nifd^cn  SJcrtoenbung  9lnla§,  nid^t  eine  9I^uung  ber  2le]^nlid§= 
feit  bed  d^emijd^en  SBeftanbeä.  So  würben  im  SUtertl^ume  bie 
ftarren  üRetalle  naä)  ber  Slel^nlid^feit  ber  änderen  (Sigenfd^aften 
als  jufammenge^örig  befrod^tet;  fo  nad^  ber  ted^nifd^en  S3ern)enb' 
barfeit  Dcrfd^icbene  fd^roefelfaure  ©atje  unter  berfelben  SBenenn= 
ung  jujammengefa|t,  fo  bie  natürüd^e  ®oba  nub  bie  fünftüd^ 
bargefkelltc  ^ottafd^e  aU  jufammengel^orig  erfannt,  5)ie  S3ead^t* 
ung  bcr  Sel^nlid^feit  in  bcr  SSälid^reit  unb  bem  duneren  ?CuS= 
fe^en  toot  eä  roo^t,  bie  au^er  bem  Äod^falj  nod^  anbere  ®ub= 
ftan^en  al§  ©alj  bejeic^nen  liefe  (fo  bei  Slriftoteleö  bie  auä 
^flangenafc^cn^ßauge  gewonnene  ^ottafd^e,  bei  5)ioäcoribed 
unb  ^ l i  n iu S  bie  6oba ;  unb  au§  ©eftein  auSgeroitterteä  alumen 
ift  bem  gelteren  salsugo  terrae) ;  aßeä  Satj  ftammt  nad^  Sp  l  i* 
uiuö  auä  einer  fiofung.  SBol^t  gu  bead^ten  finb  biefe  erften 
^iimeigungett  ju  d^emifd^er  ßlaff ification ,  aber  aud^  bie  Se- 
ftftränlung  berfelben  in  jener  ^cit  auf  bie  dufeerlic^ften  2ln]^att8= 
jjuntte;  roo  Jyarbe  u.  a.  eineä  auä  einer  Sofung  fid^  auäfd^ei= 
benben  Äorperä  in  größerem  ©egeufafee  gu  beu  ©igenfd^aftcn 
beä  gemeinen  ©aljeö  ftel^cn,  fommen  anbere  Segeid^nungen  in 
Xnmenbung:  ald  Sd^lamm  (limus)  wirb  bei  ^liniud  aud 
@rubenmaffem  fid^  in  bldulid^eu  gladgldngenben  ^'r^ftallifationen 
audfc^ibenber  iBitrioI  begeid^net 

^iugewiefen  würbe  foebcn  barauf,  bafe  eö  bei  ben  Sitten  an 
ber  (Srfaffung  beö  iBcgriffeä:  d^emifd^e  3ü[fl"^wtcufcfeung  fel^tt, 
6ä  war  weniger  ein  6rfennen  ber  2lnalogic  in  ber  3wfammeu= 
fe^ung,  ate  ein  SJerfennen  beä  Unterfc^iebeä  in  berfelben,  wa3 
in  mehreren  Rotten  d^emifd^  d^lid^  gufammengefe^tc  Äorpcr  mit 
berfelben  Sejeid^nung  belegen  liefe*  @ä  fehlte  bie  flarere  a3or= 
ftettung  beä  Uebergangcä  eineä  ÄSrperä  in  einen  anbcren  burd^ 
Serdnberung  ber  9Rifd^ung,  unb  allgemein  ber  ©xifteng  einfad^e= 
rer  Äörper  unb  gufammengefe^terer  ©ubftangen,  wcl^e  auä  ben 
erfteren  —  fie  noc^,  wenn  aud^  nid^t  unmittelbar  fid^tbar,  infid^ 
ent^altenb  —  entfte^en  unb  befte^en,  —  SBol^l  ocrfu(^t  fönnte 
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man  aCerbingS  fein,  baS,  roaä  Slriftoteleä  über  bieTOifd^ung 
ber  ©toffe  leierte,  alä  ben  Sluöbrud  votxi  üorgefd^rittener  Qx- 
feuntnife  ber  ©jriftenj  d^emifd^er  SSerbinbungen  unb  beS  25er^dlt= 
niffeä  ber  SSerbinbungen  gu  i^ren  Seftanbtl^eitcn  gn  beuten.  %U 
\)xtxau\  bejiel^bar  erfd^einen  unö  jefet  bic  Slnöfprud^e  biefcä  $]^ito= 
fopl^eu:  eine  9Wifd^ung  fei  eine  fold^e  aScrbinbuug  t)on  jroei 
ober  mel^reren  Stoffen,  in  roeld^er  roeber  ber  eine  nod^  ber  anbere 
untergehe  no^  au^  beibe  unoerdnbert  gufammenfeien ,  fonbern 
in  roeld^er  oielme^r  auä  il^nen  ein  britteä  ©leid^tl^eiligcä  werbe ; 
in  ber  a)lifd§ung  groeier  Stoffe  fei  leiner  üon  beiben  mel^r  alä 
fotc^er,  mit  feinen  nrfprünglic^en  (Sigenfd^aften,  üorl^anben,  unb 
feien  oeibe  nid^t  btoä  in  unfid^tbar  Ileinen  Il^eilen  oermengt, 
fonbern  [xt  feien  burd^auä  in  einen  neuen  Stoff  übergegangen, 
in  roel^em  fie  nur  nod^  ber  ^5gU^leit  nad^  enthalten  feien,  fo« 
ferne  fie  aud  i^m  n)ieber  auSgefd^ieben  n)erben  lönnten«  ^ber 
biefe  ^udfprüd^e  ftel^en  bei  ^riftoteleä  ba  ol^ne  jebe  nähere 
S3egie]^ung  gu  bem,  roa§  bie  ©rfal^rung  über  bie  SSerf^iebeuartigfeit 
ber  Äörper  unb  bie  Regierungen  gufammengefefeterer  Subftangen 
gu  ben  in  ll^nen  entl^altenen  aSeftanbt^citen  unter  einem  ©efid^tä* 
punfte  leieren  lönnte,  ber  alä  ein  d^emifd^er  gu  begeid^nen  wäre. 
Sie  treten  aud^  gang  gurücf  gegen  bie  Setrad^tung  ber  oerfc^ie^ 
benen  3#önbe  ber  3Jiaterie  oon  einem  Stanbpunfte,  weisen 
roir  bem  pl^^fifoüfd^en  üergleid^cn  Wunen:  gegen  bie  fie^re  oon 
ben  üier  Elementen,  bie  fid^  fo  tonge  in  Slufe^en  erhielt  unb 
auf  bie  ©eantroortung  dou  fragen,  bereu  Prrörterung  gur  2luö= 
bilbung  ber  (S^emie  n)efentUd^  beitrug,  noc^  über  bad  3Ritte(alter 
l^iuauS  einflug  ausübte.  (5ä  ift  weniger  bie  SSerfd^ieben^eit  ber 
Äörper  an  fid^,  aU  bie  ber  3wftfinbe  ber  Äörper  —  ber2lggrc= 
gatguftänbe  unb  beä  Ginfluffed  ber  Temperatur  auf  biefelben  — , 
roetc^e  in  beä  äriftoteled  ße^re  oon  ben  oier  ©tementen  SBe= 
trac^tuug  unb  ^udbrud  geraaun«  'Die  an  fi^  eigenfd^ftdtofe 
3){aterie  er^lt  beftimmte  C^eftatt  burd^  i^r  ^ingufommenbe  p-igen^ 
fc^aften;  bie  (^runbeigeufd^af ten,  roetc^e  Äriftotele«  für  alleä 
^örperlidbe  ober  Xaftbare  l^eroor^ebt,  finb  pl^pfifalifc^e,  ndmUdb 
bod   irocfeus   ober  j^euc^t^,   b*  i.  {veft=  ober  jjlüffigfein,  bao 


hai  dnbe  bed  17.  Sa^^ttnbcct«.  9 

SBarm-  ober  Aaltfein;  bie  Dier  Elemente,  meldte  et  afö  bie  9e= 
flanbt^eilc  bcr  Äörpcr  ^inftcUt,  fittb  nic^t  eicmcntc  im  neueren 
Sinne,  uid^t  unzerlegbare  Subftanjen,  raeld^e  in  ben  ÄJrpem 
empirifdb  nad^roeisbar  Dorl^anben  finb  ober  alä  materieU  barin 
entgolten  anjunel^men  feien,  fonbern  Srdger  geroiffer  @runb= 
eigenfd^ften  ber  5Raterie.  ^n  biefcm  Sinne,  unb  ba  nad^  feiner 
!lnna^me  jebem  Elemente  }n)ei  ber  genannten  ^^uubamentalqua^ 
litdten  ,^ufommen,  ift  bie  @rbe  ate  ber  3^^^8^iff  ^^^  '^t^ttn 
trotfen  unb  Mt,  baä  tropf bar=flüfeige  SQBaffer  falt  unb  feu^t,  bie 
8uft  ober  bcr  5)ampf  feud^t  unb  ^eife,  baä  {Jeuer  l^eife  unb  trodfen ; 
in  biefem  Sinne  entftel^en  au§  biefen  oier  Elementen  —  @runb= 
juftdnben  ber  SÄaterie  —  alle  übrigen  Äorper  unb  finb  bie 
3?erf(!^iebenl^eiten  il^rer  (Sigenfc^aften  bebingt  burd^  baö  SSer^dlt- 
tti^,  in  mtiä)tm  jene  ©Icmente  in  il^nen  jufammengetreten  fmb, 
\t  ba§  ber  3^^^"^  ^^^  i^  tintm  Äörper  oor^errf^enben  @le= 
mem»:  roaä  bem  le^teren  an  Cfigenfd^aften  jufommt,  baä  an 
btm  Äörpct  felbft  Jpert>orftcd^enbe  ift 

Unter  bem  (Sinflufe  einer  berartigen  änfd^auungSroeifc, 
roüd^  bie  SJetrad^tung  ber  aSerfd^iebenl^eiten  ber  Äorper  in  bie 
ber  oetfd^iebenen  3wftänbe  conccntrirte ,  mu^te  balb  bie  Slnfid^t 
burci^bringen ,  bie  ©igcnfc^aften  Ciner  ärt  3Raterie  fönnen  fo 
abgeanbert  werben,  ba^  ein  ganj  anberer  3^f^önb  ber  9Rateric, 
ein  anberer  Äßrper  refultirt.  2lu^  ber  empirifd^en  (ä:rfennt= 
nife,  wie  bie  Ädite  erftarrenb  unb  ^drtenb  wirft,  entfprid^t  ^U= 
Hiu§*  ?(eu^rung  über  ben  fflergfr^ftatt:  berfetbe  eutfte^e  auä 
^eu^tigfeit  nid^t  burd^  9Bdrme  fonbern  bur^Ädlte,  berftrengfte 
^roft  laffc  i§n  jtd^  bitben,  unb  bafe  er  eine  2lrt  (Siä  fei,  fei  ge= 
roifc  5)ie  Serroanblung  Don  8uft  in  SBaffer,  wie  aud^  bie  um= 
gelehrte,  wirb  bei  ipiiniuS  ebenfo  ate  etroaä  in  ber  9latur, 
j.  8.  bei  ber  3BoHenbilbung ,  unjroeifell^aft  oor  fi^  ©cl^enbeä 
^ingefteÜt  Uebergdnge  ganj  Derfd^iebener  Körper  in  einanber 
erfc^ienen  bamals  ald  möglich,  weld^en  gegenüber  bie  Umroanb^ 
lung  wirf tic^  di^nlic^er  Äorper  in  einanber  —  bie  f pdter  f o  lange 
angeftrebte  ber  uneblen  3RetalIc  in  eble  g.  33.  —  atg  etroaä 
weit  weniger  SBunberbareg  baftel^t.    3luf  ben  ganjen  Zeitraum, 
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rod^renb  beffeu  bie  lünftUd^e  ©rjeugung  von  ©olb  uiib  ©Über 
aU  moglicl^  betrad^tct  rourbe,  erftvecfte  fi^  ber  (Sinflu^  bcrüe^re 
bcä  Slriftotclcä  von  bea  mx  ©lemcuten. 


3n  ber  Bearbeitung  ber  grage,  auf  roaö  bie  füuftUd^e  (?r= 
Scugung  cbter  'üßetalle  bcrul^e  unb  wie  fie  ju  beioirfeu  [ei,  bitbete 
fid^  bie  Gl^emie  juerft  au^»  55ie  SBefd^dftigung  mit  biefer  3luf= 
gäbe  Ue^  flcroiffe  Äenntniffe  unb  9lnfic^ten  ju  einer  ^Ibtl^citung 
beä  älUffenä  jufammenf äffen,  roeld^e  frü^e  fc^on  alä  ß^emie 
beseid^net  würbe  unb  rotll^t  ftd^  gu  bem  fpdtcr  mit  bemfetben 
9iamen  bejeid^neten  Steile  ber  Jlaturroiffenfd^aft  Karte  unb  er= 
roeiterte/  93i^  ju  bem  (?nbe  beä  fiinfjcf}nten  Sa^i^^w»^^^^  wirb 
bie  Chemie  Dor  Äffem  in  Jener  Slic^tung,  al§  3lt^emie\  aufge= 
fafet  unb  bearbeitet« 

SDer  ©laube  an  bie  2«oglid^feit,  0olb  unb  Silber  ffinfttic^ 
entfte^en  gu  laffen,  namentli^  burd^  Umraonblung  unebter  a)ic= 
talle  in  bie  eben  genannten,  fd^eint  an^  S^erroec^^lungen  unb 
ÜJiifibeutungen  l^erporgegangen  ju  fein:  ber  9Sern)e(^^lung  ber 
2lbf(^eibung  cbler  9RetaUe  auä  ^Biaterialien ,  bie  ni(fit  unmittel= 
bar  ben  &tf)alt  an  benfelben  erfennen  taffen,  mittetft  geroiffer 
Operationen  mit  ber  .^eroorbringung  biefer  'üRetaUc  burd^  biefe 
Tperationen ;  ber  9Jlifibeutung  erperimental  erlangter  9tef ultate, 
wie  bie  (ttgenfd^aften  eined  ?Dietalleä  burd|  ©c^anblung  mit  ge= 
roiffen  Subftanjen  abgednbert  werben  lönnen,  Ü^  ift  nod^  ni(!^t 
mit  einiger  3tc^er^eit  barfiber  entfd^ieben,  mo  unb  mann  biefer 
C^loube  unb  bie  5Bef ^dftigung  mit  ber  ?lufgabe,  bad  aW  möglic!^ 
iPetrad^tete  ^n  reatifireu,  oufgefommen  finb.  Die  meiften  3"= 
bicien  meifen  ouf  Jlegppten  ^in  unb  auf  eine  frü^e  ^eit:  in 
ben  erften  ^^^rtunberten  unferer  >^eitrec^nung  fd^cint  bort  be= 
reitd  biefe  aufgäbe  bearbeitet  roorben  gii  fein,  ©effer  bejeugt 
ift,  ba^  im  fünften  ^Q^^^wnbert  oon  ber  "JÖietallDereblung  alö 
oon  etmad  Sefanutem  bereitiJ  bie  JHebe  ift;  bafe  in  ber  erften 
^*)dlfte  bed  vierten  3<^^tl^unbertd  fc^on  bad  tioxt  (Sl^emie  oor-- 
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lommt,  lüeld^eS  fpSter  toenigfiend  für  bie  IBegetd^nung  ber  6r^ 
fcnntnife^  roic  @oIb  unb  ©über  fünftlid^  301  mad^n  feien,  aUge- 
mein  gebrauci^t  lourbe.  Unb  no^  in  einer  noc^  etma^  früheren 
3cit  beginnt  eine  fRtil^  oon  ©c^riftftelleni,  welche  biefe  ©rfennt« 
ni|  jum  @egenftonbe  ^al^Ireid^er  9luf[d^e  maci^ten.  6ine  9(uf ji^U 
ung  biefer  ©li^riftfteUer,  eine  anSfü^rlid^ere  ©efpred^ung  beö  3"* 
fyilt^  ber  unter  il^ren  92Qmen  und  jugelommenen  ald^emiftifc^en 
Äufffit^e  ift  l^ier  nid^t  ju  geben.  Ueber  bie  perfönlid^en  SBer^dlt= 
niffc  unb  bie  jjeit  ber  (Ed^riftffeUcr  l^at  man  meiftenä  lebigüd^ 
Skrmut^ungen ,  unb  fidlerer  erfd^eint  nur,  bo§  minbeftenä  atte 
bie  früheren  unter  i^nen  burd^  @eburt  ober  Silbuug  ^eg^pteu 
angehört  l^aben.  ©ie  Sluffd^^c  fetbft  finb  faft  burd^roeg  rdt^fet« 
^aft;  a6er  ba§  in  i^nen  bie  fünftlid^e  ßrjeugung  DonÖoIb  unb 
'3U6er  be^anbelt  roirb,  auf  fie  bejuglid^e  angeblid^e  93erfud^e  be* 
lid^et  werben  unb  eine  in  meift  unoerftdnbüd^en  95orf^riften 
^^  auSfpred^enbe  ejtperimentate  9lid^tung  vertreten  ift,  laffen  fte 
erfennen*  SIS  allgemeinere  Aufgabe,  meldte  bearbeitet  xouxht 
unb  bereu  Bearbeitung  d^emifcbe  Äenntuiffe  jufammenfaffeu  lie^, 
fte^t  in  jener  3^^^  ^^^  3)?etaUDerdnberung  unb  namentti^  bie 
^etaUDereblung  ba;  man  uerfud^te  biefe  2(ufgabe  ju  tcfeu  burd^ 
abdnberung  ber  &igenfd^aften  ber  uncblen  9RetalIe,  namenttic^ 
bur«|  3)iitt]^eUung  ber  garbe  eineä  eblen  ^ietaUeä  an  bicfelben. 
T^ie  Uuoerftdnblid^Ieit  ber  in  biefen  9luffd^en  gebrauchten  Slomcn- 
clatur  unb  ba^  in  il^neu  unj^eifell^aft  ^ictionen  als  @rprobted 
^ingefteUt  werben,  erfd)n)ert  bie  ©eroinnung  eincä  Urtlieite  bar= 
über,  melden  ^wroad^ö  an  empirifd^en  Äenntniffen  bie  ßl^emie 
etwa  biefer  frü^eften  >^di  ber  Slld^cmie  ncrbanit.  5)a§  SGöid^tigfte 
in  biefer  Sejie^ung  ift  bie  3lu3bilbung  ber  35eftilIatiou ,  welche 
mit  J3enu^ung  retatio  oeroollfommneter  Apparate  minbeftenS 
im  oierteu  S^l^r^unbert  bclannt  war.  ?[uf  2lnberc§,  beffcrc 
Äenntnife  einzelner  I^atfad^en  Setreffenbeä  ift  in  ber  porttegen= 
ben  ©d^rift  nid^t  einjugel^en;  furj  mag  l^icr  nur,  anfnüpfenb 
an  thtn  ©efagteö  bemerft  merbcn,  bafe  au^er  ber,  bereits  ben 
?llten  befannt  gemefenen  öelbfdrbung  beöÄupferS  burd^  geroiffe 
(jinf^altige)  ©ubftanjen  auc^  bie  SSBei^fdrbung  beff elbeu  3Jletaae§ 
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burd^  gcroiffe  (arfcn^altigc)  ©ubftaujeu  bcfannt  war,  unb  bcibe 
gdrbungeii  für  bie  Sefci^dftigung  mit  'IRctalloereblung  bcfonberd 
wichtig  gcroefen  ju  feiu  f<j^cineiu  äßcnig  im  ©anjcu  bietet  fid^ 
für  bie  ^ntfc^eibung,  ob  unb  roeld^e  md^tigeren  S^atfad^en  unb 
^rdporate  bamalä  etwa  alä  neue  befannt  waren,  ©em,  roeld^er 
nid^t  auf  SSermutliungen  unb  lü^ne  3)eutung  einjetner  Slud- 
brucfe  fic^  perlaffen  mag ;  unb  aud^  in  tl^eoretifd^er  Sejte^= 
ung  Idfet  fid^  ein  crl^ebüd^er  J^rtfc^ritt  in  ben  ^InRd^ten  über 
bie  ^*Jufammenfe^uug  ber  Äorper,  ober  aud^  nur  eine  roefenttid^e 
abdnberung  ober  weitere  Sluäbilbung  berfelbcn,  nid^t  conftatiren, 
3)ie  old^emiftifd^eu  SJe^auptungen  unb  ©cftrebungen  jener  ^t\t 
entfpred^en  noc^  ganj  ber  Slnfid^t,  bie  in  beä  ?lriftoteled 
2e^re  il^ren  2(uäbrucf  gefunbcn  l^atte :  bafe  biefelbe  Örunbmaterie, 
nur  mit  Derfd^iebenen  6igenfd^aften  audgeftattet ,  boS  audmad^e, 
rood  wir  oerf^iebene  Äörper  nennen.  Da§  ©igenfd^aften  eine« 
9RetaUe3  abgednbert  werben  lönnen,  war  erfannt ;  bie  ^Ibdnbcrung 
aUer  Sigenfc^aften  eined  iDietaUed,  fo  bag  ein  ganj  anbered  ald 
bad  urfprünglid^  angeroenbete  jum  ißorfd^eine  lomme,  würbe  ald 
mJglid^  betrad^tet.  Sd^riftfteller  au3  ber  je^t  in  SRebe  ftel^enben 
>^t\i,  welche  ju  ben  frü^eften  unb  anerfanntcften  2(utoritdten  ber 
2lld^emie  gc^d^lt  würben,  fprec^en  oon  ber  98erwanbtung  ber 
"aJietalle  atö  einer  Umbitbung  ber  r^orm  ber  üRaterie,  oergleid^= 
bar  ber  Bearbeitung  von  3tein  ober  §otj  gu  beftimmten  Wegen- 
ftdnben  o^ne  ba^  bei  ber  fünfttid^en  Anfertigung  ber  (enteren 
bie  'IRaterie  felbft  gemad^t  wirb;  unb  in  ganj  d^ntic^er  ä&eife 
würbe  bie  'JJtetaUoerwaubtung,  nid^t  wie  wir  fie  je|$t  auffaffen 
müßten,  aW  bie  Ueberfül^rung  einer  einfod^ften  Art  'Kotcrie  in  eine 
anbere,  fonbern  al^iJ  bie 'Mbdnberung  berbieiyrunbmaterieingewif^ 
fer  ^^orm  ^inftellenbeu  ©igenfd^aften,  nod^  im  Mittelalter  aufgefaßt. 

6ine  auf  bem  (Gebiete  ber  (^^emie  oerfud^te  unb  bie  Anfid^teu 
ber  C^emifer  be^figlic^  ber  ,*iufammenfet;ung  ber  ÄJrper  wd^renb 
tdngerer  ^tit  be^errfd^cnbc  «uöbitbung  ber  Veljre  bed  Ärifto-- 
tele«  über  bie  Urfat^e  ber  i^erfc^iebcn^eit  ber  Mörper  finbet 
ft^  junddift  bei  ben  'llrabern. 
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©arübcr,  wann  unb  roo  bic  «rabct  guerft  fld^  mit  ©Hernie 
in  ber  Äid^tung  ate  aic^emic  ju  bcfd^fiftigen  begannen,  ift  nid^td 
2i(^res  befannt;  roa^rfd^einlit^  ift  eS,  baft  i^nen  in  «eg^pten 
nat^  ber  Eroberung  biefeä  ßanbe«  (640)  juerft  »eronntfd^aft 
mit  biefem  3n)eige  be«  Söiffend  unb  gorfci^enä  jufam.  S)ie 
aUefien  ^eugniffe  für  folc^e  »efd^dftigung  ber  «raber  finb  un8 
in  5(^riften  enthalten,  aU  beren  aScrfaffcr  ein  9(nge]^5riger  jlene« 
SotfeS  gilt,  roe%r  bei  ben  9lbenbldnbern,  unter  «bfürsung  unb 
Xbdnberung  beö  arabifd^en  5RamenS,  aU  ®eber  bcjeid^net 
nurbe«  ^n  bem  achten  3<i^^^.unbert  foU  er  gelebt  ^aben;  3u* 
oerliffiged  ift  über  i^n  nid^t  befannt,  unb  ber  Snl^alt  feiner 
€<l^rtften  nur  au8  lateinifd^en  Ueberfe^ungen  berfelben,  bejüglid^ 
beren  Anfertigung,  unb  xoit  weit  fie  @eber'd  %udfprüd^  treu 
viebergeben,  und  aud^  genauere  Äenntni^  mangelt.  3n  biefen 
Schriften  fa^t  ®eber,  wie  er  in  ber  roid^tigften  berfelben  (ber 
in  ben  Ueberfe^ungen  alS  Summa  perfectionis  magisterii  begeid^« 
neten)  felbft  angiebt,  jufammen,  roaä  in  nod^  dtteren  SBüd^em 
über  bie  IDtetaQoerroanblung  geleiert  roar. 

^ie  WetaQDerroanblung  unb  fpecieU  bie  Slbdnberung  ber 
uneblen  9»etalle  ju  eblen  ift  bie  Aufgabe  ber  SEBiffenfc^aft,  über 
»eld^  @eber  fd^reibt;  bagu,  biefc  aufgäbe  ju  I5fen,  bient  bie 
^enntnil  geroiffer  ©ubftanjen  unb  Operationen;  bie  Slnfi^t, 
ba|  biefe  Aufgabe  I5dbar  fei,  berul^t  auf  einer  SSorfteltung  von 
ber  3ufammenfe^ung  ber  Metalle.  9ta(^  biefen  beiben  Stid^tun- 
gen  ^in:  ber  practif(^=d^emifd^en  unb  ber  t^eoretifd^sd^emifc^en, 
enthalten  @eber*d  ©d^riften  beutlid^ere  Slngoben,  atö  irgenb 
n^eld^e  aud  nod^  frül^erer  ^tii  unS  gugetommene. 

@a(|Iunbig  n>ei|@eber  mittelft  ber  bem€l^emi!er  n)id^tig' 
ften  Operationen: be8  2lufl5fend,  beä  giltrirend,  beg  Är^ftattlfirend 
unb  bed  ^dllend,  bed  ^eftiUirend  unb  bed  @ublimirend  aud  ge^^ 
gegebenen  Äörpern  neue  ^eruorjubringen  ober  weniger  reine  gu 
reinigen,  Materialien,  wie  SSitriol,  ?llaun,  Salpeter,  ©almiaf 
n^erben  Don  il^m  neben  ben  fd^on  frül^er  allgemeiner  belannten 
Körpern  jur  ^arfteUung  neuer  ©ubftaugen  benu^t  2)ie  ^ennt^ 
ni|  ber  8alpeterfdure  unb  baraud  gu  bereitenben  ^5nigdn)afferd, 
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Dletteid^t  fd^on  ber  Sc^roefclfauTC  finbet  [\^  bei  i^m;  bie  SDar* 
fteUung  einer  iieniUtJ^cu  aingal^l  oou  aRctallDcrbinbungen ,  wie 
biefe  burd^  iBel^anblung  oon  ^ietaUen  mit  3duren,  mit  v^c^roefet 
u.  a.  erl^altctt  werben  f  onuen,  loirb  bei  il^m  gelehrt ;  Ouecf filber= 
or^b  unb  Quectfilberfublimat  fiub  i^m  befannt  unb  mand^e  an- 
bere  Präparate,  bereu  ooUftdnbigere  Slufgal^Iuug  ^ier  nid^t  ju 
geben  ift. 

^tnn  roid^tiger  für  und,  aU  bie  betaiUirtere  ^enutnigna^me 
oon  ben  practi[c^en  Erfahrungen,  bie  bamaB  bereite  gemacht 
waren,  ift  bie  Srinnerung  an  bie  in  Öcber'ä  Sd^riften  bärge« 
legte  X^eorie  über  bie  ^^f^^^^^'U^^u^fl  ^^^  SRetaUe:  an  bie 
erfte  X^eorie,  welche  oon  ber  (Sl^emie  barüber  aufgefteUt  werben 
ift,  wie  bie  SJerfd^iebenl^it  ber  ©lieber  einer  gewiffen  (Slaffe  oon 
itorpem  auf  ungteid^er  ^'^ufammenfefeung  berfelben  berul^c.  «n 
bie  ^riftoteUfd^e  Seigre  f daliegt  fic^  biefe  Xl^eorie  nod^  an:  :X)ie 
^riftotelifc^en  (Elemente  werben  uod^  anerfannt,  unb  gwar  je^t, 
wie  eS  auc^  fpdter  öftere  gefd^e^en,  me^r  in  bem  8inne  bifcreter 
eutferntefter  ©eftanbt^cite,  alö  Dicö  wol^l  ber  urfprünglid^en  Üe^re 
bed  Stagiriten  entfprid^t ;  aber  angenommen  wirb  aud^,  bafi  biefe 
Elemente  oubftanjen  ju  bitben  vermögen,  wetd^e  mit  einanber 
fi^  pereiuigenb  in  1)em,  wa3  rcfultirt,  fortcriftiren  unb  ©eftaub- 
tl^ile  Don  93erbinbungeu  in  c^emifc^em  8inne  abgeben«  ^ür  bi- 
Metalle  wirb  bie  ^Infid^t  entwictelt,  bag  fie  im  Si^efentUd^en  'J^tx- 
binbuugen  aud  benfelben  gwei  (^runbbeftanbt^eiten  feien,  beren 
einer  atö  Cued(fi(ber,  ber  anbere  ald  Schwefel  begeid^net  wirb. 
9tid^t  auf  einem,  ben  jlern  biefer  ^e^re  prdcid  angebenben  'Jtud- 
fprud^e  jener  frühen  3^it  fu^en  wir,  fonbern  ben  Ginbrucf  ber 
oft  unbeftimmten  Darlegungen  (Meber'd  auf  und  geben  wir 
wieber,  wenn  wir  fagen,  bag  man  für  befonberä  d^aracteriftifd^ 
(^igenfd^aften  ber  3){etaUe  ober  ber  iDle^rja^t  berfelben  fotc^e 
8ubftan}en  ald  Xrdger  biefer  (^igenf<^afteu  angenommen  ^abe, 
an  weldien  bie  letzteren  in  ^eroorftec^enbfter  'ih>eife  fid^  jeigen  : 
atö  Irdger  ber  De^nbarfeit,  ber  ^d^meljbarfeit ,  bed  C^lanjed 
bad  fc^miegfame  ßüffige  glänjenbe  Quetfjilber,  wie  ald  Xrdger 
ber  4^erdnberli(^teit  burc^  j^euer  ben  ber  (^inwirtung  bed  geuerd 
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oorjusäioeife  leidet  itnterliegenben  Körper,  ben  ©d^iDefcL  Se^ 
ftimmter  alä  barüber,  auf  rt)ilä)t  SSorfteQung  l^in  man  bie  ®u6« 
fiaujett,  toelt^e  aB  Quectfilber  uub  Sd^ioefel  benannt  finb,  aU 
(^runbbe{tanbt^et[e  in  ben  Metallen  angenommen  l^abe,  finb  bie 
ileu^rungen  @eber'S  barüber,  bag  uub  mie  bie  WetaUe  au8 
biefen  Subftanjen  jufammengefe^t  feien,  ^ie  'Serfc^iebenl^eit 
ber  WttaUt  beruhe  barauf,  bafi  fie  biefe  jmei  ©runbbeftanbtl^eite 
in  Derfc^iebenem  äJerl^dttuig  unb  in  uug(eid^em  @rabe  ber  Steine 
^eit  ober  mit  etmaS  unter  fic^  abmeic^enben  ^igenfd^aften  begabt 
in  fid^  entbatten.  SBad  olS  Cuedfilber  unb  maS  aU  Sd^mefel 
bejeii^net  in  ben  oerfc^iebenen  ÜRetallen  entl^atten  fei,  fönne  rei= 
ner  ober  unreiner,  feiner  ober  grober,  mel^r  ober  weniger  fij:, 
auc^  uerfc^iebenfarbig  fein;  bie  eblen SRetaQe,  bad@olb  unb  bad 
Silber,  feien  reid^  an  reinem  Quecffilber  unb  entl^alten  reineren 
Sd^mefet,  baS  erftere  meinen  unb  bad  le^tere  rollten;  in  ben 
aaberen  ^KetaHen  feien  bie  ©runbbeftanbtl^eile  weniger  rein, 
jrfber,  ber  ©c^mefel  auc^  oon  oerfd^iebener  gärbung.  5)ie  Sfflt^ 
laUoenoanblung  beruhe  auf  ber  ^Ibdnberung  bed  SSer^dltniffeä 
ber  ©ruubbeftanbtl^eile  unb  auc^  auf  ber  3lbdnberung  ber^igen^ 
jc^aften  ber  le^teren^  SSSaä  in  biefen  Slnfid^ten  für  bie  entroidte- 
(ung  ber  e^emie  äBi^tigleit  ^at,  ift  ber  ©ebanfe,  ba|  bie  Sigen- 
fd^aften  ber  l^ier  in  SBetrad^t  genommenen  Körper  bebingt  fein 
foUen  burc^  bie  9lrt  unb  baS  SSer^ltni^  ber  in  il^nen  entl^atte^ 
neu  ^cftanbt^eite :  ni^t  etwa  nur  im  Slügemeinen  wirb  audge^ 
fprod^en,  bafe  bie  eblen  SDictaUe  ben  alä  Ouedfilber,  bie  unebten 
ben  aö  ©i^mefet  bezeichneten  Seftanbtl^eil  in  grofierer  3)ienge 
entl^alten,  fonbern  namentli^  anc^  für  baS  d^emifd^e  ^erl^alten 
wirb  ^ttdrung  beSfelben  auä  bem  (^e^aU  an  einem  gemiffen 
©eftanbt^eil  oerfud^t;  fo  j,  Sb.  für  baä  ungleid^e  aSer^atten  ber 
oerfc^iebenen  SJtetaUe  ju  Ouecffilber  baraud,  bog  nur  fetbft  fd^on 
au  Quecffilber  reid^ere  fic^  leichter  mit  Quedffilber  vereinigen, 
ober  für  baä  ©erfd^iebene  SSer^aüen  ber  SKctaUe  bei  feinmirfung 
beä  geucrä  baraii«,  bo|  bie  an  ©d^mefet,  bem  atö  Jrdger  ber 
aSerbrennlid^feit  ang^nommtnen  »eftanbtl^eil ,  reid^cren  aRctalle 
ft(^  oorjugdweife  bei  jener  einmirtung  oerdnbern. 
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9Bie  fold^e  ^nfid^ten  in'g  @inje(ne  entmideU  würben,  toit 
ber  Slnna^me  Don  ©eftaubt^cileu ,  weld^e  Irdger  geroiffer  uab 
namentUd^  aud^  (^emifd^er  ©igenfc^afteu  feien,  baä  ^urücfgreiff n 
auf  bie  Slriftotelifc^en  (Elemente  aud^  be^ufö  ber  ^fldrung  ein- 
jelner  c^emifd^er  SSorgdnge  beigefettt  mar,  befpred^e  ic^  nic^t  tm- 
gel^enber.  Die  Erinnerung  on  bie  9tnnal^me  jener  Seftanbtl^eUc 
roar  ^icr  nSt^ig,  banad^  roic  biefe  ^Innal^me  lange  3^it  l^inburd^ 
unoerdnbert  unb  fpdter  no^  umgebilbet  unb  erweitert  bie  iBor- 
ftellungen  ber  ß^emifer  bcl^errf d^te ;  aber  eine  auöfü^rüd^erc 
(Erörterung  ift  ^ier  nit^t  nötl^ig,  fofern  ber  einflufe  jener  Wx- 
fiepten  für  bie  ^tit  ein  erlofd^ener  ift,  innerhalb  bereu  bie  ©nt^ 
roidetung  ber  S^emie  genauer  ju  betrachten  bie  ^uptaufgabe 
be«  Dorliegenben  Suc^ed  ift. 

9Bd^renb  Idngerer  ^tit  fornrnt  ben  c^emifc^en  .<tenntniffen, 
wie  fle  in  ©cber'ä  ®<i^riften  gufammengefafet  finb,  feine er^eb= 
Ixift  93erme]^rung  gu.  Die  ^ier  audgefprod^enen  Slnfid^ten  ^oben 
ungednbert  (Geltung  für  Diejenigen  unter  ben  9lrabem,  loetd^c 
fic^  nad^  bem  ad^ten  3<^^^^^llb^rt  t^it  @^emie  befd^dfttgten;  ftc 
bleiben  in  Geltung  für  bie  ^benbldnber,  bei  meldten  bereite  im 
breige^nten  ^^^r^unbert  bie  SBefd^dftigung  mit  ß^emie  in  ber 
9li(^tung  ald  9lld^emie  eine  verbreitete  ift.  ^e^lt  und  aud^  ge= 
nauere  Äenntnife  barüber,  auf  roeld^en  aSegen  unb  burc^  roeld^e 
^erfonen  bie  Sefanntfd^aft  mit  ber  ^Ic^emie  für  bie  Semo^ner 
bed  d^rifttid^en  ^2lbenbtanbed  oermittett  mürbe,  fo  geugt  bo4)  bie 
Uebereinftimmung  ber  Sluffaffung  biefed  Wegenftanbed  mit  ber 
bei  ben  Arabern  bargelegten,  ti  geugt  bie  ^dufige  Segugna^me 
auf  arabifd^e  'Jlutoritdten  bafür,  bag  au(^  auf  biefem  (Gebiete 
bie  Vbenbldnber  X>ai,  mad  man  mu|te  ober  gu  miffen  glaubte, 
ben  «rabern  oerbanften.  Die  ^eröorrageubften  ©cifter  be8  brei- 
geinten  ;^a^r^uubertd  menben  ber  (S^emie  93ea(^tung  gu;  ber 
Deutf(^e  «Ibert  oon  Sollftdbt  (1193-1280),  um  {eined 
oielfeitigen  SBiffend  miUen  albert  ber  (?ro^e  genannt,  unb 
ber  (Sngldnber  SRoger  9)acon  (1214—1294  etma),  welcher  fo 
felbftftdubigt  'llnfic^teu  über  bie  93etreibung  unb  bie  Sludfid^ten 


ba«  fabe  be«  17.  So^rl^imbertt.  17 

ber  Sttttturroiffcnfc^aftcn  auägcfprad^cn  l^at,  crfrtern  bic  WlttaU= 
wrnMxnbluug  unb  auf  mad  fic  ftd^  ixvinht;  Sflapmunb  fiuU 
au§  gjiaiorca  (1235—1315)  foa,  roic  früher  attgcmciner  atS  jc^t 
geglaubt  lourbc,  neben  allen  feinen  anbeten  fir^lid^en  unb  n)iffen:= 
fc^ftlic^en  ©eftrebungen  aud^  mit  SHc^cmie  fid^  befd^äf tigt  l^aben, 
unb«rnalb  oonaSillanoüa  (1235  0.1248—1312  0.1314), 
auä  ßatalouien  ober  ®üb=5wnfreid^  ß^iürtig,  war  nid^t  nur 
als  Ärjt  fonbern  auc^  wegen  feiner  Äenntniffe  in  ber  äld^emie 
unb  feiner  Schriften  über  biefelbe  ^od^beru^mt;  eineSlnja^l  an= 
ber^r,  mc^r  ober  roeniger  fonft  noä)  befannter  3Rdnuer  wirb  ge* 
nannt,  roeld^e  in  jener  ^tit  über  2lld^emie  gefc^rieben  ^aben  ober 
gefc^rieben    ^aben   fottem     lieber  ber   alc^emiftifd^en  ßlteratur 
jener  3cit  fc^roebt    eine   geroiffe   Unfid^erl^eit ;    bejuglid^   einer 
größeren  ^a^  von  Schriften,   roeld^e   atä  ben  l^ier  genannten 
Gaunern,  aU  Ruberen  gugel^orig  SSerbreitung  fanben  unb  Stn- 
^e^n  genoffen,  ift  eä  jroeifel^aft,  ob  fie  roirHid^  oon  ©enfelben 
9erfa|t  ftnb,  unb  bejüglid^  einjelner  lägt  fid^  faum  mel^r  beftrei^ 
ten,  ba§  fie  ^robucte  fpdterer  3«^*  ^^^  j^^i^ii  ßelebritaten  nur 
untergefc^oben  feien,    ^ie  eben  ^eroorge^obene  Unfid^er^eit,  ber 
frü^re  3^^*^^"^   i^  ^^^  ^Beilegung  oou  ©d^riften  au  Sold^e, 
bie  jte  ntd^t  verfaßt  Ratten,  bie  je^t  nod^  oor^anbene  (Sd^roierig- 
feit  ber  iBeurt^eilung  beruht  oielfad^  barauf,  roit  bad  Sßifftn 
ber  ^eroorragenbften  9teprdfentanten  beä  breije^nten  ^a^r^uu- 
bertä  and)  auf  biefent  @ebiet  ein  unfelbftftdnbiged  war  unb  ftd^ 
in  ber  ^auptfad^e   auf   bie  ^Ineiguuug   anerfannter    früherer 
Se^ren   befc^rdnfte;   bie  Sleprobuction   biefer  Se^ren    als  baS 
SBBcfentlid^e    be8   3«^ölte8   abgebenb   ift   fielen  Sd^riften  jener 
^eit  gemeinfam,  unb   wie  pe  l^ierin  ubcreinftimmen  erfc^roert 
bie  Gntfd^eibung,  rotl€)t  oon  biefen  (Sd^riften   dlter  unb  loeld^e 
neuer,  roetd^e   ben  für  fie  aU  3}erfaffer  3lngegebenen    roirllld^ 
jU3ufpred^en  feien  unb  roeld^e  ni<^t.    J&ier  ift  nur  gu  bcmerfcn, 
baß  bie,  ben  geiftigSBebeutenbften  unter  Denjenigen,  roeld^e  imbrei^ 
je^nten  ^Ä^^^^w^^^t  Aber  ß^emie  gefd^riebcn  ^aben,  unjioeifels 
^ft  zugehörigen  ©d^riften  jroar  nid^t  er^ebU^e  erpcrimentate 
arbeiten,  rool^I  aber  bie  Slnerlennung  nad^rocifen,  bap  bie  lünft^ 
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lic^e  ^Tjeugung  eblen  3)}etaDed  mSglid^  fei  3)iefe  Stnetlennung 
fel^lt  bamatö  nie,   dufiert  fie  ftc^  aui)  Bei  SSerfd^tebenen  ttmai 
ungleid^;  fie  fel^It  niä^t  beiSllbert  bem@ro^en,  loenu  ^ie^ 
fer  aud^  in  feiner  (Sd^rift  de  lebns  metallids  et  mineralibas 
gurücf^altenber  ift,  mel^r  bic  3lttfid^teu  Slnbercr  roiebcrgiebt  afö 
feine  eigene  Ueberjeugung  audfprid^t,  unb  fetbft  bie  iDunMl^eit 
einjelner  ald^emiftifd^er  Seigren  nid^t  oerfennt  unb  auf  3:äuf(l^ungen 
in  ben  angebUd^en  praftifc^en  SRefuItaten  ber  Slld^emiften  auf- 
merffam  mad^t;  fie  tritt  entfc^iebener  bei  Slnbercn  ^tvoox,  wie  j*  )©• 
bei  Stoger  93acon  in  ben  Heineren  ald^emiftif<^en  3:ractaten 
^effelben  unb  in  bem  Opus  tertium,  n)0  er  gerabeju  biefe  Be- 
reitung ber  ebten  SßetaUe  unter  bie  9luf gaben  jä^lt,  burc^  beren 
Sofung  bie  prahifd^e  ^Id^emie  fid^  nü^Ud^  mad^en  tonne,    ©anj 
unfrud^tbar  bleibt  no^  bie  oon  Sacon  audgefprod^ene  Xnfid^t, 
neben  ber  praftifd^en  Sllc^emie   gebe  ed  aud^  eine  fpecutatioe 
roetc^e  Untere  i^m  atö  ein  Xl^eil  ber  Slaturroiffenf d^aft  oorf d^roebt, 
ber  \\ä)  ntit  allen  leblofen  Äorpern  unb  nomentlid^  ber  (Sntfte^* 
ung  berfelben  auö  ben  Elementen  ju  befaffen  l^abe.  —  üRit  ber 
Xnerlennung  bed  Strebend,  bie  SRetaUoereblung  burd^  bic  Stac 
fteBung  eine«  alä  eiijcir  ober  Stein  ber  äBeifen  be/' "      f- 
9)iittelö  *}u  beroirfen,  perbinbet  fic^  je^t,  beutlid^er  au8ö\^  7'  '^!''W^ 
alö  früher,   felbft  bei  ü>idnnern  oon  fold^em  ©d^arf;|j<    . ,. 
dtogeriBacoU;  ber  unbefd^rdntte ^udbrud bed (^laubelf  a  *      -  ^ 
bafe  jened  3)iittcl  oud^  ^eilfrfiftig  roirfe,  ba§  auf  (^emifc^ V  ;^:'    £y 
ein  ^rdparat  barjuftcUen  fei,  roeld^eä  ben  SRenfd^en  ®e|unb^eit 
unb  93erldngerung  bed  gebend  auf  3<^l^rl^unberte  fid^ren  tönr* 
9lld  bie  eigentUd^e  Aufgabe  ber  6^emie  roirb  immer  noi 
wie  bei  ben  Arabern,  bie  Kinftlic^e  Jg^eroorbringung  ber  ebfc     ^ , 
9}{etaUe  au8  uneblen  betrad^tet,  unb  unoerdnbert  gelten  au^  b 
%ufi(^ten,   roeld^e  C^Uber  unb  feinen  Sanbdleuten  bie  Sofun 
biefer  Aufgabe  atd  möglid^  erfd^einen  lie^iu  Sie  ald^emi{tif(^  A 
ed^riftfteüer  bed  breijel^nten  ^a^r^unberta  mleberl^olen  bie  fie^re' 
ba^  bie  3)ietaUe  aud  Quecffilber  unb  Sd^raefet  befte^en,  unb  bi^ 
Angaben  ber  «raber  barüber,  wie  biefe  SBeftanbt^eile  in  ben  ^ 
oerfc^iebenen   ^}}{etaUen   na^    ungleichem  aSerJ^dltnit,  mit  un« 
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g(ei^m  ©rabe  ber  Stetnl^eit  u.  f.  n>.  entl^alten  feien ;  anerlannt 
mrb  babei  aud^  noc^  bte  ^riftoteKfd^e  Seigre  über  bie  Urfad^e 
ber  Serfd^ieben^eit  ber  £5rper,  unb  jroar  fo  —  bürfen  wir 
filtere  %uffaffungen  burd^  neuere  Sluöbrntf^roeife  erldutern  — , 
ba^  bie  3[ri)toteIif^en  Elemente  als  bie  entfernteren,  Quedffilber 
unb  Sd^Toefel  aU  bie  näheren  Seftanbtl^eile  ber  ^etaUe  betrad^- 
tet  werben,  ©in  folc^er  3^^«^?^^  ber  fiel^rmeinungen  ejciftirte 
bamold  nod^  nid^t,  wie  er  fpdter  eintrat,  aU  bie  ^^pftfer  no(| 
an  bie  SlrijloteIif(i^en  Elemente,  bie  g^emifer  nid^t  mel^r  an  biefe, 
fottbem  nur  an  gewiffe,  aU  ^rincipien  bejeid^nete  d^emifd^e 
@Tunbbeftanbi^iIe  ber  ÄSrpcr  glaubten;  bei  einem  unb  bem= 
fetten  ©elel^rten  (bei  Albert  bem  ®ro^en  j*  ©.)  werben 
für  bie  erllärungen  beS  p^^fifalifd^cn  SSerl^altenS  ber  Äörper 
vorjugdweife  bie  3lriftotelifd^en  ©Icmente,  für  bie  (Srflfirungen 
be6  (^mifc^n  93er]^altenS  Dorjugdweife  bie  d^emifd^en  ©rnubbe^^ 
fUoibt^ite  in  93etrad^t  gejogen,  o^ne  ba|  |ebod^  eine  confequente 
6c^ibung  biefer  beiben  ^rflfirungSweifen  nad^  ber  einen  unb 
nad^  ber  anberen  9iid^tung  l^in  Dor^anben  wfire,  8elbft  über 
bie  Slaffe  berSltetalle  l^inaud  werben  in  biefer  ober  einer  na^e- 
lommenben  3^^*  f^on  Quedtftlber  unb  ©d^wefel  aU  bie  d^emi= 
fd^tt  35eftanbtl^eile  ber  ÄJrper  genannt;  in  bem,  bem  SRa^^ 
munb  fiull  jugefd^riebenen  Testamentum  wirb  geleiert,  ba^ 
ieglid^r  Körper,  substantialiter  au§  ben  Dier  (Striftotelifc^en) 
<Stementen  gufammengefe^t,  auS  Quedffilber  unb  ©d^wefel 
befiele. 

SBir  Derweilen  l^ier  nid^t  in  längerer  ^Betrachtung  ber  ^tit 
vom  breije^nten  ^a^rl^unbert  biä  gegen  baS  @nbe  beä  füufje^n= 
ten,  in  weU^er  bie  ?[ld^emie  me^r  unb  mcl^r  an  Sßerbrcitung 
ober  laum  in  Erweiterung  beS  mit  il^r  verwad^fenen  d^emif(^en 
Siffend  gunal^nu  Slid^t  bie  @ef^i(^te  ber  ^lld^emie  ift  ^ier  }u 
geben,  fonbern  nur  an  a5ad  im  Jlltgemeineu  ju  erinnern,  waä 
wä^renb  ber  ^tit,  wo  bie  Sl^emie  auSfd^lic^lid^  in  ber  Sfli^tung 
aU  Sld^emie  gepflegt  würbe,  bejüglid^  ber  3uf<^^^^^f^&^^9  ^^^ 
Körper  geteert  unb  geglaubt  würbe. 
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(äinc  (Äuiücitcrung  bicfcr  Seigren  bilbet  fic^  gegen  ba§  ©nbe 
beS  fünfgel^utcu  Sa^^^^nbertö  au^.  ©old^c  Irdger  d^emifd^r 
@tgenfd^aften,  roie  mau  fie  unter  ber  äSeaeid^uung  Quect{ttter 
unb  @d^n)efe(  als  ®ruub6eftanbt^eile  ber  iDtetalle  angenommen 
^atte;  nimmt  mau  aud^  in  anberen  Körpern  gur  Srlldrung  beö 
d^emifd^en  SSerl^altenä  berfelben  an;  beu  gmei  eben  genannten 
©runbbeftanbtl^eUen  gefeilt  man  nod^  einen  britten  l^iuju,  unb 
mag  man  unter  ben  beibeu  erfteren  Derfte^t  dnbert  fid^  etmad. 
^iefe  Srmeiterung  ber  ^nfid^ten  über  bie  c^emifc^e  ©runbmifd^« 
ung  berÄorper  f^eint  fid^  laugfamDorbereitet  ju  ^aben*  ©ined, 
menn  nid^t  bem  breigel^uten,  bod^  mo^l  bem  Dierje^nten  ^aJ^x- 
l^uubert  augel^örigen  Sluäfpru^eä,  ba|  Querffilber  unb  Sd^roefel 
bie  @runbbeftanbt^eile  aller  Körper  unb  nic^t  nur  ber  SJtetaDe 
feien,  mürbe  foeben  gebaut.  SlnbererfeitS  gel^t  ebenfomeit  bie 
aSegeid^nung  „Salj"  für  baä  Jcw^tbeftdnbige  in  einigen  Äorpern 
jurüct;  unb  je^t  uoc^  erinnern  und  einzelne,  uid^t  gang  au|er 
©ebraud^  gef ommene  93enennungen  an  bie  dltere  äSebeutung  jener 
©ejeid^nung,  mie  g»  3).  bie  bereite  in  jener  ^txt  fid^  finbenbe 
bed  bei  bem  €alciniren  beS  ^einfteind  ^euerbeftdubigen  ald 
Sal  tartari;  bei  einem  an  bad  (Snbe  bed  Diergel^nten  ^al^r^un- 
bertö  gefegten  at^emiftifd^en  ed^riftfteller,  3faaf  bem  ^ol^ 
Idnber,  ift  bie  9iebe  Don  bem  fatgigen  unb  erbigen  Örunbbe- 
ftanbt^eile  ber  ü){etaUe.  ^ber  in  beftimmterer  äBeife  ftnbet  ftd^ 
bie  änfid^t,  ba^  alle  Äörper  aud  brei,  alö  Quedffilber,  Schwefel 
unb  3alg  bejei^neten  (^rnubbeftaubt^eilen  jufammeugefe^jt  feien, 
roo^l  guerft  in  eiugetnen  ber  vSc^riften  geleiert,  aB  bereu  Vitx^ 
faffer  SJafitind  3>aleutinud  genannt  roirb. 

3(u(^  nod^  in  33egie^ung  auf  biefe  ^d^riften  unb  namentlich 
über  bie  3eit  i^rcd  äJerfafferd  (roeld^er  fic§  felbft  aU  2)eutf(^en 
gu  erfennen  giebt)  ^errfc^t  Unftd^er^eit;  am  SBa^rfd^einlid^ften 
ift,  bag  fie  gegen  bad  6nbe  be8  fünfge^uten  ^a^r^unbertd 
gefd^rieben  roorben  feien.  ÜJlerfwürbig  finb  biefe  <£^riften 
burd^  ben  dtac^meid  von  j^ortfd^ritten  in  ber  ^enntni^  d^emifd^er 
^rdparate  (bie  SDorftelluug  oieler,  vu  a.  ber  6aljfdure  wirb  in 
i^nen  guerft  gelehrt)  unb  in  ber  empirifd^en  Äenntui|  c^emifd^cr 
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Sorgdnge  üierl^aupt;  tneiJnmrbig  ift  bie  erfolgreiche  Sefd^dftig« 
ung  mit  ber  Umiuaublung  Sined  Sio^materiald  (beS  (Srauf pieg^ 
glanjer^ed)  in  bie  Derfd^iebenartigften  ©ubftanjen^  loie  fie  ber 
^^Sriuinp^roagen  beä  Slntimonii"  bejeugt;  eine  Sonographie, 
toeld^c  für  jene  3«it  «^"3^8  baftel^t.  SBir  l^aben  un8  l^ier  ju  be= 
fc^ränfen  auf  bie  ^enntni^a^me  Steffen,  roaä  biefe  @c^riften  (id^ 
nenne  bie  t^eitrocife  fo  roeitfd^njeifigen  SEitel  ber  einjelnen  nid^t) 
über  bie  3^fonimenfe$ung  ber  ,R^örper  im  Slllgemeinen  leieren. 
Xud^  bei  93afiliud  äSalentinuS  finbei  ftd^ nod^93ejugna^me 
auf  bie  Slriftoteüfd^ni  Elemente  unb  2lnerlennnng,  ba§  auä  bie* 
fen  bie  Orunbbeftanbtl^cile  ber  Äörper  beftel^en.  »18  fold^e 
@ranbbeftanbt$eUe  werben  aber  bei  i^m  brei,  ald  Quecffilber, 
Schwefel  unb  @atj  bezeichnete  angenommen,  au^brüctlid^  aI8  bie 
Körper  aDer  5Raturreid^e '  guf ammenfe^enb,  unb  für  bie  oerfd^ie^^ 
benen  Äßrper  beffelben  [Reiches,  j.  SB.  für  bie  oerfd^iebcnen  ÜWe= 
taue  n)irb  n)ieberum  gefagt,  bie  Ungleic^l^eit  beS  3^^^^^^^^ 
fe^ungdDerl^dltniffed  fei  bie  Urfad^e  il^red  oerfd^iebenen  9Ser^alten8. 
Seftimmter  alS  früher  wirb  barauf  aufmerlfam  gemad^t,  ba§ 
bie  mit  ben  eben  angegebenen  9iamen  bezeichneten  (Srunbbeftanb- 
t^ile  leinedroegg  mit  ben  eben  fo  benannten  barfteUbaren  @ub:: 
ftanjen  (bem  metaDifd^en  Quecffilber,  bem  geroöl^filid^en  ©d^mefel, 
bem  gemeinen  ©alj)  ibentift§  feien,  SQBeniger  beftimmt,  olä  bieä 
im  fed^jel^nten  3<i^tl^unbert  gefd^al^,  n)irb  angegeben,  für  meldte 
Sigenfd^aften  jjeber  ber  angenommeneu  ©runbbeftanbt^eile  dtt^ 
praf entant  fei ;  -  mit  ber  iBrennbarf eit  mirb  l^ier  auc^  noc^  bie 
^arbe  atö  auf  bem  ©el^alte  an  f.  g.  Sd^rocfel  berul^eub  betrachtet; 
unbeutlid^e  ipinn)eifuug  barauf  finbet  fid^,  bag  bie  Sejeid^nung 
Quecffttber  auf  5)a8  ge^e,  waä  nid^t  brennbar  aber  flüchtig  ift, 
unb  bafi  baS  al8  ©alj  aSejeid^nete  ba8  gcuerbeftdnbige  fei  unb 
in  bem  ©el^alt  an  i^m  bie  Sefd^igung  jur  »nnal^me  be8 
ftarren  ^n}ian\>t^  liege. 


So  meit  mar  bie  g^emie   in  i^ren  ?luffaffungen  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  Äorper  innerl^atb  ber  3^it  getommen,  in 
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metd^r  flc  nur  atö  Sttd^cmie  betrieben  rourbe.  Aber  jefet  tritt 
ein  £3enbepun(t  in  berdtid^tung  ein,  welche  in  ber  Sef (|dfttgung 
mit  Sl^emie  ju  verfolgen  man  beabfid^tigt :  nid^t  mel^r  bie  Metall- 
oerebtung  fonbern  bie  Teilung  ber  Frontseiten  ift  bie  Aufgabe, 
meiere  gu  löfen  bie  S^emie  beftimmt  fein  foU  unb  um  bereit 
Söfung  willen  je^t  bie  festere  Borjugäroeife  bearbeitet  wirb. 
S)iefer  Uebergang  in  ben  ^nfic^ten  über  baS  eigentlid^e  S^tl  ber 
(Srroerbung  unb  ^Jß^^^^^^'^S  d^emifd^er  Äcnntniffe  erfolgt  nid^t 
pU^lic^,  fonbern  gegen  bad  @nbe  beg  3^Ualter8  ber  %Id^mie, 
rotli)t^  und  bisher  befc^dftigte,  tritt  fd^on  bie  (Sl^emie  ber  ^\l^ 
lunbe  ndl^er  unb  ndl^er;  unb  innerhalb  eined  gro^n  Xl^eited  bed 
nun  ju  betrad^tenben  3^i^^(terd  ber  mebicinifc^en  S^emte  bleibt 
bie  93ered^tigung  ber  alc^emiftifd^en  93eßrebungen  noc^  anerfannt 
Oben  (©.  18)  rourbe  bereits  baran  erinnert,  wie  in  bem  ÜRittel* 
alter  an  bie  ^ögli^feit  geglaubt  mürbe,  bag  mittelft  c^emifc^eT 
Äunftgriffe  eine  Subftanj  bereitet  werben  f önne,  bereu  (Sebraud^ 
bie  ©efunb^eit  roiebergebe,  baö  Seben  oertdngere,  (Sxnt  engere 
9)e}iel^ung  jmifc^en  ber  SRebicin  unb  ber  ß^emie  mürbe  boburd^ 
eingeleitet,  bag  füroiele  neu  entbed(te  d^emifc^c '^rdparate  frdftige 
Jj^eilmirfungctt  erfannt  ober  gepriefen  mürben.  SRel^r  atd  irgenb 
frul^er  finbet  fic^  bie  93ereitung  c^emifd^er  Präparate  um  ber 
arjneilid^en  Slnmenbung  ber  legieren  miUen  bei  JBafiliuS 
ißatentinud-  gelehrt,  metd^em  jeboc^  immer  nod^  bie  Sßermanb^ 
tung  unebler  'iDletalle  in  eble,  bie  3>arfteUung  bed  6tcind  ber 
aSeifen  ald  bad  ^itl  oorfc^mebte,  ba8  ber  €l^emie  eigcntlid^  oor« 
geftedft  fei.  ®o  mar  eine  Sßerfd^metjuug  ber  (S^emie  mit  ber 
SRebicin  vorbereitet ;  in  ber  erften  $dtf te  bed  fed^dje^nten  3i^\fx^ 
l^unbertd  mirb  fie  burd^  ^aracelfud  oerfunbigt  unb  bei  Sielen 
gur  Geltung  gebrad^t. 

'{iaracelfud  (1493—1541)  trat  al8  9leformator  ber^it^ 
lunbe  auf  burd^  Sei dmpfung  ber  ^utoritdt,  meiere  oon  ben  SJer- 
tretern  bief er  :2Biff enf d^af t  ben  üie^ren  bed  @)  a  l  e  n  unb  ber  2)ems 
felben  fotgenben  Araber  immer  nod^  unb  auSfd^lie^Iid^  guerfannt 
mürbe,  burd^  bad  C^elteubmac^en  ber  Berechtigung  gu  felbftftdn« 
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bigett  Xnfid^ten,  bur^  bad  ^inbrängeu  gu  bg  Seitu^ung  !Ceff en/ 
11H19  bte  9laturfoTf(l^ung  leiere.  Unter  ben  S^aturmiffeitf^aften 
mar  ed  nameiitti(|  bie  @^emie,  toeld^  er  ald  für  bie  ^eilfunbe 
md^tiQ  anfal^;  d^emifc^e  äSorfteQungen  (agen  roefentUd^  ben  Stn- 
juxten  ju  @runbe,  bie  er  über  bie  Urfac^e  unb  bie  Leitung  ber 
Jhrant^eiten  auSfprad^,  unb  in  ber  Bereitung  oon  Heilmitteln 
fa^  er  bie  l^auptfdc^U^fte  Aufgabe  ber  S^emie,  voti^t  er  in« 
befTeu  aud^  not§  ald  bie  Wtttl  jur  9)leta(l[t)crn>anbtung  gcbenb 
betrad^tete.  fDaburd^,  xoit  ^aracelfud  bie  Sl^emie  ani  ber 
audf(^ie|Kc^  ald^emiftifd^en  {Richtung  in  ben  engften  ißerbanb 
mit  ber  3Rebicin  brad^te,  leitete  er  aud^  für  bie  erftere  äQiffen- 
fd^ft  ein  neued  3^italter  ein;  nid^t  baburc^,  bagerinberS^emie 
felbft  neue  Sel^rmeinungen  aufgeftedt  ^dtte*  ^enn  ber  ^ern 
von  iparacelfud*  Se^ren  über  bie  <^emifc^e  ^uf^^^i^^nf^^ut^S 
ber  Körper  le^nt  ganj  au  bie  ißorfteQuiigen  an,  meiere  ald  in 
M  äSafiliud  SBalentinuS  8d§riften  entl^alten  bereite  eror« 
tert  würben. 

91ud  brei,  ald  Quecffttber,  ^tot\tl  unb  @al}  bezeichneten 
©runbbeftanbtl^eilen  fmb  auc^  nad^  ^aracelfud  ade  Körper 
jttfammengefe^t,  unb  auc^  bei  il^m  ftel^t  btefe  fiel^re  nid^t  ald  eine 
ber  Äriftotclif d^en  entgegengefe^te  ba,  fonbern  Jene  brei  ©runbbe= . 
ftanbt^eile  foQen  aUerbingd  in  einem,  und  freilid^  nid^t  verftdnb:^ 
Itd^en  3uf  ammenl^ange  mit  ben  oier  Elementen  fte^en.  %6er  ungleid^ 
beftimmter,  alä5)ieä  früher  gefd^e^en  mar,  fprad^fid^  paracet* 
fttd  barüber  aud,  meiere  (^emifd^en  ©igenfc^aften  bur^  jene 
©runbbcftonbt^eitc  reprdfentirt  feien,  baä  ©orl^aubenfein  roeld^eä 
d^mifc^en  Serl^aUenS  in  ber  Xnnal^me  bed  @e^alted  an  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfel6en  feinen  %udbruc(  finbe.  SQßeun 
er  (in  bem  Opus  paramirom  j.  93.)  bel^auptet,  ba|  in  bie  3^' 
fammenfe^ung  iebeä  Äörperä  ©d^roefel,  Quetffilber  unb  ©alj 
eingeben  unb  unfid^tbar  barin  enthalten  feien,  fo  fügt  er  aud^ 
linju,  wie  biefe  brei  »eftanbt^eite  jur  Slnfd^auuug  gebrod^t  n)er= 
ben  !6nnett:  bei  bem  »rennen  eineö  Äörperä  geige  fid^  ber  @e= 
^alt  beÄfelben  an  f.  g,  ©ii^wefel,  benn  nur  biefcr  fei  brennbar; 
load  roegrau^,   fei  bod  f.  g.  Quedfilber,  bemi  nur  biefem  »e= 
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ftonbtl^cile  fomme  hie  eigcnfd^aft  $u,  Im  ^ucr  o^ne  ju  Bcr= 
brennen  ijvi  cntrocid^en ;   unb  in  bem  SRürfftanbe  Bon  ber  33cr= 
brennung  ober  in  ber  Slfd^e  l^abe  man  ben  atS  @a(}  bejeiij^iteten 
®eftanbt]^eit.    ^n  geroiffem  ©inne   fid^  gemeinfam  aSerl^altenbe^ 
rourbe  unter  @iner  iBeneunung  jufammengefa^t,  unb  baä  Se^ 
gabtfein  mit  gemeinfamer  ©igenfd^aft  aU  auf  bem  @el^alt   an 
bemfelben  iBeftanbtl^eite  berul^enb  betrad^tet.  SGBie  fic^  bieÄSrper 
bei  ©inroirlung  bed  geuer«  lu  breifad^  oerfd^iebener  9Beife  Der« 
l^alten,  Ue^  gundd^ft  bie  brel  ©runbbeftanbtl^eile,  jeben  als  Irager 
einer  bcfonberen  3lrt  bed  SBer^altenä,  unterfd^eiben ;   in  groeitcr 
fiinie  rourbeu  nod^  anbere  Sigenfd^aften  aU  auf  bem  (^e^alt  an 
biefen  Seftanbt^etlen  berul^enb  ^ingefteQt:   baä  SEBad^St^um  ber 
Äörper  alä  auf  bem  an  f.  g.  ©d^roefet,  ber  flüffige  3wftaub  att 
auf  bem  an  Quetffilber^   ber  ftarre  3uft^n^    ^^^  ^uf  ^^^  ^^ 
©a(}.    dreierlei  einfad^ere  ©ubftanjen:    SSrenubareä,  ungerfe^t 
93erfIüd^tigbareS  unb  ^euerbeftänbigeS,  eriftiren  nad^  biefer  fiel^re ; 
mit  ben  eben  angegebenen  9tamen  iDerben  fie  bejeid^net,  in  rotU 
d^em  Äörper  fie  fid^  au<^  Dorfinben  ober  au8  roeld^em  ÄJrper 
fie  bei  d^emifd^er  äSerdnberung  beffelbeu  jum  Sßorfd^eine  gebrad^t 
rotxitn  lonnen.    ^n  biefem  ©inne    mirb  behauptet ,   ba^  alle 
^5rper;  mineralifc^,  oegetabilifc^e  unb  animalifd^e^  aud  fd^mefe« 
Ugem,  quetffUberigem  unb  fälligem  SBeftanbt^eile  guf ammenge:: 
fe^t  feien,    dliift   aber  ift  3)aS,   maS  unter  ber   Sejeid^nung 
©d^roefel  ober  Ouedffitber  u.  f.  xo.  ^ier  aU  Seftanbt^eit  ange? 
nommen  mirb,  immer  gang  baffelbe  ober  mit  bem  für  ftc^  3)ar« 
fteHbaren  gleid^en  9iamenö  (bem  gemeinen  ©(^roefel  u*  f.  ro.) 
ibentifc^.  Gine  geroiffe  93erfd^iebenartigfeit  Treffen,  waS  mit  bem« 
felben  Siamen  ju  begeid^nenb  ald  in  ben  oerfd^iebenen  A5rpern 
enthalten  angune^men  fei,  mürbe  audbrädflid^  jugeftanben;   uiel- 
fdttig  fei  bag  als  ©^mefel;  baS  als  Cuedffilber,   baS  atS  ©a(} 
Senannte  in  ben  ©erfd^iebenen  Äörpem,  ungteid^  in  ben  »erfd^ie^ 
benen  Mineralien  g.  JB.,  ungleid^  felbft  in  ben   perfd^iebentn 
X^eilen  beS  menfd^lid^en  Körpers,     ^enn  aud^  ber  menfd^tid^e 
^5rper  ift  nad^  '^aracelfuS  aus  biefen  brei  @runb6eftanb< 
t^eileu  gufammengefe^t,  unb  baju^  ba|  nun  bie  (S^emie  unb  bie 
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SRebidn  ocrfd^meljen,  trdgt  bic  Äufftettung  ber  Seigre  roefcntUd^ 
bei,  We  ©tfunb^it  beä  Organiämuä  bcrul^e  auf  normalem  ®c= 
^att  Ott  bicfcn  Scftonbtl^cileu,  Äranf^cit  auf  einer  Äbdnberung 
be^  normalen  Serl^dltniffeä  bcrfelben. 

35Bo§  ^aracelfuä  über  bie  SBegiel^ungen  jroifd^en  ber 
^UTunbe  unb  ber  Chemie,  roaö  er  über  bie  ^cmifd^en  ©runb« 
bcfianbt^etle  ber  Äorper  teerte,  fanb  üiele  Slnl^dnger,  üiete  (Geg- 
ner. S)en,  lange  fid^  l^injiel^enben  Streit  jroifci^en  beiben  ^ar= 
tcien  verfolgen  mir  nid^t;  nur  roa«  bic  Stellung  unb  bic  ©nt^^ 
iDttfelung  ber  ßl^emie  in  ber  jundd^ft  auf^aracelfuä  fotgens 
ben  ^txt  bejeid^nct,  ift  l^ier  ^erDorju^eben,  —  ©ie  gl^emie  wirb 
ie^t,  unb  biä  gegen  baä  (Snbe  be3  flebenje^nten  3ö^rl^unbert§, 
vorjugSroeife  in  ber  SRid^tung  bearbeitet,  ba^  jie  ber  §eiltunbe 
Mme:  fei  cd  in  engerer  93erfnüpfung  mit  biefer  äQiffenfd^aft 
ttiiter  Änerfennung  ber  ^aracelfif(i^en  ?luSfprüd^e  ober  unter 
jugrunbelegung  anberer  ?[nft(i^ten  barübcr,  ba§  bie  ©efunbl^eit, 
bie  Äranf^eiten,  bie  Teilung  beä  menfc^Iid^en  Äörperä  roefentlid^ 
burc!^  d^emifd^  93er§dltniffe  unb  SSorgdnge  bebingt  unb  auf 
@runb  d^emifc^er  SBetra^tungen  richtig  auf guf äffen  feien,  fei  eS 
in  loferem  SSerbatibc,  fofern  bie  ©l^emie  jundd^ft  ate  einei^ülfd- 
milTenfii^aft  für  bie  9Äebicin  angefe^en  rourbc;  afö  bie  Äunft, 
roirffamc  2(rjneien  ju  bereiten.  2lu|er  nad^  biefer,  oorgugämeife 
cinge^ltenen  9li(!^tung  finbet  bie  (S^emie  in  jener  ^eit  aber  aud^ 
nod^  nad^  anberen  älid^tungen  ^Bearbeitung  unb  Pflege :  fo  na:: 
mentlid^  in  ber  ted^nifd^^d^emifd^n,  unb  aud^  nod^  in  ber  früher 
fo  bel^rrlid^  eingehaltenen  alä  Äl^emie.  —  2öa§  bie  3uf<ittimens 
fe^ung  ber  Äorper  betrifft,  bleibt  ben  ^aracelfif^cn  fie^ren  aud^ 
no<J^  bid  au  baS  @nbe  beS  oben  angegebenen  3^^^^^^^^^^  ®^^^' 
ung;  aber  mieberum  ni^t  auäfd^lieglid^e.  9lnbere  Slnftd^ten 
barüber,  welche  SBeftanbtl^eile  al^  le^te  im  d^emifd^cn  ©inne  an= 
juerfennen  feien,  werben  auc^  aufgeftellt;  ober  eä  tritt  felbft  bie 
^age,  meldte  ©runbbeftonbtl^eilc  bie  oerft^iebencn  Äörpcr  ju^ 
fttmmenfe^en,  gegen  bie  jurüdt,  meldte  Subftanjen  aU  oorjugS^ 
weife  d^emifd^=roirlfame  namentlid^  für  bae  ajerl^alten  beä  menf c!^- 
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ttd^en  Otganidmud  im  gefunbeit  unb  im  franlen  B^f^nb  in 
iBetrad^t  ju  jtel^en  feien. 

^ür  bad  f.  3,  3^^^<^(^^^  ^^^  mebicinifd^en  Sl^mie,  loeld^eS 
bur^  ^Qtacelfud  eingeleitet  fid^  bid  gegen  baä  Snbe  bed 
fiebenje^nten  ^a^rl^unbertd  erftrectt,  finbet  fid^  alfo  nid^t  me^r 
eine  fotd^e  @(eid^förmig(eit  ber  Xnfi^ten  über  bie  9ii(^tung,  in 
n)e(d§er  bie  @^emie  ju  bearbeiten  fei,  unb  barüber;  toa^  begugtid^ 
ber  3uf(^nint^nfc^ui^8  ^^^  Körper  für  roa^x  gu  Ratten  fei,  mie 
fte  für  bad  f.  g.  3^^^^^!^^^  ^^^  Slld^emie,  von  ®  e  b  e  r  bis  9or 
iBafiliuS  93atentinud,  gel^errfc^t  ^atte.  Sine  gri|ere3Ran^ 
uid^faltigfeit  ber  Sflic^tungen  unb  3)2einungen  jeigt  fid^  je^t,  im 
3ufammeu^ange  bamit,  ba^  bie3<i^I  S)erjenigen,  rotli)t  ftd^  mit 
@l^emie  befd^df tigen ,  eine  ungleid^  grd^re  ift  ald  früher;  oer^ 
gr5|ert  ift  je^t  biefe  ^a^  namentlid^  baburd^,  ba^  btr  @(aube 
an  ^ai,  wad  bie  S^emie  für  bie  ^eiUunbe  gu  leiften  oermdgc, 
Siete  neben  ber  Unteren  gugleid^  ber  erfteren  ftd^  juwenben  li^. 
^ber  nur  für  menige,  befonberä  l^eroorragenbe  SReprdfentanten 
ber  (S^tmit  aud  jener  3^^^  if^  ^^i  anjugeben,  weld^en  {Rid^t- 
ungen  fie  folgten  unb  load  fte  über  bie  3uf<^^<ii^nf^^u"0  btr 
Körper  lehrten. 

Unter  ben  3eitgenoffen  bed  ^aracelfuS  mar  Siner  aud^ 
gejeic^net  burd^  feine  ^enntniffe  in  ber  (S.f)tmxt,  namentUd^  fo^ 
weit  bie  (entere  für  bie  Metallurgie  unb  bie  ^robirfunft  Sdt^ 
beutung  ^at:  ber  S)eutfd^e  Ö,  Mgricola  (1490—1656).  «ber 
bed  ^aracelfud  £e^re  fanb  bei  %gricota  teine  Seac^tung, 
unb  fetbft  ^ai,  auS  maä  jene  l^e^re  hervorgegangen  n>ar:  bie 
dttere  Slufid^t  über  bie  3ufammenfe^ung  ber  SJIetaQe  aud  groei 
atö  ss4n)efe(  unb  Quedffilber  begeid^neten  93eftaubt^ei(en,  (eftritt 
Slgricola,  roetd^er,  and§  n)ad  bie  Urfac^e  ber  93erfd^iebenartig> 
feit  ber  Jlirper  unb  d^emifc^er  93erdnberungen  berfelben  betrifft, 
nur  bie  Slriftotetifc^en  vier  ^unbamentalquaütdten  unb  vier 
Elemente  in  Setrac^t  gog. 

aSie  93ie(e  bann  aud^  im  fed^Sgel^nten  ^al^r^unbert  ftd^  gu 
bed  ^aracelfuS  Ve^re  über  bie  »^ufammenfe^ung  ber  Jiorper 
aus  ben  brei  f.  g.  d^emifc^en  ^rincipieu  (>^(^n)efel,  Quetfftlbec 
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unb  €filg)  6e(annten :  nid^t  @inet  tvar  unter  i^nen,  raeld^er  bie 
(S^tmit  fo  gcforbert  ober  in  fotc^er  SBBeifc  felbftftfinbig  Dertreten 
^dtte,  bttg  feiner  in  biefer  rafd^eren  Ueberfid^t  ber  frül^eren 
d^mifd^n  ükifhtngen  unb  %nfi(^teu  aud^  nur  etroad  einge^enber 
jtt  gebenlen  nidre.  Unb  nod^  toeniger  ^nlag  )u  fold^er  SSefpred^- 
ung  lönnten  und  aud  jener  3^^^  3)ie|eni8en  bieten,  xotläft  jene 
Se^re  unb  gugleid^  mit  i^r  baä  .^ereingie^en  ber  S^emie  in  bie 
SRebicin  uberl^upt  beldmpfenb  ben  ^ortfd^ritten  ber  erfteren 
me^r  feinbtid^  alä  firbernb  n)aren. 

3BQd  an  (^emifd^em  äBiffen  bi8  ju  bem  (Snbe  bed  fed^Sjel^n« 
ten 3<^^rl^unbertä  erlangt  n>ar,  befa§  ber ^eutf d^e  %*  £ibaDiud 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffenberer  Sßßeife,  ate  irgenb  einer  feiner 
3ettgenofTen ,  unb  unübertroffen  war  bamatö,  roit  er  biefeS 
SSiffen  in  feinen  ga^treii^en  (B^riften  jufammenfteDte.  S  i  b  a  o  i  u  d' 
d^mifd^e  ftenntniffe  finb  jum  roeitaud  übenoiegenben  ZfftiU  oon 
^^eren  l^er  i^m  überlommen,  l^at  gleid^  er  mannid^faltige  neue 
Sa^me^mungen  beut  f^on  oor  i^m  Sefaunteu  l^injugefügt.  Unb 
mniger  finben  wir  bei  i^m  neue  d^emifd^e  getreu  bel^auptet, 
ober  bereits  aufgefteHte  f clbftftdnbig  beurtl^eitt  unb  oertretcn,  al8 
melme^r  frühere  2lnfid|ten  roiebergegeben,  unb  groar  oerfd^icbene, 
o|ne  ba^  ben  einen  confequent  ber  Sorjug  oor  ben  anbern  gu^ 
ertannt  würbe.  2)ie  oorroaltenbe  SRi^tung  jener  ^tit  fpiegett 
jid^  barin,  roxt  aud§  Sibaoiud  bie  Si^emte  aU  jund^ft  gu  ber 
Slebictn  in  Segiel^ung  ftel^enb  betrautet.  Sein  atd  Alcbemia 
betiteltet,  1595  guerft  oerdffentlid^ted  SBerf,  melc^eS  als  baS  erfte 
eigenttic^e  ße^rbud^  ber  g^emie  gu  betrauten  ift,  leiert  bie  ß^emie 
oB  bie  Äunft  fennen,  l^citfrdftig  roirfcnbe^rdparate  barguftetten ; 
unb  audbrüdlid^  loirb  l^ier  gefagt,  ba^  |e^t  bie  €^emie  oorgugS^ 
»eife  ber  §eilfunbe  biene,  rodi^renb  fie  fid^  oorl^er  ^auptfdc^Ud^ 
benaufWetaae  begügUd^eu  arbeiten  gugemenbet  l^abe.  %ber  aud^ 
bie  frfil^ere  Stid^tung  ber  @^emie  ift  in  SibaoiuS'  SBerlen  noc^ 
oertreten;  bie  Sltd^emie  im  ©inne  ate  9Retattoerebtung8funft, 
ia(b  oorfid^tiger  beurt^eilt,  balb  auSbrüdKid^  anerfannt.  Unb 
vaS  bie  ^rage  betrifft,  auf  n)ad  bie  Ungleid^artigleit  ber  oer- 
fi^iebenen Äirper  berul^e,  fo  finben  fid^  gleid^faUS  bei  Sibaoiuö 
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neuere  unb  ältere  äuffaffuugen  Dorgefül^rt :  in  oerfd^tebenen 
©Triften,  ober  felbft  in  oerfc^iebencu  I^eilen  berfelben  ©d^rift, 
bolb  bic  SDarlegung  ber  ^aracclfifc^en  Seigre,  ba§  brei,  atd 
©d^rocfel,  Quedfilber  unb  ©alj  bejeid^netc  5principicn  alle  ^or^ 
per  jufammeufe^eu,  balb  bie  ^uftimmung  §u  ber  älteren  Anficht, 
nac^  roeld^er  bie  3WetaHe  nur  jroci,  al3  ©d^roefel  unb  Ouect= 
fllber  bejeid^nete  ©ruubbeftaubt^eite  in  fic^  eiitl^alten,  botb  Se^ 
jugnal^me  auf  bie  Slriftotelifd^en  Elemente  unb  ^unbamentaU 
qualitäten. 

&ibat)iu3  entfd^ieb  pd^  nid^t  für  ©ine  biefer  perfc|iebencn 
Stnfic^ten,  weld^e  er  l^infteHte,  alä  ob  fie  neben  einonber  anju- 
erfenncnbe  wären.  SDie  aWeiften,  roeld^e  bamaB  fid^  mit  btr 
ß^emic  um  il^rer  SBejie^ungen  gu  ber  ÜWebicin  roitten  befc^äfttg- 
ten,  maren  weniger  jurüdE^altenb  unb  erllärten  fic^  für  h\t 
^aracelfifc^e  Se^re  oon  beu  brei  ©runbbeftanbt^cilen  alä  fiit 
bie,  welche  aQein  richtige  %udfunft  über  bie  d^emifd^e  3ufammen= 
fe^ung  ber  ^5rper  gebe«  !Diefe  Seigre  war  bie  oorjugdweife 
angenommene  bei.^enen,  weld^e  in  ben  erften  ^ecennien  bed 
fiebenje^nten  S^^^^unbertä  bie  ©Hernie  in  einer  ober  ber  anberen 
9iid^tung  ^ortfd^ritte  ma€)tn  Ue^n;  aber  nid^t  fo  erl^ebtic^  waren 
biefe  gortfd^ritte,  nic^t  oon  fold^er  SBid^tigfcit  für  bie  l^ntwicf- 
lung  unferer  SEBiffenfc^aft  bie  !l!eiftungen  jener  Sln^änger  ber 
^aracelfifd^en  Seigre,  ba^  l^ier  bei  ber  99efpre(^ung  (Sinjetner  gu 
oerweiten  wäre» 

%\i  ©inen  aWann,  welcher  in  ber  erften  ^älfte  beS  peben^ 
jel^nten  Ja^rl^unbertd  wirfte,  ift  iebo(^  ^ier  audbrüctlid^  ju  erinnern : 
an  ben  Weberlänber  3.  33.  oan  §elmont  (1577—1644). 
iDaju  oeraulagt,  wad  i^m  bie  (E^emie  an  Erweiterung  il^rer 
Jtenntuiffe  unb^nfid^ten  oerbanft,  baju  namenttid^  au^,  wie  er 
ber  bamatä  ^errfd^enben  '^^aracelfifd^en  fie^re  über  bie  örunkbe= 
ftanbt^cile  ber  Äßrper  wiberfpra^  —  2} an  ßetmont  ge^Jrt 
bem  .S^itatter  ber  mebtciuifc^en  ß^emie  bauad^  gan)  an,  wie  bei 
ibm  mebicinifd&eS  unb  cftemifrfied  ©iffen  Bereinigt  war,  wie  er 
p^pfiologif c^e  unb  pat^ologifc^e  Erfc^eiuuugen  oielfac^  auf  d^emifc^ 


ba«  (Silbe  bed  17.  ^al^l^brc».  29 

SoTsange  gurüctjufül^reit  fuc^te,   mit  er  oon  ber  €^emie  bie 

Seteitung  ^eilfrdftig  iDirlenber  Präparate  ertoartete   unb  atd 

^dßt  Seiftung  bie  S)arfteUung  eined  Don  tl^m  gettdumten  a\L^ 

gemeinen  ätuflofungdmittelS  (beg  f.  g.  ^(Ifal^efted);  rodäft^  aud^ 

baS  mirtfamfte  Heilmittel  fei«     3Rit  mand^erlei   ntvitn  äBal^r- 

nel^mungen  l^at  et  bie  g^emie  bereid^ert;  mir  gebenlen  l^ier  nur 

ber  Seiftungen,  meiere  als  befonberd  bebeutenbe  über  SDaä  ^inaud- 

führten,  wa^  man  vor  i^m  gemußt  unb  geglaubt  l^atte*  —  93ei 

i§m  finbet  fi(^  bie  erfte  ^enntnig  ber   ßriftenj    wn  @afen: 

Inftförmtger  Körper ,    meldte  nad^  i^ren  (Sigenfd^af ten  Don  ber 

gemö^nlid^n  Suft  fomol^l  ald  Don  dampfen  verfd^ieben  feien; 

bei  i^m  finbet  fid^  bie  93emeidfü]^rung,  bag  gemiffe  ^irper  unb 

namentlid^  bie  Wlttaüt  in  ben  ^robucten  ber  Sinmirlung  anbe^ 

rer  Subftanjen  auf  fie  npd^  il^rer  ganjen  9latur  nad^  enthalten 

^eien,  unb  bamit  ein  bamatö  fo  not^iger  iBeitrag  gur  (Srlennt« 

u^  bed  93egriffe§  einer  d^emifd^en  äSerbinbung ;  bei  i^m  begegnen 

»ir  einer  iBeac^tung  quantitatioer  SSerl^ältniffc  —   ba^  3.   35» 

bad  @emid^t  gemiffer  @ubftanjen  bei  bem  (Singe^en  in  d^emifd^e 

Serbinbungen  unb  nac^l^erigem  SEßieberaudfd^eiben  au§  benfelben 

ungednbert  bleibe  — ,  mie  fie  Dor  il^m  laum  je  Derfud^t  morben 

mar,   mie  fie  nad^  i^m  gu  ben  mid^tigften  Folgerungen  geführt 

ifot  —  9Rit  entfd^ieben^eit  erlldrte  fi^  Dan  §elmont  ba^ 

gegen,  bafe  bie  brei  als  ©d^mefel,  Quedffilber  unb  ©alj  begeid^^« 

neten  5ßrincipien  bie  ©runbbeftanbtl^eile  aller  Äorper  feien.    (5r 

^ob  ^erDor,  bag  bie  (Sinmirlung  ber  $i^e,  bei  meld^er  nad^  ber 

ge^re   beS  ^aracelfuS    biefe    ^rincipien  gur   Slnfd^auung 

lemmen  foUen,  leineSmegä   immer  bie  einfad^eren  ©ubftangen 

oon  einanber  fd^eibe,  meldte  al«  Seftanbt^eile  ber  Äorper  in  bie^ 

fen  ejriftirten,  fonbern  oft  neue  ©ubftangen  entftel^en  loffe;  er 

mad^te  geltenb,  mie  mannid^faltig  bie  ©ubftangen  finb,  meldte  auS 

Berfd^iebenen  Äorpem  gum  aSorfd^eiu  gebrad^t   nad^  jener  fiel^rc 

unter  berfelben  SBegeid^uung  begriffen  unb  al8  baffetbc  ^rincip 

reprdfentirenb  betrad^tet  roerben,  unb  baf  biefe  aKannic^faltigfeit 

unb  aSerdnberli(^!eit  jebe«  jener  brei  ^rincipien  bem  »egriff 

eines  ©runbbeftanbt^eileä  roiberfpred^e.    »er  mit  glcid^er  »e* 
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ftimmtl^eit  fprad^  ftii^  Dan^elmont  aud^  gegen  bie  fie^re  beS 
VriftoteleS  aud,  wie  btefe  bamalS  aufgefaßt  ja^Ireid^e  %m 
fanget  l^atte:  bafe  iii  ben  perf ^ieb^uen  ÄSrpctn  oier,  aU%tutx, 
35kiffer,  £uft  unb  ©rbc  bejeic^nete  ©ubftaujen  ald  einfa^e  »e^: 
ftaubt^eile  entl^aUen  feien.  @r  beldmpfte  bie  Slnftc^t,  ba^^eucr 
etn^ad  SRaterieUed  fei  unb  aU  fold^ed  in  bie  ^^fammcnfe^ung 
Bon  Ädrpern  eingeben  f önne ;  er  beftritt,  ba^  baS  alä  ^bc  8e« 
geid^nete  ald  Clement  ju  betrad^teu  feu  Suft  unb  äBaffer  lie^ 
er  aU  bie  roal^ren  (^lementarftoffe  gelten,  unb  namentUd^  ba8 
SBaffer  betraii^tete  er  atd  einen  fel^r  oerbreiteten,  in  bie  3Rif(|ung 
ber  oerfc^iebenartiaften  Ä5rper  —  ber  mineralifd^en  ebenf on)o^I  atö 
ber  Degetobilifd^en  unb  ber  animalif d^en  —  eiugel^enben  Örunbftoff. 
SBon  ^etmont^d  iBefdmpfung  ber  ^aracelfifd^en  Se^re, 
weld^e  (^runbbeftanbtl^eile  in  ben  Derfc^iebenen  Körpern  anju- 
nel^men  feien,  führte  inbe|fen  nic^t  ju  ber  iBefeitigung  berfelbeiu 
S)iefe  Seigre  erhielt  fid^  vielmehr  nod^;  unoerdnbert  ober  felbft  in 
$erf ud^en  weiterer  ^udbilbuug  bei  93ielen ;  fie  blieb  nod^  immer 
eine  ber  l^errfd^enben  Seigren,  in  einer  ^tit,  in  n>eld^er  qui^ 
anbere  ältere  Vuffaffungen  unb  in  welcher  aud^  mxxt  Slnftd^ten 
über  bie  legten  99eftanbt^eile  ber  ^5rper  9}ertretung  fanben. 
@ol(^e  ^annic^faltigfeit  ber  %nftd^teu  über  biefen  (^egenftanb 
in  bem  fiebenje^nten  3<i^T^unbert  ^dngt  bamit  gufammen,  in 
wie  oerfd^iebenartigen  9lid^tungen  bamalä  bie  Sefd^dftigung  mit 
€^emie  fid^  bemegte.  SEQo^t  fanb  um  bie  Witte  biefed  3(^^^^uns 
bertd  bie  e^emie  gang  befonberd  in  ber  3}erfnupfung  mit  ber 
^eiltunbe  Pflege  unb  Sludbilbung.  9(ber  nod^  glaubten  ißiele 
baran,  bag  bad  S^ti  ber  %(d^emie  ein  erreichbare^  fei ;  bie  ted^s 
nifc^e  dfftmxt,  meldte  fid^  früher  auf  9)2etaUttrgie  faft  befc^rdntt 
^atte,  machte  ^ortfd^ritte  aud^  augerl^alb  biefeS  C^ebieted;  unb 
neben  ber  ^Verbreitung  unb  (Snoeiterung  c^emifd^er  ^enntmffc 
um  ber  Vnmenbungen  unb  ber  9lu^ti(^feit  mitlen,  meldte  fie 
nad^  fo  oerfc^iebenen  3eiten  ^in  oerfprad^en,  famen  in  jener 
3eit  aud^  fc^on  me^r  unb  mel^r  arbeiten  unb  3)etrad^tungen, 
menn  gleid^  nod^  oereingelt,  gu  läge,  meldte  in  reinem  natur> 
mtfifti{(baftlid^m  Streben  unternommen  unb  bargelegt  finb.  — 
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Sefii^äftigung  mit  (S^emie  na(|  fel^r  oerfd^iebenen  Siid^tungen 
yigt  und  in  jener  ^t\t,  als  l^ier  nid^t  gu  ül&ergel^enber  9leprd« 
fentant  berfetten,  ber  3)eutf(i^e  3.91.  ©tauber  (1603  o.  1604 
—  1668).  3n  feinen  ©d^riften  finbet  ftd^  nod^  bie  ald^emiftifd^e 
S^nbeng  frfll^erer  3<^^f^unberte  vertreten,  aber  aud^  baS  !dt^ 
^ben,  l^eitträftige  d^emifd^e  ^rdparate  bargujteDen,  unb  baS 
Semül^en,  oon  ber  (S^emie  burc^  9lnn>enben  berfelben  auf  bie 
@emerie  9hi^en  gu  giel^en.  @r^ebtid^  i$5rberung  oerbanit  il^tn 
babei  aud^  bie  (Sfftmit  an  fid^:  burd^  bie  6onftruction  groerf« 
md^gerer  Apparate,  burd^  bad  @rfinnen  befferer  SereitungS« 
oiet^üben  für  niid^tige  @ubfiangen,  burd^  bie  ^arfteUung  neuer 
Serbinbungen  unb  befonberd  nod^  burc^  bie  rid^tigere  Sluffaffung 
be§  (^mtfd^en  93er^attend  nerfc^iebener  ^irper  unb  bie  SSorbe- 
reitung  einer  Srlldrung  für  baffelbe  barin,  raie  er  fid^  über  bie 
(^if<^  93em)anbtf d^f t ,  bie  äBirlungen  ber  einfachen  unb  ber 
toppelten  SBa^Ioenoanbtfc^ft  audgefprod^en  l^at.  äBol^l  l^at  er 
iadf  für  bie  ßrlenntnifi  ber  3uf ammenf e^ung  eingetner  SSerbinb^ 
imgen  (mehrerer  ©alge,  ber  f pdter  f.  g.  ß^lormetaUe  g.  89.)  fid^  gu 
einer  ©infid^t  erl^oben,  wie  fie  für  feine  ^tii  nur  immer  mjg* 
lid^,  mit  fie  bann  eine  Idnger  feftgel^altene  roar.  Slber  gur  93e- 
ric^tigung  ber  SorfteDungen  barüber,  n>ad  bie  entfernteften  Sau 
jtanbt^Ue  ber  A'orper  feien,  trug  er  9{i($td  bei ;  wenig  confequent 
fprad^  er  in  einer  feiner  ©d^riften  von  ©r^roefel,  Ouedtfitber 
unb  ©oI}  als  ben  ^rincipien  aller  SSJlttaUt,  in  einer  anberen 
baoon,  ba|  wefentlid^  bad  @aj[g  ber  Urftoff  aUer  S)inge  fei,  in 
iDtebcr  einer  anberen  bat)on,  bafi  alle  3Rf  taUe  unb  3)^ineralien  auS 
Saffer  unb  @rbe  i^ren  Urfprung  nehmen. 

Xn  be8  ^aracelfud  Seigre  über  bie  @runbbeftanbt^eile 
ber  £5rper  •^ietten  im  fiebengel^nten  ^^^tl^unbert  immer  nod^ 
Borgugdweife  93iete  feft:  entmeber  gang  imSinflange  mit  il^r  bie 
3ufammengefe^t^eit  aSer  Körper  aud  brei,  aü  Quedffilber, 
Sd^oefel  unb  ®alg  gu  begeid^nenben  ^rincipien  anerlennenb  ober 
ber  Xnno^me  biefer  ^rincipien  nod^  bie  einiger  anberer  ^ingu- 
fügenb.  Ungednbert  fanb  biefe  Seigre  gu  Dan  ^elmont'd 
Seiten  in  SDeutf^lanb  an  S).  ©enne rt  (1672—1637)  einen 
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namhaften  SScrtrctcr,  unb  in  ben  Dcrfd^iebcncn  S&nbern^  in  lod* 
d^en  man  fid^  bamatö  mit  bem  Stubtum  ber  S^emie  befd^dftigte, 
aud^  nad^^er  nod^  gal^Ireic^e  Slnl^dnger.  @tmad  enoeiiert  nur^ 
nic^t  im  SS}e[entUd^en  abgeänbert,  n>urbe  biefe  ^orfteUung;  atö 
nad^  ber  ^ittt  beS  fiebenjel^nten  3<^^r^unbertd  burd^  ben  ßng- 
Idnbcr  St^.  Söiltiä  (1621—1675),  bann  burd^  bic  ^ronaofcn 
5R,  SefebDre  (geftorben  1674)  unbS«.2emer9  (1645—1715) 
u.  ^.  bie  iBe^auptung  aufgefteUi  unb  verbreitet  n>urbe,  ba|  nic^t 
brei  fonbern  fünf  ^rincipien  ejciftiren,  aU  bie  ©runbbeftanb- 
tl^eite,  aud  roeld^en  aQe  Körper  jufammengefe^t  feien  unb  in  roeld^e 
biefelben  gerlegt  roerben  !onnen:  Quecf filber  ober  (^eift,  Sd^iocfel 
ober  Oel,  ©alj,  SBaffer  ober  ^^legma,  unb  6rbe ;  bie  brei  erftcn, 
Idnger  f d^on  angenommenen  aU  f«  g.  actioe,  bie  gmei  legten  ald  f.  g. 
paff iDe  ^rincipien.  —  ?lamentlid^  ba8  Slnf e^en,  roeld^ö  S  e  m  e  r  9  bd 
ben  €l^emi{ern  fid^  gewann,  lieg  ber  f 0  erweiterten  ^aracetfifc^n 
Seigre,  gegen  bad  @nbe  bed  fiebengel^nten  ^a^rl^unbertS  unb  noc^ 
über  baffelbe  l^inauS,  bei  93ieten  Stnerlennung  gu  Xl^eil  roerbeti: 
fein  Stnfe^en,  roeld^ed  fid^  auf  fetbftftdnbige  unb  umfaffenbe  ^' 
lanntfd^aft  mit  üDem  grünbete,  n)ad  bamald  in  unferer  äBiffen^ 
f d^aft  an  Xl^atfdd^tid^em  gefunben  mar ;  auf  ber  Srfaffung  lecfer 
^(nfid^ten  barüber,  mie  viele  oon  biefen  !£^atfad^en  aud  ^ppo^^ 
tiefen  über  bie  @eftatt  unb  bie  3)emegung  ber  Heinften  Z^tiliftn 
ber  oerfd^iebenen  6ubftangen  erlldrbar  feien,  gufammen  mit  ber 
aud^  i^m  gufagenben  93orfteUung  über  bie  in  ben  Körpern  ent* 
^altenen  @runbbeftanbt^ei(e;  auf  \tx  in  jener  ^üi  bie  Weiften 
befriebigeiiben  ^Darlegung  ber  X^atfad^en  unb  ber  X^eorien,  mie 
fte  fein  Cours  de  chyroie  gab,  bad  Sel^rbuc^,  meld^ed  rodl^reiib 
Idngerer  ^txt  ungd(|lig  33iete  in  bad  Otubium  ber  (S^emie  ein^ 
fül^rte.  ^dufig  nod^  gang  an  '4^aracelfud'  Suäfprüc^  erin- 
nernb  finb  bie  l'e^ren,  meldte  er  aU  bie  gemeinl^in  angenommenen 
begügUc^  ber  (^runbbeftanbtl^eiU  ber  oon  beri)tatur  bemS^emiter 
gur  Unterfuc^ung  gebotenen  Jlorper  ^inftelit:  ber  99eftanbt^ile, 
oon  meldten  er  meber  behauptet,  bag  fte  im  gang  reinen  3uftanbe 
bargefteilt  merbeu  tonnen,  noc^,  bag  fie  überhaupt  nic^t  meiter 
gertegbar  feien,  fonbern  nur,  bag  man   nac^  bem  begügUc^  ber 
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3trf«feung  ber  ocrfd^icbcncn  Ä5rpcr  erfanntcn  ju  il^rcrSunal^mc 

genügenbe  33eranlaffung  ^abt  unb  ba^  [te  bie  ©renjen  ber  für 

bie  ^ülfämitel  ber  &)tmiltv  gu  erreid^enben  ^txUqun^  abgeben« 

Son  ben  fünf  @runbbeftanbt^eilen,  roetd^e  bie  Unterfuc^ung  ber 

^laturlorper  in  benfelbeu  ^abc  erfcnncn  laffeu,  fei  ba«  geiftige 

^rinctp,  au(^  qI§  Quecffilber  bejeid^net,   ganj  befonberd  fubiil, 

}u  leb^oftefter  93en>egung  geneigt,   ba§  äSad^ät^um  ber  Körper 

bebingenb,  aber  auc^  bie  leid^tere  SSerberbni^  berfelben,  nament^ 

li<j^  ber  t^ierifc^en  unb  ber  pflanglid^n,  Deranlaff enb ;  bad  5Uge 

^rincip,  au(|  ate  ©d^roefel  begeid^net,  fei  eine  weniger  pd^tige, 

milbe  unb  fettige  ®ubftang,   auf   n>eld^er  bie  iBre);tnbarIeit  be- 

ru^  unb  n)etc^e   aud^  bie  i$arbe,   ben  @erud^  u«  a.  bebingen 

foUe ;   baS  falgigc  ^rincip  —  welches  übrigens   nad^  breiertei 

%Tt:  atö  ftjced,  aU  flüd^tigeS  unb  aU  roefentUc^ed  oalg  unter- 

fd^iebeu  werbe  —  fei  fd^roerer,  ate  bie  beiben  t)Or^ergel^enben, 

gebe  ben  Körpern  i^re  Sonftfteng  unb  Sd^roere,  berool^re  fie  vor 

Jdulnil,  unb  barauf,  wie  eä  in  il^nen  gemifd^t  fei,  berul^e  aud^, 

voit  fie  fd^medten.  5Diefe  brei  ^rincipien  feien  in  lebhafter,  wenn 

audf  ungleicher  Seroegung  unb  bebingen  baburd^  bie  Sßirfungen 

ober  ^roorftet^enben  Gigenfd^aften  ber  Äorper;  fie  werben  be^* 

ffolb  atö  actipe  benannt,  im  @egenfa^e  gu  ben  gwei  mel^r  ru^en- 

ben  unb  ben  ^nflufe  ber    crfteren  md^igenben  f.  g,    paffioen 

^rinctpien:   bem  wdfferigen  (bad  aud^  ald  ^l^Iegma  begeid^net 

wirb)  unb  bem  erbigen.    3"^!^^^  ^^^  ^^^  ^^  ^^^  ©inwirfung 

ber  ^i^e  auf  »erfd^iebene  Äörper,   namentlid^  organifc^c,   unb 

baS  ?(uftreten    oerfd^iebener    ©ubftangen   bei   berfelben,    roaä 

man  mit  ber  ätnnal^me  bicfcr  ^rincipien   erttdren  wollte  unb 

maä  man  atd  biefe  Slnna^me  felbft  begrünbenb  betrad^tete.  ^ad 

ölige  ober  f djiroefeüge  ^^rincip,  auf  beffen  SSorl^anbenfein  in  einem 

ftorper  bie  Srennbarfeit  beffetben  berul^e,  trete  bei  ber  a3er= 

brennung    aud,  unb  ber  l^ierbei   bteibenbe  9tüd(ftanb  laffe  er- 

fenncn,  road  mit  i^m  in  bie  ^^fönimenfe^ung  beä  Äorperä  ein* 

ging;  auc^  bei  ber  aSerfalfung  Don  SKetallen  burd^  geuer  finbe 

eine  SCudfd^eibung   ber  in   benfelben    enthaltenen    fd^ioefeUgen 

i^Ue  ftatt,   neben  meieren  für  bie  uneblen  9)ietallc  auc^  no<^ 
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©rbigeä,  Sat^igcä  unb  mand^mal  fclbft  Qucrffitter  alä  ©eftanb- 
t^eile  genannt  werben,  ©ie  (Seroic^täjunal^me ,  welche  bei  ber 
aSerfalfung  ber  SWetaltc  ftatt  l^at,  wirb,  in  Uebereinftimmung 
mit  einer  bftmalä  fel^r  verbreiteten  unb  von  unS  fpdter  nod^  ein- 
mal gu  berfictfid^tigenben  $[nfid^t  als  burd^^bforption  von  xoclq- 
barer  J^cuermateric  üerurfad^t  betrad^tet ;  roic  benn  auc^  mehrerer 
anberen,  von  Semer 9  gelehrten  unb  für  feine  ^dt  d^aracteri^ 
ftifd^en  SBorftelfungen  beffer  erft  in  eijiem  rocitcrl^in  gu  gebenbcn 
Ueberbüd  über  bic  SluSbitbung  ber  d^emifd^en  Äenntniffe  oor 
ber  enoeiterung*  berfelbcn  burc^  Saüoifier  gu  gebenfcn 
fein  wirb* 
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^te  ^nnal^me  f old^er  ^rindpien,  iDte  fte  im  SSorl^ergel^enben 
kfptoc^en  rourbcti,  aU  bcr  ©runbbcftaubt^cilc  berÄorpct  foUte 
bad  c^cmifcj^c  SSer^altcii  bcr  Unteren  reprdfcntiren  unb  crfldrcn ; 
bei  bcn  ©l^cmifcrn  war  bicfc  Slnnal^Tnc,  in  ber  auf  eine  fteinere 
Jal^l  von  ^rincipien  befc^rdnften  älteren  ober  in  ber  auf  eine 
i^^txt  3<i^t  erweiterten  neueren  ©eftaltung,  oorjugäroeife  in 
@eltung,  2tud^  für  bie  ßrftdrung  p^pfifatifd^er  Gigenfd^afteu 
ber  Äorper  würbe  jene  9lnna^me  oon  ben  ßl^emifern  benu^t* 
*bcr  unter  5)enen,  roeld^e  im  fiebengel^nten  3ö^^I}iitti>«rt  bie 
$^^ftl  in  l^ergebrad^ter  SSSeife  tractirten,  faub  bie  9lriftoteUfd^e 
ge^re  wn  ben  t)ier  Elementen  unb  ben  t)ier  gunbamentatquaü- 
taten,  in  ber  %xi,  wie  fie  ba§  3RitteIalter  aufgefaßt  l^atte,  nod^ 
jo^treiii^e  Slnl^änger,  fo  ba^  bei  biefen  ^l^pfileru  aB  ©runblage 
ber  erttarung  ber  ©igenfd^aften  ber  Äörper  nod^  bie  SSorftet 
lungen  barüber  feftgel^alten  würben,  ba^  bie  (^genfc^aften  ber 
Körper  burd^  baä  (^ingel^en  biefer  Elemente  in  bie  3^f<^^iii^ii' 
fe^ung  berfelben  bebingt  feien.  93on  wenig  Srfolg  für  bie  Ü3e- 
{titigung  biefer  £el^ren  war  bie  iBefdmpfung  ber  einen  unh  ber 
anberen  burd^  oan  ^elmont  gewefen,  wetci^er  gubem  an  ber 
Stelle  berfelben  begügtic^  ber  ©runbftoffe  ber  Äörper  Slnfid^ten 
oufftellte,  bie  faum  alä  einen  gortfd^ritt  in  ber  erfenntni|  ber 
eiementarjufammenfe^ung  ^  ber  Äörper  begeid^nenb  betrad^tet 
werben  Wnnen.  ©rfolgreid^er  war  bie  iBeftreituug  biefer  frü^e= 
rctt  Sel^reu  bur^  ben  »ritten  dt.  »09U  (1627—1691)  gegen 
baö  iirtbt  bed  fiebengel^nten  ^a^^'^unbertd :   bie  lid^tDoUe  ^ax- 
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legung  iciuer  S^^^^f^f  iejüglid^  bcr  ©ültigfcit  ber  SBerfud^e,  rodi^t 
big  ju  feiner  S^it  al§  bafür  fpred^cnb  angeführt  rourben,  bafe 
bie  alö  €alj,  Sd^roefel  unb  Querffilbcr  bejeid^neten  ^rincipicn 
bie  realeren C^runbbeftanbtl^eile  berÄörper  feien;  bie  (Srörterung, 
bafe  aud)  bie  3lriftoteIifd^en  Elemente  nid|t  alä  folc^e  ©runbbe- 
ftanbtl^eile  anjufe^en  feien;  bie  Söibertegung  ber  alt^ergebro(!^ten 
2lnfld^t,  ba|  bie  einroirfung  beä  '^tntx^  in  erfter  Sinie  bafür 
geeignet  fei,  gufammengefe|fte  ÄSrper  in  bie  fie  jufammenfe^enben 
einfacheren  Subftanjen  gu'gerlegen;  bie  Serociöffi^rung,  ia^  bie 
§ifee  je  nadi  ber  Dcrfdiiebenen  3lrt  ber  ©inroirfung  aud  benfeU 
ben  Körpern  ganj  üerfd^iebene  Subftangen  hervorbringen  lanti 
unb  ba^,  voa^  hierbei  jum  3}orfd^eine  fommt,  nic^t  not^roenbtg 
afö  Ginfad^ereä  in  bem  ber  33erdnberung  burc^  ^ifee  unterwor- 
fenen Äerper  prdejciftiren  mu^te,  fonbern  aud^  ctroaä  gerab« 
burdj  fie  erft  neu  3iifÄmmengefetteä  fein  fann;  bie  ^eroor^eb- 
ung,  ba§  biefc  fo  lange  oorgugäroeife  verfuc^te  ?lrt  ber  ^erieg= 
ung  bei  ber  Slnroenbung  auf  geroiffe  Äörper  nid^t  einmal  fftt^ 
fultate  ergiebt,  roeld^e  alä  eine  3iiföw^^^w^t^*^ß  berfelben  im 
@inne  ber  dlteren  d^emifc^en  ^el^re  angeigenb  }u  beuten  wären; 
bie  6rfcnntni§  eublid^,  ba|  aud^  anbcräartigc  GinTOirlungen, 
unb  bann  mit  auberen  Erfolgen,  aud  ben  jtörpern  bie  in  t^nen 
entl^altenen  3)e)tanbt^eile  abfc^eiben.  iBo^le  mar  ed,  meiert 
in  beftimmtefter  ißeife  5)em  miberfprad^,  ba^  für  bie  Subftaujen, 
meiere  ald  bie  ber  (£^emie  erfennbaren  leisten  Seftanbt^eile  ber 
Äörper  anjufe^en  feien,  bie  Slngal^t  mit  fold^er  Seftimmt^eit, 
mie  ed  biö  ba^in  immer  gefcl^el^en  mar,  angegeben  werben  I5nne ; 
ald  fold^e  :iI3eftanbt^ei(e  feien  Dielmel^r  alle  biejenigen  oubitaiu 
jeu  )u  betrad^ten,  bie,  felbft  nid^t  weiter  jerlegbar,  burd^  ^^tfe^^ 
ung  von  Körpern  audgefc^ieben  unb  aud  welchen  bie  JCorper 
wieber  jufammengefügt  werben  tonnen.  ®ejuglid^  ber  grage, 
auf  wad  bie  il^erfd^ieben^eit  ber  für  bie  (Sl^emie  nid^t  weiter 
zerlegbaren  ^ubftanjen  beruhe,  erachtete  iBople  aUerbingd 
SBermut^ungen  ab  juldffig,  unb  für  wal^rfc^einlid^  ^ielt  er, 
bag  fie  aud  einer  unb  berfelben  Urmaterie  befte^enb  oer^ 
Rieben  feien  auf  o^runb  ber  ungleichen  (^riBC,   Q^eftalt   u,  *• 


t>on  Sdot^U  Bis  t)or  Saboifier.  37 

i^rcr  tlcittftcn  Zffüläftn.  gür  \oläft  ©ubftanjen,  bic  in  bic 
3Rifd^ung  gujammengcfe^tctcr  Ä5rper  eingeben,  j.  S5.  für 
einjelne  ÜRctottc,  f)ob  er  ^croor,  wie  fic  in  bic  mannigfal* 
tigften  ä^erbinbungen  übergeführt  auS  benfe(ben  roteber  unoer- 
änbert  abgefd^ieben  werben  Mnnen;  für  fold^e  vSubftonjen,  ^abe 
man  gleid^  @runb  gu  ber  SSermutl^ung ,  ba^  fte  felbft  nod^  gu- 
fammengefe^t  feien,  mad^te  er  geltenb,  ba|  fie  bei  ber  Unter= 
fut^ung  ber  fie  ent^attenben)  Äorper  roie  roirllic^  elementare  be- 
tva^M  iDerben  lönnen.  SDurd^  bie  ^eu^erung  unb  93egrünbung 
berartiger  5lnfi^ten  unb  bamit  in  SJerlnüpf ung  fte^enber  anberer, 
weld^e  bie  3wfttnimenfefeung  ber  Ä5rper  betreffen,  ^at  SBo^Ie 
btn  (grunb  gelegt,  auf  roeld^em  fpdter  rid^tige  erlenntnife  biefeä 
@egenftanbe3  fid^  audbUbete:  burd^  bie  Unterf^eibung  einfad^erer 
unb  jufammengefe^terer  Seftaubtl^eile  in  d^emifc^en  SSerbinbungen, 
nnb  oon  93erbinbungen  Derf  d^iebener  Orbnung  je  nad^  bem  (Srabe  ber 
3ufammengefefet§eit  berf  elben ;  burc^  bie  3Iuff  affung  einer  d^emif  d^en 
Scrbinbung  aU  eineä  gufammengefetjteren,  mit  neuen  ©igenfd^aften 
audgeftatteten  Körpers,  in  rotliftm  aber  bod^  bie  iBeftanbt^etle 
nod|  fortenftiren;  burd^  bie  aSorftelTung,  bafe  eine  aSerbinbung 
auf  inniger  Slneinanberlagerung  ber  lleinften  $;§eild^en  ber  a3e= 
ftanbtl^eile  berul^e  unb  ba|  3^^f^^^^8  ^^^4  ^^^^^^  anberen^or« 
per  bonn  eintrete,  wenn  bie  9latur  ber  fleinften  Il^eild^cn  eine 
innigere  3uf^^^cnfä8u^9  gmifd^en  benen  biefeS  ^örperd  unb 
beucu  eineä  Seftanbt^eileä  ber  93erbinbung  gulaffe,  atä  groifc^en 
ben  »eftanbtl^eUcn  ber  leftteren.  —  2ln  baä  aSerbienft ,  welches 
Sotflt  für  fold^e  allgemeinere  Seigren  fid^  erworben,  ift  l^ier  gu 
erinnern:  an  biefeä  aSerbienft,  roeld^eä  il^m  guguerlcnnen  ift, 
roemi  aud^  beguglid^  ber  relatiDen  3^fÄ^^^i^9^fcfet^^it  oberein* 
\a6ffftit  ber  Derfd^iebenen  Körper  feine  Meinung  nod^  oft  ald 
bur^  bie  S^rtpmer  feiner  ^txt  fehlgeleitet  erfd^eint  unb  felbft 
ftorfe  3Ri§beutungen  ejcperimentaler  ©rgebniffe  (roie  g.  25.,  bafe 
bie  ©ewid^tägunal^me  bei  ber  aSerlalfung  oon  ^Retallcn  ein  3u= 
treten  oou  rodgbarer  geuermaterie  gu  bem  entftanbenen  ^Jietall- 
!all  bemeife)  gerobe  bei  i^m  93ertretung  fanben  unb  burd^  feine 
Autorität  er^ö^tc  SSebeutung  für  SSiele  gemannen. 
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2lbcr  nic^t  etwa  nur  in  Sftütf fid^t  barauf,  wie  bic  3ufammen= 
fcfeimg  bcr  Äörpcr  aufjufaffeu  unb  wie  bic  ©rforfd^ung  bicfcr 
3ufammen[cfeung  Grfolg  Dcrfprcd^cnb  gu  »erfud^cn  fei,  leitet 
So^Ie  ein  neueä,  jundc^ft  atterbingö  burdj  frül^cr  l^errfd^cnb 
getoefenc  9tnfid^ten  nod^  ftarl  beeinflußtet  S^i^^tter  ein,  fonbern 
mel^r  nod^  burd^  bie  von  i^m  gucrft  gcltenb  gemad^te  rid^tigc 
erlenntnife,  in  welcher  SRid^tung,  gu  roeld^em  S^td  biefc  6r= 
forfd^ung  eigentUd^  aujuftreben  fei.  •  aSergegenrodrtigeu  mir  und 
nod^  einmal,  in  ber  SBerfoIgung  welcher  Slufgaben  man  fid^  biS 
bal^in  auöft^ließUc^  ober  oorgugäroeife  mit  Slrbeiten  befd^dftigt 
l^atte,  xt)tli)t  mx  alä  auf  ber  S^emie  guge^örige  @egenftdnbe 
begfiglic^e,  d^emifd^eS  SBBiffen  Dorbereitenbe  ober  förbembe  gu  htf 
trachten  l^aben.  ^ad  Problem  ber  ^(d^emie  n)ar  eS  gemefcn, 
n)aS  guerft  itnb  mit  3a^^^unberte  l^inburd^  allein  gu  fold^en 
arbeiten  veranlaßt  l^atte;  ber  Stufen,  n^eld^en  bie  Sl^emie  ber 
^eilfunbe  in  einer  ober  ber  anberen  93egie]§ung  geraderen  {5nne, 
l^atte  bann,  neben  biefer  SSeranlaffung  ober  an  ber  8teUe  ber^ 
felben,  bagu  angetrieben,  fold^en  arbeiten  obguliegen,  bie  bei 
il^nen  gefunbenen  X^atfad^en  gu  beuten  unb  mit  !Dem,  loaS 
fie  überl^aupt  ergeben,  ftd^  belannt  gu  mad^en.  Sei  ber  Se- 
fd^dftigung  mit  Sl^emie  in  ber  al^emiftifc^en  unb  in  ber  mebi- 
cinifc^sd^emifd^en  SRid^tung  roar  bie  Äenntniß  ber  S^f^mmenfe^- 
ung  oerfd^iebener  Jl5rper,  ober  load  man  ald  fotd^e  .R:enntiag 
anfa^,  eine  roefentüd^e  Sebingung  bafür  gewefen,  bad  oorgeftectte 
3iet  ald  erreid^bar  gu  betrad^ten,  unb  ein  notl^roenbigeä  ^ülfd« 
mittel  für  bie  93eftrebungen,  ftd^  bemfelben  gu  ndl^ern.  äS^ad  bie 
©eminnung  biefeS  .l^ülfdmitteld  an  9laturerlenntniß  einfd^log, 
loar  aud^  fd^on  frü^e  erfannt  unb  oon  3Rel^reren  beachtet  loor^ 
ben:  oon  91.  SBacon  im  breige^nten  ^(t^tl^unbert  an,  meld^er 
bie  in  biefer  9iid^tung,  um  ber9laturerlenntnißn>illen,  gu  bel^an» 
belnbe  S^emie  ald  bie  fpeculatioe  Sttd^emie  ber  eigenttid^en  ^olb- 
mad^ertunft  ald  ber  practifd^en  ')lld^emie  gegenüber  gefteUt  f^attt, 
bid  gu  9t  üiefebore  im  ftebengel^nten  ^al^rl^unbert,  roelc^er  bie 
reine  @^emie  ald  bie  pl^itofopl^ifc^e  oon  ber  mebicinifd^n  unb 
ber  pl^armaceutifd^en  Sl^emie  unterfd^ieb.    9lber  in  SiMrflic^feit 
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i8uri>e  bie^l^emte  iDett  übertDiegeub  nur  um  einer  ber^nroenb» 
ungen  willen  betrieben,  an  roel^e  je^t  nod^  einmal  gu  erinnern 
nmr:  gule^tDorjug^roeifeum  ber  Sebeutung  roiUen,  n>eld^e  fiefür 
bieJ^iltunbc  l^abe.  SBietc  9Rebiciner  in  ber  groeiten  §dlfte  beö 
fiebenjc^nten  S^^^^unbertä ,  roie  namcntUc!^  §•  be  ta  SBoe 
(1614 — ^1672)  unb  feine  Jlnpnger,  fd^enften  ber  ßl^emie  jund(!^ft 
nur  infofern  Sead^tung,  alä  bie  normalen  unb  bie  Iranf^aften 
Vorgänge  im  menf^lid^en  Organidmud  n)efentlicl^  auf  bemSSer^ 
^dltnig  oor^anbener  d^emifd^^mirffamer  Subfiangen:  faurer  unb 
oltalifd^er,  berul^en  foQten  unb  eine  rid^iigere  @rfaffung  biefer 
Vorgänge  burd^  ben  äSeft^  c^emif d^er  ^enntniff e  bebingt  fei.  Unb 
wenn  oud^  91.  Semerg  in  feinem  Coars  de  chymie  oon  biefem 
^roeigc  bcö  SQBiffenä  einfad^  fagte:  bie  g^emie  fei  bie  Äunft, 
»eld^  tel^rc,  bie  in  einem  in  ber  9latur  oorfommenben  Äorper 
enthaltenen  ©ubftanjen  oon  einanber  gu  fd^eiben,  fo  lieg  er  bod^ 
knibcr,  weld^e  3lnrocnbung  biefeä  SOBiftenö  er  alä  ben  ©rroerb 
beffelben  Deranlaffcnb  oorauäfe^te,  baburd^  leinen»  Zweifel ,  bafe 
er  burd^  einen  3^f^fc  3^  jenem  litel  feineä  Sel^rbud^ä  biefeS 
Don  vornherein  unb  nur  aU  für  bie  in  ber  SRebicin  gebrdud^^ 
lid^n  (d^cmifd^en)  Operationen  Slnroeifung  gebenb  ^inftetttc. 
dogte  n>ar  ti,  roeld^er  ^erDor^ob,  roie  bis  ba^in  bie  arbeiten 
ber  €^emifer  burd^  bie  äSerfolgung  von  9iid^tungen,  n)eld^e  an 
jid^  ber  ß^emie  f rembc  finb,  beeintrdd^tigt  mareu  unb  toic  Diel  bie 
Untere  für  Sßaturerlenntnig  gu  leiften  berufen  fei ;  er  mar  S)er, 
roeld^er  guerft  in  Rarer  SBeife  einfal^  unb  au^fprac^,  bag  bie 
S^emie  gundd^ft  nur  ald  ein  X^eil  ber  9iaturmiffenfd^aft  aufgu- 
faffen  unb  gu  bearbeiten  fei.  3J{it  Stecht  tonnte  er  oon  htn 
^rul^eren  fagen,  ba|  fte  bei  bem  oorgugämeifen  ißebad^tfein  auf 
bie  ergielung  oon  Kefultaten,  meiere  fid6  auf  SWetalloereblung 
begießen  ober  ber  §eilfunbe  niiitn  foUtcn,  bie  naturroiffenfd^aft- 
fu^  Unterfud^ung  felbft  oon  9la^eliegenbem  überfe^en  ober  oer- 
fdumt  l^dtten;  mit  Siedet  oon  fid^,  bag  er  oerfud^t  l^abe,  nid^t 
atö  Ärgt  ober  3llc^emift  fonbern  aK  SWaturforfd^er  fid^  mit 
g^emie  gu  bcfd^dftigen.  9Jiit  ©ople  beginnt  maä  mir  —  im 
meiteren  ©inne  —  aK  bie  neuere  ^tit  ber  G^emic  begctd^nen 


40  ^ic  (Snttoicfelung  bei  (Sfftndt 

fonncn:  biejcmgc  ^txt,  innerhalb  beten  für  bie  €^cmie  bie  il^r 
iefet  nod^  jugefprod^cne  Aufgabe  anerfannt  ift 

©ä  finb  bie  l^ier  l^croorgel^obeneu  ©efid^tspunlte,  unter  wth 
6)tn  oorgugöroeife  SBo^Ie  ate  einer  ber  erl^eblid^ften  prberer 
ber  (S^emie  crfd^eint.  Äürjer  nur  mag  an  anbere  SSerbienfte 
erinnert  werben,  roeld^e  er  fid^  um  unfere  5ffiiffenf(i^aft  erworben 
l^at:  baran,  roie  bei  il^m  juerft  ein  9tnlel^nen  ber  ß^emie  an  bie 
^]^9ftl  ftci^  finbet;  f omeit  bie  le^tere  3)ieS  bamald  geftattete ;  rote 
bie  Sead^tung  quantitatioer  aSerl^dltniffe  bei  il^m  fid^  vorbereitete ; 
roaS  er  für  bie  ^enntnife  ber  pl^^fifalifd^en  Gigenfci^aften  ber  atmo- 
fpPrifd^en  8uft,  unb  namenttid^  ber  ©pannfraft  berfelben  unb 
ber  Sejiel^ungen  groifd^en  SBotum  unb  Drucf,  geleiftet  l^at,  unb 
roaö  er,  in  weniger  befriebigenber  Söelfe,  l^infld^tlid^  bet  9Jlit= 
roirlung  ber  ßuft  bei  ber  SSerbrennung  unb  bem  Ätl^men  ju  cr= 
fenneu  bemüht  roar;  raaö  il^m  bie  SBiffenfc^aft  an  ^eitrigen 
gur  ©efanntfd^aft  mit  fünfttid^  bargeftellten  @afen  oerbanft,  road 
für  bie  ßl^axtifteriftil  roid^tiger  @ruppeu  oon  Körpern  (niie 
g.  33.  ber  ©äuren  unb  ber  9Ufatien),  roaä  für  bie  anal^tifd^e 
ß^emie  an  eingaben  über  bie  für  ben  SRad^ioeiä  geroiff er  Äärper 
geeigneten  9ieagentien.  S3et  allem  tiefem,  bei  niedrerem  %nbercm 
Derroeilen  mir  aber  l^ier  nid^t,  reo  eö  nur  gilt,  bie  ($ntn)t(felung 
ber  e^emie  in  frül^eren  ^titm  in  großen  SH^^  i^  itii^nttu 

3)ie  ^lufgabe,  meldte  JBo^le  aU  bie  ber  (Sl^emie  gufom^ 
menbe  prociamirt  l^atte,  rourbe  nun  unabldffig  bearbeitet:  gu- 
n&d^ft  freiUd^  nod^  nid^t  in  oiUiger  %bIofung  oon  ben  Slnfid^ten 
über  bie  ^^f^^^^^nf^^^ng,  meldte  bid  bal^in  ald  begrünbete  be^ 
trad^tet  morben  roaren.  9tamentUd^  tritt  biefe  Seeinfluffung 
bur(^  frül^ere  ?lnfld^ten  beißl^emifem  ^eroor,  roeld^e  mit  5BopIe 
gleid^geittg  maren:  fo  unter  ben  bamaU  in  iDeutfd^Ianb  3:^&ti« 
gen,  xotii)t  mir  l^ier  guerft  ;u  betrad^ten  ^aben,  bei  Auncfel 
unb  bei  Sedier.  %eibe  erinnern  an  bie  ooraudgegangene  ^tit 
fd^on  baburd^,  mie  fte  nod^  oou  ber  ^iglid^Ieit  ber  WetoUoers 
eblung  übergeugt  unb  alc^emiftifd^en  Seftrebungen  ergeben  n>a« 
ten;  beibe  ^aben  aber  er^eblid^en  (Sinflu^  auf  bie  Q'ntwicfelung 


itx  @§emie  ausgeübt:  ber  eine  oorjugdroeife  burd^  feine  prafti^ 
fd^en  arbeiten,  ber  anbere  befouberd  burd^  bie  Don  il^m  audge- 
fpro<l§enen  t^eoretifd^en  Stnfid^ten. 

^  ift  nid^t  l^ier  ber  Ort,  aud^  nur  bie  roid^tigeren  unter 
ben  einjelnen  ©egenftdnben  aufjujd^len,  gu  beren  erfeuntnifi 
3.  Äuntfel  (1630—1703)  burd^  unabldffigeS  fiaboriren  uub 
oerfidnbigeg  iBeoba^ten  beu  ^nfto^  gab  ober  beitrug.  %ber  aU 
für  bcn  3^ft<^^*^  ^^^  ßl^emie  ju  feiner  ^tit  begeid^nenb  ift  min= 
beftend  furj  anjubeuten,  roie  er,  ber  aöc  bejüglid^  ber  ©runb- 
beftaubt^eile  ber  Körper  aufgeftellten  früheren  Seigren  aU  unge^ 
itügenb  oermarf,  bod^  in  ^em,  road  er  felbft  l^ierüber  ju  fagen 
nu^e,  f 0  9Jland^ed  oon  ben  S^rt^umern  biefcr  Seigren  roicberbrad^tc. 
3)ie  Don  ^aracelfud  angenommenen  Sejeid^nungen  ber  f.  g. 
«I^mifd^eu  ^rincipien:  ©d^roefel,  Quedffilber  unb  ©alj,  auf  bie 
ebenfo  benennten  barfteUbaren  (Subftangen:  beu  gerob^nlid^en 
€<i^tDefe(  u.  f,  n.,  begie^enb  beftritt  er  allcrbingS,  ba^  bie  mine^ 
tatifc^en  Äirper  auä  jenen  ^rindpien  gufammengefe^t  feien, 
bag  bie  Metalle  @d^n>efe(  entbalten  uub  ba^  Quecffilber  in  bie 
3ufammenfe^ung  ber  pflanjlid^en  uub  ber  t^icrifd^en  ©ubftangen 
eingebe«  2lber  um  fo  bemerflid^er  ift  bann  audf|  ber  3^^^'^«^/ 
wenn  er  behauptet,  ba§  alle  Metalle  Quecffitber  (uub  groar  ge= 
loö^nüd^ed)  atä  einen  roefentlid^en  Seftanbtl^eil  enthalten:  alä 
einen  ndl^eren  ffleftanbt^eit,  roie  n)ir  unä*j|e^t  au§brüden  rofirben, 
fofem  ate  eigentlid^e  ©runbftoffe  ber  Äärper  bei  i^m  SDBaffer, 
Zali  unb  6rbe  genannt  werben,  gonfuä  unb  inconfequent  fprad^ 
er  jtc^  barüber  au§,  wie  bie  9?erfd^iebenl^eit  ber  9Ketalle  burd^ 
bie  unglei^e  9lrt  unb  baä  ungteid^e  95er^dltni§  ber  für  fie  an^ 
genommenen  ©eftanbtl^eile  bcbingt  fei,  SGBcnn  er  fic^  bagegen 
ettldrte,  ba§  jebe  33erbrennungöerfd^einung  auf  bem  aSorl^anben« 
fein  Dou  ©d^roefel  beruhe,  fo  lag  J)em  gu  ©runbe,  bafe  er  groifd^en 
bem  ©runbbeftanbt^eil,  meldten  man  biä  bal^in  unter  ber  SBe^ 
geid^nung  ©^roefcl  angenommen  l^atte,  unb  bem  geroo^nlid^en 
Sd^mef el  leine  Unterf d^eibung  mad^en  moUte ;  ba|  in  mineralifd^en 
unb  in  onberen  brennbaren  Körpern  (in  bem  ©d^roefel  unb  in 
ben  Oeteu  j.  35.)  berfelbe  baä  SSrenncn  bcbingenbe  Stoff  ent^al= 
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ten  fei;  lourbe  aud^  dou  ^und(el  audgefprod^en  uub  bamit  bie 
^nerfennung  beS  ^rincip^;  loe^eS  fo  lange  als  fc^ioefeUged 
(ejetd^uet  TDorbeu  ivar;  aber  gientUd^  uubefttmmt  äußerte  er  fid^ 
über  biefen  bei  il^m  als  $ettig!eit  ober  Hebrige  Materie  benannt 
ten  ^toff  unb  bie  bod^  ju  feiner  3^it  ^^i  3)ie]^reren  fd^on  t)or= 
l^anbene  ©rfenntnife:  ba§  bie  aSerbrennung  entjunbüd^er  Äorpcr 
unb  bie  aSerfallung  von  ^{etallen  burd^  ^uer  analoge  ä^or^ 
gdngc  feien,  ift  bei  i^m  leineäroegS  Kar  unb  beftimmt  erfafet 
SBBaS  and)  Äuncfel  für  bie  beffere  Sefanntfd^aft  mit  einjelncn 
Äörpern  gelciftet  ^at:  genügenbere  förfldrungen  ber  »orjuggs 
weife  wichtigen  d^emifd^en  93orgdnge,  als  bie  oor^er  aufgefteUtcn 
rooren,  unb  weiter  fül^rcnbe  änfid^ten  über  bie  ©runbbeftanb- 
t^eile  ber  jiörper  oerbanft  i^iti  bie  ß^emie  nid^t.  Unb  oft  ge^ 
nug  ift  er  S^rt^ümern  früherer  3^^*  in  ber  3trt  entgegenge- 
treten, ba^  er  einen  neuen  ^i^rt^um  an  ber  Stelle  beS  alten  jur 
©eltung  ju  bringen  fud^te:  fo  aud^,  inbem  er  beftritt,  ba|  bie 
®en)ic^tS}una^me  bei  ber  ißerfalfung  oon  Metallen  burd^  eine 
Slbforption  oon  rodgbarer  geuerinaterie  oerurfad^t  werbe,  unb 
bafür  eine  ©rtldrung  alö  oermeintlid^  beffere  oufftellte,  welche 
auf  unrid^tigen  93orauSfe^ungen  über  bie  bei  ber  9>erfalfung 
eintretenbe  33olumdnberung  unb  auf  ber  aSerwed^felung  bed  ab= 
foluten  (^emid^teS  mit  bem  fpecififc^en  beruhte. 

Slid^t  fowo^t  burd^  ^efdmpfung  ber  früheren  Se^ren  über 
bie  @runbbeftanbt^eile  als  oielmel^r  burd^  eine  gewiffe  Umbilb- 
ung  unb  eine  feinen  ndd^ften  9kd^folgern  geläutert  erfc^einenbe 
Sluffaffung  berfelben  ^at  3.  3-  SS^c^et  (1635—1682)  ben  (Siu= 
flufe  ausgeübt,  roeld^er  ii^n  als  bie  3lnfid}ten  jundd^ft  oorbereitenb 
anerlennen  lieg,  bie  wdl^renb  bes  größeren  X^eilS  beS  le^toer^ 
gangenen  S^^t^^nbertö  ^errfd)ten.  SBei  feiner  Unterfc^ibung 
me^r  ober  weniger  einfad^er,  in  geringerem  ober  l^ö^erem  (Mrabe 
gufammengefetter  Äörper  lieg  er  ihJaffer  unb  Grbe  als  bie  ent» 
fernteften  (iJrunbftoffe  aller  Äorper  gelten;  aber  auS  biefen  feien 
breierlei  ^^ubftaugen  gebilbet,  weld^e  für  bie  d^emifd^e  ^rlenntnig 
ber  oerfd^iebenen  A5rper,  als  ud^ere  (.^runbbeftanbt^eile  berfeU 
ben,   wefentlid^   in  SBetrad^t  fommen;  brei  (^rben,   wie  er  fie 
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nannte :  bic  fteiuartigc  ober  [d^meljbate,  bie  fettige  unb  bie  pfiffige 
6tbe,  xütläft  bret  IBeftanbt^eile  ungeeignet  als  Salj,  (Sd^roefel 
unb  Cuerfftlber  bejeid^net  roorben  feien.  SBaä  biefe  brei  f.  g. 
6rben  teprSfentiren,  entfprid^t  in  ber  Sl^at  im  SBefenttid^en, 
loenn  au(]^  nid^t  in  alten  Sinjetnl^eiten,  htw  SSorftellungen,  rotläft 
man  mit  ber  Slnna^me  ber  eben  genannten  ^riucipien  Derbun= 
ben  ^atte:  auf  bcm  ©e^alt  an  fteinartiger  ober  oerglaöbarer 
(Sxit,  meldte  in  SRifd^ungen  einge^enb  baä  Subftrat  berfelben 
abgebe,  berul^  bie  ^^uerbeftdnbigleit  unb  SSerglaöbarfeit ;  auf 
bem  ©e^alt  an  fettiger  ©rbe  bie  Eonfiftenj,  bie  garbe,  ber  @e= 
fd^act  u.  f.  ro.,  aud^  bie  SSerbreunlid^f eit ;  auf  bem  ©e^alt  an 
ber  flüfügen  (Srbe  bie  ©cfd^meibigfeit  ber  9Wetatte,  aud^  (Sd^melj= 
barfeit  unb  glü^tigleit,  ferner  @eruc^,  ®tanj  xl  %.  Sedier 
bebient  fid^  fibrlgenä  öfter«  für  biefe  fupponirten  ©runbbeftanb^ 
t^ile  felbft  nod^  ber  für  bie  f.  g^  d^emifd^en  ^rincipien  früher 
gebraud^ten  Benennungen,  unb  an  ditere  Sluäfprüd^e  bejügtic^ 
ker  ÜJlifd^ung  eingelner  Äörper  —  ber  oerfd^iebenen  SJletatte 
j.  S.,  bereu  3wfummengcfe^t]§eit  au8  ben  eben  errod^nten  brei 
Srben  er  fonft  gauj  befonberä  auäful^rlid^  erörtert  —  erinnern 
ottd^  feine  angaben  oft.  J)ie,  meldte  il^m  jund^ft  folgten,  fd^einen 
ed  mit  Sec^er  aU  ein  bem  Se^teren  jujuerfennenbeä  93erbienft 
angefel^en  gu  l^aben,  bafe  er  —  in  einer  ^tit,  mo  man  oft  inu 
\Sftxi  bem  f d^mefeligen,  bem  querffitberigen  ^rincip  u.  f.  ro.  unb 
bcm  gemeinen  ©c^roefel,  bem  geroö^nUd^en  Ouedffitber  u.  f.  m. 
ttid^t  unterfd^ieb  —  jene  ©runbbeftanbt^eile  in  abftracterem 
Sinne  erfa^e:  als  Irdger  roid^tigcr  ©igenfd^aften,  meldte  erftere 
man  alä  in  ben  oerfc^iebenen  Äörpern  enthalten  angune^men 
§abe,  um  bad  SSorfommen  biefer  @igenfd^aften  unb  baS  SSer- 
galten  ber  Äorper  gu  erfldren.  68  ift  l^ier  uid^t  eine  fpecieUere 
3)arlegung  gu  geben,  wie  Sedier  fid^  bie  genannten  ©runbbes 
jlanbt^eite  in  bie  SRifd^ung  ber  oerfd^iebenen  Körper  einge^enb 
ba(^e :  in  bie  einfad^ere  ber  mineralif c^en,  an  bereu  ä3etrad^tung 
er  gundd^ft  feine  SDebuction  jener  ©runbbeftanbt^eite  anlel^nte, 
unb  in  bie  compUcirtere  ber  pflanglid^en  unb  ber  t^ierifd^en 
Stoffe,  roetd^eeratöauä  bcnfelbenörunbbeftanbt^cilcngufammenges 
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fc^t  anfa^,  unter  SPorauöfc^ung ,  baß  bicfc  barin  ju  nadbften 
Scftanbt^eilen  vereinigt  fein  fönnen.  Unb  aud^  barauf  nid^tf 
n)te  er  bie  ^Verbrennung  ficb  ntcbt  nur  aH  einen  (!^mifd^en  Vor- 
gang badete,  n>e(tber  auf  bem  (>^eba(t  an  fettiger  &rbe  unb  bem 
3luö[c^eiben  ber  flii(6tigeren  Ibeile  beruhe,  fonbem  roefentUd^ 
aud^  als  einen  pbnnf alif eben  ober  med^nif c^en :  eine  3(i^^cilun8 
bedbrennenben^örperö.  £aran  nur  ift  ^ier  nocb  ju  erinnern^ 
ba^  aud^  bei  i^m  bie  Analogie  sroifc^en  ber  ^Verbrennung  ent= 
günblic^er  Körper  unb  ber  ^erfolfung  ber  WeiaDe  burd^  $euer 
nod^  nid^t  fo  erfaBt  ift,  mie  Sied  gleid^  nad^  il^m  burd^  (Sia^l 
gef d^al^  unb  ber  ^uffteUung  einer  gefc^it^tlid^  wid^tigften  Xl^eorie : 
ber  ^l^Iogiftont^eorie,  }ur  (^runblage  biente. 

Slud^  bie  @iufübrung  biefer  X^eorie  in  bie  (Sl^emie  entfprac^ 
nid^t  ganj  ber  dtic^tung,  roeld^e  ^or)U  für  bie (Srforfc^ung  ber 
3ufammenfe^ung  ber  £5rper  oorgejeid^net  l^atte.  9{od^  er^ob 
man  [id^  nic^t  baju,  ald  ©runbbeftanbtl^eiU  ber  Körper,  ald 
Elemente  im  d^emifd^en  ®inne  folc^e  Subftanjen  ju  betrad^teu, 
bie  roirflic^  barfteUbar  unb  für  bie  ^ülfdmittel  ber  (S^emie  un= 
jertegbar  finb.  Unb  bod^  mar  bie  X^eorie,  von  bereu  mefeni^ 
(id^ftem  3"^^^^/  ^^^  ^^^^^^  Segrünbung  unb  Sntmictelung  rotr 
j|e^t  jlenntnig  ju  nel^men  l^aben,  für  eine  gemiffe  3^^^  ^^^  ^^^ 
er^eblid^ften  Stuften  für  bie  weitere  ©ntroirfelung  unferer  äöiffetis 
fd^aft,  mie  irrig  auc^  bie  ^ufid^ten  maren,  meiere  man  nod^  be.* 
jügUc^  ber  3uf^^^n^iif^ftu^9  o^^^^^  ^5rper  unb  namentlid^  be- 
jügli^  ber|enigen  Subftaujen  l^atte,  bie  aH  d^emifd^  einfac^re 
anjufel^eu  feien« 

3)er  aSegrüuber  biefer  X^corie  mor  C^,  (?.  Stal^l  (1660 
—  1734),  ber  auc^  ald  Ärjt  unb  l^e^rer  ber  fteilfunbe  berühmt 
mar  unb  in  ber  &t\ä)xd)it  ber  Unteren  äiUffenfd^aft  aU  felbft= 
ftdubiger  Denfer  ju  befprec^en  ift.  SäJaä  er  über  bie3ufammeus 
fe|}ung  ber  jlirper  lehrte,  tnüpfte  gleid)faUi$  nod^  an  ältere  %or« 
ftellungen  an.  Unter  beu  Vetren  ber  i^m  jundd^ftSSor^ergeben« 
ben  maren  ed  befonberd  bie  von  93e(^cr,  meld)e  3ta^l  a(d 
einen  Hern  befferer  (;!rinfid^t  ent^altenb  betrad^tete  unb  in  bereu 
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Xttdbtlbung  er  ju  bcm  rit^tigcn  SScrftdubnife  g^'^w^wicii  gu  fein 
glaui^te;  unb  biejem  äSorgdnger  legte  @ta(|l  einen  ^nt^eit  an 
ber  aSorbcreitung  ber  xityxvx  Il^eorie  bei,  welcher  au($  für 
Xnbere  unb  grünere  unter  55enen  beanfprud^t  werben  f  Jnnte, 
bie  in  Doroudgegangenen  ^^^t^unberten  [id^  baruber  audgefprod^en 
Ratten,  rote  bie  d^emi)(^en  @igenf(|aften  ber  Körper  burd^  bie 
3ufammenfe^ung  berfelben  bebingt  feien«  3!)ad  ^rincip  ber 
Serdnberlid^Ieit  ber  Körper  burc^  $euer  ift  ed,  road  (Stal^l 
als  oorjugSroeife  roid^ttg  in'ä  $luge  faßt :  bad  ^^'rincip,  weld^ed 
fd^on  lange  unter  Derf^iebenen  ^Benennungen,  ber  beg  fc^roef etigeu, 
öttgeu,  fettigen  u«  a.,  angenommen  n>orbenn)ar,  in  mineratifc^en 
Körpern  unb  in  fold^en,  bie  bem  ^flanjen^:  unb  bem  Xl^ierreid^ 
entflammen;  bad  ^^rincip ,  von  n)elc^em  Einige  geglaubt  Ratten, 
ba|  cö  —  ber  Präger  einer  unb  berfelben  ©igenfd^aft  —  in 
Berfi^iebenen  ©ubftangen  mit  einer  geroiffen  SBerfd^iebenartigleit 
enthalten  fein  fonne,  Slnbere,  ba^  eä  mit  bem  gemeinen  ©d^roe- 
fei  ibentifcj^  fei;  biefeö  ^rincip,  begügli^  beffen  jiemlic^e  ßon* 
fufton  barüber  gel^errf^t  ^atte,  roelt^er  Körper  eS  eigentlich  ^x^ 
9teinften  entl^alte  unb  il^m  ben  9tamen  ju  geben  bered^tigt  fei, 
mad  allerbingd  in  bem  fiebenje^nten  ^al^r^unberte  geftattete, 
ebenfomo^l  bie  33rennbarleit  oon  Oelen  auf  ben  @e^alt  an 
fddwefeligem  ^rincip  al3  bie  beS  £c^n)efeB  auf  ben  @e^alt  ^Xi 
öligem  ^^rincip  gurüctfixl^ren  ju  moUen.  (StroaS  abftracter  l^atte, 
©ie  fc^on  bemerlt,  biefeä  ^rincip  roieber  Setter  aufge« 
fa|t,  beffen  fettige  ©rbe  leinen  Änfprucl^  barauf  mad^te,  im  rei- 
nen 3iifto^i^^  i>^^<'^  «iwe  barftellbare  ©ubftang  reprdfentirt 
gu  fein;  nod^  geläuterter,  unb  eine  ^enge  Don  SSorgdngen 
in  überfit^tlid^e  iBegiel^ung  bringenb,  waren  bie  älnfid^ten  unb 
^Darlegungen  ©tal^Td.  ^ud^  er  ^ielt  nod^  an  ber,  t)on  alter 
3tit  ^er  überlommenen  unb  ftetd  in  @eltung  gebliebenen  ^tx- 
ftettung  feft,  baB  eine  eminente  d^emif^e  @igeuf^aft  eined  ^ör« 
perd  auf  einem  (Se^alte  beffelben  an  einem  beftimmten  äSeftanb- 
t^ile  beruhe.  3^  i^^^  @<^n)efel  mug  @tn)ad  fein,  roaS  feine 
(hitgunblid||Ieit,  in  \^txi  ^o^len  (Stroad,  n)ag  il^re  IBrennbarleit 
^bittgt-    3ft  ber  eine  biefer  Körper  etwa  in  bem  anberen  ent= 
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galten,  i^m  feine  &igen)(&aften  mütbeilenb?  ober  ent^tcn 
Äörper  üerfcftieDene,  i^nen  Srtnnbarfeit  üerieiftenbe  Seftaub^ 
t^eUe?  ober  ^aben  beibe  Körper  einen  gemeinfamen  93e{tanbt^tl 
als  ben  Xrdger  biefer  Gigenfc^aft  ?  £e^ten§  loar  oft  oermut^et 
loorben;  ben  erperimentalen  Seneiö  glaubte  ota^l  gefunben 
gu  ^aben.  2)aB  bei  bem  93erbrennen  beiS  o(^mefeId  unter  SJtU^ 
n)irf uug  Don  £uf t  ober  oon  Salpeter  Qiroa^  jum  93orf c^eine  tommt, 
toai  33itriolfäure  werben  lann  ober  ift,  n)a§  im  reinften  3^- 
ftanb  al^  SSitrioIjaure  ju  erhalten  fei,  n)ar  befannt,  unb  jienu 
lid^  attgemein  n)ar  angenommen,  ba$  ber  (Sd^mefel  aud  SKtrtoU 
fdure  unb  bem  in  i^m  enthaltenen  ^Brennbaren  befte^e,  melc^d 
Untere  bei  ber  93erbrennung  entmei^e.  Qtaffl  betrad^tete  ald 
Semeid  bafür,  bag  biefeS  brennbare  beSSc^mefeld  mit  bem  ber 
^o^(en  mirtn^  ibentifd^  fei,  eine  pon  i^m  beobad^tete  X^atfat^, 
mel^e  eS  gmeifeUod  mad^e,  bag  aud  bem  Unteren  ^Brennbaren 
unb  SBitrioIfdure  Sd^roefel  gufammengefefct  werben  fönne.  3^^ 
JBemerffteUigung  biefer  Spntl^efe  ift  —  mir  folgen  Sta^Tä 
2tuffoffung  ber  ^ier  in  Setra^t  fommenben  SSorgdnge  —  bie 
93itrio(fdure,  um  i^r  bie  ^^ü^tigfeit  bei  l^o^erer  Temperatur  ju 
benehmen,  an  ftred  %lfali  gebunben  aujumenben;  gläl^t  man 
nun  bad  oitriolfaure  3a(j  mit  ^ol^Ien,  fo  vereinigt  fic^  baS 
^Brennbare  ber  Unteren  mit  ber  SSitriotfdure  gu  Sd^mefel  unb 
ed  refulttrt  eine  malere  (Sc^mefelleber,  ibentifc^  mit  ber  burd^ 
Sr^i^en  oon  gemeinem  Sd^mefel  mit^Ufati  erhaltenen,  unb  au8 
jenem  '4>rdparat  fanu  lünftlid^  jufammengefe^ter  Sc^mefeC 
mittetft  vEduren  audgefdUt  merben.  'Der  brennbare  iBeftanbt^it 
be<$  Sc^mefeld  ift  atfo  mit  bem  ber  jto]()ten  ibeutifc^.  Se^tercr 
ift  ed  aber  auc^  mit  bem  Seftanbt^eit ,  ber  bei  ber  SJereinigung 
mit  f.  g.  ^}){etaUfalfen  bicfe  ju  Körpern  mac^t,  meiere  neben  ben 
duneren  metallifc^eu  (^igeuf^aften  3>erduberli(^feit  burc^  geuer 
jetgen  unb  burc^  bie  '}(ud)c^eibung  biefed  93eftanbt^eiled  wieber 
)u  ')}ietaUfalfcu  merben;  für  bie  uneblen  üRetaQe  ijl  alfo  ber 
i>^e^alt  an  bemfelben  brennbaren,  bad  in  ben  ^o^len,  unb 
alfo  andf  an  bem,  bad  in  bem  v£<^n)efe(  enthalten  ift,  mit  9e» 
ftimmt^ieit  enoiefen.  9lbcr  bie  ^ufü^rung  beü  fiir  bie  SKebuction 
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Mtt  STOctalffallcn  nötl^igcn  Srctinbaren  fann  aud^  mittdji  gett 
IL  au  bcTDitft  werben;  roaä  biefe  aBirfung  auäjuübcn  permag, 
mu§  baffclbe  brennbare  abjugcbcn  Demtogen,  baS  in  bie  3^' 
fammcnfe^ung  ber  9RetaUe  eingebt,  mufe  alfo  baffelbe  brennbare 
entl^Üeu,  baä  aud^  in  bem  ©d^wefel  lu  f.  ro.  enthalten  ift. 

^aS  n)ar  bie  Slrgumentation,  auf  roel^e  l^in  Stallt  baS 
^rincip  ber  93rennbarteit  aU  überall  ein  unb  baffelbe  anfal^, 
ald  ben  Derbreitetften  unter  ben  ©runbbeftanbtl^eilen  ber  Äörper, 
old  bie  ^ubfianj,  auf  beren  äSor^anbenf ein ,  beren  äBeggang 
QU9  einem  Körper  ober  Uebergang  auS  einem  in  einen  anberen 
bie  iDid^tigften  d^emifd^en  SSorgäuge  berufen.  S)ie  @rfenntnif 
biefed  ^rincipS  bebinge  richtigere  &infid^t  in  aQe  biefe  Siorgdnge, 
gebe  Sbiffd^Iu^  über  bie  ^^fammenfe^ung  ber  ^Srper  im  9lUs 
gemeinen.  —  SOBaä  mit  biefer  ©etrad^tung  für  bie  g^emic  ge« 
oonnen  rourbe,  beurtl^eilen  mir  rid^tig,  meun  mir  ^ai,  mad  bie 
erftrre  einfd^Iog  unb  mit  fid^  brad^te,  nid^t  etma  nur  mit  ^em 
oergleid^en,  roaä  bie  SBBiffenfd^aft  fpäter,  weiter  oorfd^reitenb,  er« 
fannte,  fonbern  aud^  mit  5)em,  maS  an  Slnfid^ten  über  bie  ^u- 
fammenfe^ung  ber  Äörper,  maä  an  ©rftärungcn  d^emifd^er  ©r- 
f(^inungen  oor^er  auSgefprod^en  unb  oerfud^t  morbeu  mar. 
5lo^  nie  mar  eine  fold^e  Slneinanberfügung  d^emifd^er  SSorgänge, 
nod^  nie  eine  ^rfaffung  analoger  SSorgduge  al§  fold^er,  nod^ 
nie  maren  (^emifd^e  &rfldrungen  mit  fol^er  ^lar^eit  unb  mit 
fold^r  überjeugenber  @infad^^eit  gegeben  morben.  2Benn@ta^t 
auf  bie  früheren  üermorrcnen  unb  uujurcid^cnben  Sluöfprüt^ 
unb  anbercrfeitö  auf  3)aä  blicfte,  maS  feine  Jl^eorie  an  lieber^ 
ji(|tttd^feU  ber  Xl^atfad^en  unb  an  ^oglid^feit  gemd^rte,  piele 
unb  mannid^f altig  erfc^einenbe  uon  einer  an  fic^  einfad^en  unb 
bo^  Diel  umfaffenben  ^nfid^t  auS  abjuleiten:  ba  !onnte  er 
»0^1  auf  biefe  Xl^eorie  ftolj  fein;  unb  er  mar  eS  aud^. 

9Rit  einem  Slamen  fei  baä  ^rincip  ber  SBrennbarfeit  gu 
bejeid^nen,  in  meldten  Äörpern  eä  aut^  enthalten  fei,  aber  mit 
einem  Flamen,  ber  nid^t  mie  bie  für  eS  frül^er  Dorgefd^tagenen 
Senennungcn  «ermirrenb  fei  unb  ju  SJermed^fetungen  äJeran- 
laffung  geben  tonne;  ate  baS  ^l^logifton  bejeid^nete  eä  ©ta^ 
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5^6 V  öcraeiö  bafür,  baJ3  bao  '^M)toi]i]'tou  ipivf(id)  eviftirc,  mar 
für  iliu  üollauf  (^cuü(^eub  burd)  bao  ^veftftatteu  au  ber  bamatö 
iiod)  uiibc^meifcUcu  ^^(nnd)t  (gegeben,  baf^  bcmcvfcuöiuerthc  (iigeu- 
)d)aftcn  bcv  Äerpcr  buvd)  ciwa^i  matcvicK  in  ifiucii  (^'iitbaltcucö 
bebiugt  fciu  muffen,  unb  buvd)  bic  ä\?üvbiguug  Tcffcn,  lüao  bic 
'iHn'auofeiuiug  jener  ^ubftnn;;  aU  einer  eriftireuben  uü(>c,  jyfir 
jotdie  2ubftan^en,  wie  Onuubbeftanbtbeite,  bereu  eigcnt(id)ftco 
äl^efcu  gerabe  bovin  beftebe,  baf^  fic  in  ben  bcr  Unterfudiung  ^u 
uuteriuerfcubeu  .uörperu  entbalteu  feien,  einen  :l^emeiö  ber  (5ri= 
ften^  in  ber  :)Ud)tung  ;u  Dcrlangen,  baf^  biefe  3ubftau5cu  für 
fid)  barftellbarc  feien,  faui  faft  allen  banialo  mit  fold)en  ivragen 
fid)  i3efdidftigeuben  gar  uidit  in  bem  2inu;  inaö  :i^on(e  in 
biefer  ^ejiet)ung  üorbereitct  ()atte,  luar  nod)  ni(t)t  frud)tbringenb 
gen)orben.  ^er  iH^bentung  nnh  ber  ^iiMirbe  beo  '^.Milogiftono 
entfprad)  e^  gar  nid)t,  etiua^  für  fid)  ,?arftellbareo,  C>h*eifbareo 
ju  fein.  (5'Q  u)dre  öeflbalb  ein  gan^  ücrgeblid)ecii^emü()en,  an^^ 
finbig  mad)eu  ;,n  mollcn,  raeldjcn  ber  uu^  jei^t  befannten  Stoffe 
Sta^l  ab  baQ  ^|?blogifton  betradjtet  babc.  Ter  .Uorper,  lücb 
d)er  tüol)l  am  OJtciften  ^]>btogiftou  enlbalte,  meinte  <Etabl,  fei 
ber  üon  ber  A-lamme  breuuenber  Cete  abgefcntc  'M\x]y,  unb  ba^ 
er  unter  bem  *].^I)logifton  uameutlid)Hoblcnftoff  uerftaubcn  babe, 
feuute  man  audj  barauo  ^u  folgern  uerfudjt  fein,  lüic  er  fic^ 
über  ben  notbmeubigen  i^>ebalt  orgauifd)er  .Hörper  an']>I)logifton 
dufjcrt,  \vk  er  fid)  —  in  einer,  ben  in  neuevev  ,3^^^  tlaver  er- 
faßten ^^lufidjten  über  ben  ilreiölauf  be^o  Äoblenftoffö  in  ber 
iHatur  üorgreifenben  ^ii>eife  —  barübcr  anojprid)t,  bafi  baö^|?f)lo: 
giftoii  bei  ber  i>erbreunung,  bei  Aäu(uif3-^i>orgäugeu  u.  iL  [id) 
in  bie  3ltmofpl)dre  jertbeitc,  an^y  biefer  in  bie  ^^n^^^^^^^^'^^f^l^^i^^S 
ber  '-]if(au5eu  eintrete,  meldjc  ibren  ^].U)logiftongel)a(t  üorjngoiücife 
ber  Vuft  entnel)men,  auo  ben  ^^^flan^eu  unmittelbar  ober  mittel^ 
bar  in  bie  3iiU^"i"^f^M<^'i;ii^i3  ^f^'  tbierifdjcn  Crganiomen.  "Jlber 
eine  fotdje  v^diluHfolgernug,  unb  mao  an  fie  fid)  fnüpft,  lüdre 
ein  grojjer  ^srrtljum.  Taö  ^|U)logiftou,  (etjrte  ital^l,  fei  jiuar 
fel}r  geneigt,  ftarre  i^erbinbungen  ju  bilöen,  aber  für  fid)  locbcr 
'^  ftarrer  nod)  in  flüffiger  Aorm  ^u  evbalteu;   alö  ber  fpdtereu 
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3Reinung,  in  bct  ^orm  eincä  @afcg  (bc^  SBoff crftoffgafe«)  f6nnc 

man  bai  ^l^Iogifton  im  reinen  ^i^f^^ni^^  ^aben,    bereite  nal^ 

fornmenb  I5nnte  man  e§  mieberum  anfeilen,  ba^  8ta^I  aud^ 

nod^  audfprad^,   bad  ^^(ogifton  fei  alS  eine  fel^r  audbe^nfame 

©ubftanj  ber  feinften  Serbreitung  in  bie  Suft  gang  befonberd 

fi^ig:  ^dtte  er  nur  eine  rid^tigcre  aSorfleDung  oon  ber  Cxriftenj 

otrfd^iebener  @afe  ge^abt^  l^dtte  er  nid^t  felbft  biefe  Sel^upiung 

fpdter  mieber  jurüctgenommen,  mdre  äberl^aupt  bad  9ht(^fpüren, 

rotldft  6igenf(l^aften  bem  für  ftc^  bargefteKten  ^^logifton  beige^ 

legt  loorben  feien,  guläffig.    %ber  ba^  ^^logifton  eriftirte  nur 

ttld  rin  Irager  geroiffcr  eigenfd^af ten  ber  Äorper,  ald  ein  Jpülfd= 

mittel  geioiffer  Setrad^tungen.    (Sd  bebingt  alfo  namentUd^  bie 

Serbrennlid^f eit ;  eä  ift  in  allen  ben  Äörpern  enthalten ,   meldte 

me^r  ober  meniger  oerbrenntic^  finb,  aber  aud^  in  ben  leid^teft 

Derbrennlid^en  ift  bem  ©emi^te  ttad^  nur  menig  oon  il^m  ent= 

^Iten,     6d  ge^t  bei  alten  fotd^en  SSorgdngen,  bie  mir  alä  dtt^ 

bttäiondcrfd^einungen  begeid^nen,  ben  il^ncn  untermorfenen  ÄSr« 

pem  gu ;  ti  tritt  bei  aKen  93erbrennungen  unb  allgemein  bei 

allen  fold^n  SSorgdngen,  bie  mir  al^   Or^bationSerfd^einungen 

bejeid^ncn,  au«  ben  il^nen  untermorfenen  Äörpern  au«.    S)iefe8 

Sttätreten  lann  langfamcr,  fann  fd^netler  Dor  fi^  ge^eu;  bafür, 

ba^  e«  unter  ^uererfd^einung  ftatt  l^be,  ift  nStl^ig,  bag  bad 

iß^Iogifiünrafd^efie  SBirbetbemegung  annel^me,  unb  S)iefe8roieberum 

ifl  für  baS  ^l^logiflon  nur  mjglid^,  roenn  e«  an  etmad  Slnbere« 

gebunben  mar  unb  menn  ed  eine  genügenbe  Suftmenge  oorfinbet, 

um  in  fie  überkugelten;  ba«  ^l^Iogifton  ift  nid^t  an  fi^  i^euer, 

fonbern  e8  ift  DorgugSmeife  geeignet  gu  ber  SBeroegung,  auf  rotU 

ifn  bie  f.  g»  geuercrfd^einungcn  berul^cn.    SSBaä  bei  bem,  burd§ 

SSerbrennen  an  ber  8uft  ober  burc^  ©rl^i^en  mit  (Salpeter  o.  a. 

bemirlten  Weggang  be§  ^^(ogifton«  bleibt,  ift  ba«  mit  tl^m  gu 

bem  oerbrannten  ^5rper  uerbunben  ©emefene.    9)ie  in  fotd^er 

%rt  angefieHte  Xnalpfe  ber  unebten  ^ßetaQe  Idgt  ebenfomol^I  er^ 

tennen,  ba|  in  benfelben  neben  ^^logifton  f.  g.  ^etaUfall  aU 

ein  Sejhmbt^U  entl^alten  ift,  mie  e«  bie.  oben  (ß.  46)  bef prod^ene 

^tl^cfe  bicfer  aRetatte  tl^ut;  ba§  ber  ^Wetattfatf  me^r  miegt, 

ttpf  ,  9ntiDkec(aS0  ber   Chemie.  4 
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a(d  ba3  yflttaU,  aud  toeld^em  er  entftanben,  feead^tete  @ta^t 
enttoeber  nur  nebenbei,  ber  V)at\ai)t  felbft  leine  er^eblid^c 
SBid^tigfeit  betlegenb,  ober  er  ftimmie ,  ba3  3^^^^^^  ^^^  etroad 
SBdgbarem  gu  bem  ^etaUfatte  Idugnenb,  ber  @.  42  ermdl^ntcn 
93e^auptung^underd  atd  ber  bie  ri(i^tige SrHärung  gebetUicn 
bei.  (^ben[o  jeigi  bie  SCnoIpfe  mit  bie  opnt^efe  bed  <B^tüt\tli, 
ba^  er  neben  ^^(ogifton  äSitrioIfaure  entl^itt  %üx  ben  flüc^tb 
gen  ^5rper,  nielc^er  bei  bem  SSerbrennen  bed  @(l^n>efeld  an  ber 
Suft  entfielt  ober  aud^  bei  ber  gemäßigteren  Sinmirlung  von 
^^logifton  auf  aSitriotf äure :  für  biefen  Ä5rper,  roelci^enSta^l 
guerft  genauer  unterf ud^te  unb  cid  eine  eigentl^ümUc^e  Sdure  er« 
tannte,  folgt  ani  bem  eben  93emerfteu,  baß  t^erfelbe  n)enigeT 
^l^logifton  enthalt  afö  ber  3(^n)efel,  aber  bod^  eine  ißerbinbung 
oon  ^^logifton  mit  Sitriolfänre  ift;  er  ftellt  fid^  feiner  3"!^^' 
menfe^ung  nad^  jmifd^en  biefe  Säure  unb  ben  Sd^mefeL 

3Bad  bie  SBerbienfte  ber  X^eorie  n)aren,  über  beren  Xuf= 
fteUung  in  bem  Sor^erge^enben  berid^tet  mürbe  unb  meldte  [i^  in 
beroonSta^l  einmal  eingefcl^lagenen Slid^tung  meiter audbilbctc 
unb  über  immer  me^r  X^atfad^en  erftrectte,  er^eQt  fc^on  aud  bem 
^ier  dargelegten;  il^rer  ^^^t^ü^^er  braud^e  ic^  nic^t  befonberd  gu 
gebenfen.  35ie  ^^^togiftont^eorie  teerte  S^^riged,  mo  ed  fid^  um  bie 
Angabe  ber  3uf am menfe^uttgeined  einzelnen  &5rperd,  um^rttär- 
ung  ber  SSeränberung  ber  3uf ammeufe^ung  beffelben  bei  d^emifd^en 
Vorgängen  ^anbelt.  91ber  fie  lehrte  ^ic^tiged  in  ber  gemeinfa^ 
men  Setra^tung  einer  größeren  ^a^  (l^emifd^er  Vorgänge; 
meiere  unter  il^uen  analoge  feien,  meldte  auf  berfelben  Urfad^ 
berufen ;  fie  lehrte  3ti(^tiged  für  einjelne  Steigen  oon  Körpern, 
angebenb,  neld^er  unter  i^nen  begügUc^  ber  3ufAi>^^^nf^4^^8 
fid^  gmifc^en  anbere  ftelle« 

9lur  S)ad,  mad  bie  ^^^(ogiftont^eorie  an  (v^runbgebanlen  unb 
umfaffeuberen  »nfic^ten  ^atte,  lann  in  biefem  Ueberblid  über 
bie  frü^re  (^ntmicfelung  ber  (£^emie  betrad^tet  rntthtiL  S)aoon 
ift  ^ier  abjufte^en,  genauer  ju  erörtern,  roieSto^rd  l'el^rcn 
in  TOanc^em  noc^  an  frül^ere  ^rrt^ümer  erinnern  —  aud^  j.  ö, 
bie,  baß  bad  'i^rincip  ber  Sirennbarteit  mefentlid^  auf  bie  ^rbe 


eineä  e3  cnt^oltenben  ^irpetS  @influ^  ausübe  — ,  ober  iDte  er 
Sdtobaiftmx^tn  unrid^tig  beutenb  noc^  mand^e  irrige  Sdel^auptung 
ouffteKte,  bereu 9lncr!ennung  auf  feine ^uioritdt  ^in  fußlangere 
3eit  erhielt   unb   bereu  äBiberlegung   burd^   biefelbe   erf(ßn>ert 
ourbe;  auf  6tnjelned  lomme  id^  fpdter  turj  gurücf,  n)0  x^  ju- 
fantmenjufaffeu  l^abe,  auf  roeld^e  Sntoidetungdftufe  bie  (Sßemie 
oor  Saooifier'S  Singreifen  in  fie  gehoben  n)ar,  unb  ba  aud^ 
auf  mand^e  richtige  SQSalßmel^muug,  bie  n)ir  il^in  oerbanfen.  SSHr 
Derfolgen  au^  ©ia^Td  Slnfid^ten,   bie  am  ^larften  für  bie, 
auiiß  nad^  feiner  3^inung  einfad^er  jufammengefe^ten  ntinerali- 
fd^  ^drper  auSgefprod^n  ftub,  ni^t  bis  ju  ben,   nid^t  xoofjH 
m  Stuxit  miebergugebenben  SSorfteUungen,  n^eld^e  er  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  pftanjUd^en  unb  ber  tßierifd^en  j^orper, 
ber  aus  ißnen  ftcß  bUbenben  ^5rper  unb  über  bie  SBegiel^ungen 
berfelben  unter  einanber  DonäSedßer  angenommen  ober  fid^  ge- 
bilbet  l^atte;  SEßajfer  unb  ^^togifton  betrad^tete  er  als  bie  in 
biefen  Körpern  Donoaltenben  @runbbeftanbtl^eile ,  aber  aud^  Sal- 
jigeS  u.  %,  fei  barin  enthalten,  unb  roieberum  rocrbcn  biefc  ent= 
femterett  iBeftanbi^eUe  als  ju  perfd^iebenen  ndd^fteu  oereinigi  in 
ben,  jje^t  alS  organifdge  begeid^neten  ^5rpem  angenommen«  S)er 
Sermutßung  loar  l^ier  ein  n)eitereS  $elb  er5ffnet,  als  bei  ben 
mineralifc^n  Äörpem,  unb  weniger,  als  bei  ber  SSeurtßeilung 
ber  Unteren,  roaren  bie  9luSfprü(!^e  über  bie  ^^f^^ntnienfe^ung 
in  birecter  Segugnal^me  auf  IBeobad^tungSrefultate.  —  5Daran 
aber  ift  l^ier  gu  erinnern,  ba§  ©tal^l  mit  ber  ertenntnift  beS 
^ßlogiflonS,  ber  ÜÄetattlaße,  ber  »itriolfdure  u.  f.  ro.  als  ein:= 
faderer  äSejtanbtl^eile  gufammengefe^ter  Körper  nid^t  bie®renge 
errei^t  gu  ^oben  glaubte,  bis  gu  n)el^er  bie  (Sßemie  in  ber  Qx- 
forfcßung  gelten  ISnne,  auS  roeld^en  eiementen  bie  Ä5rper  auf  gebaut 
finb,  eine  Art  9Ri|trauen  in  bie  ^ülfSmittel  ber  erperimcntalen 
(Sentit  unb  bamit  perlnüpft  baS  Sebürfnife,  in  ©pcculationen 
erf a^  gu  fud^en,  Ue§  in  jener  3eit  unb  nod^  lauge  nad^l^er  über 
35aS  ßinauSf d^roeif en ,  waS  bie  SSerfudße  birect  leierten  ober  gu= 
uddßjt  gu  ergeben  fd^ienen.    ©aoon,  bafe  SBaffer  ber  eigcntlid^e 
Urftoff  fein  Unxu  ober  SQSaffer  unb  erbe  bie  ©runbbeftanbtßeile 
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aütt  aitptx,  fprtd^t  auc^  nod^  3ta§(.  ^Darauf ,  ba§  bte  We= 
taätaltt  felbft  noc^  aud  finfad^reit'Srben  gufammengeff^t  feien, 
loirb  bei  i§m  ^iugeniiefem  ^Darüber,  bag  unter  ben  bamald 
üle  ir^alje^  bejei^neteu  Äorpcrn  jufammengef entere  oou  ein- 
fachten  (Säuren  unb  älfali)  ju  unterf (Reiben  unb  bic  erfteren 
aU  bur(!^  bie  SSereinigung  ber  festeren  gebilbet  ga  betrad^ten 
feien,  ge^t  Stallt  in  feinem  93erfu(i^e  bed  9la(^roeifed  ^inaud, 
ba^  bie  eintad^eren  Salje  felbft  nod^  gufommengefe^t  feien,  avA 
einer  garten  iSrit  mit  äöaffer  innig  oerbunben  befte^en;  ober 
loie  er  fic^  aud^  foCd^eii  93ermut^ungen  atö  i^m  n)o^lbegränbet 
erf d^einenben  Eingab :  fie  l^inberten  i^n  boc^  nic^t,  für  f e^r  i^n^^ 
liift  berartige  oubftangeu  bie  93erfd^ieben§eit  roa^rgune^men, 
g.  33.  in  ber  33afid  bed  ^o^fatgeS  ein  eigent^ümlid^ed,  oon  bem 
gen)d^nti(i^en  (bem  ^ati)  oerfd^iebened  Slttali  gu  erfennen. 

!Die  e^emie  bilbet  fid^  je^t  a(d  ein^tveig  ber  9latum>iff en= 
fd^aften  weiter  ani:  nx^t  me^r  beirrt  burd^  bie  Sefd^iftigung 
mit  ber  &5fuug  atd^miftifc^er  Aufgaben,  rotidftn  bei  ben  nun  gu 
befprec^enben  Sleprifentanten  unferer  9Biffenf(!^aft  gmar  gundd^ft 
manchmal  nod^  iBead^tung,  aber  bann  ftetd  nur  fe^r  untergeord- 
nete, gcf(!^enft  wirb;  nid^t  mel^r  in  ber  eiufeitigen  %uffaffuug, 
bag  bie  @^emie  roefentUd^  atö  bie  @runblage  ber  ^eilfunbe  ober 
ats  ^iUfdmittel  für  biefelbe  abgebenb  angufe^en  unb  gu  forbern 
fei,  ^einedroegii^  aber  wirb  bie  ß^emie  in  biefer  rid^tigeren  (Sx- 
tenntnig  i^rer  ^Aufgabe  ben  33ertretern  ber  ^eilfunbe  etnmd 
^rembed.  @d  n>ar  ein  \(l^int^  iBermä(!^tnig  ber  vorder  oor= 
gugdmelfe  eingel^altenen  mebicinifcl^'d^emifc^u  9li(!^tung  an  bie 
3eit,  in  mtldftx  bie  (£^emie  oor  'XUem  atö  'Jtaturforfd^ung  be^: 
trieben  roirb :  bad  ^ntereffe,  rotUfti  audgegeic^nete  %ergte  immer 
noiif  an  il^r  nehmen,  auc^  menn  fie  erfennen,  bag  bie  '}(ufgabe  ber 
(S^emie  nid^t  f  o,  mie  man  ^ied  früher  geglaubt  ^atte,  mit  ber  Aufgabe 
ber  ^eiltunbe  guf ammenfaUe ,  unb  menn  fie  oielme^r  oor  bem 
9Rigbratt(^  ber  (S^emie  für  bie  'JAebicin  marnen.  $on  jeber 
folc^n  9}erf(^melgttng  ber  (S^emie  mit  ber  ^eiltunbe  ^ielt  fid^ 
gerabe  Stobt  fremb,  unb  ©offelbe  traten  feine,  ebenfoU«  ol« 
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Äergtf  fo  berühmten  jiPfi  3^i*fl^^^ff^"/  ^^^^  fogfeic^  ju  gebeiu 
ten  frin  mirb:  i^offmann  unb  SSoer^aoe.  %U  ganj  ge« 
fottbertc  (Gebiete  bc§  3forf<i^eii§  bearbeiten  biefe  Männer  einerfeltS 
bie  g^emie,  onbercrfeitä  bie  ^eilfuiibe,  unb  por  bcn  ^rrt^ümeni 
einer  ju  n>eit  ge^enben  Senu^ung  ber  erfteren  für  bie  (entere 
jttrucff(^re(fcnb  fallen  jlc  faft  in  bad  anbere  (Sjrtrem :  ber  Gl^emie 
äffe  SJebeutung  für  bie  @rf euntnife  ber  normalen  unb  ber  f ranf * 
Ifaften  ^roceffe  im  menfc^Iid^en  Organismus  abjufpred^n. 

ffiaS  burc^  @ta^I  an  UeberfK^tlid^Ieit  ffir  viele  (Srfd^ein^ 
ungen,  an  ©infad^^eit  für  bie  Chrfldrung  oieler  Vorginge  ge^ 
toten  nntr,  fanb  Zugang  in  bie  @b<mie,  beS  SBiberfprud^ed  unb 
ber  Sebenfen '^ngelner  ungead^tet;  n)eitaud  bie  meiften  &)tmu 
!er  betannien  fxäf  balb  ju  Sta^Td  Se^ren:  93ie(e  i^nen  in  3lU 
Um  fic^  anf(^Iiegenb,  Slnbere  hai  SEßefentlid^e  biefer  fie^ren  an- 
ae^enb  aber  in  berXrt,  ba^  fie  nid^t  an  @  t  a  1^  I '  §  %uf fteUung 
berfelben  fonbem  barüber  ^inaud  an  Altere  Meinungen  anju- 
tnnpfen  ft(^  ben  ^nfd^ein  gaben.  —  Sßad  gu  ©tal^TS  3^^^^^ 
gegen  feine  Snftd^ten  geltenb  gemad^t  n^urbe,  niar  fettener  nur 
eine  unmittelbare  ©eftreitung  berfelben,  öfter  eine  mittelbare, 
burd^  Sr^ebung  oon  S^ti\tln,  ob  fle  wirllid^  l^inl&nglid^  ^u 
grünbung  l^aben  unb  ob  (Sinjelned  nic^t  anberd  aufjufaffen  fei. 
Unb  bie  gerobeju  audgefprod^enen  Seftreitungen  gingen  nid^t  oon 
Dtftnnem  aus,  beren  auc^  fonft  etma  ermorbene  ^utoritit  f c^roe« 
rerin'd  @eioi(^i  gefallen  mdre;  fpurlod  Derl^aQte  j.  ^.,  bag  —  nod^ 
oi^nb  ©ial^t  lebte  unb  an  bemfelben  Orte  ($alte),  au  mel- 
(^  ©tefet  bie  5ß^logiftontl^eorie  proclamirt  ^atte  —  ein  fonft 
fe^t  n^nig  belannter  &.  8f*  @tabel  fld^  gegen  bie  Slnnal^me 
bed  ^^(ogtftonS  audfprad^,  meil,  mad  ben  oermeintlid^en  ©e^alt 
unebler  WetoDe  an  ^l^logifton  betreffe,  bie  Xl^atfad^en  irrig  ge- 
beutet  »otben  feien  unb  melme^t  einer  fold^en  ^nnal^me  gerabegu 
niberf prec^en :  bie  Serfallung  eineä  f old^en  WetaQeS  lönne  nid^t 
auf  bem  Skggang  eineä  Seftanbtl^eitS,  bed  ^l^logiftond,  berul^en, 
bcnn  bei  bei  biefem  Vorgänge  ne^me  bad  ®en)id^  nic^t  ab  fom 
bem  gu,  unb  bie  Slebuction  eined  ^RetaDtalleS  nic^t  auf  bem 
3tttreien   oon    ^l^logifton,    benn    baS  @en)id^t    bed    erfteren 
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aUer  ^drper,  fprid^t  auc^  noi)  Stal^L  :Sarauf ,  bag  bie  ^e= 
tatttalfe  felbft  nodf  aud  einfad^eren'Srben  ju[ammengefe^t  feien, 
TDirb  bei  il^m  ^iiigeiDiefen.  darüber,  bag  unter  ben  bamaU 
aU  ,,©alje^  bejeid^netcu  Äorpern  jufammengefe^terc  oou  ein- 
faderen  (Sauren  unb  Stlfali)  gu  unterfc^eiben  unb  bic  erfteren 
a(d  burd^  bie  SSereinigung  ber  legieren  gebilbei  gu  betrat^ten 
feien,  gel^t  @ta^l  in  feinem  SJerfud^e  bed  ^lad^roeifed  l^inaud, 
ba^  bie  ein^ad^eren  Satje  fetbft  nod^  gufammengefe^t  feien,  axii 
einer  garten  (Srbe  mit  äBaffer  innig  Derbunben  beftel^en;  aber 
n)ie  er  fid^  aud^  fold^en  Siermut^ungen  a(d  i^m  nol^tbegrünbet 
erfd^einenben  l^ingab :  fie  l^inberten  il^n  bod^  nid^t,  für  fel^r  i^n^ 
Ud^e  berartige  Subftanjen  bie  SSerfd^iebenl^eit  n)al^rjune^men, 
3.  33.  in  ber  93afid  bed  ^od^fatjeS  ein  eigent^ümtic^ed,  oon  bem 
gerodl^nlid^en  (bem  ^a(i)  oerfd^iebeneS  %ital\  ju  ertennen. 

^ie  S^emie  bilbet  fid^  je^t  atö  ein^n^eig  ber  9latum>iffen' 
fc^aften  rotiitx  aud:  nid^t  me^r  beirrt  burc^  bie  JBefd^ftftigung 
mit  ber  Söfung  atd^emiftif d^er  Aufgaben,  meldten  bei  ben  nun  )u 
befprec^enben  9tepr&fentanten  unferer  9Biffenfd^aft  groar  jundd^ft 
mand^mal  noc^  iBead^tung,  aber  bann  ftetd  nur  fel^r  uutergeorb^ 
nete,  gefd^enft  wirb;  nid^t  me^r  in  ber  einfeitigen  %uffaffung, 
bag  bie  @^emie  mefentlid^  ald  bie  (^runbtage  ber  ^eitfunbe  ober 
aU  ^ülfdmittel  für  biefelbe  abgebenb  anjufel^en  unb  ju  forberu 
fei.  ßeinedroegii^  aber  n)irb  bie  (S^emie  in  biefer  rid^tigeren  ßr^ 
tenntnig  il^rer  IKufgabe  ben  Vertretern  ber  Jpeilfunbe  etmad 
^rembed.  (Si  n)ar  ein  fd^5neS  3}ermid^tnig  ber  por^er  oor- 
gugdmeife  eingel^altenen  mebicinifd^-d^emifc^en  Stid^tung  an  bie 
3eit,  in  n>etd^er  bie  (£l^emie  oor  ^2tUem  a(d  9laturforfd^ung  be- 
trieben  roirb :  bad  3^^^^!!^/  n)e(d^eS  audgegeid^nete  Slergte  immer 
nod^  an  i^r  nehmen,  aud^  n^enn  fie  ertennen,  bag  bie  Aufgabe  ber 
(S^emie  nic^t  f 0,  n>ie  man  ^ied  f rül^er  geglaubt  l^atte,  mit  ber  Aufgabe 
ber  ^eittunbe  guf ammenfaUe ,  unb  menn  fie  vielmehr  oor  bem 
3Ri|brauc^e  ber  <£^emie  für  bie  üRebicin  roarnen.  iBou  jeber 
fold^eu  iBerfc^melgung  ber  6^emie  mit  ber  ^eiltunbe  ^ielt  fid^ 
gerabe  Sta^{  fremb,  unb  ^affelbe  traten   feine,  ebenfalls  aU 
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54  ^c  doMdOMU^  h€x  ff^fU 

loetbe  Riebet  nidft  griger  fonbern  Oeincr.     SBBaS  bcbcutenbete 

^dtiner  oon  Ziaf^V^  ^nftd^ten  ^broeid^enbeö  lehrten,  mtber^ 

)pxaiif  benfelbeu  me^r  in  Ginjelnem  atö  burc^ioeg.  ^n  3)eutf(l^s 

lanb  war  bcr  berühmte  J.  ip  o  f  f  m  o  n  n  (16Ö0— 1742),  bcm  bic  ana* 

l9ti)(^e  (£^emie  unb  nametttßd^  bie  d^emif d^  Aenntntg  ber  SStiM- 

radoaffer  fo  Srl^blid^eä  oerbantie  unb  beffen  iS<^Tfftnn  bie 

SRagitefia  uitb  bie  X^onerbe  ald  etgent^umlic^e  ^ben  erlenncn 

lieg,  TDOl^l  ber  'Jlufic^t,  bag  ber  od^ioefel  auä  Sdure  unb  '^blo- 

gifton  jufammengefe^t  fei,  entgünbbare  Körper  etn>a§  a{d  ^^Io= 

gifton  ju  Sejeid^nenbeä   entJ^alten,  aber  jmeifelnb  dugerte  er 

fi(i^  barüber,  ob  bie  9iebuction  ber  SSfltiaÜMh  »irflid^  auf  ber 

3ufäl^rung  oon  ^^logifton,  bie  iBerlaltung  auf  bem  9Ei3egge^n 

beffelben  Seftanbt^eiled  beru^,  ober  ob  ni<^t  im@egent^eit  ein, 

Don  Jg)offmann  }iemtid^  unbeftimmt  atd  ein  f aurer  bezeichneter 

8toff  bei  ber  SBertalhing  ber  SRetatle  benjetben  gutrete,  bei  ber 

Stebuction   burc^  bad   Slebuctiondmittel   abforbirt  merbe«    ^n 

^oUanb  ging  ^.  93oerl^aDe  (166»— 1738),  beffen  Elementa 

chemiae  aU  Se^rbud^  unferer  SBiffenfc^aft  mit  Siedet  fo  ffodf^u 

fc^i^t  niaren,  über  bie  i^m   bod^  gut    belannten  @ta^rf(^n 

SCnftd^ten  §inn)eg,  fie  nid^t  birect  betimpfenb  aber  inbirect  oor 

i^nen  ald  »eiliger  begrünbeten  nmrnenb,  unb  namentlich  gog  er 

in  3n)eif et,  ob  mirflic^  bie  3J{etaUe  auä  erbigem  Seftanbt^eil  unb 

bem  ^rincip  ber  iBrennbarfeit  jufammengefe^t  feien«    Sei  beiben 

3Rinnern,  ioeld^e  für  bie  gforberung  unb  bie  ^Verbreitung  c^emif <l^r 

jtenntniffe  f o  oiel  getl^au  l^aben,  bei  mancl^n  %nberen,  meldte  ftc^  in 

d^nlic^er  3Betf e  äußerten,  trat  aber  gerabe  ^a§,  wad  mir  in  ber 

Sta^rfd^eu  Seigre  fo  ^oc!^  ju  fteUen  ^aben:  bad  Chrf äffen  ano« 

loger  '}}orgdnge  ald  fold^er,  menn  aud^  mit  unrichtiger  S)eutung, 

mieber  jurüct.  —  Xnbererfeitd  nahmen  aud^  Wanc^  X>ai  an, 

mas  3 1  a  ^  Tfl  Velare  i^nen  an  Sortf d^ritt  ber  d^emif d^n  i^- 

tenntnifi  in  fic^  ju  fd^tiegen  fd^ien,  aber  fc^einbar  felbftftdnbig 

an  frü^re  %nfic^ten  aufnüpfenb  unb  für  ben  Sludbrucf  ber 

neuen  erweiterten  Sorftellungen  noc^  ungeeignete  dltere  Senen» 

nungen,  gerabe  für  bad  ^^irincip  ber  Srennbarteit,  gebraud^nb. 

3o  einer  ber  (S^emiter,  bie  an  bem  @nbe  bed  fiebenje^nten  unb 
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in  bem  anfange  bed  ad^tjel^nten  ^al^r^unbertS  in  gfraufreic^ 
aebcu  bcm  bcrcUöbcfprod^cncußcmerp  ^croorragcubcre  rooren : 
SB.  ^omb er 8  (1652— 1715),  rocld^er  aud^  fcinerfci«  bargu^ 
lesen  fud^te,  bag  in  ben  Derbremilid^en  9]tineraUen  unb  in  ben 
pfbingUc^en  iSubftangen  baffelbe  ^rincip  ber  S3rennbatfeit  ent« 
Ratten  fei,  baS  er  tnbeg  nod^  immer  aU  Sd^roefel  bejeici^ete; 
in  biefem  @inne  fprac^  er  von  bem  ©d^mefel  beS  gemeinen 
@<]^n)efet§,  n)el(|er  legiere  aufeer  biefem  ^rincip  ber  Srennbar^ 
feit  aud^  <S&ure,  @rbe  unb  felbft  eine  geringe  iDienge  eined  me- 
toüifd^en  äSeftanbtl^eUeS  entl^alte.  Unb  ebenfo  bejeid^nete  nad^ 
bem  93e{anntn)erben  oon@ta^rd  3ln[i^ten,  biefelben  gleid^faUd 
im  aSef entließen  anne^menb,  ©t.  S.  ©eoffrop  (1672—1731) 
bad,  toad  ber  Srftere  ^l^Iogifton  genannt  l^aite,  nod^  aU  fd^me- 
feliged  ober  5Uged  ^rincip  ober  bad  im  @ifen  angenommene 
brennbare  gar  ald  ben  bituminöfen  S3eftanbtl^eit  beffelben,  unb 
61.  3.  ®eoffr09  (1686—1752)  baä  Srenubare,  roeld^eä  bei 
bem  @T^i|en  oon  ^ottafd^e  mit  tl^ierifd^en  Stoffen  ber  erfteren 
jutrete  unb  bad  ^Itali  fä^ig  mad^e,  f.  g.  931utlauge  unb  iBerli^^ 
nerblau  gu  bUben,  immer  nod^  als  bad  f d^mefelige  ^rincip.  9lber 
biefe  ©ptibigleit,  bie  %nnal^me  neuer  ^nfid^ten  burd^  ben  ®e- 
broud^  ber  jum  ätuSbrudE  berf elben  gemdl^tten  neuen  93egeid^nungen 
offen  anjuertennen,  mürbe  bann  aud^  abgeftreift,  unb  in  gfranf- 
reic^  bie  Seigre  oom  ^l^logifton  fd^tie^U^  fo  rudl^ttloS  aboptirt, 
mie  in  iDeutfd^lanb,  mo  biefelbe  batb  gang  eigentlich  l^eimifd^  ge- 
morben  mar  unb  lingere  3^it  SSort^eUe,  bann  9tad^tl^eite  brad^te : 
Sort^eite  aud^  l^ier  gun&d^ft  barin,  mte  neue  ^Irbeiten  biefer 
8e^re  fi<^  anfugten,  ben  S^l^alt  bcrfelben  oeroottftdnbigenb  unb 
für  bie  S>arlegung  neuer  Slefultate  eine  oerftdnblid^ere  unb  ben 
oerf(^iebenen  €]^emilem  gemeinfame  ^uSbrudCämeife  finbenb; 
9lac^^eile,  fofern  fpäter  gerabe  für  S)eutfd§tanb  baS  gfeft^alten 
an  ber  l^ier  al8  national  betrad^teten  Seigre  Idnger  bie  Slner:: 
lennung  S)€ff en  l^inberte,  voai  biefe  Seigre  berid^tigte  unb  an  il^re 
StfUe  trat,  aU  eS  mol^l  fonft  ber  SaK  geroefen  märe. 

a8on  einer  ©eftreitung  ber  5ßl^togiftontl^eorie  mar  aber  nod^ 
nid^t  bie  SRebe  für  biejenigen  i^orfd^er,  meldte  in  S)eutfd^tanb 
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um  bie  ZJiittt  bed   ad^ije^nten  ^^^l^^^unbert^  bte  (S^mie  oot- 
gugdtoeife  reprdf eutirten.    ^a ,  wo  (Bt a\)l  }ule^t  lebte  unb  bie 
Stellte  DetbienftooUer  Sl^emifer  einleitete,  loeld^e  l^ier  in  laum 
unterbrochener  golge  gu  bem  9Sorfc^reiten  unserer  SäJiffenjcöaft 
m&cl^tig  betgetragen  ^aben:  gu  SSerlin  waren  ed  nac^  ^.  Sleu- 
mann  (1683—1737),   ber  feinen  3^i*9^^öff^^*  ^^^  bebeuienber 
e^emifer  galt,  namentUd^  3-  ^^^  ^ott  (1692—1777)  unb  «. 
©.  3Rarggrdf  (1709—1783),  meldte  biefer  Xl^eorie  ganj  gu= 
ftimmten   unb   i^rer  3uftintmung   burd^   bad  Snfe^en  i^tmift 
gaben,  baö  il^nen  auf  (^runb  i^rer  felbftftdnbigen  Seiftungen  ju= 
erfannt  würbe:  ^ott,  weiter  norgugöroeife  baö  2>erl^alten  mi^ 
neratifd^er  Subftangen  bei  ^o^er  Siemperatur  gum  (^egenftanbe 
feiner   SBerfuc^e  machte    unb    beffen  angaben    über  bie   (Hn^ 
roirfung  ber  J^i^e  auf  bie  ©erfd^iebenen  ©rben  unb  ©efteine  unb 
©emifd^e  berfetben  Idngere   ^dt  bie    @runbtage   S)effen  ou«- 
machten,  wad  man  überbiefen  ©egenftanb  mu^te;  3){arggraf 
meld^er   im  ©egenfa^e   ^iergu  oorgugäroeife  baö  Serratien  ber 
Äörper  auf  naffem  2Beg  unterfud^te,  in  biefer  JRid^tung  unfere 
ffliffenfc^aft  mit  neuen  SBa^rne^mungen  bereid^erte,  bie  analp- 
tifd^e  ei^emie  bie  er^ebti^ften  gortfd^ritte  mad^en  liefe,  bie  ba? 
mald  nod^  nStl^igen  Semeife  bafür  beibrad^te,  bafe  bad  9latron 
ein  eigent^&mlid^ed  9Ufa(i  ift,  bie  ÜRagnefia  unb  bie  X^onerbe 
eigent^umlid^e  (^rben  ftnb,  unb  ber  %nfid^t  ber  ^eroorragenbften 
Äutoritdten  ber  gundc^ft  norauogegangeuen  3eit  entgegen  geigte, 
bafe  bacf  oegetabilifc^e  ?UfaU  feinedmegd  erft  bei  bem  SSerbrennen 
oon  $olg,  bem  (^lül^en  oon  aSJeinftein  u.  f.  ro.  burd^  ^^f^*"^"^^"- 
fügung  anberer  ©eftanbtl^eile  biefer  Äörper  entfte^t,  fonbem  in 
i^nen  prderiftirt.  —  Unb  ebenfo  wenig  ging  eine  Seftreitung 
ber  ^^^logiftontl^eorie  oon  ben  *iIRdnnern  and,  weld^e  um  |ene 
^(it  gu  ^^arid  ^ad,  wad  man  in  i^ranfreic^  oon  ber  ^l^emie 
wufete  unb  für  fie  arbeitete,  oor  'Jlnberen  reprdfentirten:  oon 
3.  ^ellot  (1686—1766),  welcher  neben  feinen  »eftrebungen, 
bie  ted^nifd^e  9lnwenbung  ber  6l|emie  (für  bie  ^orceUanfabri= 
catlon,  bie  Jdrberei  u.  M.)  guforbem,  aud^  für  bie  reine  Gftemie 
3(^d^bared  geleiftet  i^at;  oon  ^.  S.  iDul^amel  bu  SRonceau 
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(1700—1781),  beffen  (gifer  für  anbete  ^roeige  bet  SSBiffenfd^aft 
unb  namentlid^  ffir  bte  Sotanif  eine  erfolgreid^e  Sefd^dftigung 
mit  bet  S^emie  nid^t  auöfd^lo^,  in  roeld^r  er  eine  Steige  fettit 
jtanbtger  Unterfud^ungen  audgeffll^rt  unb  in  beren  ©efd^id^te  ge« 
nannt  gu  roerben,  er  burd^  ben  von  i^m  guerft  poüfi&nbiger  er^ 
htid^ten  Sßtxoti^  für  bie  fc^on  von  @tal^l  gemad^te  SBa^r- 
nel^mung,  bag  bie  SafiS  bed  ^od^fatgeS  ein  eigent^ümtid^ed  9iU 
laK  ift,  fid^  ein  Slnreii^t  erworben  fyxt\  von  ^.  3.  SfJacquer 
(1718 — 1784),  bem  ^auptoertreter  ber  ^l^togi^ontl^eorie  in 
)^ranlreic^  gu  jener  ^txi  unb  nod^  bann,  alä  bie  Selftmpfung 
biefer  Seigre  foft  fd^on  fid^  jur  Seflegung  bcrfelBen  geftaltet 
5atte,  einem  ^orfd^er,  roelc^em  bie  ©Hernie  eine  gr5|ere  ^^ 
anerfeitnen^roert^er  ?lrbeiten  perbanft,  unb  einem  ©d^riftfieUer, 
beffen  SBerfe  gang  befonber§  Änl^altäpunfte  bafür  geroi^ren, 
aber  ben  3^ftanb  unferer  SBiffenfd^aft  unb  über  bie  in  i^r 
gütigen  ^Xnfid^ten  md^renb  ber  3)ecennien  urtl^eiten  gu  taffen, 
bie  bem  @turge  ber  ^l^Iogiftontl^eorie  ooraudgingen ;  i^  begieße 
mi^  in  ber  Ueberfid^t,  n)eld^e  id^  über  bie  Sudbitbung  ber  @]^emie 
ju  jener  3^it  ba(b  gu  geben  ^abe,  5fterö  auf  fle. 

$ür  bie  (Meltenbmad^ung  ber  93etrad^tungdn>eife,  n)eld^e  biefe 
t^orie  gu  j&l^em  @turge  brad^te,  übte  fid^  unfere  SBSiffenfci^aft 
glei^fam  oorerft  an  einem  roeniger  umfaffenben  ©egenftanb:  on 
ber  il^rage  über  bie  Segtel^uug;  in  metc^er  bie  d^enben  ^Ifatien 
)u  ben  f.  g.  mitben  (ben  f ol^teufauren ,  mie  man  fie  fpdter 
nannte)  [te^n.  'Die  SBerücffic^tigung  ber  ^cmid^töperl^dltniffe 
mar  t9,  xvtldft  bie  bid  ba^in  allgemein  angenommene  Sta^Tfd^e 
JBe^re  über  bie  SSerbrcnnung  unb  bie  SBerfalfung  aU  eine  irrige 
erfennen  tie§ ;  bie  Serüdfid^tigung  ber  ©emid^täoerl^dltniffe  mar 
e«  au<^,  melc^  fd^on  oorl^er  in  Sd^otttanb  3.  » t  a  df  (1728—1799) 
jur  SuffteUung  ber,  jene  ©egiel^ung  ber  oerfd^iebenen  3iiP*^i>^ 
ber  aifalien  betreffenben  Slnfic^t  fül^rte,  meiere  mir  je^t  nod§ 
ol^  bie  rid^tige  anerfennen,  35ie  um  bie  3Ritte  be§  ad^tgebnten 
>^r^uubertd  faft  allgemein  gültige  gel^re  mar  bie,  ba§  ed  mit 
jn  ben  mefentlid^en  (Sigenfd^aften  ber  2ll(alien,  für  ben  reinen 
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3uftattb  berfcttctt,  gel^orc,  mit  ©Suren  aufjubtaufetu  ?)cr 
^a((  mar  ald  ttroai  beu  Sltfalien  ^ial^eftel^enbed  f(^on  lauge 
ctfannt;  bcr  milbe  ÄatI  (ber  Äalfftcin)  timt  nun  burd^ 
^Brennen  gu  d^enbem  tDerben,  auf  @runb  baoon,  ba^  il^m  ^uer- 
matcrie  jutrete,  unb  »icberum  fönnc  mitbeä  ^Iloli  —  ^ott- 
af^e  }.  fd.  —  baburd^  ju  a^enbem  »erben ;  ba^  man  ti  mit 
Sj^enbem  Ralt  bel^anbele,  auf  @runb  baoon,  bag  ber  %e^Ial{ 
bie  in  il^m  entl^altcne  geuermaterie,  ben  Irdger  ber  Äaufticitdl, 
an  baä  9[tf4i  abgebe«  Unb  n>o  in  jener  3^^^  ^^  ^^^f^^ 
©egenftanb  ^Infid^ten  audgefproc^en  mürben,  melci^e  mit  ber 
foeben  furj  in  Erinnerung  gebrad^ten  Seigre  nid^t  ganj  ube^ 
einftimmten,  mar  ebenf omenig  bad  9tid^tige  getroffen,  melme^t 
burd^meg  ^ad  unbeftritten  getaff en,  bag  milbed,  mit  Sduren  auf^ 
brauf enbed  9(({a(i  baä  @inf ad^ere ,  d^enbeS ,  bief e  @rf d^einung 
nid^t  me^r  jeigenbed  etmad  ^ufammengefe^tered,  burd^  3^^^^" 
Don  nod^  Slnberem  [RefuUireubed  fei.  93 1  a  d  miberlegte  (1755) 
biefe  ajieinung,  burd§  aSerfud^e,  meldte  er  über  bie  beiben  3"- 
ftdnbe  ber  3Raguefia,  ben  milben  unb  ben  d^enben,  unb  ben 
Uebergang  beS  einen  in  ben  anberen  aufteilte,  unb  burc^  rid^tige 
J)eutung  S)eff en,  roaö  il^m  ®emid^töbeftimmungen  l^ierbei  ergaben. 
5nr  bie  SKagnefia,  bie  fo  lange  mit  bem  Äalf  ocrmed^felt  morben 
mar,  beftdtigte  er  babei  biefd^on  von  $  o  f  f  m  an  n  audgefproc^ne 
(^igentl^ümlid^teit  berfelben;  aber  bie  Stnalogie  ber  9){agnefia 
mit  bem  ^atf  unb  ba^,  voai  f&r  bie  erftere  in  93etreff  bcr  Se- 
jiel^ung  bed  milben  ju  bem  d^enben  3^ftanbe  fid^  ergebe,  au($ 
für  beuÄall  gelte  unb  bann  aud^  für  bie  9Ufalien,  blieb  bobei 
gemalert.  Unb  eine  glücflid^e  ^ügung  mar  ed,  bag  IBladt  feine 
93erfud^e  gerabe  mit  ber  ^{agnefia  altftellte :  ber  attalif c^n  Srbe, 
für  meldte  ber  Uebergang  aud  bem  milben  in  ben  d^enben  3^' 
ftanb  bei  niebrigerer  Xemperatur  ftatt  §at  unb  bie  ©emic^td- 
dnberungen  bei  bem  Uebergang  au^  einem  ber  genaimteu  3^' 
ftdube  in  ben  anberen  gr5^er  finb,  ald  bei  irgenb  einem  anberen 
ber  bamald  betannten,  ^ier  in  93etrad^t  tommenben  ^irper. 
93 1  a  cf  f anb  ed  auffaUenb  ,  bag  %e^(all ,  menn  er  an  ber  2uft 
)tt  milbem  mirb,  nid^t  in  j^olge  bed  SEßegganged  ber  barin  ange^ 
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umtmeneii  ^euermoterie  leidster  tuerbe;  aber  barübet  l^inauS, 
nur  ein  Sebenfen  gegen  bie  dltd^tigleit  ber  l^errfci^enben  Wx^äft 
ga.  erleben,  ging  er  mit  ber  ßrlenntnt^,  burd^  voa^  benn  tDirflid^ 
ber  Unterfd^ieb  )n>if(!^en  bem  milben  3uf^<^^  ^^^  ^^^  d^enben 
iebingt  fet  ^og  bie  tnilbe  Stagnefia  bei  ber  Ueberfül^rung  in 
a|eitbe  burd^  ©litl^en  bebeutenb  an  @en)t(l^t  oerttert,  bafi  9)iefe8 
auf  htm  SBeggang  einer  im  freien  3ufi<i^i>^  luftfirmigen  ©üb- 
ftan}  berul^t,  ba^  bie  geglul^te  Wagnefia  fid^  o^ne  Slufbraufen 
uiib  &ntmictelung  bief er  ©ubftanj  in  @duren  lift  aber  atS  milbe 
bunl^  milbe  %I!aIien  gefiUt  mtrb,  Ce^teren  ben  ©el^alt  an  biefer 
Snbjitanj  enine^menb,  unb  bag  nad^  bem  @Inl^en  einer  gemiffen 
Stenge  milber  Wagnefta,  Bfen  bedStfictftanbed  in  Sdure,  pOen 
mit  milbem  ^tltali  fetbft  mieber  bad  urf))ränglid^e  @en)i(!^t  an 
milber  3)tagne{ta  erl^alten  wirb:  biefe  burd^  93erfu(!^e  feftge- 
iteUten  ätefultate  begrünbeten  feine  lleberjengung,  bafi,  im  ©egen« 
fo^  jn  bem  bid  ba^tn  für  ma^r  @el^attenen,  nid^t  bie  milben 
jonhem  bie  d^enben  ^Halten  bad  @infad^ere  finb,  bie  erfteren 
ober  Serbinbungen  ber  le^teren  mit  einer  ©ubftanj,  meldte,  in 
Wefen  SBerbinbungen  fijrirt,  im  freien  3wftfl>ii>^  f^üd^tig,  luft* 
finnig  ift,  aud  einigen  biefer  SSerbinbungen  burd^  ^i^e,  aud 
aDcn  burd^  @duren  aufgetrieben  merben  tann  unb  bie  Urfad^e 
be«  Sufbraufend  abgiebt.  3)ie  f.  g.  fijre  8uft,  beren  JBitbung 
bei  bem  Xt^en  unb  bei  bem  93erbrennen  von  ^ol^Ien ,  beren 
^ntitdt  mit  ber  bei  ber  @d^rung  fid^  entmidelnben  Suftart 
Stadt  oud^  erfannte,  mürbe  als  ein ^5rper  nad^gemiefen,  meld^er 
Serbinbungen  eingeben  lann  mit  d^enben  SlUalien,  fie  burd^ 
fteilmeifed  %uf^eben  il^rer  d^aracteriftifd^en  (Sigenf^aften  ju 
milben  maci^enb.  —  @in  SBorfpiel  gab  biefe  Unterfud^ung  unb 
bie  in  i^  fid^  erfolgreid^  geltenb  mad^enbe  iBetrad^tungdmeife, 
bog  bad  £eid^termerben  eined  ^örperd  ben  SSerluft  an  einem 
Sejtanbt^il  unb  baS  ©d^merermerben  eineä  ^irperd  bad  ^n- 
gt^tt  beffelben  in  eine  SBerbinbung  anjeigt,  für  ben  Äampf 
gegen  bie  $l^logiftontl^eorie  ab,  meld^er  imangig  ^^l^re  fpdter 
(tnftlu^  begonnen  mürbe,  biefelben  ^nl^altdpunfte  jur  Seur» 
t^ung  benu^enb,  mann  man  einen  Körper  aU  einen  SBeftanb« 
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tl^eil  DeTÜerenb ,  xoann  il^u  aU  in  äSerbtnbungen  einge^nb  ju 
betrad^ten  l^abe.  Unb  merliDÜTbig  ift  no^,  bag  für  bU  Skr- 
brennungStl^eoTte ,  bie  bann  an  bie  @teUe  ber  fie^re  oom  ^^io= 
gifton  trat  unb  in  roetd^er  iun&d^ft  bie  bei  Sßerbrennungd^ 
Dorgdngen  sunt  iBorf^eine  lommenbe  2Birme  atd  auf  einem  ^rci- 
werben  ber  in  bem  @auerftoffgad  gebunbenen  SBdrme  6eru§enb 
angefe^enrourbe,— bafi  für  biefe  Il^eorie  roieberum  ©Cacf  3)er 
geroefen  mar,  todi)tx  (um  1760)  ben  33egriff  ber  gebunbenen 
3B4rme  in  elaftifd^en  glüff igfeiten  erfa^  unb  i^n  in  bie  SBiffen« 
\dfa\t  eingeführt  ^atte:  burd^  feine  @rfenntni^,  bag  bei  bem 
©d^meljen  eined  ftarren  Körpers,  bei  bem  Uebergang  eined 
^5rperä  aud  bem  tropf  bar  -  flüff  igen  in  ben  elaftif  d^ » flüff  igen 
^uftaub  äßdrme  latent  unb  ba^  biefe  latente  Sffldrme  bei  ber 
^bdnberung  beS  3uf^<i^i)cd  i^  entgegengefe^jter  Stid^tung  mieber 
frei  roirb. 

3n  ber  f.  g.  fijren  8uft  lernte  man  juerft  einen  mit  toid^* 
tigen  d^emifd^eu  ^genfd^aften  begabten  luftfirmigen  aber  oon 
ber  gemeinen  ^uft  oerfd^iebenen  Körper  fennen«  93 an  ^tU 
monV^  Unterf Reibung  befonberer  luftförmiger  Körper,  ber 
@afe,  Don  ber  gemeinen  l^uft  mar  ni^t  )ur  9[nerfeunung 
gefommeu,  unb  in  fo  Dieterlei  äBeife  man  aud^  oor  Stadt 
^tünftU^e  Suff  bargefteUt  ^atte:  eine  mefentl^e  «erfd^ieben^ 
^eit  berfelben  oon  ber  atmofp^drifc^en  Suft  mar  ni(^t  lu^ 
geftanben,  nur  eine  ^erfd^ieben^eit  ber  ^igenfd^aften  in  $oIge 
oon  93eimifd^ungen  angenommen  morbeu«  yii^t  fofort  für  aUe, 
aber  boc^  für  fel^r  oiete  @^emifer  mar  SSlacT'd  Unterfud^ung 
ber  firen  fiuft  unb  ber  9{ad^meid  ber  fie,  gerabe  ber  atmo« 
fp^drifd^en  8uft  gegenüber,  aU  eine  befonbere  Suftart  aud^ 
jeic^nenben  ßigenf^aften  ber  (Mrunbfteiu,  auf  melden  fid^  bie 
'Xnerfennung  ftü^te,  ba^  bie  l^uftform  nid^t  etma  nur  Siuem 
A5rper  jufte^t,  fonbern  eine  «ggregatform  ift,  meld^  unter* 
eiuanber  ebenfo  oerfd^iebenen  Körpern  {ufornmen  fann ,  mie  bie 
mannid^f altigen  ftarren,  bie  mannid^fattigen  ftuffigen  JtArper 
unter  einanber  oerfc^ieben  flnb.    3n  ber  «uffinbung  anbercr 
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Suftarten,  in  bem  92ad^TQei§  il^rer  ^igeuil^ümlid^teit ,  in  ber 
Unterfud^ung  i^red  (j^emifc^eu  33er^altend  unb  i^rer  99e}te^ungen 
)tt  anberen  Subftangen  bilbete  fid^  nun  unfere  äBiffenfd^ft  ju- 
ndd^ft  gan}  l^aupt)dd^ltd^  n)etteT  auä,  einen  3^i^^<^u^  ^inburd^, 
beffcn  Donoaltenben  ßl^aracter  man  benn  an^  in  ber  Art  be:^ 
leugnete,  ba§  man  bie  „pneumati)d^e  (S^emte^  alä  bie  uor^ugd^ 
»cife  ju  bearbeiienbe  l^eroor^ob,  d^nlic^  etwa,  wie  in  nenerer 
3eit  bie  organifd^e  (S^emie  aU  ba^  bie  Sirbetten  ber  6^emiler 
oorgugdroeife  befd^äftigenbe  @ebiet  l^eroortritt  unb  aU  bad,  bie 
in  ber  je^igen  ^l^aje  ber  Sntmictelung  junäd^ft  anjuftrebenbe 
^orberung  be§  äBiffend  gemil^renbe  Don  Stielen  ^eroorgel^oben 
wirb.  Unb  in  ber  I^at:  für  jebe  ber  großen  |?ragen,  meldte 
in  ber  nun  ju  befpred^enben  ^tit  bie  Sl^emifer  in  Xnfprud^ 
nehmen  unb  anberd  beantmortet  merben^  als  3)ied  bidl^er  ge- 
fd^^en,  fpielt  bie  Äenntni^  gasförmiger  Äörper  unb  bie  Art, 
wie  man  fte  unb  il^r  SSerl^qUen  betrad^tet,  eine  ig)auptroIIe. 

Wel^rere  SRdnner,  bie  fid^  noc^  gang  gu  ber  ^l^logifton^ 
t^orie  befennen,  geic^nen  ftd^  burd^  n)id^tige  Seiftungen  gerabe 
in  bief er  9ii(^tung  auS;  il^re  Slrbeiten  greif en  üietfad^  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrfingtere  Darlegung  ber  SSerbienfte  jebeS 
^ingetuen  wirb  baburd^  erfd^roert.  Stber  deiner  unter  i^nen  ^at 
auf  bem  Selbe  ber  pneumatifd^en  S^emie,  roaS  bie  ^nga^I  neu 
entbedfter  eigent^ümlid^er  Suftarten  betrifft,  eine  reichere  (Sinti 
gelten,  aU  ber  ©nglduber  3.  gJrieftte?  (1733—1804). 
Stid^t,  bag  er  biefeS  Selb  burd^  f^ftematifd^  auSgefül^rte  Unter- 
fud^ungen  befteUt  unb  in  confequenter  ^efd^dftigung  mit  ber 
Söfung  gro^r  miffenfd^afttic^er  'Probleme  eine  Snibectung  nad^ 
ber  anbern  gemacht  l^dtte ;  f onbern  mel^r  oereingett  als  gufammen^ 
^ngenb  fielen  feine  @ntbectungen  ba,  unb  roit  oft  er  aud^  auf 
kenfelben  ©egenftanb  gurürffommt,  apl^oriftif^  me^r  fmb  feine 
^tt^etluugen,  als  bag  fie  bie  d^emifc^e  ^efd^id^te  eines  Jl5rperS, 
namentUd^  n)aS  bie  ^egiel^ungen  beSfelben  gu  anberen  betrifft, 
jum  3lbfd^lu|  l^dtten  bringen  wollen.  ^  r  i  e  ft  l  e  9 ,  weld^er  fid^  auf 
fo  oerfd^iebenen  (Gebieten  beS  äBiff euS  t)erf ud^t  ^at,  lam  an  bie  Sbt- 
i(^ftigung  mit  gl^emie,  o^ne  mit  Dem  irgenb  grünbüd^er  bef annt  gu 
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\tin,  tuaS  biefe  6iS  bal^in  lennen  geleiert  ^atte  unb  namentlid^ 
in  i^rem  auf  bte  ^natpf e  beg&glid^en  3^tilt  bereite  (elften  f onnte ; 
aber  ein  eminentes  Zoltxd  btro&Sfxtz  er,  innerl^alb  beS  oon  i^m 
gerodelten  ^retfed  d^emifd^er  arbeiten  9leued  ju  ftnben«  Xreffenb 
oergteid^t  er  felbft  einmal,  roit  fid^  i^m  9leued  biete,  mad  Stube:' 
reu  unb  beff er  in  ber  gl^emie  IBemanberten  entgangen,  mit  ^aqh- 
glücf :  mie  aud^  mol^l  ^mtn,  roeld^e  einSieoier  am  Seften  Itxu 
nen,  jebe  IBeute  entgelten  fönne,  md^renb  fie  Sold^en,  bie  l^ter 
als  9}eulinge  fic^  an  bem  ^agen  betl^eiligen,  in  ben  SSeg  f omme. 
3Rxt  bem  qualitatioeu  93erl^alteu  vieler  unb  felbft  gemd^nlit^r 
Körper  roenig  belannt  ^atte  ^rieftlep  DoUenbd  für  bieSti«^^ 
ung,  meldte  fc^on  ju  feiner  ^tit  alä  bie  gur  rechten  SSeurt^eilung 
ber  ^ejiel^ungen  ber  T)erfdeiebeneu  Äorper  unter  einanber  ein 
not^menbigeS  ^ulfSmittel  abgebenbe  erfannt  mar  unb  benu^t 
mürbe :  für  bie  Stic^tung  ber  quautitatioen  ttnterfu(^ungSmeife 
{einen  v^iuu ;  unb  boc^  l^at  er  SntbedFungen  gemad^t,  mel^  für 
bie  junid^ft  gu  erringenbe  beff ere  ©rf enntnife  d^emif c^er  iBorgdnge 
ben  mdd^tigfteu '}lnfto|  gaben,  bie  mid^tigften  ^n^atSpuntte  boten. 
am  aiUem,  mag  gegen  baS  (Snbe  bed  oorigen  ^al^rl^unbertd  einen 
Umfd^mung  in  ben  Slnftc^ten  ber  @l^emi(er  bemirtte,  ftnben  mir 
i^rieftle^  mitbet^eiligt,  aber  SRic^td  baoon  brachte  er  gurGntr 
f (Reibung;  ju  gfragen  oon  größter  3:ragmeite  gaben  Seobail^t' 
ungen,  meldte  er  gemad^t  ^atte,  ißeranlaffung,  aber  nid^t  einmal 
bad  SKaterial  gu  einer  enbgültigen  93eantmortung  gemann  er, 
gefc^meige  benn  bag  er  biefe  Seantmortung  felbft  gegeben  l^dtte. 
3nbe|  aud^  eine  nal^e  liegenbe  ^tit  bietet  no(^  93eifpiete  bafur, 
ba^  ber  oc^arffinn  eines  Sl^emiterS  me^r  gur  äBal^rne^mung 
oon  Steuern  als  gu  eigentlid^er  (^rtenntnig  beffelben  geführt, 
ber  äBiffenfc^aft  e^er  burc^  'Xuffinbung  oon  oolc^m,  mad  i(m 
nod^  'Problem  blieb,  als  burd^  befinitioe  Söfuug  beS  '{Problems 
genügt  ^at. 

^J3on  1771  an  mar  '^irieftleq  mit  93erfud^en  barüber  be^ 
fc^dftigt,  mie  bie  l^uft  burc^  ^Jlnt^eilna^me  an  d^mifd^en  unb 
p^pfiologifc^eu  Sorgdngen  oerdnbert  mirb.  &x  conftatirte,  baB 
bur(^  bas  ^Brennen  oon  üergen  u.  a.,  burd^  baS  %t(men  9on 
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S^teitit  innerl^tb  eined  abgefd^toffenen  9laumeä   gemeiner  Suft 

bttfe  oerbotien,  b.  ff.  gut  Unterl^altung  be$  SSerbrennend   unb 

M  Sltl^mend  ungeeignet  roirb,   aber   im  ©egenfo^e  gu  feiner 

Scrmut^ung,  ba^  lebenbe  ^flangen  ebenfo  auf  bie  Suft  roirlen 

Otiten  xoit  lebenbe  Siliere,  ergab  [\^  iffvx,  ba|  Suft,   wü^z 

huxdf   bte  erftgenannten  SBorgdnge  oerborben  wax,  hux^  ba8 

8a<l^fen  uon  ^^flaugen  in  il^r  roieber  Derbeffert  mxi.    gfür  bie 

Prüfung,  in  roie  weit  Suft  burd^  geroiffe  (äinwirfungeu  Derbor« 

ben  ober  wieber  oerbeffert  worben  fei,  fanb  er  balb  (1772)  ein 

geeigneteres  SRittel  aU  baS  guerft,  ubrigenä  oon  i^m  aud^  fpdte? 

nod^  gern  angen)enbete :  gu  beo badeten,  n)ie  ftd^  eine  SSSlau^  in 

fold^er  Suft  befinbe  unb  n)ie  lange  fie  in  einem  gen)iffen  Flaume 

berfelben   anfd^einenb  ungefdl^rbet  gu  mxxotiUn  oermige;   bie 

dlaumoerminberung,  loeld^e  fid^  bei  bem  ^^f^^t^^i^^^i^g^^  ^^^ 

iu]t  mit  f.  g.  @atpetertuft  (oticfo^pb,  burd^  Sinmirfung  t)on 

oalpetexfäure  auf  ^pfer  ober  anbere  SJietaQe  bargefteUt)  über 

Saffer  geigt,  gab  il^m  einen  ^agftab  ab  für  baS  SSerborbenfein 

bcr  Suft,  fofem  fie  bei  weniger  oerborbener  Suft  großer  ift 

2ic  ^Ipeterluft  lel^rle  er  aU  etgentl^ümUd^e  Suftart  fennen» 

Serfud^e,  bei  votläftn  ^o^Ien  in  einem  abgefc^loff enen  Suf träume 

oerbrannt  mürben,  liegen  ai^d^  i^n  ma^rne^men,  bag  fid^  l^ier- 

bei  fiire  Suft  bilbet,  unb  meiter  nod^ ,  ba|  nad^  ber  Slbforption 

ber  le^teren  burd^  ^attmaffer  bad  urfpntnglid^e  Suftootum  um 

an  Sünft^eit  oertleinert,  bie  rüctftänbige  Suft  aber  gang  oerbor« 

icn  ift    Solumoerminberung,  unb  SSerborbenfein  ber  rücfftan^ 

btgen  Suft,  beobad^tete  er  aud^  bei  bem  aSerlallen  oon  iBlei  ober 

S/am  in  gefc^loffenem  9laume.  SDie  äSerberbung  ber  Suft  mürbe 

oon  i^  old  auf  Selabung  berfelben  mit  ^^l^logiftou :  auf  ^l^lo^ 

gifUftrung    berul^enb   betrad^tenb;    an  ber  oon  il^m  1774  burc^ 

Sr^i^en  oon  roti^em  Quedfilbertal!   erhaltenen  Suft  fanb  er 

bie  '}Rerfmale  ber  Unoerborbenl^eit  in  folc^em  (ärabe,  bag  im 

Sngleic^e  mit  i^r  felbft  bie  gemeine  Suft  aB  fc^on  etma$$  oer^ 

terbene  ober  pl^togiftifirte  erfd^eint;  als  bep^logiftifirte  Suft  be- 

gtic^ete  er  bad  oon  i^m  entbedtte,  bann  aud^  noc^  aud  anberen 

cttb^gen  bargeftellte  eauevftoffgaä,  unb  bie  3Reffung  ber  Un^ 
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Dcrborbcnl^clt  bcr  Suft  lüurbc  ju  einer  SBeftimmung  ber  in  ber 
tefeteren,  gemifd^t  mit  bereits  pl^Iogiftifirter,  enthaltenen  bep^to= 
giftifirten  8uft. 

9lber  oon  roeld^er  iBebeutung  aud^  biefe  £^atfad^en  für  eine 
beffere  (Srfldrung  ber  ©erbrennnng  unb  ber  93erfalf nng  waren : 
fie  erjd^Io^  fid^  ^rieftle^  nid^t,  roeld^er  an  ber  ^nna^me  bed 
^l^logiftonS  feft^ielt  unb  fid^  lieber,  unter  [tarrer  93eibel|altung 
biefer  ^nual^me,  unKaren  unb  im  SSerlaufe  feiner  Sefd^dftigung 
mit  @^emie  fid^  n)iberfpred^enben  93orfte((ungen  Eingab,  als  ba§ 
er  bie,  Don  i^m  ftetä  l^artndcfig  beftrittene  fiaooif ier'fd^e 
Seigre  anerfonnt  l^dtte.  5)er  ^^^logiftontl^eorie,  meldte  urfprüng- 
Ud^  nur  jur  (Jrfldrung  qualitatioer  ©rfd^einungen  au^gefteüt 
n>ar,  blieb  ^rieftlep  aU  unerm&blid^er;  aU  ber  le^te  nam^^ 
l^afte  SSert^eibiger  berfelben  aud^  nod^  getreu,  ald  bie  93erü(tfic^^ 
tigung  ber  (^eroi^tSoerpitniffe  unb  ber  @emic^tddnberungen  in 
beu  93orbergrunb  ber  93etrac^tung  gefteUt  mürbe  unb  nid^t  me^r 
umgangen  merben  tonnte;  aud^  ba  noc^  ^ielt  ^rieftlep  baran 
feft,  ba|  in  ben  brennbaren  Jtorpern  unb  in  ben  "SJtttaÜtn  ^^(o- 
gifton  entl^alten  fei,  meld^ed  bei  ber  ä^eVbrennung  unb  SJertall- 
ung  austrete,  um  fic^mit  ber  Suft  ober  einem  Seftanbtl^eile  ber^ 
felben  (ber  bepl^logiftifirten  8uft)  ju  oereinigen,  unb  eine  ©r= 
Ildrung,  megl^alb  ber  ^etatlfalf  bO(^  mel^r  miege  ald  bad  ^e^ 
taD,  glaubte  er  burd^  bie  Slnnal^me  geben  ju  !önnen,  bag  bem 
3)letallf alt ,  mie  er  in  bem  detail  neben  iß^logifton  enthalten 
gemefen  fei,  bei  bem  austreten  bed  le^teren  S>a8  mieberum  3u= 
ge^e,  mad  aud  ber  93ereinigung  bed  ^^l^Iogiftond  mit  ber  Suft 
ober  einem  ä)eftanbt^eile  berfelben  aU  neue  Serbinbung  ober 
ald^2tudge{(^iebene§  refultire,  unb  bag  hierauf  bie  Sßergrögerung 
bed  &twiäfM  bed  ^etaUf alf ed ,  mie  berfelbe  fc^üe^id^  bei  bem 
^JSerfud^  erhalten  mirb,  berul^e.  od^on  bied  iBeifpiel  geigt,  ba| 
feine  (Srfldruugen  gerabe  nid^t  ganj  einfädle  maren ;  id^  gebe 
aud^  ^ier  auf  eine  ooUftdnbigere  Darlegung  feiner  SBorftelluugen, 
mie  er  fie  für  einzelne  ^drper  unb  iBorgdnge  auSfproc^,  nicj^t 
ein,  au(^  ni(^t  barauf,  mie  er  fid^  begftglid^  ber,  vor  il^m  bereitd 
behaupteten  .Jbeutitdt  ber  brennbaren  Suft  (bed  ©afferftoff«> 
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mit  bem  ^^logtfton  du^rte,  loeld^et  SBel^uptung  er  balb  gu:: 
neigte,  il^r  felbft  burd^  feine  gntbedFung  ber  9lebuction  w\\ 
^ztaillalUn  burc^  Ginioirhiug  oon  brennbarer  Snft  bei  l^o^erer 
Jempcratur  (1782)  eine  weitere  ©tüfte  gerodl^renb,  balb  entge* 
gentrat,  immerhin  aber  bie  brennbare  Snft  alä  fel^r  reid^  an 
^^(ogifion  betrac^tenb. 

3n  dl^n(t(^er  SBeife  blieben  anbere  X^atfad^en,  weld^e  $  r ie ft:= 

( e  9  beobad^tete  unb  bie  jur  befferen  Srfenntnig  n)id^tigfter  @e= 

genftdiibe  l^infü^rten,  für  il^n  me^r  üerroirrenb  alö  anffldrenb. 

2o  leitete  i^n  bie  SBeobad^tung  ber  I^atfac^e  (1781),  ba^  bei 

ber  ©rplofion  oon  brennbarer  mit  atmofpl^drifd^er  finft  ©affer 

)um  93orf(^ein  (ommt,   nid^t  jur  Srienntnig  ber  93ilbnng  unb 

3ufammenfe^ung  be§  SBafferS ;  unb  ba^  bad  Untere  gufammen- 

gefegt  fei,  wie  balb  nad^l^er  entbecf t  unb  oon  £  a  o  o  i  f  i  e  r  in  un^ 

^netbeutiger  SBeife  auägefprod^en  rourbe,   fanb  an  Sßrieftle^ 

ben  ^artnddigften  ©egner,  roeld^er  ftetä  babei  blieb,  baS  bei  ber 

Serbreunung  ber  brennbaren  fiuft  gu  er^altenbe  SBaffer  fei  nur 

QM  ben  bei  bem  Vorgang  oerfd^minbenbeu  @afen  audgefd^iebe« 

ne§.    er  guerft  ^atte  (fd^on  1773)  beobachtet,   bafe  bei  bem 

X^urd^fd^tagen  electrifd^er  ^nnten  burd^  atmofp^drifd^e  Suft,  »eld^e 

mit  blauer  Sactmudtinftur   in  iBeriil^rung  ift,  bad   Suftoolum 

fi<^  ocrOeinert  unb  bie  gluffigfeit  gerottet  wirb  (er  glaubte,  fi^e 

fcuft  bilbe  fic^,  unb  bie  electrifd^e  üRaterie  mnffe  entroeber  5^1^10= 

gifton  fein  ober  ed  enthalten),  er  bann  ben  $[ufto^  bagu  gege^ 

ben,  bag  man  bie  atmofp^drifd^  Suft  alä  auS  bep^logiftifirter 

unb  pl^logiftiftrter  gu  betrad^ten  l^abe;  aber  aU  fpdter  roa^rge« 

nommen  unb  oon  il^m  beftdtigt  rourbe,  ba|  bie  nad^  ber  (Spplo- 

fu)n  oon  (unreinem)  ^naUgad  oor^anbene  Slüff igfeit  eine  @dure 

enthalt,  toeld^e  Änbere  alä  Salpeterfdure  erfannten,  unb  eä  fld^ 

im  bie  (Sntftel^ung  ber  le^teren  l^anbelte,  war  gerabe  f ür  ^  r  i  e  ft= 

le^  a)a8,  roaä  er  felbft  früher  gefunben,  feine  2ln^alt«punlte 

für  bie  erfenntnil  bietenb,   in  roeld^en  SBeglel^unge«  bie  Salpe* 

terf dure  gu  ber  bep^logiftifirten  unb  ber  pl^logiftifirten  guft  ftel^e, 

fottbern  ftanb^ft  behauptete  er  nun,  ©alpeterfdure  fei  baö  me^^ 

fentUc^e  ^^robuct,  bad  and  brennbarer  Suft  unb  bep^logiftifirter 
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8uft  bei  bem  aScrfiteuncn  bcr  erftercn  entfiele.     ®o  führte  i^n 

bic  ffleobad^tung  bcr  X^atfad^c    (1775),   ba^  bei  fortgelegtem 

SDiird^fd^tagen  etectrifd^er  Sfunfen  burd^  bie  f.  g.  altalifd^  fiuft 

(ba§  3lmmoniafga§ ;   von  i^m  fd^ou  1773  bur^  erl^i^en  oon 

Satmia!  mit  getofd^tem  .^al!  erl^alten)  biefelbe  il^r  SJolum  ftorf 

oergrofeert  uub  fid^  ju  ßuft,  bie  bei  3wföfe  x>ön  SBaffer   uttQb= 

forbirt  bleibt,  umroaubeü,  nid^t  ju  ber  erfcnntniß,    roaS  etwa 

l^ier  neben  ber  brennbaren  8uft,  beren  ?luftreten  i^m  nid^t  ent= 

ging,  gum  aSorfd^ein  fomme ;  unb  aud^  eine  fpätere  SBeobad^tung 

(1783),  bafe  bei  bem  ^rl^ifeen  oon  »leifa«  in  atfalifd^er  guft 

ber  erftere  rebncirt  wirb  unb  pl^logiftiRrte  Suft  rürfftdnbig  bleibt, 

führte  il^n  nod^  nic^t  ju  ber  entbedung  ber  wahren  3ufammen= 

fefeung  ber  alfalifc^en  guft.  SBaä  i^m  ^ier  oerfagt  blieb,  crfd^Ioß 

fid^  batb  2lnberen  in  genauerer  geftftettung    ber  «ebingungen 

unb  erfolge  unb  richtiger  Deutung ;  fpäter  erft  würbe  flar  ge= 

mad^t,  roie  e8  fi^  mit  ber  oon  ^  r  i  e  ft  l  c  9  (f d^on  1772,  bei  bem 

©lü^en  oon   Äalfftein    in   einer   eiferncn  SRö^re)  beobachteten 

Silbung  eineä  eutjünblid^eu  Öafeä  oerl^dlt,  baö  oon   il^m  mit 

ber  eigentlid^eii  brennbaren  fiuft  (bem  SBafferftoffgoö)  für  ibem 

tifd^  gel^alten  rourbe  unb  burc^  biefe  aSermec^felung    mfil^renb 

einiger  3eit  (oon  1796  an,  wo  ^^Jrieftle^  bie  SBilbung  biefcö 

®afe8,  beä  Äol^lenojr^bed,  bei  bem  erl^i^en  oon  ^ammerfd^tag 

mit  Äo^le  befonberä  ^eroorl^ob)  bem  oon  Saooifier  aufge^ 

ftellten  S^fteme  fo  oiele  oermirreube  ©d^roierigfeiten  bot 

3n  bem  SBor^erge^enben  mürben  bereite  mel^rere  (^afe  ge^ 
nannt,  meiere  ^'riefttep  guerft  aU  eigentl^ümlid^e  ßuftartcn 
fennen  teerte;  aber  größer  nod^  ift  bie3a^l  fol<^er@afe,  roelc^ 
er  bei  feinen  SSerfu^en  barjufteUen  lernte  unb  mittelft  ber  oon 
i^m  oerooUfommneten  SSorrid^tungen,  namentlich  au(^1)ur(^  bic 
%nmenbung  oon  Cuecffilber  an  ber  ©teile  oon  SBaffer  aU 
€perrflüffig(eit,  aufju|ammeln  nugte.  Sd^on  1773  beobachtete 
er,  baß  bie  ©alpeterluft,  wtmx  (feud^t)  längere  3eit  mit  ^ifeii 
in  ^rü^rung,  ju  einer  anberen  Suftart  umgemanbelt  mirb,  unb 
biefelbe  Suftart  (bad  oticfo^rpbul)  erhielt  er  bann  noc^  rafc^er 
bei  (Sinmirfung  ber  ©atpeterluft  auf  ©c^mefelleber.  lieber  Cuect- 
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fttter  fing  er  mel^rere  @af e  auf,  rotl^t  er  guerft  6ef d^tieb :  au^et 
bem  Slmmonialgad  auc^  baä  faljfaure  (1772),  bag  jd^ioefligfaute 
(1775)  uitb  bag  burd^  ^r^i^cit  bed  ^u^f patl^d  mit  ißittioljiure 
in  ©tadrttorten  (1775)  crl^altene  ®ad  (bad  ^uotftHciumgad ; 
$tieftle9  begeid^nete  eä  alä  flu^faure  Suft),  beffen  Statur  erft 
Don  ainberen  rid^tiger  erfannt  n>urbe;  unb  mit  er  Don  j[eber 
8aure  glaubte,  fie  miiffe  eine  il^r  eigentl^ümUd^e  Suftart  gu  Ue^ 
fem  im  @tanbe  fein,  bef d^rieb  er  (1775)  au<^  ein  au8  ber  ©ffig- 
jaure  gu  erl^attenbed  DegetabUifc^^faureä  &a^,  aber  er  fetbft  be« 
}n»eifelte  balb  bie  Srifteng  einer  fotd^en  Suftart  unb  nal^m  feine 
Xngabe  bann  mieber  gurüdt. 

3BefentIi(J^  t)erf(!^ieben  t)on  ^riefilep^d  Seiftungen  für  bie 
S^mte    waren    bie    feined    Sanbdmanneä    ^.    (Saoenbif]^ 
(1731— 1810).     3n  enger  »egie^ung  ftanben  me^rfod^  bie  «r^ 
beilen  beiber  3forfd^er,  fofern  Serfu^e   beS  (ginen  burd^  fold^e 
bed  Ruberen  Deranla^,  ge!reugt,  oerooUftdnbigt  rourben.     ^ie 
Unterführungen    6at)enbif l^'S    erftrerften   fid^    nid^t    auf  fo 
meterlei  Mtptx  unb  SSorgdnge  alä  bie  ^rieftle^'ö,  aber  bie 
bed  ^rfteren  waren  burd^gefü^rter ,  road  bie  Se^anbtung  jjeber 
in  angriff  genommenen  Aufgabe  betrifft,  unb  bie   ©rgebniffe 
waren  t^eitmeife   t)on  um  fo   größerem  ©ewid^te.     ^ie  uon 
^rieftlep   über    benfelben  SSorgang    ober    Äörper  gu    oer* 
f(|iebenen  ^nttn  gemachten  SJtitt^eilungen  laffen  e§  mand^mal 
fe^r  gmeifell^aft,  weld^e  ^tit  man  aU  bie  einer  gewiffen  barauf 
begügUd^en  (Sntbedtung  nennen  foU;  ma^renb  er  einen  ©egen- 
ftanb,  weld^er  i^m  9leued  bot,  wol^l  wieber^olt  aber  immer  oer^ 
^[tHi|md^ig  nur  fCüd^tig  berührte,  na^m  (Saoenbifl^  ben« 
felben  feft  in  bie  ^anb,  il^n  nad^  oerfd^iebenen  ©eiteu  gtnaueret 
fleftfteHung  S)effen,  wag  er  geigt,  unterrocrfenb.    ^rie^lep 
ging  um  f 0  fül^ner  unb  rafd^er  oon  einer  (Sntbedfung  jur  anberen, 
ie  weniger  er  pd^  bewußt  war,  wie  oiel  bei  jjeber  noc^  unertebigt 
Hieb;   gaoenbif^    bel^arrte  bei  jeber  Unterfud^ung ,  biä  er 
mit  ^m  abgefd^toffen  ^atte,  waä  —  oon  bem  oon  i^m  einmal 
angenommenen  unb  bann  eingehaltenen  ©tanbpunft  auS  — bem 

5» 
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ju  crforfd^cnben  ©cgcnftanb  an  5lufHdrung  jugcroenbct  werben 

fonnte.    ^^rieftle?  war  l^aftig  in  ber  3)iitt^eiluttg  ber  Grgeb^ 

niffe  feiner  arbeiten,  ßaoenbifl^  3urücf^altenb,  uub  jroor  fo, 

baß  Giniges,  felbft  aSid^tigereä,  überhaupt  ni^t  oon  i^m  publi= 

cirt  roorben  ift  unb  für  2(nbereö  bie  äJerjogerung  ber  iBefontiU 

mad^ung  von  il^m  erlangter  Otcfnltate  biä  ju  mögüc^fter  i^er= 

ooUftdnbigung  ber[e(ben,  mo  injiDifd^en  iBeobad^tungen  unb  ^m- 

fprüc^c   2lnberer  rafd^er  ber  Oeffentlid^feit  übergeben  rourbeu. 

Derfc^iebene  2ln|i^ten  barübcr  auftommen  ließ,  roem  eigcntlidj 

bie  ^Priorität  einer  roic^tigeu  (gntbedung  jujuerfenncn  fei,    AÜr 

fragen,  welche  burc^  aSa^rnel^mungen  '4>rieftle9'ö  angeregt 

würben,  brad^te  Gaoeiibif^  roert^DoUcä  >Diaterial  jur  2Jeant= 

wortung  bei,  ol^ne  bie  Untere  felbft  rid^tig  aud juf prec^en :  auc^ 

er  blieb  bem  Don  ber  '^^^logiftontt)eorie  gegebenen  otanbpunfte 

ber  ^Betrachtung  treu,  unb  oon  biefem  aus  gelangte  er  uic^t  ju 

einer  rid^tigen  Seutung  bes  von  i^m  felbft  (VSefunbenen ;  aber 

n)a9  er  gefunben,  lieg  fofort  basi  SBal^re  erfe^en,  würbe  eä  von 

einem,  burd^  jene  i^eorie  uid)t  met)r  beirrten  Jorfd^er  wie  \!a= 

üoifier  inö  2luge  gefaxt 

6  a  0  e  n  b  i  f  l^'ö  uaturroiffenf c^af tlic^e  Unterf uc^ungen  ge^ 
^ören  nur  jum  X^eile  ber  (£t|emie  an,  unb  von  £)em,  wad  er  in 
biefer  Stic^tung  gearbeitet,  fonnen  ^ier  nur  bie  n)id)tigften  G'r= 
gebniffe  in  (Erinnerung  gebrad^t  werben.  J)a^in  gel^ort,  baß  er 
(1766)  neben  ber  :öeftdtiguug  ber  (Eigent^ümlic^feit  ber  fireu 
Suft  beu  'Jiac^weiQ  gab,  baß  bie  f.  g.  brennbare  fiuft  aud  ü)ie= 
tallen  gleichfalls  eine  eigent^üntlic^e  !iiuftart  ift.  ^ie  bie  i^nU 
wictelung  ber  crfteren  l'uftart  fc^ou  oor  33 lad!  wahrgenommen 
werben  war,  o^ne  baß  mau  bie  (Erfenntniß  feftget)alten  b^tte, 
ed  fei  biefe  ^ubftang  eine  von  ber  gemeinen  V!uft  ganj  oer- 
f(^iebene:  \o  auc^  bie  (Entwicfeluug  ber  Unteren  ^uftart  oor 
Saoenbif^,  welcher  biefelbe  juerft  genauer  fennen  lebrte. 
(Sr  erhielt  biefe  l^uftart  bei  ber  ^öfung  dou  ^iuf  ober  i^ifen  in 
oerbünnter  iPitriolfäure  ober  in  vSaljfäure,  ober  oon  ^inn  in 
ber  Unteren  3äure:  in  berfelben  'JDieuge  bei  ($:tuwirfung  ber 
einen  ober  ber  anbereu  odure  auf  baofelbe  i^^ewic^t  S^nl,  von 
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me^r  ober  iDcmgcr  octbünntcr  aSitrioIfdurc  auf  badfcftc  ©croid^t 
eifciu  aber  gleiche  ©croid^tc  jener  ^JZetaÜe  ergaben  i^m  un^ 
gleite,  bcm  Serpltniffe  nac^  bereite  fe^r  anndl^emb  rid^tig 
beftimmtc  SSoIume  brennbarer  Suft  Sie  in  fo  oerfd^iebener 
SBeife  bargeftelltc  brennbare  2uft  erlannte  er  ate  fid^  gleid^  Der= 
baltenb:  nid^t  bemerflid^  abforbirbar  burd^  SSBaffer  ober  311= 
faßeit,  in  gleid^eni  @rabe  oerbrennlid^  unter  TOitioirfung  ge= 
meiner  ^uft  ober  erptobirbar,  wenn  mit  lefeterer  innerl^alb  ge= 
©iffcr  @renjen  gemifd^t,  roetd^e  er  ?u  ermitteln  fud^te.  5)a8 
ipecififd^e  ©eroid^t  bie]er  Suftart  fanb  er  oiel  geringer  al8  baS 
ber  gemeinen  2uft,  Vn  (ti^tig  i[t  eä  V14)  t)on  bem  te^teren; 
er  roar  nid^t  ber  Crfte,  meld^er  bie  5)id^ttgfeit  fünftUd^  bargen 
ftellter  2uft  mit  ber  ber  gemeinen  oerglid^,  mol^t  aber  ber  @rfte, 
roeld^er  eine  SSerfc^iebenl^eit  erfannte  unb  baö  fpecififc^e  ©eroid^t 
eineö  ©afeä  alä  etroaS  baS  le^tere  G^aracterifirenbeä  nad^roieö. 
^sd^  barf  nid^t  ^ier  auf  bie  iBefpred^ung  eingeben,  mie  6a= 
oenbi^]^  bie  3lefultate  ber  nad^  einem  mangell^aften  SBerfal^ren 
ouägefü^rten  Ermittelung  beä  fpecififd^en  ©croid^teä  burd^  bie 
Xnroenbung  einer  fd^arffinnigft  auSgebad^ten  9Ket^obe  ju  con= 
troUren  fud^te ;  nic^t ,  wie  fd^on  er  bie  ^eud^tigf cit  fid^  ent^ 
toidfelnber  @afe  burd^  bie  SBtnroenbung  oon  Srodfenro^ren  bc= 
fcitigte,  für  bie  9Äeffung  oon  ©aäoolumen  auf  ©rudf  unblem* 
peratur  SRüdfri^t  nal^nu  2lber  3)aö  ift  aujugeben,  roaö  er  iiber 
bie  ßntftel^ung  biefer  brennbaren  8uft  badete,  meldte  er  nid^t  er^ 
^ielt,  wenn  er  jene  9)ietalle  in  gatpetcrfdure  lofte  ober  in 
^i^m  (nid^t  oerbünntem)  SJitriolSI:  bie  brennbare  ßuft  fei  baä 
in  beu  3RetaIIen  enthaltene  ^^logifton,  unb  in  Jorm  biefer  8uft 
enlroeid^c  baffelbe  unoerdnbert ,  rod^renb  bei  einmirfuug  t)on 
Salpeterfdurc  ober  SSitriolol  auf  bie  3KetaUe  ba^  ^^logifton 
jroar  aud^  au§  ben  legieren  austrete,  aber  unter  ^Bereinigung 
mit  biefen  Sduren  bann  bie  Ddmpfe  p^togiftifirter  ©duren  bitbe, 
meldte  unentsünbüc^  feien.  —  3n  feinen  3)iitt^eiUiugen  über  bie 
fire  fiuft  gab  er  bamalö,  bereits  unter  Slnmenbuug  dou  Ouecf= 
rilber  alä  ©perrflüffigfeit,  fel^r  annd^ernb  richtige  33eftimmungen 
über  bie  2lbforbirbarfeit  biefer  2uftart  in  aSiaffcr  unb  in2öein= 
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ju  crforfd^cubcn  ©cgcnftanb  au  ?lufHarung  jugcrocnbct  rocrben 

lonute.    ^ricftlc^  roor  l^aftig  in  bcr  3)iitt^cUung  bcr  Grgcb= 

niffe  feiner  älrbeiten,  Gaoenbif^  jurücf^altenb,  unb  iwax  \o, 

baB  (^iuiged,  felbft  Söic^tigereS,  überl^aupt  ntc^t  oon  i^m  publi- 

cirt  roorben  ift  unb  für  ilnbercs  bie  äJcrjögerung  bcr  iöefannt= 

mad^ung  von  i^m  erlangter  dtefultate  bi^  ju  möglic^fter  ^ütr- 

ooUftänbigung  berfelben,  n)0  tnjroifcl^en  iBeobad^tungen  unb  ^m- 

fprüd^c   älnberer  rafd^er  ber  Ceffentlid^feit  übergeben  würben, 

oerfd^tebene  '2lnfid^ten  barüber  auftommen  lit^,  wem  eigentlich 

bie  Priorität  einer  wichtigen  (f utberfung  jujuerfcnnen  fei.    AÜr 

fragen,  welche  burc^  aSal^rnel^muugen  'l^rieftle^'ö  angeregt 

würben,  brad^te  gaDenbif^  wertböoUcö  üJiaterial  gur  2)eant= 

wortung  bei,  ol^ne  bie  Untere  fe(bft  richtig  aud jufprec^cn :  auc^ 

er  blieb  bem  oon  ber  *|>^(ogiftont^eorie  gegebenen  ^tanbpunfte 

ber  Betrachtung  treu,  unb  dou  biefem  aus  gelangte  er  nic^t  ju 

einer  richtigen  Scutung  bes  oon  i^m  felbft  ©efunbeneu;  aber 

was  er  gefunben,  lie^  fofort  baa  äSal^re  erfel^en,  würbe  ed  oou 

einem,  burd^  jene  l^eorie  nidjt  mel^r  beirrten  Jorfd^er  wie  ta= 

ooifier  inä  5lugc  gefaxt. 

(S  a  0  e  n  b  i f  ^'ö  naturwiffenfd^af ttid^e  Unterfuc^ungen  ge^ 
^ören  nur  jum  X^eile  ber  ß^emie  an,  unb  oou  ©cm,  waö  er  iu 
biefer  SRic^tung  gearbeitet,  fönnen  ^ier  nur  bie  wid^tigften  Q:x= 
gebniffe  in  (Erinnerung  gebracht  werben.  3)a^in  gebort,  baß  er 
(1766)  neben  ber  i3cftdtiguug  ber  (Sigeut^ümlic^feit  ber  fiyeu 
2uft  ben  ^iac^weis  gab,  bag  bie  f.  g.  brennbare  fiuft  aus  ÜJie- 
taUen  gleichfalls  eine  eigcntl)ümli(f)e  iJuftart  ift.  äBie  bie  ©nt- 
wictetung  ber  erftercn  iJuftart  fct)on  oor  iBlact  wahrgenommen 
worben  war,  o^nc  baj^  man  bie  (SrteuutniB  feftge^alten  ^atte, 
es  fei  biefe  Subftanj  eine  oon  ber  gemeinen  üuft  gauj  oer^ 
fd^iebene:  fo  auc^  bie  (Entwicfelung  ber  Unteren  Uuftart  uor 
€at)enbifb/  welcher  biefelbe  juerft  genauer  feunen  lehrte. 
(Sr  erhielt  biefe  yuftart  bei  bcr  ^ofung  oou  ^^^nt  ober  (Eifen  iu 
oerbünnter  )lUtriolfäurc  ober  in  >^al5fdurc,  ober  oon  ^tnn  in 
ber  Unteren  3durc :  in  berfelbcn  'Dtengc  bei  (Einwirfung  ber 
einen  ober  ber  auberen  odure  auf  baofclbe  (^Wwic^t  S^wt,  oon 
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mel^r  ober  rocniger  ocrbünntcr  aSittiotfdure  auf  baäfclbc  ©croi^t 
^feiu  2lbcr  gleiche  (Scroid^tc  jener  SWetalle  ergaben  i^m  uti- 
gleiche,  bem  33crpltntffe  nac^  bereite  fe^r  annä^ernb  rid^tig 
bejtiminte  35otume  brennbarer  fiuft.  35ie  in  fo  üerfd^iebener 
SBeife  bargefteHte  brennbare  guft  erfannte  er  afö  fid^  gleic!^  oer= 
taltenb:  itid^t  bemerfüd^  abforbtrbar  burd^  SSBaffer  ober  211- 
falien,  in  gleichem  ®rabe  üerbrennüd^  unter  SWitroirfung  ge= 
meiner  8uft  ober  erptobirbar,  roenu  mit  Unterer  innerl^alb  ge^ 
roilfer  ©renjen  gemifd^t,  roeld^e  er  ju  ermitteln  fud)te.  5)a8 
fpecififd^c  ©eioid^t  btefer  Suftart  fanb  er  oiet  geringer  als  baS 
ber  gemeinen  Suft,  Vu  (tid^tig  ift  eä  V14)  oon  bem  lefeteren; 
er  mar  nid^t  ber  Grfte,  welcher  bie  2)id^tigfeit  fünftlid^  bärge* 
fteUter  ßuft  mit  ber  ber  gemeinen  oerglid^,  mol^l  aber  ber  (Srfte, 
roel^er  eine  93erfd^ieben^eit  erfannte  unb  ba§  fpecififd^e  ©emid^t 
eines  ®afeä  al§  etmaö  baä  te^terc  ßl^aracterifirenbeä  nad^mieä. 
^il  barf  nid^t  ^ier  auf  bie  S3efpre^ung  eingeben,  wie  Sa= 
oenbif^  bie  JRefultate  ber  nad^  einem  mangelhaften  SBerfal^ren 
ausgeführten  Ermittelung  bcS  fpecififd^en  ©eroid^teS  burd^  bie 
änroenbung  einer  fd^arffinnigft  auSgebad^ten  9Ketl)0be  gu  con= 
troliren  fuc^te;  nid^t,  mic  fd^on  er  bie  ^J^ud^tigfeit  fid^  ent* 
roirfetnber  ©afe  burc^  bie  Sttnroenbung  oon  2:rodfenr6l^ren  be= 
feiligte,  für  bie  SReff ung  Don  ©aSoolumen  auf  ®rudf  unb  lem^ 
peratur  SRütffid^t  nal^m.  2lber  3)aS  ift  anjugeben,  maS  er  über 
bie  (Sntftel^ung  biefer  brennbaren  guft  badete,  meldte  er  nid^t  er= 
^ielt,  wenn  er  jene  ^etattc  in  Salpeterfäure  löfte  ober  in 
^i^m  (nid^t  oerbünntem)  SJitriolol:  bie  brennbare  ßuft  fei  baä 
in  beu  9Äetalten  enthaltene  g?]^logifton,  unb  in  ^orm  biefer  guft 
entweiche  baffelbe  unoerdnbert ,  roäl^renb  bei  ©inmirfung  Don 
colpetcrfdure  ober  aSitfiolSl  auf  bie  aWetaUe  baS  ^^logifton 
jroar  auc^  auS  ben  Ic^teren  austrete ,  aber  unter  Bereinigung 
mit  biefen  Sauren  bann  bie  3)dmpfe  p^logiftifirter  ©duren  bilbe, 
meiere  unentjünblic^  feien,  —  3n  feinen  3Jiitt^eilungcn  über  bie 
fire  guft  gab  er  bamalS,  bereits  unter  Slnroenbuug  von  Quecf= 
nlber  als  ©perrflüffigfeit,  fe^r  anndl^ernb  richtige  a3eftimmungen 
über  bie  äbforbirbarfeit  biefer  guftart  in  aSaff er  unb  in  aBein= 
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flcifi,  unter  SBead^tung  beS  einfluffc«  bct  lempftatur  unb  ba| 
bic  fijrc  fiuft  auä  einer  SKifd^ung  berfetten  mit  atmof p^ärij<^er 
in  geringerer  üRenge  Don  aSBaffer  aufgenommen  wirb,  oI«  wenn 
im  reinen  3uftonbe  mit  bem  Unteren  in  Serü^rung  gebrad^t; 
er  unterführte  ben  einflufe  ber  3umij(^ung  uon  prer  guft  ju 
gemeiner  auf  bad  SBermögen  ber  Unteren,  bie  ^Verbrennung  }u 
unterhalten;  er  fanb  ba§  äVerl^ättni^  ber  fpecififc^n  ©emid^te 
beiber  na^egu  genau,  mie  1,57  gu  1 ;  er  ermittelte,  weniger  ge- 
nau, ben  ©e^alt  nerfd^iebener  ftarrer  ©ubftanjen  an  firer  Suft, 
in  d^nlid^er  SBeife,  mie  je^t  noäf  fold^  Seftimmungen  audgc- 
ftt^rt  »erben.  Unb  bei  berUnterfud^ungeineägonbonerSrunnen^ 
mafferd  fanb  er  balbna^^er  (1767),  bag  unlodlid^  erbige  @ub= 
ftangen,  meldte  fire  Suft  enthalten,  hnx^  eine  meitere  Wenge 
berfetben  in  SBaffer  liSlx6)  gemad^t  fein  (innen« 

^ad  maren  Unterfud^ungen,  meldte  ju  ber^fennini^  oer^ 
fd^iebener  @afe  unb  i^rer  ^genf d^aften  mdd^tig  beitrugen  unb  ju 
ben  ©runbfteinen  gel^ören,  auf  meldten  uuf er  je^ige«  ©iffen  über 
fold^e  Körper  berul^t.  SBaS  (SaDenbifl^  l^ier  bereitd  an  gfdl^ig' 
leit,  quantitatiDe  Seftimmungen  auf  biefem  $elbe  audjufü^ren, 
gejeigt  l^atte,  berodl^rte  er  fpdtcr,  aundd^ft  in  ber  (1783  oeröffeut^ 
Ud^ten)  (Ermittelung  ber  ^^f^^^w^^f^bw^fl  ^^  atmofp^drif^en 
fiuft  ^rieftlep'ä  Änroenbung  bcä ©alpetergafeä  juriOieffung 
ber  @iite  ber  Suft  ober  gur  Sefttmmung  bed  nod^  nid^t  p^Iogi^ 
ftifirteu  I^eile«  berfelben  (aoSfO  ^atte  fe^r  roed^felnbe  JReful^ 
täte  gegeben,  unb  innerl^alb  weiter  ©renjen  ^ielt  man  ben  ®e^alt 
ber  gemeinen  Suft  an  bep^togiftifirter  für  oerdnberlid^.  Sa- 
0  e  n  b  i  f  I&  mar  e§ ,  meld^er  für  ba8  unftd^ere  95erf al^ren  erlannte, 
wie  mit  bemfetben  fidlere  atefnltate  gu  erl^alten  feien,  unb  burd^ 
eine  mit  grofier  ^uSbauer  fortgefe^te  Steil^e  oon  Serfud^en 
(fd^on  1781)  feftfteate,  ba^  bic  Snft  an  bemfelben  Orte  md^renb 

Idngerer  3^^^  ^^^  3uf<^^i™^^f^^^^^S  ^^^^  merflid^  dnbert  unb 
bie  Suft  oou  oerfc^iebenen  Orten  nic^t  merftid^  oerfcbieben  gu^ 
fammengefe^t  ift;  maö  er  fanb,  ift,  In  unfere  Sludbrurf^meiff 
überfefet,  bafe  in  100  »oL  Suft  20,8  »ol  bep^Iogiftifirte  Suft 
(ri<rtig :  20,9)  enthalten  feien ;  iu  runber  3^^^  »erben  oon  6  a- 
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DCttbif^  fpäter  immer  Vö  bcr  atmofpl^drlf d^cn ßitf t,  bcmSBolum 
nad^,  als  aud  pl^Iogiftifirtet,  V5  93oL  a(d  auä  bep^Iogiftifirter 
i'uft  (eftel^enb  angenommen. 

&ine  anbete  Steige  Don  SBerfuc^en  (1784  Deroffentlid^t,  iffdU 
n»i[e  fc^on  1781  audgefA^rt)  l^atte  jum  @egenftanb,  bteUrfad^e 
ber  SSoIumBerminbening  ber  Suft  bei  f otd^en  aSorgdngen  auäfin« 
big  ju  mad^en,  bei  roeld^en  fie  pl^Iogiftiftrt  iperbe,  unb  gu  ent» 
betfcn^  n)aä  auä  ber  l^ierbei  fortgel^enben  ober  Detbid^teten  Suft 
roetbe.  Um  bic  bamafö  Don  einigen  gehegte  ?lufid^t  3U  prüfen, 
ba6  bei  ber  «ß^logifäfirung  ber  Suft  ftetö  fixe  fiuft  fi(^  bitte, 
](SHo$  @at}enbifl^  fold^e  SSotgfinge  au8  bem  iBereid^e  feiner 
Serfuci^e  aii€,  bei  tod^tn  Degetabilifd^e  ober  mineralifd^e  @ub: 
Üanjen  mit  in'S  @piet  lommen,  meldte  nad^gemiefenerma^n  bei 
(^mifd^en  SSetAnberungen  fire  Suft  ausgeben  Knnen ;  maä  bei 
bcr  ^^logiftiprung  ber  Suft  burc^  aßetatte  bei  ber  SBerlalfung 
berfelben,  burd^  ©d^roefel  ober  ^^oSpl^or  bei  bem  Verbrennen 
biefer  ©ubftangen,  burd^  ©alpetergaS,  burd^  (Sjcptofion  ber  SRif d^s 
ung  mit  ber  auS  3)letaBeu  erhaltenen  brennbaren  Suft  eintrete, 
wollte  er  ergrünben.  9lad^  (Jaoenbifl^  feilten  entroeber  olle 
2ln^oIt5punfte,  l^ierbei  SBilbung  Bon  fi^erSuft  anjunel^men,  ober 
feine  eigenen  SBerfud^e  beroeifen,  bafe  biefe  Suftart  fid^  nid^t  biU 
bet;  er  jeigte  auc^,  ba^  fid^beiber^^togiftifirung  ber  Suft  burd^ 
brennenben  ©d^roefet  ober  burd^  ©d^wefeHeberlofung  leine  ©al? 
peterfaure,  bei  ^ß^togiftifirung  burd^  ©alpetergaS  feine  ©itriot 
fdure  bilbei  Sber  namentlid^  befd^dftigte  il^n  bie  Sß^logiftiftrung 
ber  Suft  mittetft  brennbarer  Suft  —  wie  ßaoenbif^  audr 
brücflid^  erinnert:  ber  auäSWetaUen  erl^altcnen  brennbaren  Suft. 
Sei  ber  ©rplopon  eines  ©emifc^eS  beiber  Suftarten  in  einem 
feftgefd^Ioffenen  ®efd^e  burd^  ben  electrifd^en  Jfunfen  ergab  fid^ 
ttid^t,  roaS  ein  anberer  Gl^emifer  1781  gefunben  gu  l^aben  glaubte : 
ein  @eroid^tSoerluft ,  mol^l  aber ,  maS  ba  aud^  fd^on  beobad^tet 
iDorben  mar,  eine  2luSfd^eibung  oon  J^eud^tigleit,  (?inc  quanti= 
tatioe  aSeftimmung  oerfud^te  S  a  ti  e  n  b  i  f  1^  juerft :  nad^  feinen 
Serjud^tt  braud^en  lOOOSSolume  gemeiner  Suft  (biefe  entl^alten, 
wie  l^ier  erinnert  werben  mag,  nad^  Saoenbifl^^ö  Ermittelung 
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206  Sül.  bepl^Iügiftiflrte  Suft)  gut  DüUftänbigen  ißl^Iogtftiftrung 
423  SSoIume  brennbare  Suft,  unb  babei  bleiben  faum  me^r  a(d 
V»  t)on  bem  ^olurn  ber  angeroenbeten  gemeinen  Suft  gurüct: 
bie  brennbare  Suft  unb  etwa  Vs  ber  gemeinen  Suft  oerliercii 
hierbei  i^re  Slafticitdt  unb  n)erben  gu  einer  i^üffigteit,  xotU^, 
nad^  aSerfud^en  in  größerem  SRofiftab,  SBaffer  ift  6in  äJerfud^ 
mit  einem  ®emif d^e  von  1 93oIum  bep^Iogiftiftrter  Suft  mit  etnmd 
weniger  alä  2  (mit  1,9)  33oL  brennbarer  ergab,  bag  bei  ber  &r= 
plofton  faft  alle  l^ier  üorl^anbene  Suft  i^re  etofticität  oerlor, 
unb  nur  menig  Suft  gurütfblieb,  xodä^t  reid^er  an  bep^togifti^ 
flrter  Suft  befunben  rourbe  ote  eä  bie  gemeine  Suft  ift;  öftere 
SSieber^oIung  beä  93erfud^ed  in  bemfelben  @efdge  lieg,  naS  aud 
ber  Derfd^munbenen  Suft  mirb,  in  etmad  grö^rer  SReuge  er^aC- 
ten :  ed  war  SBaffer,  ba3  eine  fleine  SRenge  ©alpeterfdure  ent= 
l^ielt  5)iefe  ©dure  trat  in  merflid^  grö^rer  SWenge  auf,  toenn 
bad  aSer^dltnifi  ber  bepl^togiftifirten  Suft  gu  ber  brennbaren  größer 
genommen  würbe,  als  menn  bie  SWenge  ber  tefeteren  gur  oolI= 
ftdnbigen ^^logiftifirung  ber  erfteren  genügte;  unb  bief elbe Sdurc 
würbe  bei  Slnwenbung  oon  bepl^Iogiftifirter  Suft  erhalten,  bie  in 
oerfd^iebener  SSeife  bargefteUt  war.  %n  aSerunreinigungen  ber 
oon  il^m  angewenbeten  Suftarten  badete  @aoenbif^,  weld^er 
bie  oorl^erge^enben  Sflefultate  bereits  1781  erl^alten  ^atte,  gu- 
ndd^ft  nur  infoweit,  bafe  er  feineu  3»«ifcl  böron  l&egte,  bei  SBer= 
fud^en  mit  DoHtommen  reiner  bep^logiftifirter  unb  brennbarer 
Suft  werben  biefe  burd^  6;:p(ofiou  i^rer  gangen  3Reuge  nac!^ 
oerbid^tet  werben;  eine  größere  Sebeutung  gewannen  aber  biefe 
Verunreinigungen,  als  eS  ftd^  für  i^n  bann  um  bie  9[uffiubung 
ber  QueUe  ^anbelte,  weld^er  bie,  baS  9(uftreten  oon  SSaffer  mei« 
ftenS  begleitenbe  Salpeterfdure  entftammte.  Unb  hierfür  gog  er 
namentlid^  in  iBetrad^t,  bag  pl^Iogiftifirte  Suft  (vSticfftoff)  eine 
Sßerbinbung  oon  8alpeterfdure  mit  '^^(ogifton  fei,  unb  boB  biefe 
Suft,  wenn  als  93erunreinigung  neben  überfd^üffiger  bep^Iogifti^ . 
firter  Suft  oor^anben,  wegen  ber  ftarlen  93erwanbtfc^aft  ber  le^^ 
teren  gum  '^^^logifton  bei  ber  ^4>^[ogiftifirung  berfelben  burdb 
brennbare  Suft  gteic^geitig  i^reS  ^^-^^^ogiftonS  beraubt  unb  fo  gu 
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Satpetetfdure  umgeiDanbett  tverben  tonne;  etnen^  n)ie  @aoen:: 
bie^  fclbft  meinte,  cntfd^eibenben  SSeroeiä  bafüt,  ba^  biefe  (Sx- 
Hdrung  bie  rid^tige  fei,  fanb  et  in  bcr  burd^  roieberl^olte  SBetfud^e 
feftgeftetttcn  Xffai^a^t,  ba^  bei  ber  ß^rplofion  non  bep^logiftifirter 
8uft  mit  brennbarer  me^r  ©alpeterfäure  in  ber  fld^  oerbid^ten= 
ben  ^üffigteit  entl^alten  ift,  menn  bem  ©adgemifd^e  t)or  berfSr^' 
plojlon  ctmad  pl^logiftifirte  Snft  jugefe^t  morben  mar,  ^ie 
Cdurebilbung  bei  ber  Gntgünbung  ber  mit  bcpl^Iogiftifirter  Snft 
gemtfd^ten  brennbaren  Suft  mar  bamit  für  6at)enbif^  ald 
etmad  Unmefenttid^eg  nad^gemiefen.  3)ae  auftreten  t)on  SBaffer 
mar  i^m  baä  SBefentlic^e,  nnb  bejüglid^  biefed  [RefuUated  fprad^ 
er  fid^  1784  ba^in  and:  bepl^logiftifirte  Suft  fei  ald  bepl^Iogifti:: 
firteä  32Baffer  iu  betrachten,  ober  mit  anberen  SBorten:  SEBaffer 
befiele  auä  bepl^logiftifirter  Suft  vereinigt  mit  ^l^logifton;  unb 
brennbare  guft  fei  entmcber  reineS  ^^logifton  ober  aber  (maS 
er  je^t  alS  ma^rfd^einlici^er  betrad^tete)  eine  33erbinbung  oon 
Saffet  mit  ^l^logifton;  benn  gemdg  fold^er  ^nnal^me  bilben  beibe 
Sttbftanjen  (bie  bep^logiftifirte  unb  bie  brennbare  Suft)  bei  il^rer 
Sereinigung  reineä  SGBaffer. 

an  biefe  Unterfud^ung  fd^Iofe  fid^  eine  (1785  oeröffentttd^te) 
an,  burd^  meldte  gaoenbifl^  bie  Urfac^e  ber SSolumoerminber» 
ung  3U  ertennen  fud^te,  meldte  bie  atmofpl^arifd^e  Suft  bei  bem 
^urd^fd^tagen  electrif d^er  Sunten  erleibet.  6r  fanb  beftätigt,  bag 
fi^  l^ierbei  eine  Sdure  bitbet,  unb  er  miberlegtc,  baft  biefe  ©dure 
foe  Suft  fei  (ogl.  ©.  65);  er  erJannte  fie  aiä  ©aipeterfdure. 
Sie  SBolumücrminberung  mar  bei  Slnmcnbung  gemeiner  Suft, 
bie  mit  Äalfroaffer  in  SSerül^rung '  mar,  größer,  alä  ba|  fie  nur 
auf  gJ^logiftifirung  (SBegnal^me  ber  bcpl^logiftiftrten  Suft)  ptte 
berufen  fönnen.  deiner  ber  beiben  SBeftanbt^eite  ber  atmofpl^d- 
rifd^n  Suft  jeigte  für  fid^,  menn  in  ©eru^rung  mit  3lefelauge 
ber  6inmir!ung  etectrifd^er  gunfen  untermorfen,  bie  aSotumoers 
minberüug ;  äJerfud^e  gur  ©rmittelung,  Suft  oon  melier  3^f ^^^^ 
menfe^ung  unter  biefen  Umftdnben  bie  ftdrffte  Sßolumoerminbers 
mig  erleibe,  ergaben,  ba§  eine  3Rifd^ung  Don  3  33ol.  atmofp^dri^ 
fc^er  Suft  mit  5  SSoL  bep^logiftlfirter,  ober  (maä  nad^  6  a  o  e  n  b  i  f  l^'ä 
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«ngabc  5)affdbc  ift)  ooii  3  Sßol.  p^logiftifirter  Suft  mit  7  93oL 
bcpl^Iogiftifirtcr,  hierbei  faft  ganj  Dcrfd^iDinbct  (ba3  richtige  93crs 
pUni^  rodrc  3  gu  5,3,  refp.  3  gu  7,5).  S)ic  erflärung  ber 
SBUbung  bcr  ©olpctcrfdurc  ergab  fid^  i^m  roicbcrum  au^  bct 
Änual^me,  ba^  pl^Iogiftifirtc  Suft  eine  aSerbinbung  üon  Salpeters 
fäure  mit  ^^l^logifton  fei,  gufammen  mit  ber,  bafe  bepl^fogiftifirte 
fiuft  bepl^logiftifirteö  SBaffer  fei;  baö 3^^*^^*^'^  ^^^  Unteren  fiuft 
gu  einem  p^logiftoul^altigen  Äorper  fei  gleid^bebeutenb  mit  ber 
SBßegnal^me  bed  ^l^logiftouS  aud  i^m  unb  ber  3ufÜ9U^9  ^^^ 
SGBaffer,  unb  eö  muffe  atfo  aud^  bei  ber  d^emifc^en  Sßerbinbung 
ber  bepl^logiftiflrten  8uft  mit  pl^logiftifirter  Untere  ju  galpeter? 
fdure  unb  SQBaffer  umgeroanbelt  werben,  ^n  biefem  SRefultatc 
feiner  Unterfud^ung  fal^  gapenbif^  aud^  mit  [Red^t  eine  93c- 
ftdtigung  ber  por^er  von  il^m  gegebenen  ©rfldrung  berSalpeter= 
fdurebilbung  bei  ber  Crplofion  t)on  brennbarer  mit.bep^Iogifti* 
firter  fiuft:  ba§  baS  3luftreten  biefer  Sdure  ^ier  nur  auf  ber 
93eimifd§ung  t)on  etroaö  pl^logiftifirter  fiuft  beruhe.  —  üDafe  toixh 
lid^  eine  9Kifd^ung  üon  bep^logiftifirter  unb  p^Iogiftifirter 
fiuft  burd^  electrifd^c  Ju'^^^^i  JU  Salpeterfdure  umgerooiibelt 
werben  f önne,  rourbc  oon  ©injelnen  bejmeifelt ;  eine  ^urücf weif = 
ung  biefer  ^mti^tl  eutljielt  bic  le^^te  ber  Gl^emie  guge^origt  9lr= 
beit,  meiere  SaDenbif^  (1788)  ocröffentlic^t  ^at 

€at)enbif^  gog  fid^  dou  ber€^emie  gurftcf ,  atd  ber  3ieg 
neuer  Slnfic^ten  über  bie  '^^logiftoutl^eorie  fid^  entfd^ieben  batte. 
6r  mar  ein  Jlnl^dnger  biefer  Ibcorie  geblieben,  unb  babei  ^atte 
bod^  gerabc  er  gur  G^rfenntnift  oon  I^atfad^en  mcfenttic^ft  mit^ 
geroirft,  meldte  bie  asiberleguhg  bcv  fie^re,  bafe  ©troa^  al«  ^^^lo^ 
gifton  gu  Sejeid^nenbeä  angune^men  fei,  üeröoUftdnbigten.  (h: 
glaubte,  bafe  baö  gu  feiner  3^^*  i"  ^^^  Chemie  neu  Grfannte 
fid^  nod^  unter  SBeibebaltung  ber  ^ilnnal^me  bed  *i).^blogiftone  beu= 
itn  unb  in  ber  Sprad^c  ber  älteren  fiebre  audbrürfen  laffe,  unb 
gu  einem  Jlbgel^en  oon  bem  5Beftcl(ienbcu  genftgenber  ö^runb  nicbt 
gegeben  fei ;  bie  v2cblujifolgerungen  au^  feinen  95erfu(ften  mürben 
baburc^  unflar  im  ^^lu^brucf,  t^eitmeife  unrid^tig,  mae  Ibatfdi^' 
lic^ed  betrifft.    SSon  ber  früher  (1766)  aufgcftellten«nfic^t,  bafe 
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We  hxtnniaxt  fiuft  au§  3Jictattcn  reincä  gJ^Iogifton  fei,  ging  er 
fpdtcr  (1784)  roicber  ab,  ju  einer  3eit,  wo  anbere  ^In^nget  ber 
^^logiftont^eorie  bie  Slettung  berfetben  roefentUc^  in  einem  §eft= 
^ten  an  biefer  Slnfid^t  fallen;  biefe  brennbare  fiuft  betrad^tete 
er  je|t  aU  eine  SBerbinbung  üon  ^^logifton  mit  ffiaff er ,  baS 
Ic^tere  aber  aud^  al3  jufammengefe^t,  als  ipi^togiftün  ent^attenb, 
irnb  bie  bepl^Iogiftijirte,  fiuft  ate  SBaffer,  roefd^eä  feineö  ^^logi= 
Äonä  beraubt  fei.  SDarauf  fu^enb,  ba^  bep^logiftifirte  fiuft  bei 
ber  aufnähme  oon  iß^logifton  rotebcr  SQBaffer  bitbe,  glaubte  er 
(1784),  nad^bent  bereite  fi  a  ü  o  i  f  i  e  r  *3  ©riftem  oorlag,  auSf pre= 
(^n  }u  fonnen,  ejrperimentat  laffe  fic^  rool^l  nur  fel^r  fd^roierig 
^loifd^n  biefem  unb  ber  (alterbingg  ttvoa^  accomobirten)  $^lü= 
giftont^eorie  entfd^eiben,  ba  e§  auf  ^affelbe  l^inaudlomme,  ob 
man  einen  3***^^  non  bepl^logiftifirtcr  fiuft  gu  einem  Äörper 
annehme  ober  austreten  beS  ^l^logiftonS  auä  bem  le^teren  unb 
glcid^jeitigeä  ^^tretcn  oon  aSBaffer;  biefe  Slnfid^ten  liegen  au^ 
ben  fpäter  (1785;  Dgl.  @.  74)  barüber,  roaS  bei  (Siuroirfung 
ber  bepl^logiftifirten  fiuft  auf  p^logiftonl^altige  Äorper  ftattl^abe, 
geduperten  aSorftellungen  gu  ®runbe  unb  bem  3^^^um,  baä 
auftreten  von  ©alpeterffiure  bei  ber  98ereinignng  oon  pl^logifti- 
firtcr  mit  bcpl^logiftifirter  fiuft  muffe  oon  einer  SBilbung  oon 
Sajfer  begleitet  fein. 

Unter  ben 3eitgenoffcn  ^rieftleti'S  unb  GaoenbifV^/ 
müift  ber  iß^logiftout^eorie  treu  blieben,  ftnb  eä  nod^  jroei, 
bie  ^if  in  fold^erSDBeife  auöjeid^ueten,  ba^  mir  ^ler  bei  il^neu  ju 
wnoeilen  ^aben:  ber  ©darnebe  ®ergman  unb  Sd^eele,  wtU 
^ti  fic^tere,  in  J)eutfd^lanb  geboren,  gleid^fallä  ©darneben  alS 
bem  fionb  angel^ört,  in  meld^em  er  feine  gange  miffenfd^aftlid^e 
t^dtigteit  entfaltete,  ^titx  berfetben  l^at  aud^  in  ber  SRidfituug, 
ienn  aSid^ttgfcit  für  jene  3eit  oben  (ß.  61)  lieroorgel^oben 
mürbe:  in  ber  ber  pneumatifc^en  ©Hernie,  gearbeitet;  ©d^eele 
felbftftdnbiger  unb  mit  bebentenberen  SRcfultateu,  melrfie  gu  ben 
wn  ben  le^tbefprodfieueu  gorfc^crn  eri^altenen  in  fo  enger  33egie^= 
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uns  ftel^ett,  bag  ic^  fte,  unb  mit  i^nen  Sdfttlt*^  X^ü%ttii 
überhaupt  pa^Iid^  l^ier  juerft  befprec^e. 

Seu^erft  mannic^faltig  ftnb  bie  6rgebnif|e  ber  d^emifd^en 
llntcrfuc^ungcn ,  roeld^c  6.  äL\  Z^ttit  (1742—1786)  auögc-^ 
ful^rt  ^at.  ^uf  bem  $elbe  ber  pneumatifd^en  ß^emie  ^at  er  nic^t 
fo  ;5a^lrei(^e  Gntbecfungcit  gemacht,  mit  "iprieftlep,  unb  in 
ber  ^Audfü^rung  quantitatioer  Seftimntuugen  ftanb  er,  roie  audb 
in  ber  a3erfügung  über  bafür  geeignete  Slpparate ,  l^inter  6  a  = 
©enbif^  jurürf;  aber  aufeer  auf  jenem  Jetbe  ^at  er  fid^  nod^ 
auf  mehreren  (Gebieten  ber  ßl^emie  auägejcid^net,  meiere  für  biefe 
^^orfc^er  ferne  üegenbe,  t^eilroeife  unjugdngli^e  waren.  Äudj 
Zäfttlt'^  arbeiten  laffen  me^rfad^  genaue  Seobad^tung  oon 
Xl^atfdd^Ud^em  in  ^o^erem  C^rab  anerfennen ,  aU  richtige  !iDeut= 
ung  beffetben;  anbererfeltä  betreffen  fie  jebod^  ^auftg  fold^c  (^c= 
genftdnbe,  für  roeld^e  bamald  bie  ^id^tigfeit  bcS  t^atfdd^ü(& 
Wefunbenen  überwog  unb  bie  ber  t^coretifc^en  5)eutung  berJRe^ 
futtate  jurüdftrat. 

Gin  merfroürbigeä  ®eifpiel  oon  rid^tiger  Seobad^tung  oon 
2l(iatfad^en,  iinrid^tiger  35eutung  ber  ^lefuttate ,  (Jrfaff ung  einer 
irrigen  l^eorie  unb  Einleitung  ju  einer  roid^tigen  ©ntberfung 
gerabe  burd^  blefe  I^eorie  geben  (Sd^eete'S  Unterfud^ungen 
über  bie  2uft  unb  baö  Jener,  welche  fd^on  1775  fo,  wie  fie 
1777  oeröffentUd^l  roorben  finb,  abgefd^Ioffen  waren.  Sein  J?e^ 
ftreben,  felbftftdnbig  eine  ?(nfid^t  über  bie  3iatur  bes  geuera 
unb  ber  aBdrine  ju  gewinnen ,  oeranlafet  i^n ,  bie  ßuft  mit  in 
ben  Äreid  feiner  Serfud^e  ju  jietien,  um  bed  \?lnt^eil§  millcu, 
weld^en  fie  an  geuer=  unb  Södrmcerfc^einungen  l^at.  (^r  Idfet  ouf 
ein  abgefpcrrteä  95otum  atmofp^drifd^ev  ßuft  oerfd^icbeue  3ub= 
ftanjen  eiuwirfen,  bie  aW  pl^Iogifton^altige  betrad^tet  würben 
unb  für  wcld^e  bei  biefer  (nnwirfung  ein  ?luätreten  oon  '^Uo^ 
gifton  anjunc^men  war:  Vöfungen  oon  Sci^wefcUeber  ober  bem 
Äalifalj  ber  p^logiftifirtena?itriotfdure,  ben  feuchten  9iieberfc6lag 
ouö  l^ifcnoitrioUofung  burc^  Äati,  feud^te  Gifcnfeile  u.  a.;  er 
finbet,  baft  baö  95olum  ber  ?uft  l)ierbei  immer  nadi  einem  ge-- 
wiffen  l^er^dttnig  oerringert  wirb,  unb  bie  rücfftdnbig  bleibeubf 
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iaft  enueift  fi<!^  i^m  als  ganj  unfäl^ig,  SScrbrcnnungäcrfcl^ein' 
ungeit  3U  unterhalten.  Sie  il^m  jundd^ft  fic^  bietenbe  Slnftd^t  ift, 
bie  guft  jie^e  fi(^  bei  ber  ^lufnal^mc  von  ^^logifton  auf  ein 
flcinereö  SSoIum  jufammen.  3)ie  rücfftdnbige  8uft  mü^tc  bann 
iDcgen  biefer  Serfleinerung  beä  erfüllten  9iaume§  unb  beS  nod^ 
Mnjugefommcnen  ©eroit^teä  be§  '^J^togiftonS  fpecififc^  fd^roerer 
fein,  roie  bic  gemeine  £uft ;  gu  feinem  ©rftaunen  finbet  ©  d^  e  e  I  e 
aber  ba^  @egent^eil,  @tn  X^eil  berSuft  mar  atfo  meggegangen, 
ttiib  jroar  o^ne  baß  berfelbe  ficj^,  etwa  aU  fire  8uft  o.  a. ,  in 
ben  ju  ben  aSerfud^en  angeroenbeten  Subftanjen  nad^  ber  9Ser« 
dttberung  berfelben  burd^  bie  ©nmirlung  ber  öuft  ^dtte  roieber- 
finben  laffen.  ®(^ee(e  fd^Uegt  aud  bembid  bal^in  oon  i^m^^eft« 
geitettten,  bie  gemeine  Suft  muffe  au§  gmei  oerfd^iebenen  ßuft^ 
arten  befielen,  von  meldten  bic  eine  ber  |$d^ig!eit ,  baS  ^l^logi« 
Ron  anjujiel^en,  entbehre,  bic  anbere  aber,  V3  biä  V*  ber  gemein 
neu  8uft  bem  9)oIume  nad^  betragenb,  mit  biefer  ^ä^is'^it  be- 
iottberä  auSgcftattet  fei ;  bie  erftere  Suftart  bleibe  alö  aiücfftanb 
bei  ben  oorbcf prod^enen  a5erfu(^en ,  aber  jur  @rfenntni§ ,  mag 
aud  ber  gmeiten  Suftart  nad^  il^rer  äSerbinbung  mit  ^l^togifton 
iDcrbe,  feien  weitere  aSerfud^e  notl^roenbig.  J)iefe  fteUt  er  nun 
in  ber  2lrt  an,  ba§  er  eigeutlid^e  SSerbrennungen  in  abgefperrten 
Solumen  gemeiner  fiuft  nor  fid^  gelten  Idßt:  non  ©ubftanjen, 
roel(^e  ferne  luftd^nlid^en  glüffigfeiten  bei  bem  ©rennen  bilben, 
töic  *^>5o3pl^or  unb  bie  mittelft  ©ifen  unb  asitriolfdure  bärge* 
itcttte  brennbare  guft  (aud^  er  finbet,  bafe  fid^  bei  bemSerbrens 
neu  ber  le^teren  feine  fire  8uf t  bilbet) ,  unb  non  ©ubftanjen, 
iDcltJ^e  hierbei  fixe  £uft  entftel^en  laffen,  mie  aSBad^S,  Söeiugeift, 
•^oljfo^le.  33ei  älnmenbung  ber  erfteren  ©ubftanjen  geigt  fid^ 
i^m  roieber  bie  frühere  aJolumnerminberung,  bei  Stnmenbung  ber 
leiteten  eine  mel^r  oberroeniger  nal^e  fommenbe  nad^  Slbforption 
kcr  cntftonbeiun  fiyen  8uft.  einen  ©d^ritt  weiter  glaubt  ©  d^  e  e  l  e 
gefommen  ju  fein  burd^  bie  ©rfeuntnip,  ba§  bie  aSereinigung 
bw  ip^logiftonS  mit  einem  I^eile  ber  gemeinen  Suft  baä  aSolum 
k«  Unteren  fid^  perringern  ld|t ,  einerlei  ob  bie  aSereinigung 
o^nc  ober  mit  geuererfd^einung  üor  fi^  gel^t.  Unb  nun  oerfteigt 
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er  ftd^  fofort  ju  bcr  SBcl^auptutig,  bei  biefer  Sereinigung  muffe 
eine  fo  jarte  SSertinbung  entftanben  fein,  bafe  biefelbe  fd^ig  fei, 
bie  ^oren  ber  gum  ^bfd^Iu^  ber  Suft  angemenbeten  @la8gef&|e 
gu  burd^bringen ;  unb  biefe  garte  SSerbinbung  ift  nad^  feiner  %n- 
ftd^t  nid^tö  $(nbere§,  old  ba§  ^euer  ober  bie  äSdrme«  Siefe 
©d^lufifolgerung  giebt  er  gngleicj^  mit  bemSemeife  für  bicSftid^^ 
tigfeit  berfelben :  ba§  man  nomlid^  bie  SBärme  gerlegen  fonne, 
burd^  ^nmenbnng  f o(d^er  @ubftangen,  loeld^e  il^r  bad  barin  ent- 
l^altene  ^l(|logifton  entgiel^en  unb  il^ren  anberen  8eftonbtl^eiI  frei 
werben  laffen,  b.  i.  ben  Äorper,  roeld^er  auc^  in  ber  gemeinen 
Suft  alä  ber  bad  93erbrennen  unter^attenbe  Slntl^eil  berfelbeu 
enthalten  ift.  3^  ^^^\^^  3^rf^9^^9  ^«^  SÖBärme  »enbet  er  guerft 
©alpeterfdure  an,  meldte  feiner  Stnfid^t  na(!^  mit  grofier  Segierbe 
fo  mel  ^l^Iogifton  angiel^t,  ba^  auS  biefer  SSereinigung  rot^e 
raud^enbe  Salpeterfdure  refultire;  er  beftidirt  Salpeter  mit 
SBitriolöt,  unb  neben  raud^enber  ©alpeterfdure  tritt  in  ber  il^at 
eine  fiuftart  auf,  meldte  bie  33erbrennung  lebl^after  unterhalt  ald 
gemeine  Suft,  unb  bie  mit  bem  breifad^en  SSolume  ber  Suft, 
meldte  nad^  bem  93erbrennen  oon  ^^odp^or  in  gemeiner  Suft 
übrig  geblieben  mar,  gemifd^t  eine,  na^  ©d^eete'd  Urtl^eil  in 
aUen  Stücfen  ber  gemeinen  gleic^fommenbe  Suft  giebt.  9lad^ 
Sc^eele'd  93orftellung  bilbet  bad '^^logifton  ber  ^ol^len,  beren 
SSerbrennung  bie  gu  ber  Operation  notl^ige  ^i^e  giebt,  mit  einem 
©eftanbtl^eile  ber  gutretenben  Suft  SBdrme ,  unb  ein  l^eil  biefer 
aSerbinbung,  ber  95Jdrme,  wirb  in  berSRetorte  mieber  gerfc^t  ju 
"ipi^logifton,  bad  an  bie  8alpeterfdure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  3wpft'i^^  f^^i  merbenben  8eftonbt^eil  ber  %tmofpl^dre. 
Unb  biefe  oermeintli(^e  ^erfefcung  ber  SBdrme  bewirft  er  je^t 
nod^  in  anberer  SBeife,  burd^  Srl^i^en  oon  3ubftangen,  oeld^ 
groge  Slngie^ung  gum  ^^^^logifton  ^aben:  beS  93raunfteind  g.  £. 
mit  SJitriolfdure  ober  '^J^oäpl^orfdure,  beö  v^alpeterd,  (roo  ba4 
vcalg  ber  pl^logiftifirten  >2alpeterfdure  entfte^t),  beö  Silber-, 
@olb:^  ober  Cuecffilbertalfed  u.  o.  —  :3n  biefer  Art  ifolirte 
vS  (b  e  e  l  e  bie  bef onbere  Suf tart ,  meldte  er  ^feuerluf t  nannte : 
baci  ^auerftoffgao,  beffen  &ntbecf ung  er  felbftftdnbig  aber  ma^r^ 
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fc^einftd^  ctnmä  fpdtcr  als  5pricftlcp  mad^tc,  icbcnfaDä  crft 
jpatcr  Dcr5ffentti(^tc ;  in  bcr  gcucrluft  ^attc  er  nun  ben  ©cftanb« 
t^il  ber  gemeinen  Suft ,  welcher  bei  Verbrennungen  unb  bei 
analogen  Vorgängen,  auc^  bei  bent  ^t^men,  oergel^rt  roirb  unb 
welcher  in  biefer  Suft  mit  einer  anbern ,  biefe  Vorgänge  nid^t 
unter^aöenben  Suftart  gemifd^t  ift,  bic  er  aU  t)erborbene  fiuft 
bfjei(i|nete,  3^i  f öl(^^r  SBeif e  ertldrte  ©d^eete  bie  Verbrennung8= 
norgänge  unb  bie  analogen  @rfd^eiuungen,  unb  bie  9Bdrmeroir{' 
lüigen  bei  benfelben;  bie  ©rfldrung  ber  g^w^^^^^ftä^^i^^'^S  ^^ 
ber  Verbrennung  Dernottftdnbigte  er  aud^  nod^  burd^  bie  Dar- 
legung, wit  bie  äSdrme  fei  au^  bad  Si(^t  eine  Verbinbung  Don 
^ucrlttft  mit  ^pi^logifton ,  aber  eine  an  bem  Unteren  Veftanb* 
t^eil  reichere ,  unb  von  bem  oerfd^iebeuen  ©ehalte  bed  fiid^ted 
an  ^^logifton  l^dnge  bie  $arbe  bed  erfteren  ab. 

6ö  i[t  bicfe  Unterfuc^ung  fo  d^aralteri[tif(^  für  Sd^eele, 
für  feine  Slrt  ju  forfd^cn  unb  für  feine  Vcfangenl^eit  in  ber 
f ^(ogiftont^eorie ,  bafi  über  fie  ^ier  audfül^rlid^er  gu  berid^ten 
iwr.  aber  lürjer  l^abe  id^  mid^  ju  f äffen,  roitt  id^  baran  erim 
nem,  mit  roeld^er  güße  neuer  ©ntbedfungen  er  unfcre  SQäiffen? 
j(^aft  nod^  bereid^ert  ^ai,  voxt  fein  Veobad^tunggtalent  unb  ber 
f(^rfe  Unterfd^eibungdfinn ,  melc^er  il^n  audjeid^nete,  il^n  niele 
£örper  alä  eigent^ümlid^e  erlennen  Ue|,  roeld^e  bi^  }u  i^mnod^ 
ni(^t  bead^tet  ober  mit  anberen  gufammengemorfen  n)orben 
martn. 

®  d^  e  e  t  c  unterf d^ieb  1774  bie  in  bem  gegtül^ten  Salpeter 
ent^tene  ©dure  (bie  falpetrige)  aU  pl^logiftifirte  ©alpeterfdure 
wii  ber  geroSl^nlic^en  ©alpetcrfdure.  ^xi  bemfelben  ^affxt  leierte 
er  in  feiner  berühmten  Unterfud^ung  bed  Vraunfteing  bag  Ver^^ 
galten  biefeä  Äörperä  tennen,  bie  bei  ßinroirJung  ber  ©alj* 
faure  auf  benfelben  refultirenbe ,  t)on  il^m  ald  bepl^logiftifirte 
Saljfdure  begeid^nete  äuftart  (baä  6^lor)  unb  bie  (Sigent^üm^ 
Ud^feit  einer  (Srbart  (beä  Varptä),  weld^c  in  einem  bem  ©raun^ 
ftein  beigemengten  SJlinerol  entl^alten  mar.  9lu§  bem  fpdter  al8 
Slol^bbdnglanj  begeid^neten  3Rineral  erl^ielt  er  1778  burd^  SSe^ 
^nblung  beffelben  mit  ©alpeterfdure  neben  Sd^mefelfdure  eine 


80  Sie  d^itttDufelisnd  ber  (T^emte 

eifleiU^iimüd^c  >Sdurc  (bic  ÜÄoI^bbdnfäurc) ;  bic  Unterfuii^uns 
bc§  lungfteinö  lieft  il^n  1781  biefcä  3JiineraI  otö  auö  Äalf  unb 
einer  eigeut^ümlicJ^en  ^äure  (ber  äßolframfäure)    jufammengc- 
fc^t  erfcuneu.  Seine  33cr|n^c  über  gf^BfP^»^^  tieften  i^n  biefcn 
1771  alä  auä  ^ait  unb  einer  pü^tigen  Sdure  jufammengefe^t 
betraci^ten;  irrte  er  bamatö  (infolge  ber  $lnn)enbung  pon@lad= 
gefäften  §u  ber  3^^f^fe^'i9  ^^^  fjluftfpatljö  mittelft  ©d^roefelfdurc) 
bejüglid^  ber  9latur  biefer  Sdure,  fo  trugen  bod^  feine  eigenen 
fpdtern  aSerfuc^e  (1781)  roefcntlid^  gu  ber  Seric^tigung  biefeä 
3rrtl^umö  bei  Seine  Unterfud^ungen  über  bie  fdrbenbe  Subftan} 
int  iBerlinerblau  brad^ten  1782  unter  anberen  9ie[nltaten  aud^ 
bie  erfte  Darftellung  ber  Sloufdure.  @anj  bef onberd  groft  ift  bie 
3ci^I  orgaui[d^er  Sauren,  roeld^e  er  juerft  ald  eigent^ümlid^ 
unterfd^ieb  ober  ju  bereu  ^enntnift  er  in  er^eblic^[ter3!i>eife  bei= 
trug :  bie.  2Beinf dure  ifoUrte  er  1769 ;    bie  pon  i^m  1776  burc^ 
Sel^anblung  beS  3^'^^^  "^^^  Salpeterfdure  erhaltene,  juerft  aU 
eine  eigent^ümlic^e  betrad^tete  Sdure  erfannte  er  1784  old  iben^ 
tif c^  mit  ber  in  bem  Sauerfleefatj  t>orIommenben ;  bie  ^itronen^ 
fdure,  bereu  Sutbecfung  i^m  oft  gugefd^rieben  toirb,  unterfd^ieb 
jniar  nid^t  er  juerft  oon  anberen  Sduren,  mit  raeld^en  fie  oor- 
^er  oermed^felt  n)orben  war,  aber  1784  ftellte  bod^  er  juerft  fie 
Ir^ftallifirt  bar;  bie  @igent^ümlic^teit  ber  ^epfetfdure  ertannte 
er  1785,  bie  (SaUuöfdure  lehrte  er  1786  barfteUen,    3u  biefen 
uerfc^iebenen SdureU;  meldte  Scheele  bei  ber  Bearbeitung  ocge- 
tabilif(^er  Subftanjen  erl^ielt,  tarnen  noc^  mehrere,  roelc^e  i^m 
bie  3)efc^dftiguug  mit  Subftanjen  ergab,  bie  in  animalif c^en  Cr^ 
gauiämen  entfielen :  bie  §arnfdurc ,   welche  er  1776  in  $arn= 
fteinen  entbectte,  bie  oon  i^m  1780  in  fauer  geworbener  ^})2Ud) 
gefunbene  9ÄiI(^fdure,  bie  Sd^leimfdure,  welche  er  ebenfalls  1780 
bei  93e^anb(ung  bed  ^ilc^jucferd  mit  Salpeterfdure  erhielt  unb 
von  ber  fid^  gleichzeitig  bilbenben  Cxalfdure  unterfd^ieb.  Unb  ju 
allen  biefen  6ntbed(ungen,  meiere  bie  ^udgangepunfte   fo  ja^U 
reid^er  unb  roid^tiger  Unterfuc^ungen  in  bem  Bereiche  ber  orga* 
nifc^en  (S^emie  gemorben  finb,  fam  nod^  bie  bed  je^t  ald  (^19« 
cerin  benannten  Horperi^,  beffen  ^ufifc^eibung  aud  Baumöl  bei 
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btr  ©crcüung  be^  Slcipflalierd  <S^ttlt  1779  gucrft  roa^rna^m 
anbffir  rod^n  er  bann  (1784),  juglci^  mit  bcr  roeitcrcu  ©rfor- 
((^ung  ber  ©igenfd^f ten ,  fenncn  leierte,  ba^  berfctbc  aud  ben 
wrfd^icbcnartigften  5«ttcn  crl^alten  werben  fann. 

@oI(|em  @<i^arffinn,  roie  i^n  @^eele  berod^rie  in  ber 
erfolgreichen  Unterfud^ung  t)on  (Megenftdnben,  an  roetd^en  Snbere 
]\^  umfonfi  pcrfu(!^t  l^atten,  in  bcr  ©ntbecfung  neuer,  in  ber 
erfenntniß  eigentl^ümli(!^er,  in  bcr  Unterfd^eibuug  d^nli(!^er  Sub* 
jtanjen,  entfprad^en  nid^t  bie  SSorfteaungen ,  roelc^e  er  bejüglic!^ 
allgemeinerer  unb  gioar  ber  n)ic^tigften  ^^ragen,  bie  bamald  in 
bere^emiejubeantn)orten  waren,  fürbie  rid^tigen  ^ie(t.  @d^eele 
nKir  befangen  in  bem  <SIauben  an  bie  ^^logiftontl^eorie ,  unb 
innerhalb  btef eS  (Staubend  roieberum  von  bem  ©ebanlen,  welchen 
er  bei  ber  oben  (®.76ff.)  auSfül^rüd^er  befprod^enen  Unterfud^ung 
erfa^  ^atte:  bag  ilBdrme  unb  Sid^t  wa^re  d^emifd^e  äSerbinbun- 
gen  feien  mit  ^-^l^logifton  als  bem  einen  il^rer  ^eftanbt^eile.  %ld 
bie,  früher  x>on  iffta  oerna(^Idffigtc  SBeriidffic^tiguug  ber  ©emid^td* 
oer^ättniffe  bei  ben  aSerbrennungg=  unb  aSerfalfungäuorgdugen 
unabioeidbar  an  i\)n  herangetreten  mar,  ging  er  gmar  bat)Ou  ab, 
iödrme  unb  Sid^t  gerabegu  alä  auS  f.  g.  g^^i^^I^f*  ^^b  ^l^lo= 
jijtott  juf ammengefeftt  gu  betraditcn,  aber  nur,  um  gu  bel^aupten, 
öic  Jeuerluft  fei  felbft  jufammengefe^t  unb  ber  eine  i^rer  Se-^ 
jtanbt^eile  pereinige  ftc^  mit  ^^logifton  gu  ä&drme,  mit  nod^ 
wc^r  Don  bcmfelben  ju  Sid^t  Jeuerluft,  meinte  er  gulefet  (17Qi), 
ent^tte  neben  fe^r  menig  ^^^logifton  ein  ailgemeined  ©runb- 
ober  Saigmefen  (principium  salinum,  mie  er  gleid^fam  im  @e= 
ftt^le  bed  ©eburfniffcd  einiger  (Srlduterung  J^injufe^t)  unb 
äaffer,  n>etd^d  te^tere  bem  @emid^te  nac^  meitauS  baS  iDteifte 
in  ber  ^euerluft  oudmad^e;  biefeä  Saigmefen  fei  eS,  maS  fid^ 
mit^^logifton  guäBdrme  unbSid^t  vereinige;  bei  iBerbrennungd^ 
ober  Serlallungäoorgdugen  mie  bei  allen  @rfd^einungen ,  bei 
welc^n  geuerluft  auf  pl^logiftonl^attige  Äörper  einmirite,  ge^e 
biefe  Bereinigung  —  Jwmerben  oon  SEBdrme  ober  aud^  oon 
^t"  poNfic^,  aber  gu  5)em,  waS  in  j|encn  Äorpern  mit^JJI^lo* 
giftott  oerbunben  fei,  trete  nun  ba§  äBaffer  aud  ber  oerge^rten 
^etüift  unb  oerurfad^e  bie  bei  fold^en  aSorgdngen  beobad^tete 
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@tmdft^innaf)mt ;  bei  ber  SSerbrennung  ber  brennbaren  Suft, 
welche  er  aU  au<^  bemfelben  oaljroefen  unb  oiel  ^^logifton 
(ober,  road  SDaffelbe  fei,  ald  aud  SBdrme  unb  i^^logifton)  be^ 
fte^enb  betrachtete,  treten  SBdrme  unb  gic^t  auf,  rod^renb  baö 
äöaffer  au§  ber  iveuerluft  abgefd^ieben  werbe.  Darauf,  ob  bif 
beobad^teten  @en)ic^tSoer^ältniffe  genau  ober  nur  fo  ungefähr 
erfldrt  roerben,  legte  Sd^eele  offenbar  n>enig  SBert^. 

Weniger  burd^  felbftftdnbige  mic^tige  (Sntbecfungen  aU  bur<l^ 
fleißige  Senu^uug  unb  oerftdnbige  ^Xudbilbung  oon  »Sold^em, 
roofür  bie  @ruublagen  bereite  oor^anben  roaren  ober  bie  9Cttd= 
gangdpunfte  oon  Ruberen  gegeben  n>urben,  ift  bie  Xl^dtigteit 
auggegeid^net ,  roeld^e  J.  Sergman  (1736—1784)  gu  einem 
ber  bebeutenbften  Steprdfentanten  berS^emie  in  ber  3^it  machte, 
beren  Setrad^tung  und  je^t  befc^dftigt.  äBie  er  (oon  1778  axi) 
bie  qualitatioe  ^Inalpfe  auf  naffem  SSi^ege  burd^  gmethnd^ge 
^Xu^ma^l  ber  9leagentien  unb  genauere  Zugabe  ber  9leactionen 
aud^  burd^  erfte  Slnroenbuug  bed  9[uffd^lie|en8  oon  ©iticateii 
belauf S  ber  B^^^^d^i^S  ber  le^teren,  xoit  er  bie  Xnali^fe  auf 
trocfenem  SSege  (1779)  burd^  feine  Anleitung  gum  ©ebroud^e 
bed  Sötl^rol^rd  unb  ber  für  fotd^  äSerfud^e  fe^t  nod^  ^ouptfdd^^ 
(i(^  benü^ten  9ieagentien  geförbert  ^at,  n>irb  ftetd  anerfannt 
bleiben ;  weniger  erf olgreid^  waren  feine  Semül^ungcn,  bie  quan^: 
tititioe  3iif<^^^^nfc6u'^S  ^i^^^^  93erbinbungen,  namentlid^  oon 
^Igen,  genauer  gu  ermitteln.  Der  pneumatifd^n  6^mie  gc^irt 
feine  «rbeit  fiber  bie  Öuftfdure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
.^o^Ienfdure ,  beren  9$orfontmen  in  ber  atmofp^drifd^en  Suft 
burd^  i^n  erniefeu  würbe).  Die  SSerwanbtfd^afti^Ie^re  ftellte  er 
(oon  1775  an)  in  einer  ^eife  audgebilbet  ^in,  ba^  feine  tluf 
faffungen  unb  Darlegungen  im  äBefentlid^en  aud^  in  bie  neue 
@efta(tung  ber  (£^emie,  wie  fieburd^  Saooifier  bewirft  würbe, 
übergingen,  unb  bxi  gu  bem  Einfang  unfered  ;;ja^r]^ttnbert«  utv 
beftritten  unb  auc^  nod^  fpdter  bie  oorgugdweife  feftgel^altenen 
waren.  %ber  über  alle  biefe  arbeiten  fann  ic^  ^ier  nid^t  ein* 
ge^enber  berid^ten,  feine  übrigen  l^eiftungen  nic^t  ooUftdnbiger 
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aufjSl^Ien  noif  l^erDor^eben,   loie   oft  er  auS  Angaben  Snberer 

jiierfl  rit^tise  ©tl^lu^folgerungeit   gebogen  ober   in  loie  oielen 

^Oen  er  irrige  Sel^ouptungen  Ruberer  berid^tigt  §at.    2Bo  i<l^, 

in  bem  folgenben  9{6f(^niit,  ein  iBilb  baüon  3U  geben  ^abe ,  wie 

neit  bie  S^emie    \iäf  bid  ju  bem  @tur}e  ber  ^^logiftontl^eorie 

entmtfclt  ^atte,  ^abe  itS)  läufig  auf  S3  e  r  g  m  a  u 'd  arbeiten  unb 

Snficj^ten  Segug  ju  nehmen,  als  desjenigen ,  xotli^tv  unter  ben 

legten    Sn^ftngern  biefer  3:^eorie  megen  ber  gteic^md^igen  unb 

grünblid^en  ^enntnig  aller  Steile  ber  6l^emie  l^ier  befonberd  in 

9etrad^t  }u  jiel^en  ift.  %ud^  [eine  ©peculatiouen  über  baS  ^l^lo- 

gifton  unb  bie  manni(|f altigen  Subftanjen,  roeld^  ed  bur^93er- 

eimgung  mit  bemfelben  ^5rper  (namentüd^  ber  @alpeterfdure) 

na<i^  oerfd^icbenen  SSer^dltniffen   l^eroorbringen  mSge,  barf  iäf 

^tt  m<j^t  befpred^en;  an  Unrid^tigfeit  benen  ©d^eele'd  gleid^- 

tommenbenoiefen  fie  fid^  bod^  in  feiner  SBeife  fo  frud^tbringenb, 

wie  man  immerhin  eS  für  bie  bed  le^tgenannten  S^emiff rd  an= 

erfennen  mufe.  —     9toir  bejfiglic!^  (SineS  ^unfted  loiB  ii)  bem 

^icr  ©cfagtcn  nod^  eine  «ngabe  l^injuffigeu,  jur  83e jeid^nung  ber 

ctettung,  nield^e  93  er  gm  an  in  ber  Gl^emie  einnahm:  roxt  er 

nimlid^  bie  i^ead^tung  ber  ©emid^Soer^Itniffe  mit  ber  ooni^m 

ftetd   feftge^altenen  ^^logiftont^eorie   in  Sintlang  ju  bringen 

fttil^e.    3»   d^nlid^er  SBeife,  wie  6aT>enbif^  (®.  75)  unb 

Scheele  (©•  81),  namentlid^  aber  ben  2(nfid^ten  beS  Sedieren 

\idf  anf(^Iie|enb;  na^m  auc^  S  er  gm  an  an,  bag  baS  bei  bem 

Sudtreten  bed  ^^(ogiftonS  aus  einem  eS  entl^altenben,  ber  93er« 

taltung  oberSBcrbrennung  unterliegenben  Äörper  burd^  ^Bereinig* 

ung  beS  «ß^IogiftonS  mit  f.  g.   bepl^togiftiflrter  Suft   fid^  SBU- 

benbc  mit  bem  au^erbem  nod^  in  ieuem  Körper  ^ntl^altenen  in 

Serbinbung  ge^n  unb  fo  bie  ®en>id^t8junal^me  ]^crt)orbringeu 

fonne,  meiere  an  bem  9)er{atfungS=  ober  SSerbrennungSrficfftanb 

kobad^tet  mirb;  unb  aud^  gebunbene  Sßdrme,  meiere  in  fold^em 

ätüdtftanb  in  größerer  >Dlenge  enthalten  fei,  betrad^tete  er  alSbie 

@en>id^tSoerme^rung  verurfac^enb.  ^uf  eine  prdcifere  3)arlegung 

feiner  9lnfi(^ten  über  biefen  C^egenftanb  ging  Sergman  übri^ 

genS  uid^  gern  ein,  unb  birecten  3öiberf  prud^  gegen  iJ  a  0  0  i  f  i  e  r 'S 

6* 
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93ern>erfung  bti  ^l^lügtftond  Dermieb  er;  babei  l^at  er  fid^  ber 
neuen  9li(!^tung:  @en)id^töperl^ältniffe  }u  befttmmen  unb  ju  be- 
rücffid^ttgen,  aber  alg  einerbte  bid  bal^in  l^errfd^enbenfie^reu  nur 
perpoUft&nbigenbeU;  boc!^  au^  iufofern  gugängUc^  gejeigt,  ald  er 
perfud^te,  in  beu  aU  pl^Iogifton^altig  betrad^teteu  Subftonjen 
ben  relativen  unb  felb[t  ben  abfoluten  @e^alt  an  ^l^lügtfton  ju 
beftimtnen. 


3n  bemSSorl^erge^enben  ^atteid^  bie  ^eroorrogenbften  unter 
ben  legten  Sln^dngern  ber  ^l^Iogiftoutl^eorie  3U  befpred^en,  über 
i^re  bemerJenäroert^eften  Slrbeiten  unb  älnfic^ten  gu  berid^tcn. 
3m  93ergleid^e  gu  ber  93ef pred^ung  ber  9teprdfentanten  ber  (S.^- 
mie  in  frül^erer  3^'*  '<^^^  ^^^^  W^  permi^t  werben:  bie  er= 
örterung,  rotlä^t  Subftangeu  aU  @runbbeftaubtl^eile  ber  Körper 
angenommen  würben,  ^ber  neben  ber  ^nerfennung  bed  ^^^lo^ 
giftend  trat  ba  in  ber  Xl^at  faft  bie  $rage  jurücf,  weld^e  3ub^ 
ftangen  aufier  il^m  ali  voa^xt  @runbbeftanbt§eite  in  ben  oer- 
fd^iebenen  Körpern  enthalten  feien;  unb  wad  in  biefer  Begic^^ 
ung  in  ber  gute^t  betrachteten  3^^^  oermut^et  unb  gelehrt  wor« 
ben  ift,  finbet  beffer  in  bem  folgeuben  ^bfd^nitt  feine  (^rmd^^ 
nung* 
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SBtr  fabelt  j  e^t  ba§  33orf(!^reUen  be r  S^mie  frtd  oor  dioa 
^unbert  3<t^ren  Derfolgt  3^  xaidftnm  Uebcrbtttfe,  febtncr  imr 
bei  etnjelnen  9)'{dnneni  ober  einzelnen  befonberd  loic^eii  Xm 
fid^tfn  unb  Unterfud^ungen  oenoetleitb,  ^aben  toir  bie  oerfd^ebe^ 
nen  Slid^tungen  betrad^tet,  in  wtldftn  unfert  SSiff enfc^ft  bid  ju 
biefer  3^^^  bearbeitet  lourbe,  bie  ^uptfod^fitj^ften  Vertreter  biefer 
IRi(!^tungen  unb  bie  Se^ren,  wüift  be^ügßc^  ber  S^^ammtn^ 
fe^ung  ber  ^5rper  unb  nanrentlid^  bejügUd^  ber  oon  boi  Ci- 
mifem JU  ermttteinben  entfernteren  9e[tanbt^ei(e  berfelbcn  auf- 
gefteUt  roorben  nmren. 

93ie  weit  roax  bie  Sl^emic  bid  gu  biefer  3^  oorgefd^rilten 
—  bis  JU  ber  3^^*/  ^^  8aD0ifie"r  fomad^tig  ouf  i^rtioeitert 
^tn)i(felung  einroirtte  unb  biefe  in  eine,  feiibem  unabldffig  iier= 
folgte  SBa^n  lentte?  ^tc  bie  (S^emie  fl(|  loirfTul^  bamald  bc^ 
reitd  Slnfprüd^e  barauf  gefid^ert,  ald  eine  tBiffcnfd^aft  betrac^t 
^u  roetben,  ober  Derbiente  fte  naif  2>em,  tDa§  fte  anfMbtt  unb 
leiftete,  bamalä  biefe  äSe^eicI^nung  nod^  nic^t?  @ing,  toai  bie 
fotgenbe  ^tit  ald  f.  g.  neuere  dfftmit  brod^te ,  ouä  bem  früilcT 
bereitd  &rfannten  unb  n^iffenfd^aftlid^  S^\CLmmtn%t^a%Un  in 
miterer  Suäbilbung  beff elben  ^eroor,  ober  botirt  bie  €^mte  a(d 
3Biffenf(^aft  roirHid^  crft  feit  fiaooifier?  Se^  perfd^iebene 
3(ntn>orten  finb  auf  biefe  fragen  gegeben  morben:  oon^otd^en, 
n^eld^e  bem  Uebergange  ber  filteren  (S^mie  in  biefe  neuere  ni^er 
ftanben^  unb  Don  ^Boldftn,  rotläft  erft  aud  gro^rer  Entfernung 
auf  benfetben  juructblicften ;  uon  €old^en,  rotldft  me^r  au^^olb 
biefed  SBiffenfd^ftdgebieteS  ftanben,  unb  oon  ^oidftn,  toüdft  tu 
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i^m  [cibft  eine  l^eroorragenbe  Stellung  einnel^men*  fiaooifier 
felbft*)   unb    bie    jun&d^ft    an    i^n    fic^    anrei^nben  (SfytmU 


*)  3d^  cntftttne  im^  aud  £  a  b  o  i  f  i  e  r  'd  Sd^nften  (einer  stelle,  toel^e  eine 
oniBbtücflid^e  Vnttoort  auf  btegrrage  gftbe,  ob  bie  dT^einieoId  I8iffeitf(^aft 
erft  als  bur(^  i^n  begrüttbet  an^ufe^en  fei;  biefe  gfrage  taax,  tote  i^ 
glaube,  eine  feiner  Snftd^t  na^  gar  nic^t  auf^uioerfenbe.  Saooifier  fanb 
eine  toiffenfd^aftUd^  betriebene  Chemie  oor,  unb  toad  feine  Sorgftnger  er- 
(onnt  ttnb  gele^  ^tten,  oeroottfl&nbigte  unb  berichtigte  er.  34  erinncce 
baran,  toie  er  [i^  in  feinen,  in  ben  Sftemoiren  ber  ^arifer  fdabemie  ffir 
1778  oer5ffent(id^ten  allgemeinen  Semerfungen  über  bie9totur  ber^fturen 
audbrüdte  (Oeuvres  de  Lavoisier,  T.II,  p.  248);  nacl^bem  er  hierein» 
leitenb  befpro(^en  ^at,  xoit  fi(^  bie  (Ertenntnil  ber  f.  g.  neutralen  ®a(^e: 
ba|  [it  auf^  einer  €fture  unb  einer  Bafe  befleißen,  ^eraudgebilbet  ^tte, 
ge^t  er  )u  ber  5DorIegung  feiner  eigenen  UnterfucJ^nngen  mit  ben  IBortm 
über:  D'apris  cet  ^tat  oü  la  science  chimique  nous  est  tranamise,  U 
nons  reste  k  faire,  sur  les  principes  constituants  des  sels  neutresi  ce 
que  les  chimistes,  noB  pr^d^cesseors,  ont  ftiitsur  les  sds  neutres  eux- 
mdmes,  2k  attaquer  les  acides  etlesbases,  et  2k  reculer  encorc  d'ondegri 
les  bomes  de  l'analyse  chimique  en  ce  genre.  9iani  Uä^idid^  &n|erte  er 
ri4  beaügli(^  be«  ottmftitgen  8orf<l^reitend  in  fol^er  (Etuft^t  1789  tot 
Traite  de  cbimie  (T.  I,  p.  193  ber  Vudgabe  oon  biefem^o^r;  Oeuvrea, 
T.  I,  p.  136).  %htx  mad  bie  neuen  gforfd^ungen  on  ben  früheren  Bor« 
peQungen  erweiterten  unb  berichtigten,  gab  ber  (E^emie  allerbing§  eine 
gans  anbere  tfeftaltung;  mit  Slec^  (onnte  Saooifier  1787  in  feiner 
Stb^anblung  über  bie  %ot(menbig(eit,  bie  d^emifc^e  9lomencIatttr  yt  re- 
formiren  (fie  ift  aud^  in  bie  aU  T.  lU  bed  Traite  gegebene  ^(^nft  über 
bie  (^emifd^e  Stomenclatur  aufgenommen;  ^ier  p.  2),  fagen,  que  les  d^- 
couTertes  modernes  eussent  donn^  k  la  chimie  une  forme  pour  ainsi 
dire  nouTelle.  —  SeUAnfig  bemerft  ^  £aooifier  gerobe  ben  Z^  ber 
Chemie  für  ftreng  uiiffenf^aftlu^erBe^anblung  f&^tg  gesotten,  an  melden  er 
felbft  am  SBenig|ten  gerührt  ^at:  ber  9(an  be8  Bu^e«,  fagt  er  im  Dis- 
coars pr^liminaire  )um  Traite  de  chimie  (p.  XIII  s.  ber  Ku^abe  Mn 
1789;  Oeurres,  T.I,  p.  5),  nem'a  pas  permis  decomprendre  danaoei 
ouTrage  la  partie  de  la  chimie  la  plus  snsceptible,  peut-Hrei  dedera&ir 
nn  jour  one  science  ezacte :  c'est  celle  qui  traite  des  aflinit^  chimi- 
ques  ou  attractions  ^lectives.  S^  (abe  balb  {B.  88,  Vnmerf.)  o» 
eine  ft^nli^eVeugemng  Qert^oIIet'd  barflber  au  erinnem,  mUi^Tf^ 
ber  d^emie  M  ber  ffir  bie  Vnerfennung  berfelben  all  SNffenf^aft  l»or» 
^ugAmeife  in  Betrogt  hu  )ie^enbe  angefe^en  mürbe. 

(Ed  ift  ^ier  mo^I  ber  (Kiffenbe  Crt,  einige  Angaben  barüber  |« 
machen,  mie  Saooifier  au  oerfc^iebenen  3^i^n  ^i<  ^(logiftont^eorie  be^ 
urteilte;  barauf,  mie  er  felbft  früher  an  bieSe^ren  berfelben  glaubte  nnb 
nnr  aflmfitig  ^ur  Benoerfung  berfelben  gelangte,  ^aht  i^  übrigen!  bei  ber 
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fer*)  ^abtn  bte  3(r6etten  beä  Srftereit;  burd^  loeld^e  oorl^er  gel^egte 
^rfteUungen  loiberlegt  unb  anbete  begr&nbet  lourbeit;  nic^t  ald 


Befpie^img  feiner  Seifiungen  noc^  einmal  ^urüdaulommen.  9lo^  1779 
—  in  einem  9ttffa|  über  bad  (Slementarfener,  oelc^er  über  bie  mitOremt» 
ftmgelnatoedmaiiQanattßetlenbenSerfu^e  ^anbelt  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
nciatt  er  nac^  berCrtod^nung,  ba|  ^ta^Td  fie^re  unter  beffen  Kamen 
dp  ton  1723  an  in  ^ranfreic^  üorgetragen  morben  fei:  On  se  persua- 
den  difficilement  cependant  qu'unedoctrine  aussi  cel^bre  en  Allemagne, 
aosii  digne  de  Fötre,  ait  ^t^  tcllement  confin^e  pendantdouse  ansdans 
le  lieo  qui  l'a?ait  Tue  naitre,  qu'il  n'en  ait  rien  p^n^rö  dans  les 
pays  Toitins  et  surtout  en  France.  3n  ber  Vb^anblung  über  bie  Ser« 
bceunmg  im  IQIoemeinen,  meiere  in  ben  SRemoiren  ber  ^orifer  (Rabemie 
fir  1777  iverdffentli^t  ttmrbe,  fagte  er  no<^  nac^  9ttf)ü^(unfl  toerfc^iebener, 
biefMaOnog  ber  S^etalle  betreff enberSorgdnge  (Oeuvres,  T.  II,  p.227): 
Cei  diff(6reDt8  ph^nom^nes  de  la  calciuation  des  m^taux  et  de  la  com- 
boitioD  s'expliquent  d'une  mani^re  trds-heoreuse  dans  Phypoth^se  de 
Stahl;  bie (ipften^  oon  tttoai  ald ^^logifton  au^enennenbem  in  ben  Site' 
tftOen  fei  iebo<(  nic^t  nac^gemiefen,  nnb  @taf^Vi  Se^re  muffe  bid  in  i^re 
Qkvnbfefie  manfen,  totnn  biefetben  X^atfac^en  ftd^  ol^ne  Slnnal^me  bed 
l^ttogiftond  erfldren  toffen.  9ber  in  einer  in  bie  Siemoiren  ber  ^arifer 
VJabcmie  für  1782  aufgenommenen,  oenn  gleich  (einedfaSiB  t>or  1783  ge* 
unebenen  Vb^anblung  über  bie  Slufldfung  ber  SRetaüe  in  ben  8&uren 
srt^eilte  SaDoifier  (Oeuvres,  T.  II,  p.  510)  über  ha»  ^^logifton: 
L^exiatence  de  ce  principe  meparalt  absolument  hypoth^tique ;  cetdtre, 
inlrodnit  par  Stahl  dans  la  chimie,  loin  d'y  avoir  port^  la  lumi^re,  me 
paralt  en  aToir  fait  une  science  obscure  et  iuintelligible  pour  ceux  qui 
n'en  ont  pas  fait  une  ^tude  trte-particuli^re.  Unb  in  feinen  in 
bcB|eIben  SRemoiren  für  1783  ße^enben,  1786  veröffentlichten  (Erm&gungen 
iber  bie  &€tftt  t>om  f^Iogifton  fügte  er  (Oeuvres,  T.  U,  p  623  s.):  H 
est  temps  que  je  m'cxplique  d'une  mani^e  plus  pröcise  et  plus  for- 
melle aar  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  orreur  funeste  k  la 
chimie,  et  qui  me  paralt  en  avoir  retard^  consid^rablement  lesprogrte 
par  la  nuuiTaise  mani^  de  philosopher  qu'elle  y  a  introduite.  —  S)ad 
ftab  f^  berfc^iebene  Urt^eile  eined  unb  beffelben  SRanned;  getoö^nli^ 
loeibea  nnr  bie  anlegt  audgef))ro(^enen  beachtet,  aber  bei  einer  l^iftorifc^en 
Betnui^tttng  ift  oui^  an  bie  früher  abgegebenen  ^n  erinnern. 

*)  S)ie  Bebentenbften  unter  ben  (G^emilem,  toelc^e  Baboifier  aU 
a^  Vn^ünger  gemann:  Oert^oIIet,  ^ui^ton  be  SKorüeau,  fioux^ 
er  Ol),  ttwren  felbftnod^  in  ber  Schule  ber^^Iogiftont^eorie  gebilbet,  Ratten 
oor^er  btefe  S^orie  gegen  Saooifier'i»  Angriffe  aufrecht  au  Italien  ge« 
fa^t  lOer  fte  iou|ten  nm  fo  beffer  an  toürbigen,  »ad  bie  neue  Seigre  ber 
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eine  neue  SBiffenfd^aft  conftttutreub  bettad^tet,  fonbem  ald  für 
einjelne  unb  jwar  l^od^ft  mid^tige  3:i^eUe  einer  fd^on  Idnger  6e^ 
ftel^enben  bie  Slnpd^ten  berid^tigenb :  für  fo  roid^tige  Sl^eile  bicfcr 
SQBiffenfd^aft  unb  unter  allgemeiner  einfü^rung  einer  biö  bal^in 
fo  wenig  gur  ©eltung  gebrad^ten  gorfd^ungäroeife,  bofe  baä  @c= 


Alteren  gegenüber  an  Sfortfc^ritten  bot,  unb  fte  nnteTf((S|ten  ^ed  mn  fo 
»eniger,  aU  fte  \id^  einen  ffnt^fil  an  bem  Qetbienfte  beimaßen,  jene  £e^re 
fc^Uegnc^  pr  Geltung  gebracht  §u  (aben.  gfourcro^  !ann  belanntlid^ 
nid^t  befc^ulbtgt  merben  ,  noc^  feinem  Uebertrttt  aum  fiaüoifter'fc^en 
@9ftem  ben  9[nfprfi(^en  ht»  teftteren  (EnooiS  t>ergeben  ^u  (aben,  unb  e» 
mag  ^tet  baran  erinnert  metben,  toxt  er  ft^  in  ^em,  1795  hi9  1797  für 
bie  EDcycIop^dic  ro^thodique  gef(^riebenen  9[rtilet  Chimie  geftu^ert  ^at. 
(Er  tDin  l^ier  bie  ®efd^i(^te  ber  SleDoIutton  geben,  ttelc^e  [xd^  in  ber  (E^e« 
mie  boüjogen  l^abe,  unb  bie  $rincipien  ber,  t)on  il^m  aU  bie  mobeme 
bezeichneten  (S^emie  barlegen,  f&tffi  x\t  er,  anfnflpfenb  baran,  bag  berftt# 
bor^er  für  bie  CT^emie  ©elbftftSnbigleit  unb  Oerec^ttgung  ^u  eigenen  X^t* 
orien  beanfprud^t  unb  t>ert^eibigt  loorben  fei,  ber  ffnftc^t,  bag  gerabe  bie 
Unterfuc^ungen  ber  ^un&d^ft  t>oraudgegangenen  Sol^rjel^nte  ont  termin^  ce 
proc^s  ,  et  fait  de  la  cbimie  une  science  reelle  qui  n'empmnte  presqne 
rien  aax  autres ;  aber  atti$brü(flid^  betont  er  bie  €tetigleit  in  ber  (int' 
toicfefung  ber  (Sl^emie  oon  f(^on  früherer  8^i^  ^^*  ^te9let)oIution,  »elc^ 
in  ber  Chemie  ftattgefunben  ^abe,  »irb  nad^  gfourcro^  bur^i  Slac!'« 
Slrbeit  über  bie  fi^e  Suft  eingeleitet.  Saooifier,  toeld^er  bie  oor^er  be< 
reitd  begonnene  Oeloegung  in  bie  redete  Oal^n  eingelenft  unb  bie  t>on  i^m 
eingefd^lagene  Slic^tung  mit  i^en  C^onfequenaen  5ur  ffnerfennung  gebracht 
^abe,  »irb  bon  gfourcro^  gerühmt  commc  le  p^re  de  la  doctrine  dont 
nou8  tragons  Thistoire ,  comme  le  cr^ateur  d'une  m^thode  d'analyse 
chimique,  il  est  pour  cette  science  ce  qu'ont  6t6  K  e  p  1  c  r,  N  e  w  t  o  n,  L  o  c  k  e, 
Eni  er  pour  leg  matb^matiques  et  la  g^ometrie,  il  a  trouT^  une  marche 
nouvelle,  il  a  dirig^  Traimeut  les  pas  de  ses  contemporains,  il  a  chang^ 
d*ane  maui^re  heureuse  et  Tart  d*op^rer  et  le  mode  de  nusonner  en 
chimie  u.  f.  m. ;  aber  t>ergeblid^  fud^t  man  l^ier  nac^  einem  9[nd{^(^, 
bog  bie  (E^emie  aU  ^iffenfc^aft  übert)au))t  erft  feit  fiaooifter  e^füre, 
mit  ber  ffuffteüung  ber  43e^re  bed  fie^teren  erft  beginne.  —  tBert^oUet 
batirt  bie  d^emie  aU  fBiffenfc^aft  mit  allgemeineren  ^rinci^ien  )>on  ber 
Slufftellung  einer £e^re,  auf  mel<^e  ba8  SaDoifier'fc^eSi^ftem  amWIer« 
toenigften  oerAnbemb  eingewirft  ^atte:  Ce  n'est  qua  depais  quo  Ton  a 
reconuu  Taffinit^  commo  ]a  cause  de  toutes  les  combinaisons,  que  la 
cbimie  a  pu  6tre  regard^e  comme  une  science  qui  commen^it  A  avoir 
de«  principei  g^n^raux  (1808  in  ber  Statique  chimique,  T.  I,  p.  6). 
Sgl.  Saboitier^l  oben  (6.  86,  Vnmerf.)  mitget^eilte  tleufterung. 


iammtBtlb  bet  SBtffenfd^aft  babuni^  etnanbered  würbe,  ^ie  ®t' 
jtaüung,  rottet  bte  Q.f)tm\t  burd^  gaoolfier  erl^ielt,  etfd^ien 
jcbo^  3Ranc^m  ate  fo  auf  bcn  Slrbcitcn  Slnbcrcr,  xotldft  iJ^rtt 
gonjen  9li(i|iung  nac^  ber  DorJ^ergel^enben  ^tit  an^tffbxtn,  fu^enb 
uttb  mit  i^ncn  üctwad^fcn ,  ba^  einzelnen  bicfcr  3)tdnner  — 
maa,  ißrieftlc9,  SBott*)  g.  ».  —  i«  fel^r  rocitgel^eiiber 
3Beife  ein  ^nt^eil  an  ber  9leugeftaltung  ber  Sl^emie  gugefd^rieben 
loorben  ift**).  21nberer[eits  ^at  man  aber  and^  oft  bie  biefen 
SRdnnern  gujugeftel^enben  ^nfprfld^e  geringer  angefc^lagen  uub 
bie  S^mie,  wie  fie  oor  fiauoifier  baftanb,  ^drter  beurt^eilt; 
ttur  bem  9lamen  na^  foU  bic  ßl^emie  oor  \!aooificr  ejriftirt 
6ttben,  roeld^er  fte  o(^  SEBiffeufd^aft  erft  l^abe  fd^ffen  muffen,  unb 
md^  bem  Sanbe,  in  n)eld^em  er  3)ied  get^an  ^abe,  fei  bie  @l^emie 
als  eine  frangSfifd^e  ShJiffenfc^  af t  gu  betrad^ten  ***). 

*)  fBegen  bed  Znt^eüi,  toeld^ec  ^emfelben  an  ber  (fp&ter  gu  bef)nre» 
Stuben)  (Srfenntnig  ber  S^fornmenfet^ung  bei»  ^afferd  gulomme. 

**)  €o  betrad^tete  Srougl^am  (Livesofmenof  letters  and srience, 
who  floarished  in  the  time  of  George  III.,  Vol.  I,  Paris  1845,  Pre- 
face  p.  XI)  IBIacf'd  (Sntbectungen  ald  the  foundation  of  modern  che- 
Bistrj,  nnb  (p.269  a.)  ^rieftle^  atd  the  immediate,  asBlack  was  the 
nwe  remote,  author  of  modern  chemical  science.  (So  ^at  man  nad^ 
(lnt»ter  (in  fetncmEloge  historiquedePriestley;  Memoir es  de  F Insti- 
tut des  sciences,  lettres  et  arts :  Sciences  math.  et  phys.,  T.  YI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  aUtm  fUt^  ^rieftle^  gu  betrachten  comme 
on  des  p^res  de  la  chimie  moderne  —  — ,  mais  c^est  un  p^re  qui  ne 
Toalat  Jamals  reconnoitre  sa  fille.  @o  Ivirb  (Corrcspondence  of  the  late 
James  Watt  on his  discovery  ofthe  theory  of  the  composition  of  water j 
edited  by  J.  P.  Mnirhead,  London  1846,  p. L)  bf^ Qhitbecfmtg  ber  gu' 
{nmienfelnng  bed  93affer0,  aU  ton  IBatt  gemacht,  begeid^net  atö  the 
comniencem^nt  of  a  new  era,  the  dawn  of  a  new  day,  in  physical  in- 
qoiry,  —  the  real  foundation  of  the  new  system  of  chemistry. 

^^)  @o  fagte  i)ttmad  (Le^ons  snr  la  Philosophie  chimique,  Pa- 
ris 1837,  p.  137)  bei  berSeff^rec^ung  üonSaboifierd  Seiftungen:  U  fallaft 
refajre  nne  science  qui  n^existait  enoore  qne  de  nom;  et  cette  science, 
c'etait  la  chimie.  @o93udU  (History  of  civilisation  in  England,  2.  ed, 
Vol.  I,  London  1858,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  existence 
of  chemistry  as  a  science ,  will  be  admitted  by  every  one  who  nses 
tke  Word  science  in  the  sense  in  which  alone  it  ought  to  be  unter* 
stood,  namely,  as   a   body  of  generalizations   so  irrefragably  true,  that 
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SnetaUe  (ünftlid^  ^erüorjubringeu,  unb  fte  mar  aud^  ntd^t  me^r 
nur  nod^  il^rcn  33cjiel^ungcn  gu  bcr  .t^eilfunbe,  alS  ipi^annacic 
ober  aU  f^runblogc  mcbicinifii^cr  Zr)]ttmt,  oufgcfafet  Die  &)txn\t, 
mtl^  gegen  baö  ©nbe  ber  Jperrfd^aft  ber  ^^J^logiftont^eorie  ^iii 
^bie  moberne^  genannt  rourbe,  ^atte  namentUd^  mit  ber  dlteren : 
ber  2Ud^emie  nur  ben  Flamen  gemeinf om,  unb  f aft  [cfiSinte  fie  fid^ 
beffen*).  SSBaä  Sople  gegen  ba3  (Jnbe  beö  fiebeuje^nten  3^^^= 
^unberte  auögcfprod^en  ^atte:  er  rooüt  fid^  mit  ber  6^emie 
nic^t  ate  ein  9llc^cmift  ober  aU  ein  "iKrjt  bef d^dftigen ,  fonbern 
atö  ein  Siaturforfc^er  burc^  Unterfuc^uugcn,  meiere  bem  oon  ber 
3laturfor[(^ung  oorgeftectten  >^iele  juftreben,  —  eo  mar  in  bem 
ac^tje^nten  ^al^rl^unbert  ollen  namhafteren  ßl^emifern  jur9ti(fit= 
fc^nur  i^rer  Xl^ätigteit  geworben,  aöie  3 1  a  1^  I  bereits  bie  ^}luf = 
gäbe  ber  (if)tmit  befinirt  ^atte:  biefe  [ei  bie  Äenntnife  ber  3^^= 
tegung  ber  gu[ammenge[c^Uen  Äorper  in  i^re  Seftanbttjeile  unb 
ber  3w[öwimenfügung  bcr  erftereu  aud  ben  le^tcreu ,  fo  ift  für 
atte  (J^emifer  in  ber  un«i  je^t  befd^dftigenben  ^^i*  ^^^  Gbemie 
bie  ße^re  oon  ber  ^wfammcnfe^uug  berÄorper:  wie  fie  }ufam= 
mengefctjt  fmb  unb  wie  fie  jufammengefe^t  merbeit  od^arf 
uuterf(ftieben  roor  bamalg  fd^on,  maö  ber  reinen  (f.  g.  p^ilo^ 
fop^ifd^en)  ß^emie  gufommt,  oon  ben  Slnmeubungen  ber  SRefuI- 

*)  3d^  mug  ^ier,  unb  in  bem  ^olgenben  noc^  öfter«,  Stellen  ait# 
6d^nften  jener  3ett  anführen,  foQ  ^ad,  »ad  td^  fage,  gan^  beutltd^  loer« 
ben.  9{ac^bem  SRacquer  in  feinem  Dictionaire  de  cbimie  (2.  M., 
Paris  1778,  T.  I,  p.  245)  ertldrt  ^at,  »ai»  C^^emie  fei:  La  chimie  est 
une  Science  dont  Tobjet  est  de  reconnoitre  la  nature  et  les  propri^tes 
de  tous  les  corps,  par  leurs  analyses  et  leurs  combinaisons ,  &u|ert  er 
ft((  »eiter:  Mais  on  ne  saiiroit  trop  r^pöter  que  cette  d^ftnition  ne 
coovieDt  q\i*k  la  chimie  moderne .  et  nullement  ä  ranciennc,  qui,  tota- 
lemeot  6tr:inj(6re  k  la  yraio  physigue,  n'avoit  presque  pour  objet  qiic 
la  pierre  philosophale.  cVst-ä-dire,  un  amas  monstnieux  de  proc^d^s 
occultes  et  absolument  d^nues  de  liaisons  et  de  priocipes.  La  chimie 
qui  est  Tobjot  de  cet  ouvragc,  ii'a  heureusoment  rien  de  commun  quo 
le  nom  avec  cette  anciennc  chimie;  et  cette  seuleconfonnit6  est  m^nie 
encore  un  mal  pour  eile,  par  la  raison  que  ^'en  est  pour  une  fillo 
pleine  d'esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connne ,  de  porter  le  nom 
d'one  m^re  fameuse  par  ses  inepties  et  ses  extravagances. 
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• 

tixit  berfettcn  für  anbete  ffitffcnf(j^aften  ober  Äiin|te*   ffiaS  bie 

erütere  (elften,  rooö  fie erf orfc^en  foK:   e§  würbe  bamoB  In  ber« 

fclben  ©eife  aufgefaßt,   loie  nod^  je^t.    SBo^l  fönnen  ehijelne 

Jlngoben  über  ben  begriff  ber  ß^emic  auö  ber  SWitte  beä  ad)U 

\tinitn  ^a^r^unbertö  unä  f rembartig  ningcn*) :  namentlid^  bann, 

iwnn  bie  >Sprac^e,  in  roeltl^er  fie  gemad^t  finb,  [eitbem  ftdrfereu 

Sanbelungcn  unterlag ;   aber  bem  ©inne  nad^ ,   unb  felbft  ben 

Sorten  nad^  loo  bie  gebraud^te  ©pra(|e  fic^   weniger  üerdnbert 

f)(d^),  Knuten  jene  Jluöfprüii^e nod^  in  unferem ^fl^rl^unbert  ge« 

üjan  fein,  —  Unb  red^t  fidlere  9icfultate  glaubte  man  bamal8, 

um  bie  üRitte  bed  ad^tjel^nten  ^al^rl^unbertS,  in  ber  g^emie  be= 

rcit§  erreid^l  ju  l^aben:  Stefultatc,  loeld^e  mau  ben  inberSJlatl^es 

matit  erhaltenen  gu  Dergleichen  feinen  2lnftanb  nal^m***).  2ll(er= 


*)  Sined  ber  üerbreitetften  fie^tbüd^er  um  bie  Dritte  M  ad^t^e^nten 
3a^unbertd  mar  Snncfer'd  Conspectas  chemiae  theoretico-practicae ; 
in  bfr  beutfc^en  Studgabe  (I.  X^etl,  ^aUt  1749,  @.  li  tPtrb  fotgenbeah> 
^^ng  gegeben:  „^it  p^ilofop^ifc^e  (S^emie  ift  eine  l^unft,  toeld^e  lehret 
^  $11  unferem  drbboben  gehörigen  Sötper  na^  ber  unterfc^iebUc^en  )(rt, 
Die  i^re  tt^nlt  ^ufammen^öngen ,  bnrd^  ge{(!^i(fte  fSerd^euge  fo  tool  in 
^Wlf  t>on  einerlei  ^vt  §u  gertl^eilen,  aU  aud^  in  il^re  iinterfc^iebene  ©e* 
ftanbt^te  ^u  ^erlegen,  ober  btefelbe  ^ufammen  ju  l^ftufen ,  ^ufammen  ju 
^tn  mib  bie  natärlid^en  9{if(^ungen  unb  9(ufl5fung  nac^jua^men ,  bamit 
^obiir^  bie  oerfc^tebene  S^aterie  ober  tBeftanbtl^eile  ber  (Körper  tote  auc^ 
i^e  Sigenfc^aften  unb  Strdungen  nad^  ben  nä^ften  Urfac^en  mdgen  er' 
tomt  »erben*. 

^)  @o  bie  in  SRacquer'd  Elömens  de  chymie  thöoriqae  (nonv. 
M.,  Paris  1763,  p.  1)  gegebene  QWtÄrung:  S^parer  lea  diff^rentes 
nbstancea  qui  entrent  dans  la  composition  d'un  corps ,  les  examiner 
cbacnne  en  particulier,  reconnoltre  leurs  propri^t^  et  lenrs  analogies, 
les  d^composer  encore  elles-mtoes,  si  cela  est  possible,  les  comparer 
et  les  combiner  ayec  d'autres  substances ,  les  r^anir  et  les  rejoindre 
de  Doayeau  ensemble  pour  faire  reparoltre  le  premier  mixte  avec  toa- 
tes  MS  propri^t^s;  on  par  des  in6 langes  diff^emment  combin^s  pro- 
dnire  de  noaveanx  corps  compos^s,  dont  la  nature  m^me  ne  nons  a 
pu  donn^  le  modele;  c'est-lä  Tobjet  et  le  bat  principal  de  4a chymie. 
S9L  ouc^  Slacquer'iB  füttere  d^fiarung,  toad  i^tmxt  {et,  oben  6.  92 
Vamecf. 

•^  fBie  a-  ©.  SRacquer  in  ber  Correbe  ju  ben  in  ber  borget* 
gcf|csben  9(nmexfttng  cttirteh  Elemens:   Vtan  f5nne   gen)i{f ermaßen  je^ 
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bingd  mürbe  bie  Sl^emie  bamatS  nod^  uon  Einigen  nur  olSeine 
auf  empirifd^em  SSSiffen  berul^enbe  ^unft  betrad^tet,  unb  load  fie 
teiftete  rourbe  namentUd^  ber  ^^pfit  gegenüber  nid^t  fo  gewür^ 
bigt,  mit  ed  bie  iBertreter  ber  S^emie  verlangen  ju  tonnen 
glaubten.*)  %ber  DonSR&nnern,  bereu  umf äffe ubed  äBtffen  t^rem 
Urt^eil  ein  fel^r  großes  ®tvDii)t  gab,  rourbe  bO(^  bie  €^mie 
tu  einer  SSQeife  anertannt,  meiere  fe(bft  beut  ^Infprud^DoUiten 
genügen  mu^te,  unb  il^r  unter  ben  92atum)iff enfd^aften  eine  rna^p 
l^aft  audgejeic^nete  stelle  angeroiefen  **). 

(1763)  bie  (C^etnie  ber  Geometrie  t>eTgIei((eti;  betbe  fBiffenf^aftcn  «m^ 
f äffen  ein  »eited,  t&gti^  noä^  betr&c^t(ii(  ^une^menbe«  bebtet;  betbe  gebcs 
bie  Segrfliibttng  nfi|ttc^er  unb  fetbft  ber  menf  i^fi^en  ^efettfc^ft  npt^tvcu' 
big  getDOtbenet  fünfte  ab;  beibe  ^aben  Icurs  axiomes  etleors  principet 
certains,  les  uns  d^montr^s  par  T^vidence,  et  les  aatre«  appay^s  sar 
l'ezperience.  Par  cons^quent  Tune  peat  aussi-bien  qne  l'aatre  £tre  r6. 
duite  k  certaines  v^rit^s  fondamentales  qui  sont  1a  Boarce  de  touleslei 
aotrea.  Ce  sont  ces  vörit^s  fondamentales ,  qui  r^unies  eosemble,  et 
pr^sent^s  avec  ordre  et  precision,  forment  ce  qa'on  appeUe  Eisens 
d'ime  Bcience. 

*)  (i:^raltenftt{(^  i%  tote  8enel  iit  bem  Krtilel  Chymie  bec,  M« 
1761  an  burd^  Stberot  unb  Vfiltmhtxt  ^erauigegebenen fincydop^- 
die  nagt,  ba|  bie  dC^ie  feiten  richtig  attfgefa|t  »erbe ,  »eiiig  Uitterrti^' 
tete  in  i^r  nur  eine  (Ex))erimentirhmfl  fe^en,  bie  V^i^filer  Aber  (t^emie 
o(ne  @a(^fenntni|  nrt^eilen;  bie  (Chemie  »erbe  nngere^t  benrt^eilt,  no« 
mcntlic^  fo  fem  man  ße  ber  ^l^i^pl  na(^fe|e« 

**)  3n  ber  EzpUcation  da  Systeme  des  connaissanceB  haiaaioe«, 
»eli^  in  ber  t)orer»d^nten  dnd^dopAbie  hinter  bem  Discoars  prelimi- 
naire  des  ^diteurs  fle^t,  »irb  bie  (Qemie  in  folgenber  IBeife  c^aralten* 
firt:  La  cbymie  est  imitatrice  et  rivale  de  la  natare;  son  objet  est 
presqae  aussi  ^tenda,  qae  celui  de  ia  nature  m6me;  cette  partie  de  la 
physiqae  est  entre  les  aotres  ce  qae  la  poösie  est  entre  les  autres 
genres  de  littdratare;  oa  eUe  d^eompose  les  dtres,  oa  eile  les  ren- 
▼ifie,  00  eile  les  transforme.  3n  ben  f))ateren  Vnlgaben  ber  (Sne^cto« 
liAbie  ift  ma  biefer  S^raberifH!  ber  Chemie  bie  «ergleic^ung  berfeCbe« 
mit  ber  ^oefte  aOerbingd  »eggefaflen.  —  tlnbere  nrt^eiüen  übrigen«,  felbfk 
betrdf^tli^  fpAter,  »eniger  gftnftig  über  bie  Chemie;  fo  Onffon  1774 
in  feiner  Introduetion  i  Thistoire  des  min^raux,  in  »elfter  er  ben  (T^* 
«ifen  neben  ber  Vnno^  ^i^ot^etif(^er  Subfianaen  u.  11.  namentfuft 
i^re  bnnlefe  @|mic^»eife  §ttm  Sonourfe  mad^t  nnb  an  bie  Bemerfung, 
tillige  neuere  fl^emifer  firre^en  anerfi  STvan^dfifc^,  bie  Hoffnung  fnupft: 
Cette  Science  Ta  donc  nattre  poisqa'on  commence  k  U  parier. 


Hör  bcm  6tttcae  bec  ^ffb^^MKi^nidt.  g5 

»etraci^cn  wir ,  welche  Äcnntniff c  jene  .«nf prfid^ ,  bief e« 
Utt^  rechtfertigten. 

SBir  beginnen  mit  ben  SWetallen,  aud  beren  Searbeitung 
TDO^l  ble  erfteu  9[nfiuge  ber  (S^emie  hervorgegangen  roaren. 
Sae  ®eber  jur  ß^orafteriftie  ber  aÄetaUe  gefagt  ^atte:  bag 
lle  mifd^bare,  fd^meljbore,  unter  bem  ^mmer  be^nbare  Körper 
jeien,  mürbe  um  bie  3Ritte  bed  ad^tae^nten  ^[al^r^unbertS  no^ 
al§  gültig  angefe^en,  unb  al8  etgentlid^e  ^ttaüt  mürben  immer 
nodf  bie  fed^d  fd^on  lange  befanuten:  ®oIb  unb@i(ber  alSvoIIs 
fmmene ,  Äupfer ,  Sifen ,  3inn  unb  »lei  ald  unoottf ommene 
Wrod^tet.  -5)o§  Quecfftlber  galt  um  jene  ^tit,  um  feiner  per« 
meintli(^en  bauernben  »^üffigfeit  miDen,  ben  Weiften  nur  al8 
(in  ben  oor^erge^enben  ua^eftel^enber  £5rper,  menn  ed  aud^ 
ifterd,  f(!^on  Don  bem  (Snbe  bed  fünfge^nten  3<t^^^unbertd  an, 
al^  ein  SBlttaU  be geid^net  ober  audbrüdHid^  aU  ben  SSRtiaUtn  gu^ 
ge^rig  erflArt  morben  mar;  bie  DOn  Wacquer  um  1750 
ondgefprod^ene  Stnfic^t,  baS  Quetffilber  fei  ein  mal^reS  aber  bei 
gemS^nlid^r  Temperatur  bereite  gefd^motgened  WetaQ,  fanb  in^ 
beffen  i^rt  Seftfttigung  burd^  bie  i»on  1760  an  belannt  gemor« 
benen  93eobad^tungeu  über  bad  (Srftarren  biefed&irperd  bei  fe^r 
ftarfer  gtfaltung.  —  ffion  ben  eigentüd^en  ober  ganjen  "üJ^etaKen 
voren  feit  Safiliud  SBalentinud'  unb  ^aracelfuS' 
3^en  ben  BKetaDen  dl^nlid^e  aber  ber  S>e]^nbarfeit  ennangetnbe 
ftirper  atö  ^IbmetaUe  unterfd^ieben  morben:  eine  <£(affe  oon 
Körpern,  in  meldte  mau  au^er  mirtlid^  metaUifd^en  @ubftanjen 
fr&^r  mand^mat  aud^  einzelne  metatt^alttge  gefteUt  l^at;  metal^ 
ttfd^  9lntimon  unb  ^rfen,  äBidmut^  unb  3^^^  ^^^^^^^  f<^^^ 
länger  anerlannte  ©lieber  biefer  6laffe.  Slber  mag  bereit«  ^^a* 
racelfud  unb  Sibaoiud  üoraudgefagt  l^atten:  bag  bie  3^^' 
ber  gangen  unb  ber  l^atben  9)letaUe  nid^t  eine  begrengte  fei  fon^ 
bem  burd^  fpfttere  Unterfuc^ungen  iBergrb^erung  finben  mei^e, 
ging  je^t  fd^on  in  erffiUung.  »on  1750  an  mar  burd^  VäaU 
fon'd,  €d^effer'8,  8emir,  gJlarggraf'S  u.  %.  arbeiten 
bad  Platin  aU  ein  eigentl^ümlid^e«  WetaU  befannt,  atS  ben 
ipalbmetaUen  fic^ anrei^enb burc^  bie  Unterfud^ungen  «raubt*« 
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BOtt  1735  an  baä  ^oMU ,  iura)  bie  6  r  o  n  [t  c  b  t '  ö  Don  1751 
an  ba8 SJlitfclmctoU ;  nac^  S  d^  cc  Ic'ö  SScrfud^en  über  bcn 35raun= 
ftcinfpro«]^  iöcrgmanfofort,  1774,  bic  ^crmut^ung  auä,  baß 
biefc  3ubftanj  ber  Äalf  eines  eigent^ümtic^en  üJietallcä  fei,  unb 
bie  Oiebuction  bed  (enteren  gelang  in  bemf elben  3a^re  (^  a  ^  n«  Unb 
weiter  ging  nod^,  ganj  in  Verfolgung  ber  fd^on  oor  i'aooifier 
eingefd^Iagenen  Slic^tung  ber  @^emie  unb  unabhängig  oon  bem 
einflufe  beä  Sedieren,  bie  erfenntnife  folc^cr  Subftanjen,  welche 
eigentl^ümlid^e  Metalle  geben,  unb  bie  ^arftellung  ber  Unteren, 
fo  bie  beS  ^ol^bbdn^  unb  bed  SBoIframd  batb  nac^  1780, 
anberer  noc^  fpäter  aufgefunbener  nid^t  ju  gebenfen. 

föine  gro^e  9ln}al^(  üon  Körpern  fannte  man  als  iunic^fter 
iBejie^ung  gu  biefen  3)2etaUen  fte^enb  :  a(d  oenneintlic^  Seftanb^ 
tl^eile  ober  aU  '^^erbinbungen  berfelben.  üJIan  fannte  bie  f.  g. 
"iD^etaUIaüe ,  unb  ba^  bie  3)ietaUe  in  fte  übergeful^rt  merben 
burd^  einroirfung  oon^Jeuer  auf  bie  erfterenober  burd^  ©reiten 
ber  Ü)ietaUe  mit  Salpeter  ober  6ei  Se^anbtung  berfetben  mit 
Sduren.  S^^lTeic^e  ä)erbinbungeu  ber  3)tetaUe  mit  vsc^njefel 
roaren  befannt:  natürlid^  oorlommenbe  unb  fünftUd^  bargeftellte; 
unb  aud^  einzelne  '^erbinbungen  ber  SRetalle  mit  ^^^odp^or 
waren  bereite  bargeftellt.  Sel(ir  oiete  oalje  ber  SRetalle,  aus 
ber  (Sinroirfung  ber  vBduren  auf  bie  le^teren  ober  bie  ^alfe 
berfelben  refultirenb,  roaren  befannt,  unb  aud^  fold^e  l^ier^erge- 
porige  üBerbinbungen,  weld^e  in  $o(ge  med^felfeitiger  3^^^&un: 
gen  ober  felbft  bei  etmaei  complicirteren  Vorgängen  gebilbet 
werben  (flüchtige  ^etalloerbinbungen  j.  V.,  meldte  bei  bem  Qx^ 
^i^en  von  "iDIetaUfalten  mit  ^oc^falg  unb  Vitriolfäure  cnt- 
fte^en). 

liefen  Saljen  ftellten  fid^  noc^  bie  an  bie  Seite,  toeld^e  bie 
bamals  befannten  ^2(lfalieu  unb  (^rben  mit  ben  perfd^iebenen 
Siuren  bilben  f5nnen.  —  Sd^on  Idnger  war  baS  flüd^tige  ilU 
fali  oon  bem  firen  unterfd^ieben ;  aber  bem  früher  allein  ober 
bod^  Dorjugäweife  bead^teten  feuerbeftdnbigen  ^Xlfali,  bem  f.  g. 
oegetabtUfc^en,  mar  in  bem  ad^tje^nten  ;)a^r^unbert  —  mit  Sc- 
ftimmt^eit  oon  bem  ^efanntmerben  ber  Verfud^e  Du^ameTe 


1735  an  —  ba§  ouä  bem  Äoc^falj  ju  ctl^altcnbe  ],  g,  mtneras 
li]^t  aK  jrocitcä  jugctrctciu  —  ^Ke^terc  @rbcn  roaten  bereits 
oB  eigent^ümlic^c  erfannt,  unb  iiber  bic  Äe^uUd^feit  be§  d^emi* 
f^en  Ser^oltenö,  roeld^eS  einigen  nnter  i^nen  cincrfeitö  unb  ben 
eigentlichen  ?llfoüen  anbererfeitS  jufommt,  ^errfd^te  fein  ^rotiftl 
mel^r.  älfalifd^e  ö^tben  waren  Äalf  unb  SWagnefta  fd^on  für  %x, 
§0  ff  mann,  roeld^er  juerft,  von  1722  on,  bie  (entere  oon  bem 
erfteren  untcrft^ieb ;  berfetbe  ^^tfO^er  fprad^  bamalS  auä,  ba§ 
bie  An  bem  ?[loun  mit  ©itriolfdure  oerbunbene  @rbe  eine  eigen- 
t^umli^e  fet  SDie  ©Tiftenj  uerf^iebener,  mit  ©duren  t)erbinb= 
barer  6rben  rourbe  balb  beftdtigt,  unb  bie  (5rfenntni§  bcS  33ors 
fommenä  berfelben  in  mannid^faltigen  ©ubftaujen  ^inberte  nic^t 
an  ber  ©eroinnung  ber  (Sinfic^t,  ba§  bie  ©ntbecfung  nod^  anberer 
l'otc^er  erben  in  «uäfic^t  fte^e.  2tl3  3)iarggraf  1754  unb 
1759  neben  ber  Seftdtigung  ber  ßigcntl^ümlid^feit  ber  ^Haun- 
erbe  unb  ber  SRagnefia  ba§  aSorfommen  bcrfetben  in  uerfd^iebe* 
neu  TOineralien  erroiefen,  alö  er  1759  ouc^  bie  ©igentl^ümUd^feit 
bes  aus  bem  Äod^falg  ju  er^altenben  SHfaU'^  beftdtigt  l^atte, 
glaubte  er  gerabegu  auäfpred^en  3U  fSnnen:  mehrere  unter  fid^ 
oerfd^iebene  f.  g.  alfalifd^e  ober  abforbirenbe  ©rben  werben  mol^I 
no(^  befannt  werben  unb  auc^  mel^rere  fixe  SllfaUen  mögen 
eriftiren.  ^n  reid^em  9Ra§e  ift  biefe  SBorauöfagung  fpdter  in 
Erfüllung  gegangen;  in  bie  ^tit,  beren  33ctrad^tung  unä  ^ier 
befii^dftigt,  fällt  minbeftcnä  noif  bic  ©ntbecfung  ber  Sarpterbe 
ibun^  Sd^eele  1774).  —  35ie  Gint^eilung  ber  ßrben  in  oier 
Arten:  falfige,  g^pfige,  tl^onige  unb  oergtaebare,  welche  ^ott 
mit  a?orbe^a(t,  ba§  biefe  i^m  a(ä  einfad^fte  erfd^einenben  (Srbarten 
wo^l  aud^  jertegt  werben  tonnten,  um  bie  SWitte  beS  ac^tgel^nten 
3a§r|unbert3  aufrecht  ju  erl^alten  fuc^te,  erwieä  fic^  balb  einer- 
feitS  als  unrid^tig,  fofern  ber  ®ppä  auf  @runb  ber  93erfu(^e 
5Rarggraf'ä  (fc^on  1750)  unb  3lnberer  alä  auä  Äatferbe, 
Sitriolfdure  unb  SBaffer,  unb  etwaä  fpdter  aud^  ber  %^on  alS 
im  SBefentüd^en  aus  3Uaunerbe  unb  Äiefelerbe  jufammengefefet 
betrad^et  würbe,  aubererfeitö  als  unjureid^enb  in  golge  ber 
Ätierlennung  nod^  anberer  (Srben  at§  eigent^ümUd^er.    3lUer= 


\ 
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bingä  lüurbc  bamatö  noc^  bic  Dcrglaäbarc  (Srbc  ober  Äicjelcrbe 
mit  ben  anbeten  (irben  in  (?ine  Klaffe  jufommengefteUt ,  loenu 
glci^  unter  iperoor^ebung,  wie  oerfc^ieben  fid^  bie  erftere  6rbe 
}u  vSdureu  oer^alte;  gang  unbeachtet  blieb ,  n)ie  übrigeuo  avab 
noc^  lange  nac^l^er,  bie  fc^on  von  Xa^eniud  1666  audgefpvo- 
c^ene  ^Änfici^t,  ba^  bie  ^iefelcrbc  felbft  faurer  Slatur  feu 

Die  ^al^l  ber  bamalö  bef annteu  oetf^icbeneu  vHduren  war  be 
reitö  eine  fel^r  beträchtliche.    ^Äu^   früheren  ^^^i^^wuberteu  mar 
ben  ß^emifern  bie  Äenntuip  ber  v^alpeterfdure,  ber  sSaljfdurc, 
beS  jtönigdroafferd  (roeld^eS,  roie  aud^  fpdter  noc^,  ald  eine  be- 
fonberc  vHdure   betrachtet  njurbe)  unb  ber  sBd^iDefelfdure  jugc 
f ommeu.    üDaö  acfitjc^nte  ^^^^^unbert  fügte  ber  Äenutniß  biejer 
Veduten   balb  noc^  bie  mehrerer  anberer  l^iiiju:  bic  ^^S^oöp^or^ 
fdure  rourbe,   nanientlid^   burc^   'iDiarggraf  1743,    olfl    eine 
eigent^ümlic^e  nact)gen)iefeu ;  bas  Don  ^omberg  1702  aue  bem 
Äorajc  erhaltene  f.  g.  vSebatiofalg  würbe  richtiger  aW  eine  3dure 
erfanut  unb   vom  i)  er  gm  an  1775  atä  Öoraxfdure    bejcid^uet. 
^n  baä  (Snbe  ier  ^errfc^aft  ber  i^ljtogiftont^eorie  fdUt  noc!^  bie 
(^ntberfung  ber  ^vlufefdure  (oergl.  vS.  80).  "Hon  ber  iJitriolfdurc 
^attc  fc^onetal)  1(1702)  bie  p^logiftifirte  4?itriolfdure  (fc^roef- 
lige  5dure)   als   eine  befonbere  vSdurc  nnterf (Rieben ;  vEdiecle 
unterfc^ieb  1774,  roie  fpdter  auc^  'ilnbere,  Don  ber  3alpcterfdure 
bie  p^logiftifirte  ialpeterfdure  (falpetrige  Sdure).  ,}ür  bie  j.  g. 
fixe  «uft  ober  Vuftfdurc    (Äo^lenfdureJ    war   burd|   Jölacf'ö 
(1757),  (iaoenbiffj^o  (1766)  unb  ißcrgman'fi  (1774)  Uu 
terfuc^ungen  feftgeftcUt  worben,  bafe  fie  ben  <8duren  jujurec^nen 
ift.  Den  weisen  'Ärfeuit,  beffen  faure  irtatur  noc^  nic^t  beutlid) 
ertaunt  war,  leierten  i^erfuc^e  3i)iacquer'o   von  1746  an,   be- 
ftimmter  noc^  i^erfuc^e  v^c^eele'ö  1775,  ju  einer  uujweifel^af 
ten  v^dure,   ber  3lrfeniffdure,   umwaubeln;  aU  ^lieber    bev 
(klaffe  oon  ^duren,    bie  bann  alo  IWetallfduren  unterfcbieben 
würben,  entbecfte  ic^eele  1778  bie  ^JÖiol9bbdufdure ,  1781  bic 
in  bem  iungftein  enthaltene  (ii^olfranu)  >3dure,  —    Der  am 
\idngften  betannten  scdure,  ber  (si^ffigfdure,  war  bereite  eine  be 
trdc^tUc^e  älnga^l  anberer  f.  g.  oegetabilijcljerv^duren  jugetreteu: 
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fo,  wie  bereite  bei  bcr  SBcrid^terftattung  übet  ©c^eelc'«  Sei- 
ftungcn  (©•  80)  anjugeben  loar,  bic  SBcinfduTC,  bie  Oralfdure, 
bU  gitroncnfdurc ,  bic  2lepf elf durc ,  bie  ©aßuSfdure;  bie  fd^on 
früher  bargeftellten  f.  g.  SBen^joebluinen  waren  ju  SBergman'd 
3eit  alä  eine  eigent^ümüd^e  ©engoefdnTe  erfannt  nnb  baä  f.  g. 
Semftcinfalj  (bie  S9ern[tein[durc)  roat  fd^on  feit  Sem  er  9  (1675) 
al§  eine  ben  ^ffangenfduten  ual^e  fommenbe  ©dure  betrachtet, 
oon  Sergman  gerabegu  benfctben  gugered^net  roorben.  35er 
gntbeching  ber  SJiild^fdnre,  ber  Sd^teimfdure,  ber  ^arnfdure  ift 
ouc^  bereits  bei  ber  ©efpred^ung  ©d^eele'ö  errodl^nt  roorben. 
Jur  bie  Grienntnife  mel^rercr  anberer  ©duren  waren  aSorarbei- 
un  gemad^t,  ol^ne  bag  biefe  bis  bal^in  gu  ber  beftiinmten  unb 
rid^tigen  Unterfd^eibung  ber  betreffenben  ©duren  geführt  l^dtten* 
^ir  oenueilen  l^ierbei  nid^t ;  aud^  ni^t  babei,  bag  bamalS  bereits 
mond^mal  eine  3lrt  ©dnre  als  eigent^ümlid^  angefeben  unb  mit 
einem  befonberen  Flamen  begei^net  rourbe,  für  weld^e  fpdtere 
arbeiten  bie  Sbentitdt  mit  einer  anberen  nad^roiefen. 

S5ie  BOtftel^enben  ©eiten  taffcu  erfel^en,  bafe  eine  gro^  ^a^ 
eigentpmüd^er  d^emifd^er  ©ubftanjen  bis  gu  bem  ©turje  ber 
:^}^logiftont^eorie  von  ben  Slnl^dngern  ber  (enteren  ober  bereits 
Don  i^ren  aSorgdngern  ertannt   mar.    2lber  biefe  3^1^  mürbe 
eine  betrdd^tlic^  vergrößerte  merben,  mollte  id^  in  t)oU[tdnbigerer 
^ife  bie  bamalS  fc^on  als  eigentl^ümlic^e  unterfd^iebenen  ©ub- 
ftanjen ouf  jdl^len.  SSiele  unb  felbft  mid^tigfte  Äorper  waren  außer 
ben  l^ier  genannten  fd^on  oor  jener  3«it  entbedft  roorben ;  mel^rere 
felbft  aus  ber  9lei^  berjenigen  ©ubftangen,  meldte  bie  9lefultate 
fpdterer  gorfd^ungen  als  ungcrlcgbare  betrad^ten  ließen  unb  bie 
uns  nod^  alS  fold^e  gelten,    ©er  ^^p^oSpl^or  mar,  üorgugSroeife 
burd^  ÄundfeTS    ©cmül^üngen  um  bie  J)arfteIIung  beffelben, 
feit   1674  befannt,   unb  ^unbcrt  ^al^re  fpdter  ^atte  Sd^eele 
bie  aSerdnberung  ber  ©aljfdurc    bei  ©inmirfung  bcrfelben  auf 
Sraunftein  unb  ben  Äörper,  meldten  mir  je^t  cilS  6^lor  be= 
jeid^nen,  fennen  geteert.    SEBaS   jefet  als    äßafferftoff  benannt 
mirb,  mar  burc^  bie  Unterfu(^ungen    oon  SaDenbif^  fc^on 

1766  (oergL  ©.  68  f.)  als  eine  eigent^ümlic^e  Suftart  unterf c^ic^ 
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bcn;  roaä  loir  jcfet  alä  Stirfftoff  unb  atd  2aucr[toff  benennen, 
tiefen  bie  Unterfuc^ungcn  Don  Sfintl^erforb,  ^ricitle?  nnb 
Sd^ecle  1772  unb  in  ben  ndc^ftf olgenben  ;3a^ren  alä  befonbcrc 
ßiiftarten  crfenncu  (ogl.  weiter  unten  bei  ber  Äefpred^ung  bcr 
bie  otmofp^drifc^c  ?uft  bctrcffenben  9lefultate).  2ln  eine  SSerooU 
ftdnbigung  ber  2lngobcn,  welche  bcjügli^  ber  ©etanntfci^aft  mit 
jufammengcfe|}ten  Subttangen  in  bem  S3orl^ergel^enben  gemacht 
finb,  barf  ic^  l^ier  nic^t  beufcn,  nur  an  (äiniged  no^  erinnern, 
voa^  SSerbinbungen  angelet,  bie  [päter  ald  ber  organifc^en  6^emte 
jugel^örig  claffificirt  würben  (für  bie  ßint^eilung  ber  33erbinb- 
ungen  in  mineralifc^e  ober  unorganifc^e  unb  in  organifc^e  finben 
fid^/  uon  frül^eren  aJorbereitungen  für  biefe  Unterfd^eibung  abgc^ 
fe^en,  bie  ©runblagen  bereitä  bei  ^JJiacquer  unb  bei  33erg- 
mon).  25er  äöeingeift  mar  fd^on  lange  (ober  nod^  nid^t  ber 
gauj  roafferfreie)  befannt,  unb  auc^  bie  bei  ber  (^innjirfung  oer- 
fd^iebener  >2durcn  auf  benfelben  entfte^enben  4>robucte,  in  rocld^e 
(£tn)as^  aud  ber  angeroenbeten  ^dure  eingebt;  aud^  ber  gewöhn- 
liche ?let^er,  in  welchem  übrigend,  wegen  oermeinttic^er  Änolo- 
gie  mit  ben  anberen  ^ület^erarten ,  ein  iätf)ali  an  etwao  auo 
ber  ju  feiner  Bereitung  angewenbeten  ^itriolfdure  ^tammenbem 
angenommen  würbe,  wenngleich  (Sinselue,  namentlid^  ü}{acquer, 
fid^  bagegen  erHärten  unb  Diefer  ed  gerabeju  audfprad^,  ber 
^Äet^er  fei  ii>cingeift,  welcher  burc^  Gntjie^ung  oon  äöaffer  in 
feiner  üJiifc^ung  abgednberf  fei.  jytüc^tige  Ccle  waren  mehrere 
befannt.  illsJ  bcn  eigent{)ümlic^en  iöeftanbt^cil  bes  iöerlinerblau'o 
unb  ber  43on  bem  le^teren  fid^  ableitenben  ^)erbinbungen  ifolirte 
Äc^eetc  1782  bie  :ölaufdure.  —  35ocl|  jebeö  2üeiterge^en  in 
bem  '^erfuc^e,  eine  oollftdnbigere  '2(ufjd^lung  ber  eigent^ümliciien 
3ubftanjen  ju  geben,  welche  bereits  in  ber  j[e|}t  oon  und  ju  bc^ 
trac^tenben  ^eit  entbectt  waren,  würbe  über  bie  ^ier  cinju^aU 
tenben  V^Jrenjen  ^inauefü^ren  unb  ift  für  Dao,  waö  biefe  «S^fom. 
menfteUung  bejwecft,  uic^it  einmal  not^ig.  ^ft  aber  auc^  eine  er 
f(^5pfenbere  ^eridjterftattung  hierüber  wie  über  bie  bamalo  auo 
geführten  wichtigeren  ^arbeiten  überhaupt  nic^t  juldffig:  (^ini- 
geö  ift  boc^  noct)  einer  einge^euberen  (5^r5rterung  ju  unteriicl)cn. 
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uab  5Me§  betrifft  jundd^ft  bic  2(nfid^tcn,  rodd^c  man  gu  jener 
3eit  bcjüglid^  bcr  3wfanimen[cfeun3  ber  oerfd^icbenen  Äörper 
batte. 

3icmU(i|  oorgefd^ritten  wären  bereite  bie  Äenntniffe,  roel^e 

man  über  bie  Segiel^ungen  einfacherer  ©ubftanjen  ju  jufammens 

jefe^tercn  erworben  l^atte.  —  Slnerfannt  war,  ba&  gcroiffc  ©üb- 

jtanjeH,  unter  gortbauer  berfetbcn,  in  anberen  jufammenge|e^= 

teren  Subftanjen  als  S3e[tanbtl^eile  berfelben  entl^alten  finb,  unb 

;roar  nid^t  etwa  nur  l^ppotfictifd^e  ©runbftoffc  jonbern   roirfUt!^ 

barftellbare  Subftangen.    ^üx  eine  größere  ^a^  [otc^er  Äerper, 

bie  wir  alä  Sd^njefelmetalle  begeid^nen,  war  g.  93.  fd^on  bantald 

<^'^^^  ä^^^i^h  ^^6  P^  gerool^nlid^en  Sd^roefel  unb  njeld^eS  3Res 

tall  fie    in  fid^  entl^alten ;  ber  3"^"^^^^  if^  ^^¥  ^^^  ÄJrper, 

für  welchen  man  am  grül^efteu  rid^tige  6rfenntni§  finbet  (biä 

;u  (*5eber  IS^t  fte  fid^  gurücf oerfolgeu) ,  bafe   er  eine  c^emifd^e 

•äPerbinbung  für  fid^  barftettbarcr  Subftanjen,  unb  welcher,  ift, 

unb  biefer  ©rfenntni^  ^atte  fic^  fpdter   richtige  ©infid^t  in  bie 

3ufommenfc^ung  mel^rcrer  anbererSd^roefelmetalle  angereil^t. — 

aUerbingg  l^ielt  man  noi)  an  bem  t)on   frül^er   überfommenen 

cprad^gebraud^e  feft,  jebe  auf  ben  @cfd^madE§finn  mirfenbe  unb 

in  aSaffer  loäüd^e  ©ubftauj    alö  ©alg  ju  benennen.    9lber  aU 

einfachere  Salje  ^atte  man  bereite  f.  g.  faure  Satje  einerfcitä, 

j.  g.  atfalifd^e  anbererfeitä  unterf d^ieben ,  aud^  bie  erfteren  gern« 

be^  fc^on  at§  eduren,  bie  Unteren  aB  9Ufalien  begeld^net;  alS 

;ufommenge[e^tc,  neutrale  ober  TOittelfatse  benannte  man,  na* 

mentlid^  nad^  @.  jy.  5ftonetIe'ö  aSorgang  (1744),  atte  bie  au§ 

bcr  ^Bereinigung  oon  ©duren  mit  SlWalieu  aber  aud^  mit  ©rben 

unb  mit  gWetattf allen  rcfultirenben ,  felbft  fd^on  unter  Jpingu= 

rtd^nung   fold^er   fd^rocr^    ober   unlöslicher  Äorper    ju    biefer 

gloff e  üon  Saljen,  meldte  an^  einer  ©dure  unb  etroaä  bic  (Sigen^ 

jtftaften  berfelben  Slbftumpfenbem   (roaä  bamalö  bereite  aU  bie 

8aiid  beö  Salgeä  begeid^net  rourbe)  beftel^cn,  —    i^ux  ba§  auä 

*?f[anjen  unb  pflangli^en  ^robuften   burd^  ißerbrennen  bargu* 

itettenbe  Ulfatt  mar  bie  lange   i^crrfd&enbe  irrige  Se^re,  ba§  cd 

HAOCUFTt« 
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crft  bei  bicfem  SSorgangc  au§  anbeten  ©ubftangen   ft(!^  jufatn- 
menfe^e,  burd^  SÄarggraf  1764  berichtigt  roorben ;  bie  (fpäter 
t)Ott  Saooifier  roieber  bejroeifcite)  ^rdejciftenj  bcö  2Kfali'ä  in 
bcn  ^flanjen,  im  SBeinftein  u.  a.  war  oon  ben  meiften  6^emi= 
fern  anerfannt,  —  SBlacf'ä^lrbeiten  (ogL  ©.  57  ff.)  I^atten  fen= 
nen  geleiert,  roaö  für  bie  3llf atien  unb  bie  @rben  ben  f.  g.  milben 
3uftanb  Don  bem  d^enben  unterfc^eibet :  ba^  bie  dfeenben  aita= 
lien  unb  ^rbcn  bie  einfad^eren  Subftougen  jinb,  bie  f.  g.  milben 
ober  Serbinbungen  ber  erfteren  mit  pjcer  Suft.  —  Jpatten  f(^on 
frühere  gl^cmifer,  j.  33.  gemerg  (1700),  bie aSermut^ung  auä- 
gefproc^en,  in  ber  bei  ber  fiöfung  eines  SRetatleä  in  ©duren  pd^ 
entroitfclttben  brennbaren  Suft  fei  ber   brennbare  ©eftanbt^eil 
ouS  bem  9Jietaß  entl^altcn,  fo  fül^rten   6at)enbif^*S  Unter- 
fud^ungeu  (1766;  ogl.  ®,  68  f.)  noci^  beftimmter  gu  ber2lnfi(^t, 
ba§  bie  ÜRetaUe  überl^aupt  fic^  nur  unter  Sluägabe  il^reS  ^l^to= 
giftonä,  b.   ^.  r>txtaltt,  mit  ©duren   vereinigen.    5)ie   früher, 
no^  um  bie  TOitte  bcS    ad^tgel^uten   S^^^^^unbertS   ^errfc^enbc 
Seigre,  bafe  bie  aKetallfatge  ©duren  alä  ben   einen,  ein  Metall 
alä  ben  anberen  aSeftanbtl^eil    in  fld^  entl^alten,  war  berid^tigt, 
njenn  fie  aud^  an  St  al^l  einen  aSertl^eibiger  gef unben  l^atte,  fo- 
fern  beffen  SRcinung  war ,  ba§  für  bie  ^Bereinigung  einer  me= 
tallifc^en  Subftanj   mit  einer  £dure  ein  ^^^togiftongel^alt    ber 
erfteren    unerldfttic^e    93ebingung  fei;  Sergman  fonnte    bie 
roid^tigc  (Srfenntni^,  baß   ein  SJietaU  nic^t  aI8  fold^eö  foubern 
nur  oerfalft  in  aSerbinbung  mit  gduren  eingebt ,  ba§   eS   bei 
ber  fiofung  in  ©duren  oerfalft  wirb,  als   eine  flc^er  erroiefcne 
betrad^ten. 

ai^elc^e  für  ftc^  barftcUbare  ©ubftaujen  ®eftanbt^eile  eine^ 
Körpers  feien,  TOurbc  bereits  in  ganj  dl^nlid^er  SBeife  untere 
fuc^t,  wie  fie  auc^  nad^tjer  ftctS  in  9lnn)enbung  geblieben  ift. 
CDie  auffaDenberen  duneren  (Jigeufc^aften  eineS  etwa  auo  einer 
93erbinbung  abgefd^icbenen  SBcftanbtl^eiteS  gaben  uid^t  allein  bie 
Jln^altSpunfte  für  bie  ©eurtl^ciluug  beffelben  ab,  fonbern  auf 
bie  aiatur  ber  ©eftaubtbcite  eines  ÄörperS  fd^lofe  man  bereito 
allgemein  aud  bem  c^emifd^en  ä^er^alten ;  man  prüfte  bie  SoSUd^^ 
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feit  in  gcioiffcn  Jlwffifl^itcn,  mon  untcrf U(^te ,  ob  eine  Sifung 
iti  ber  l^t|(!^ung  mit  gemiffen  Steagentieit,  ober  bei  ber  Sin- 
©irfuiig  beftimmter  fefter  ober  luftformiger  Subftoujeii  befon= 
bere  Färbungen  giebt  ober  c^arafteriftif<l^e  Stieberf^ldge  fi^  biU 
ben  (d^ ,  uiib  man  [c^Iog  au§  bem  Stuftreten  ober  %u§bleiben 
foHer  6rf(^einungen  barauf,  welche  37{etaUe,  roelil^e  Süuren, 
mli)t  Safen  u.  f.  m.  in  bem  gu  unterfu(!^enben  Körper  tili- 
balten  feien  ober  ni(^t.  "ülaif  So^Ie'd,  i^r.  ^offmann^d 
3{aTggraf'§  u.  91.  ^Vorarbeiten  l^atte  33ergman  bie  quali^ 
tarnt  ^Inal^fe  in  einer  3Beife  au^gebilbet,  n>e((i^e  bie  Se^anb- 
lung  berfelben  in  ber  bamaligen  ^tit  in  ber  Jl^at  ol§  ber  in 
fpaterer  eingehaltenen  ganj  vergleichbar  erfd^einen  I&^,  n>ie  i»iel 
feUftoerftfinblic^  btefe  fpdtere  ^tii  auc^  ben  ^ülfdmitteln  jur 
^nol^fe  unb  ben  ^enntniffen  bejüglid^  ber  letzteren  ^injugefügt 
6at  Wiii  paffcnben  Söfungdmttteln,  mit  bem  9uffd^(iegen  fold^er 
Kiiieraücn,  welche  ber  ©inroirfung  ber  Sduren  roiberfte^n, 
mit  }mechnfigigen  Steagentien,  mit  bem  SSerl^alten  unb  ben  d^a- 
ratteriftifd^en  Sleactioncn  einer  großen  Xnjal^l  roid^tigfter  3ub- 
nanjen  toar  man  bamatd  in  einer  nic^t  ga  unterf ^d^enben  SSeif e 
betannt,  unb  baburd^  befd^igt,  fold^e  Subftanjen  atS  eigentJ^üm- 
U(!^e  nad^jumeifen,  meldte  frül^er  Don  d^nüc^en  nid^t  unterfc^ie:: 
ben  ober  überl^aupt  memger  beachtet  morben  nmren;  ic^  braud^ 
bier  nid^t  nod^  einmal  baran  ju  erinnern,  ma^  fd^on  aud  bem 
Sor^erge^nben  er^edt:  voit  reid^  an  @ntbedFungen  eigent^üm^ 
lifyx  Subftanjen  bie  ^tii  war,  meld^  bem  ©turje  ber  ^l^logi= 
ftont^orie  oorausging.  Unb  3)em,  maS  man  oon  ber  quali^ 
tatioen  Slnal^fe  auf  naffem  3Bege  bamal^  mu^te  unb  in  %nmenb= 
ung  brad^te,  mar  aud^  bereite,  roieberum  gauj  befonberd  burd§ 
»ergmau  (1773  biä  1779),  eine  weit  oorgef^rittene Äenntnife 
oon  ber  Sluroenbung  be§  fiotl^ro^rä,  namentlich  für  bie  33eftimm» 
ung  oon  Mineralien  unb  ber  SBeftanbtl^eile  berfelben ,  l^injuge* 
fügt  5)ie  qualitativ  änalpfc  gel^ort  ju  Dem  in  ber  Sl^emie, 
©aä  bie  burd^  fiaooif  ier  eingeleitete  neue  3^W  oon  ber  DOr= 
ausgegangenen,  feinem  gangen  ^ni^alte  nad^,  bod^  mit  ^uSna^me 
ber  3)eutuug  ber  Elementar jufammenfcfeung  ber  ju  erfenuenben 
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unb  gu  unterfi^eibenben  Sufeftanjen,  o^ne  erl^eblii^e  Umgeftalt- 
ung  unb  93erei(^erung  übernommen  ^at. 

9[beT  auc^  wag  bie  metter  jurücfgebUebene  quautitotioe  ^ua^^ 
Ipfe  angebt,  l^at  bief e  neue  ^tit  von  ber  i^r  DorauSgegongenen  an 
aWet^oben  unb  SRefuttaten  me^r  überliefert  erhalten,  alö  man 
nac^  ber  früher  .  üorl^errf c^enben  SRit^tung ,  oorjugäroeife  bad 
QuaUtatioe  ber  ©rfd^einungen  gu  beachten  unb  aU  ba§  gu  6r^ 
ndrenbe  angufel^en,  erroarten  moci^te.  2Bie  nichtig  auc^  oiele, 
je^t  gum  erften  yjlalt  aufgeführte  quantitatioe  93e[timmungen 
waren:  ber  größere  3:^eH  ©effen,  roaS  bie  f.  g.  antip^logiftifd^ 
g^emie  gundd^ft  über  bie  quantitatioe  ^ufammenfe^ung  ber  0cr= 
fc^iebenen  Körper  angugeben  rougte,  berul^te  noc^  gang  auf  ben 
burc^  bie  legten  ^n^dnger  ber  ^^^(ogtftont^eorie  gemachten  (Sx^ 
mittelungen  ober  roar  aud  ber  Sprac^weife  ber  oon  biefen  (SJ^- 
mifern  no(|  beibel^altenen  SBorfteUungen  in  bie  ber  burc^  Sa= 
ooifler  gur  2lncrfennung  gebrad^ten  Jlnfid^ten  überfefei  ^^ 
barf  l^ier  nic^t  oerfud^en,  in  Singeln^eiten  einge^enb  Diefeö  nad^= 
guweifen;  aber  eben  fo  wenig  barf  id^  oerföumen,  baran  gu  er= 
innern,  ba^  eineä  ber  wid^tigften  ^rincipien  ber  quantitatioen 
Slnalpfe  in  jener  früheren  ^tit  bereite  erfannt  war  unb  oon 
i^r  an  bie  fpdtere  mitget^eitt  worben  ift:  ia%  ndmlid^  (mod 
wieberum  iBergman  geltenb  gemacht  unb  angewenbet  l^at)  eine 
©ubftang  be^ufö  ber  SBcftimmung  i^reS  ©eroic^teö  nic^t  im  reinen 
3uftanb  ifoUrt  gu  werben  braud^t,  fonbern  gwecfmdgig  in  jyorm 
einer  geeigneten  iBerbinbung  oon  betannter  3uf<^^^^nf^^ung 
abgefc^ieben  unb  gewogen  werben  fann. 

Sluc^  für  bie  C^^aöaualpfe  waren  bereit«,  unab^dngig  oon 
Saooifier,  bie  ®runb(agen  gewonnen:  in  ber  Unterf (Reibung 
oerfd^iebener  ©afe  nac^  i^ren  eigenfc^aften  unb  i^rem  iBerl^alten 
gu  anberen  Äörpern,  in  ber  SBeftimmung  be§  aSoIumoer^dltniffed 
mehrerer  (Mafe  in  TOifd^ungen  bevfelben  burc^  bie  )Knweubung 
oon  Slbjorptionömitteln  für  eingelne  33eftanbtl^eile  folc^r  TOifdb-- 
ungen  unb  burc^  bie  93enu|jung  anbcrer  J^ülfSmittel,  wie  fie  (^ 
©.  bad  Salpeterga«)  namentlich  für  bie  ©ubiometrie  (bie  (^^ 
mittelung  bed  eauerftoffge^altefl  in  l^uft)  oerfud^t  waren. 
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ffiad  bie  93erioanbtf(^aftdle^re  betrifft,  l^atte  aud^  bie  je^t 
unferrr  Setraci^iung  unterliegenbe  3^it  ^I^^^  ^^  <^^^  ^enntnig 
ermorbfn,  über  toad  bie  mit  Saooifier  beginnenbe  neue  Slera 
jundc^ft  bifponirte.  SBol^t  Ratten  fi(|  noc^  bei  Einigen  SrinneT^^ 
ungen  an  frühere  ;3rrle^ren  erl^alten,  namentUd^  an  bie,  ba^  bie 
Serbinbbarfeit  gn»eier  Körper  auf  einen  gemeinfamen  @e^aU 
bcrfelben  an  bem  ndmlid^en  Seftanbt^eile  ^iumeife,  ober  mit 
onbcren  SBorten,  ba§  bie  SSerbinbbarfeit  ber  Äorper  auf  einer 
iffinität  ober  ä^ermanbtfc^aft  berfelben  im  eigentlichen  @inne 
b<9  Sorten  berul^e.  2lber  ber  ©egriff  ber  (^emifd^en  3lngie^ung 
nanb  für  bie  9Keifteu  rid^tiger  erfaßt  bereite  ba.  3^  oerfolge 
nid^t  in  ber  IBetrad^tung  ber  ^udfprüci^e  einzelner  S^emiter,  n>ie 
die  SJorfteQungen  barüber  fic^  aDmdlig  audgebilbet  l^aben,  auf 
m%  bie  93Ubuug  gleid^artiger  jtörper  aud  ungleichartigen  iSub- 
itangen,  baö  SBerbrdngen  eines  Seftanbt^eitö  einer  iBerbinbung 
burc^  eine  mit  bem  anberen  SBeftanbt^eile  fid^  oereinigenbe  Sub« 
ftanj  berul^e :  roie  einige  fci^on  im  fiebenge^nten  ^a^r^unbert  fid^ 
bü^in  gedu^ert  l^aben,  baß  gmifd^en  ben  ber  33ereinigung  fd^igeu 
Subftangen  eine  Slrt  oon  ^w^^iflung ,  unb  gmar  in  ungteid^ 
^o^m  @rabe  gmifc^en  oerfd^iebenen  Subftangeu,  oor^anben  unb 
Me  Urfad^c  biefer  JJd^igfeit  fei ;  roie  Rubere  eine  fotd^e  «nfic^t, 
al«  leblofen  ©ubftaugen  eine  Sefd^igung  ju  bewußter  unb  au8= 
©d^lenber  ^inroirfung  auf  anbere  beilegeub,  oerroorfen  unb  bie 
Silbung  ber  aSerbinbungen  unb  bie  3^^f«fewii9  berfelben  burd^ 
i.  9.  SBal^Ioerroanbtfc^aft  alo  roefentlic^  barauf  beru^enb  betrac^^ 
tet  ^oben ,  baß  grotfc^en  ben  Heinften  Sl^eild^en  oerfc^iebener 
Sttbflangen,  auf  ®runb  ber  i5<>^wi  biefer  fleinften  I^cild^en, 
«ine  enge ,  unb  groifc^en  je  anberen  ©ubftangen  iu  ungleichem 
^^rab  enge,  2lneinanberlagerung  jiatt^aben  unb  eutf prec^enbe  Sin* 
Haftung  eintreten  fbnne;  roie  roieberum  Slnbere,  oon  Jeber  ain? 
Sabe  ber  Urfad^e  ber  IBilbung  unb  3^>^fc^ung  oonäSerbinbungen 
abff^enb  fic^  barauf  bcfc^rdnften ,  bem  t^atfdc^lic|  J^eftgefteUten 
Vtt^brudt  gu  geben.  SBBad  in  Unterer  iBegie^ung  aQmdlig  erfannt 
rourbe:  bie  ©rfe^ung  je  einer  unter  oerfd^iebenen  ©ubftangen 
in  ber  3krbinbung  mit  einem  geroiffen  ©toffe  burd^  eine  anbere ; 
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was  bie  9lnorbnung  [old^er  ^ubftanjen  in  SBejtel^uug  auf  i(re 
ajercinigung  mit  einem  geroiffen  Stoff  in  Steigen  oorbenitetc, 
roie  ]ol6)t  namentlich  burd^  ®t.  $?.  ©eoffro^  1718  in  Defjcn 
Tables  des  rapports  für  Dcrfd^iebene  Stoffe  aufgeftellt  würben, 
—  auc^  barüber  fann  id^  ^ier  nid^t  unter  fpecieller  ^eroor^efc 
ung  ber  cinjelnen  ©tufen  oorfd^rcitenber  Grtenntui^  berichten. 
SBaä  an  ©nfid^t  über  bie  SPerroanbtfc^aftefraft,  über  9?em>anbt' 
f  d^af  täoorgduge  biö  ju  bcm  Stur  je  ber  ^^^logiftont^eorie  erlangt  war 
unb  ben  legten  Jlnl^dngern  biefer  I^eorie,  namentticft  39erq 
mau,  aU  ein  gut  abgcf^loffener  I^eit  bes  d^emifc^en  ©iffenä 
flar  oorlag,  mag  in  bem  Jolgenben  furj  jufammcngefapt 
werben. 

"HU  d^emifd^e  ißermanbtfd^aft  ober  ^ttraction  würbe  bamalö 
bereits  bie  jwifd^en  jwei  Äörpern  gegcnfeitig  wirf e übe  Äraft 
begeid^net,  wcld^e  bie  Silbung  eineS  britten:  einer  bie  beiben 
erfteren  in  fid§  ent^altenben  93erbinbung  oeranla^t.  ^n  wclicn 
fflejie^ungen  biefe  Äraft  ju  ber  allgemein  jwifc^en  ^törpem  fi* 
du|ernben  3ln)ie^ungStraft  [te^e:  ob  fie  nur  eine  befonbere 
aOBirfungSweife  ber  le^Ueren  fei  ober  nid^t,  in  wiefern  erfteren 
galleö  bie  oerfd^iebene  Jyorm  u,  31,  ber  fteinften  t^eild^en  ber 
Äörper  einen  ©influ^  auf  bie  äöirfungS weife  biefer  Äraft  auo 
üben  tonne,  war  bereits  in  iBetrad^t  gesogen,  aber  ol^ne  gu  be^ 
ftimmteren  Slefultaten  unb  verbreiteter  angenommenen  ^Inficbtcn 
geführt  gu  l^aben.  3Sot)l  aber  fiubet  man  fd^on  bamalS  bei  allen 
e^emifem,  weld^e  überhaupt  auf  berartige  J^agen  eingingen, 
bie  Slnfid^t,  bafe  bie  Äörper  auS  Heinften  I^eild^en  befteben, 
welche  bei  oerfd^iebenen  iCörpern  ungleichartig  feien,  unb  bo6 
(^emifd^e  SSerbinbung  auf  ber  3(neinauberfügung  ungleichartiger 
Il^eild^en  burd^  bie  d^emifc^e  Slngie^ung  ober  SJerwanbtfd^aft  be^ 
rul^e;  bie  Ungleid^artigfeit  ber  Heinften  Ifteild^en  oerfc^iebcncr 
jlörper  betrad^tete  man  als  begrünbet  in  ber  ^lu^dufung  ber- 
felbeu  Urmaterie  gu  Xlieitd^en  oon  ungleid^er  Sd^were  (welclu* 
^9pot^e{e  fc^ou  lange  oor  bent  Sturge  ber  '4>{|logiftont^eorie  bf 
beutenbe  jyertreter  gefunben  ^atte),  ober  in  bem  Säefte^en  biefci 
i^eild^en  auS  ocrfd^iebenen  3lrten  einfac^fter  9)laterie,  ober  na 
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otentKc^  in  bcr  ungleid^n  3ufantmcnfe^ung  biefer  Zf^tiUftn  aud 
»trf(^iebenen  (l^Sufig  ^tjpotl^ctifd^en)  Wirten  cinfac^fter  3)>}aterie 
obft  oerfd^iebeiien  fetbft  fd^on  jufammengef e^ten  Subftanjen,  ober 

(nbH4  auc^  in  bem  ^^f^^^^^d^f^^^^i^  ^^^\^^  Zf^dUjtn  aud 
benfelben  einfad^eren  (Subftanjcn  aber  nai)  ungleid^em  ^itr- 
bd(tni^. 

Jiai)  ber  fd^oh  in  jener  ^t\t  geltenbeu  ^nftd^t  mirtt  bie 
i)tm\\ift  anjiel^ungS'  ober  ^Serroanbtfd^aftäfroft  jiDifd^en  oer= 
^iiebenen  paaren  von  Körpern  mit  ungleic^r  Stdrfe,  unb  be= 
ni6t  hierauf,  baf  eine  3?er6inbnng  in  ber  Slrt  jerfe^t  n>erben 
fann,  bQ|  ein  Sefianbtl^eil  berfelben  ben  anberen  lodldgt,  um 
mit  einer  britten,  ber  jerfe^enben  ©ubftang  eine  neue  Serftinb* 
ung  einjuge^en.  —  2(uf  bie  ungleid^e  Stdrfe  ber  Serroanbts 
)6üft  mürbe  barauä  gefd^Ioffen,  in  meld^er  Orbnung  von  ^nt^ 
naiijen  ä^nlid^er  Sri,  g.  99.  oerfd^iebenen  SBafen,  eine  bieanbere, 
biefc  roieber  bie  britte  u.  f.  f.  auS  ber  38erbinbung  mit  berfelben 
Quber^rtigcn  ©ubftanj,  einer  ©iure  g.  Sß.,  abfc^eibet.  fjür  jebe 
ber  bamalS  befannten  ®äuren  mar  in  biefer  2lrt  ermittelt ,  in 
roricJ^eT  SReil^enfotge  bie  33erroanbtfc^aftägr5feen  oerfd^iebener  gub= 
lanjen  abnehmen;  für  jebe  ber  bamat§  befannten  93afen  gleic^:: 
falls,  aber  aud)  nod^  für  eine  gange  änja^l  anberer  Äörper: 
bie  ©erfd^iebenen  9KetaBe ,  Sd^roef el  u.  a.  —  SBa^rgenomnien 
^tte  man,  ba^  bie  Sleil^enfolge  biefer  Serroanbtfd^aftSgrofeen, 
bemeffen  nad^  3^^f^^wngöerf Meinungen,  für  bie  ndmlid^en  Körper 
nic^t  unter  allen  Umftdnben  biefelbe  ift  unb  namenttid^  je  nad^ 
bft  einmirfungStemperatur  fid^  dnbern  fann;  gmeifad^e  aSer= 
roanbtfd^ft§tabeBen  mürben  beäl^alb,  roie  5)ie^  93a um 6  1773 
wrgefc^Iagen  ^atte,  burc^  99 er g man  dou  1775  an  für  bieoer= 
j4iebenen  Äörper  aufgcfteltt:  angebenb,  roie  bie  ©rS^eu  ber 
?emwnbtfd^aften  anberer  ©ubftanjen  gu  Jebem  ber  erfteren  bei 
Seactionen  auf  naffem  SDBege  unb  mie  bei  SReactioneu  auf 
trocfnem  SBSege  fid^  folgen.  —  O^ne  crl^ebüc^en  ©Influg  auf  bie 
fe^re  oon  ber  SSerroanbtfc^aft  au§guüben,  mar  aud^  bereite  in 
Setrad^t  gegogen,  ob  für  geroiffe  (Klaffen  oon  Äörpern:  bie  JBa* 
jtn  gegenüber  ben  ©duren   unb  umgefel^rt,  fid^  auf  bie  98er- 
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wanbtfd^aftögrofeen  au§  bcn  @en)icl^tömengen  fc^Iic^en  laffe,  nü4 
Tocld^fu  bic  SBcrcinigung  oon  ©liebem  ber  einen  mit  ©liebern 
ber  anberen  klaffe  ju  neutralen  Saljen  [tatt  l^at. 

5)ie  als  3erfefeungen  auf  ®runb  einfacher  SBal^loerroanbt^ 
[c^aft  bezeichneten  9Sorgdnge  roaren  bamalö  bereite  gerabe  fo 
aufgefaßt,  wie  J)ieg  fpdter  auc^  geroö^nlid^  9«fc^^^^w  ift-  ?16«^ 
aud^  mit  ben  auf  boppetter  SBal^loermanblfc^aft  berul^enben  3^^^ 
fe^ungen  roar  man  gut  befanut  nnb  betrachtete  biefe  9?orgänge 
glei^fallä  in  berfelben  SSBeifc,  roie  bie  fpäteren  g^emifer  cö 
meift'  getrau.  ®auj  fo,  roie  ©ieö  nod^  in  neuerer  ^tii  gefcftc^en 
—  nur  unter  2lnn)enbung  ber  frul^er  gebrdud^Ud^en  unb  jc^t 
allerbingö  nid^t  me^r  geläufigen  d^emifd^en  ^ti^tn  —  l^at  f4on 
i  Sergman  für  beiberlei  Wirten  oon  ^^rfe^ungen  bie  9?orgdnge 

fd^ematifd^  bargefteUt:  meldte  Äorper  gur  Ginroirfung  fommen 
unb  meiere  bei  berfelben  refultiren,  Unb  al^  auf  reciprofcr 
aSerroanbtfd^aft  beru^enb  finbct  mau  bereitä  bamals  (fo  bei 
aJJacquer  1778)  fol^e  aSerroanbtfd^aftöerfc^einungen  unter 
fd^ieben,  roeld^e  mir  je^t  nod^  unter  berfelben  ®ejei(^nung  oer^ 
fielen. 

oo   roeit   roar  bie  33ern)aubtfd^aftöle]^re   bereite    oor  bem 
Sturje  ber  ^l^logiftont^eorie  burd^  f  auoifier  auögcbilbet. 

SDöie  betrdd^tlid^  ber  Sieid^tl^um  an  Jtenntniffen  roar,  roelAcn 
bie  g^emifer  in  jener  ^tit  bereite  erroorben  Ratten,  ge^t  auo 
bem  SBorfte^enben  ^eroor.  &npirifd§e  Äenntniffe  roaren  ed  allere 
bingd  meifteno,  über  roeld^e  ^ier  berid^tet  rourbe;  aber  ed  febltc 
bod^  aud^  bie  (^r^ebung  ju  attgemeineren  l^cfic^täpuuften  unb 
jroar  felbft  ju  fold^eu  nid^t,  bic  ju  umfaffenberen  unb  roii 
tigen  3lnfid^ten  fommen  liefen.  5lu^  an  irrige  'iDJeinnngen,  roeldljc 
I  bejüglid^  l^ier  fd^on  betrad^tcler  ©egenftdnbe  bamale  nod^  galten, 

roar  mand^mal  ju  erinnern;  in  ungleid^  l^o^erem  ("«^rabe  jebod) 
roirb  5)ieö  in  bem  j^olgenben  ber  iyall  fein,  roo  id^  bariulegcn 
l^abe,  roeld^e  ^Jlnfid^ten  man  bamalo  über  bie  oon  ber  C^^emic 
ald  entferntefte  anjuerfennenben  ©eftanbt^cile  ber  Äörper  für 
begrftnbet  ^ielt.  3wgleidf)  mit  biefem  ©egenftanb  ^abe  id^  einigem 
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Ssbere ,  ftc^  (Hi^Ud^  an  i^n  ^nfc^Ue^nbe ,  ^ier  ^u  bef|>r  edien, 
unb  ha  tu)(^  me^rfa(^  erfe^en  ju  (äffen,  w'xt  man  auc^  fd^on  ba= 
oiold  dtic^tiged  lougte  unb  badete ;  aber  bejuglic^  ber  ßlementaT- 
5u[aminenfe$ung  ber  Körper  unb  überhaupt  ber  entfernteren  93e= 
jtanbt^ile  berfetbeu  woren  uoc^  irrige  SBorftellungen  bie  l|err= 
i^enbem  Unb  fe^r  erfti^roert  wirb  je^t  bie  ©erii^terftattung; 
faum  mogüc!^  ift  ed  oft,  ben  ®inu  Derbreiteter  Se^ren  htrj  unb 
genau  angugeben,  benn  n)ad  in  i^nen  bamald  als  Xiefe  galt, 
erfc^int  und  je^t  at9  Unftarl^eit,  oer^iuberub  ba^  man  biä  auf 
m  @runb  fe^e. 

^U^x  aU  jroeitaufenb  3^^re  mareu  vergangen ,  feit  Slri- 
itoicled  feine  Üe^re  oou  ber  Urfat^e  ber  SUerfc^iebenl^eit  ber 
Xorper  unb  oou  ben  oier  (Skmenteu  aufgeftellt  ^atte.  ;3n  totif^ 
(clnbem  (Srabe  bed  93erftdnbniffe«$  unb  ber  'Jtnertennung  mar 
Mcje  t*e^re  geblieben ;  in  bie  (l^cinie  ^atte  fie ,  oerroebt  mit  ber 
lurfteUung  c^emif c^er  (^ruubbeftanbt^eile  ber  ^torper,  utinbeftenS 
9on  bem  ad^teu  3<^^^^u^bert  an  (Eingang  gefunbeu,  aber  gegen 
Die  audfd^Uc^lid^ere  ©erücffid^tigung  jener  (^ruubbeftanbtl^eite 
a)ttr  fie  me^r  unb  me^r  jurüdgetreteu ;  bcfdmpft  mar  fie  ^ier 
jd^on  in  bem  fiebeuje^uten  ^a^r^uubert  oon  oan  ^elmont, 
oon  $  0  9 1  e  unb  uon  Sluberen ,  f o  ba^  mir  taum  ermarten 
öttTtten,  fie  in  bem  ac^tge^nten  ^a^rl^unbert  nod^  a(S  erl^eblid^ 
aas  in  äJetrac^t  tommeub  oorjufinbeiu  ^u  ber  ll^at:  üon  ben 
^rcugen  ^Äu^ängern  bes  Äta^Tfd^en  SiiftemeS  um  bie  3Äitte 
^9  od^tje^uten  ^^^^^^^ibertd  mirb  bie  ^2(riftoteUfc^e  Üel^re  aU 
eine  ben  (S^emitern  nic^t  genugenbe  ^ingeftellt,  fonbern  ald  et^^ 
was  juerft  oon  ©ec^er  rid^tig  (Singef ebenes ,  bag  aU  xoa^xt 
i^lemente  äBaffer  unb  (Srbe  ejriftireu  unb  jmar  oon  ber  (enteren 
öic  brei  5. 42  f •  bef pro^euen  2lrten  *).  ilber  fof ort  erhielt  bann, 

*)  So  g.  )B.  in  3  und  er 'd  Couspectiis  chemiae,  f.  X^eil,  ®.  82 
^rbnitfc^en  Bearbeitung  (1749):  „^öc^ft  bemerdendtoflrbig  ift  bie  9e« 
ttünmung  unb  ber  Unterfc^eib  ber  Principiorum ,  ben  Becker  guerft  aud 
^er  Uebung  in  c^entifc^en  SCrbeiten  unb  burc^  gefunbed  92ac^benden  einge« 
ielKv,  unb  fo  ferne,  ai«  folc^e    bie  aOgemeinen  materietten  (Elemente  aller 
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toanbtfc^aftggrögen  qu§  ben  @en)ici^tdmengen  fd^Iiegeu  laffe,  nocfi 
TOcl(j^en  bic  iBcreinigung  von  @Ucbcrn  bet  einen  mit  ©liebem 
ber  anbeten  klaffe  ju  neutralen  Satjen  [tatt  l^at. 

5)ie  als  3^^^fe^^^9^^^  ^^t  ®runb  einfad^er  SBa^toerroonbt^ 
fti^aft  bezeichneten  aSorgdnfle  rooren  bamalä  bereite  gerabe  fo 
aufgefaßt,  n)ie  2)ieä  fpdter  aud^  geroöl^nnd^  gcfc^c^en  ift.  Slbcr 
oud^  mit  ben  ouf  boppelter  SSBal^tücrTOanbtfd^aft  bcrul^enben  ^^^ 
fe^ungen  mar  man  gut  befannt  unb  betrad^tete  biefe  9?orgängf 
gteid^fattä  in  berfelben  Söeife,  wie  bie  fpdteren  6t)emifer  cä 
meift'  get^an.  &ani  fo,  roie  ©ieä  nod^  in  neuerer  3^it  gefd)e^fn 
—  nur  unter  2tnn)enbung  ber  friii^er  gebrdutj^tid^en  unb  je^t 
atterbingä  nic^t  me^r  geläufigen  d^emifc^cn  >^tx^tix  —  ^at  fc^o« 
SSergman  für  beiberlel  Wirten  oon  ,3^rfebungen  bic  3?orgdngf 
fd^ematifc^  bargeftellt:  roeld^e  Äörper  gur  ©inroirfung  fommen 
unb  roetd^e  bei  berfelben  refultiren,  Unb  alö  ouf  reciprofcr 
aSerroanbtfd^aft  berul^enb  finbet  man  bereits  bamals  (fo  bei 
3Kacquer  1778)  fold^e  Sßerroanbtfd^aftäerfc^einungen  untcr^ 
fd^ieben,  meldte  mir  je^t  nod§  unter  berfelben  ®ejei(^nung  oer^ 
fielen. 

So  roeit  roar  bie  33ern)anbtfd^aftölel|re  bereite  oor  bem 
Sturje  ber  ip^logiftont^eorie  burd^  Saooifier  auögcbilbet. 

SDöie  bctrdd^tlid^  ber  Dlcid^tl^um  an  ^tenntniffen  roar,  rocicbcn 
bie  gl^emüer  in  jener  3^it  bereits  erworben  Ratten,  gefit  auo 
bem  35orfte^enbeu  ^eroor.  ©mpirifd^e  Äenutniffe  loaren  es  ttUcT- 
bingS  meiftenS,  über  roeld^e  ^ier  berid^tet  rourbe;  aber  eS  fehlte 
bod^  aud^  bie  ©r^ebung  gu  allgemeineren  l^efid^tSpunften  unb 
jroar  felbft  ju  fold^en  nic^t,  bie  ju  umfaffenbcren  unb  roi* 
tigen  3lnfid^ten  fommen  liefen.  3lud^  an  irrige  Meinungen,  toeldjc 
bejüglid^  ^ier  fc^on  betrad^teter  C^egenftdnbe  bamald  nod^  galten, 
war  mand^mal  ju  erinnern;  in  ungleid^  l^ö^erem  ('»^rabe  jebo* 
wirb  Dies  in  bem  Jolgenben  ber  iyafl  fein,  roo  ic^  barjulcgcu 
l^abe,  meiere  9lnfid§ten  man  bamatS  über  bie  oon  ber  (?^mic 
als  entferntefte  anjuerfennenben  Seftanbt^eile  ber  .^Jrper  für 
begrünbet  ^ielt.  3^9^^^^^  "^^^  biefem  @egenftanb  l^abe  idf  einigco 
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inbere  ,  fi^  fMigtid^  an  i^it  Slnfd^tte^enbe ,  ^ier  ^u  6ef|>redfien, 
anb  ba  noc^  me^rfac^  erfe^en  ju  (äffen,  roxi  man  aud^  fd^on  ba- 
mal§  9ti(^ttge§  lougte  uub  badete;  aber  bejüglic^  ber ßtementar« 
lujammenfe^ung  ber  Körper  uub  überhaupt  ber  entfernteren  93e= 
naitbt^eile  berfelbeu  waren  noc^  irrige  93orftettungen  bie  t)err= 
jcbenben.  Unb  fe^r  erfd^wert  roirb  je^t  bie  iBerid^terftattung ; 
faum  mögtlt^  ift  eö  oft,  ben  ©inu  cerbreiteter  getreu  hirj  unb 
qenou  angugeben,  benn  mad  in  il^nen  bamalS  ald  £iefe  galt, 
erfc^eint  un^  je^t  al^  Unflarl^eit,  oerl^iubernb  ba|  man  biS  auf 
Den  ^runb  fe^e. 

2Jic^r  als  jroeitaufenb  ^a\)xt  waren  oergangen,  feit  älri^ 
noteleä  feine  i:e^re  oon  ber  Urfac^e  ber  ä^erfc^iebenl^eit  ber 
Xorper  unb  von  ben  oier  Elementen  aufgefteUt  ^atte.  ^n  med^- 
felnbem  (^rabe  beä  33erftdnbniffe^    unb   ber  iKnertennung  war 
Dicfe  iitffvt  geblieben ;  in  bie  (S^eniie  ^atte  fie ,   ocrrocbt  mit  ber 
ilufftcUuug  c^emifc^er  (iJruubbeftaubt^eile  berÄorper,  minbeftend 
9on  bem  achten  3<^^^^unbert  an  Eingang  gefunben,  aber  gegen 
Me  ouöfd^licfltd^erc   :5Beructfid^tigung    j[cncr  ©runbbeftanbt^eile 
mar  fie  me^r  unb  me^r  jurücf getreten ;  befdmpft  mar  fie  l^iex 
fc^on  in  bem   fiebeuje^nten  ^a^r^unbert  von  van  ^elmont, 
öon  ^o^le   unb   uon  9lnbereu,   fo    ba^   mir  faum   erwarten 
bürften,  fie  in  bem  ac^tge^nten  ^a^r^unbert  nod^  aU  er^eblic^ 
aus  in  4)ctrac^t  tommeub  oorgufinben*   ^^n  ber  I^at:  von  ben 
Ttreugeu  Anhängern  bes  ^ta^l'fd^en  S^ftemeö   um  bie  3Jlitte 
M  ac^tje^nten  Sa^r^unberts  wirb  bie   ilriftotelifc^c  ^e^rc  aU 
eine  ben  (S^emifern  ni^t  genügenbe  ^ingefteUt,  fonbern  aW  et= 
mas  juerft  von  iö  c  c^  e  r   rid^tig  (Singefel^enes ,   bafi  alä    wal^re 
irlemente  SBaffer  unb  (Srbe  e^riftireu  unb  jwar  von  ber  Unteren 
Me  brei  S.  42  f.  be jpro^euen  2lrten  ♦).  älber  f of ort  erhielt  bann, 

*)  So  a.  ».  in  Sunder'«  Conspectiis  chemiae,  f.  %^^^^t  *p'^2 
ber  bfutf(^en  Bearbeitung  (1749) :  ^^öc^ft  bemerc!en«würbiö  ift  bit  »c- 
mjninung  unb  ber  Untcrfc^eib  ber  Principiorum ,  ben  »ec^ct  aucr^t  ouä 
bft  Ufbung  in  t^eraifc^en  arbeiten  unb  burc^  gelunbc«  SRac^bencfen  cmgc- 
K^eu,  unb  fo  ferne,  al»  folc^e    bie  attgemeincn  matetietten  ©tcmente  atter 


110  U^bcfP^t  bei»  Buftottbei»  ber  (Si^emte 

unb  itoax  ni6)t  im  SQBibcrfpruc^c  gu  htm  üon  SScd^cr  unb 
®ta^I  ©tfanntcn  fonbcrn  jur  SScrooUftäubigung  beffetben,  bie 
3Bicbcrcinfül^ruufl  bcr  Slriftotclifd^eu  Sc^rc  bic  ^uftimmung  iUe^ 
Ict.  Jragt  mau  in  bcr  3«it,  rocl^e  bcm  3luffommcn  btö  üa= 
öoijicr'f^cu  Spftcmeä  oorauöging,  bie  bcbcutcubften  Sleprä- 
feutantcn  bcö  bamatigcn  d^cmifd^cn  äöiffcuö  nac^  ben  (^tcmcntcn 
bcr  Äorpcr,  fo  erhält  man  bic  Slntroort,  ba§  ©rbe,  ©afjcr, 
Suft  unb  geucr  nod^  immer  aU  etcmentc  ouiuerfcnncn  feien*), 

i)inge  pnb,  and  2\d^t   gebracht  ^at:   1)  bad  9Ba{{er  ober  ba«  feuchte 

Pfiffige  <&(ninbtpe|en ;    2j  bie    (Erbe    ober  ein  tro^e«    btd^te« 

<&(runbtoefen ;  biefed  unterfc^eibet  fi(^  lieber  in  bre^  befonbere  9[rten,  beim 

ba  ift:  a)  bie  erfte  Onmberbe,  biepc^Dorncnilic^  ald  glasartig  äußert , 

b)  bie  a»e^te  ift  bie  feuerfä^igc  (£rbe ,  c)  bie  btitte  bie  mercurio- 

lifc^e,  metaHmat^enbe ".  S)afelbfk  >S.  116  f.  finbet  man  angegeben, 

toe|^a(b  bie  ^riftotelifc^e  Se^re  nic^t  genäge;  t)orgett)orfen  »irb  i^r  na- 
mentlich, ba|  fte  bie  Statur  bed  Sfeuerd  nic^t  red^t  erüdre  unb  bab  Rf 
unter  bie3al^I  ber  (Elemente  auc^  bießufl  aufgenommen  l)aU,  toon  »el^ri 
gar  nid^t  feftfte^e,  ob  fie  überhaupt  ald  Oeftanbt^etl  in  eigentliche  c^nni* 
fc^e  Serbinbungen  eingel^en  I5nne. 

*)  S)tefer  flnftc^t  toax  namentlich  9t ac quer,  unb  c^aroheriftiM für 
bie  bamalige  3cit  ßnb  {eine  Darlegungen  ^ieräber  fammt  feiner  tBertounber« 
ung,  hai  biefed  SHefuItat  ber  erft  fo  fpat  enttoicfelten  tt)iffenfc^aftli(^en 
S^emie  mit  ber  fo  t)iel  früher  aufgefteOten  2e}^xt  hti^  6tagiriten  ganj 
flbereinftimme.  3n  feinen  Fil^mens  de  chyniic  theorique  (1753;  p.  2) 
befprid^t  SRacquer,  ha%  man  bie  Bcrlegung  ber  i^örper  nur  bi0  ao 
einer  getoiffen  (S^ren^e  treiben  (önne,  Aber  toelc^e  t)inaud  aUe  Semä^ungen 
fruc^tlo«  feien.  SSBelc^e  ^filfdmittel  ber  3erlegung  man  auc^  ontornbe: 
ftet«  (omme  man  ^u  ge»if{en  ©ubftanjen ,  meiere  nic^t  »eiter  in  ber  9rt 
oerAnberlic^  feien,  boj  fie  acf legt  »erben  tonnten ;  fie  geben  für  bie  S^^ 
legungdhinft  bie  ^c^ranten  ab.  Aber  meiere  biefe  nic^t  ^inauft  (ommen 
(ann.  S)te{e  Subftan^en  mfif{e  man  aU  ^rincipien  ober  (Elementr  be 
jeic^nen;  minbeftend  erfd^einen  fie  und  ald  folc^e.  Solche  feien  ^uptföd)* 
lic^  bie  (Erbe  unb  bad  Gaffer,  bie  iSuft  unb  bad  greuer.  IRögen  aud) 
biefe  ^ubftauAen  nic^t  »irflic^  bie  $nmorbiaU^eile  ber  Stoterie  unb  bif 
einfac^ften  (Elemente  fein:  und,  meint  äRacquer,  Tmb  fie  un^erlegborc. 
unb  er  .glaubt,  baged  oemflnftiger  fei,  3)ied  an^uertennen  unb  biefe  Sub« 
ftanaen  ald  mirflic^  einfache  unb  l)omogcne  Körper,  ald  (Vrunbbeftanbtbetir 
(principes)  ber  anberen  Störper  ^u  betrachten,  ald  in  uncontrolirbare  2p«' 
culationen  baruber  ein^uge^en,  aud  »eichen  noc^  einfacheren  3toffcv  bif 
genannten  ©ubftan^en  befte^en  mögen.  3)iefe  ^runbbeftanbt^eile  feien  in 
ben  oerfc^iebenen  Itörpern   in   ungleid^er  SKenge  enthalten,  einzelne  bn 
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ober  bo(^  inittbeften§,  bag  bte  SReifteu  an  biefe  (Stemente  glau= 
bcn*).      ©obci    war   im  ^iJJriucip  ganj   richtig  erfannt,  roa^ 

etßeren  in  einigen  &or|)ent  gar  nic^t;  fo   feien  fiuft  unb  SBaffer  aud  ber 
3nfammenfe(ung  ber  WetaUe  gftn^lic^  audgefd^Ioffen.    9lo(^  fP&ter,  in  ber 
Ittdgabe  feinet  Dictionniiire  de  cfaimie  Don  1778  (T.  I,   p.  376),    fagt 
IRacquer:     On    donne    en  chimie   le  nom  d'Mmen»  aux    corps  qut 
«ont  d'iine  teile  simplicite,  que  toiis  les  efforts  de  Part  sont  insuffisans 
ponr  les  decomposer,  et  m^me  poiir  leur  causer  aucune  espfece  d'alt^ra- 
üoq;    et  qui,   d'uoe  autre  part,    cntrent  commc    principes   ou    parties 
Constituantes  dans  la  combinaison  des   autres  corps,  qn'on  nomme  pour 
rftte  raison  corp§  compot4f,    Les  corps  aoxquels   on  a  reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu ,    Vair,   Veau   et  la  terre  la   plus  pure ;  parce 
qu>n  cffet  les  analjses  les  plus  completes  et  les   plus   exactes  qu*on 
ait  pu  faire  jusqu'ä  preseat,  n'ont  Jamals  produit  autre   cbose  en  der- 
nier  reasort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
tontes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  et^  decompos^s. 
II  est  tr^-possible  que  ccs  substances,  quoique  reputees  simples,  ne  le 
soient  pas,  qu'elles  soient   mdme   tres-composees,   qu'elles   resultent  de 
Tunion  de  plusieurs  autres  substances  plus  simples,   ou  quVlles  soient 
transmuables   de   l'une   en  Pautre ,   comme  le    pensc  M.   le  comte   de 
Buffon«     Mais    comme  l'experience  n'apprend  absoiument    rien    sur 
ceU,  on  peut  sans  aucun  inconyenient,  on  doit  m^me  regarder  en  chi- 
mie \c  feu^  Vair^  Veau,  etla  ierre,  comme  de  Corps  simples ;  parce  qu'en 
«•ffet  ils  agissent  comme  tels  dans  toutes  les  Operations  de  cet  art.  Les 
rhimistes    appelient   aussi   les    elemens    Principes    primitifs.     Unb    in 
bemfetbfn  ^erte  bann  nod^  (T.  II,  p.  295):   On   doit  regarder    comme 
demontre    presentement ,    et    d^apres    les   travaux  de  Becher    et  de 
Stahl,  que  Tcau,  la  terre  et  le  feu  entrent  veritablement  comme  prin- 
cipes dans  la   composition    des  corps.     Les   exp6riences  de  plusieurs 
phfsiciecs  et  chimistes,  et  sur-tout  celles  de  Boyle  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes   qui  ont 
tnTsille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoltre  depuis,  qu'il  y  a  beaucoup 
de  corps  dans  la  composition    desquels    Tair  entre   aussi  comme  prin- 
cipe, et  m6me  en  tr^s-grande  qnantite:  ainsi,  si  Pon  Joint  ce  quatridme 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  vonons  de  parier,    on  reconnoitra, 
sans  doute    avec  etonnement,    que  nous   admettons   n   präsent   comme 
principes  de  tous  les  composes  les  quatre  elemens,  le  feu,  Pair,    Peau 
et  la  terre,  qu'  A  r  i  s  t  o  t  e  avoit  indiques  c^mme  tels,  bien  long-temps 
avant  qu'on  eCit  les  connoissances  de  chimie  necessaires  pour  constator 
uno  pareille  ?^rite. 

•)  So  fagt  S5ene(   in   bem  Strtifel  Principes  in  ^iberot  unb 
VXlembertd  (Snc^clopabie  balb  nac^  1750,  nac^  ber  Angabe,  bag  bie 
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ju  bcri(|tcn,  —  5)ic  Don  bcr  jroeitcn  ^dtftc  beS  ficbengel^ntcn 
^al^rl^unbertö  an  oft  auägcfprod^cnc  äu^fid^t,  bafe  ba§  SSoffer 
fid^,  namcntü(j^  burd^  Idugercö  ©r^i^cu  unb  burd^  tDieber:^ 
^oltcä  5)cftinircu  (in  ©la^gefapcn),  ju  ©rbc  umroanbdn  loffe, 
war  balb  nad^  1770  (fiaooificr  fclbft  trug  mit  einer  feiner 
(slrfttingdarbcitcn  ju  biefer  3^it,  oor  jeber  Slnjroeifliing  ber 
^{jlogiftontl^eorie,  n)efentlicf)  baju  bei)  al§  n)iber(egt  anjufe^eu, 
minbcfteng  Don  bcn  bebeutenbftcn  g^emiferu  alä  irrig  betrachtet. 

2lbcr  für  bie  £uft  ronrbe  nüt  größerer  Seftimmt^eit  fd^on 
Dor  bem  gturje  ber  ^-JJ^logiftont^eorie  erfannt,  ba§  fie  nicftt, 
in  bem  ©inne  roie  man  eö  fo  lange  angenommen  ^atte,  ein 
Clement  fei. 

3Bor  Slttem  mar  batb  uad^  ber  3Witte  bed  ad^tje^nten  '^affr- 
^unbertd  ^ad  nad^gemiefen  morben,  ba|  cg  gang  oerfc^iebene 
tuftformige  Äörper  giebt,  nnb  ni^t  etwa  nur  ©ine  8uft,  beren 
©igenfd^aften  burd)  Scimifc^ungen  abgeänbert  fein  fönuen.  äöas 
oan  §etmont  oerfrül^t  über  bie  ©riftenj  oerfc^iebener  ©afe 
neben  ber  atmofpprifd^en  Üuft  behauptet  ^atte,  war  burd^  bie 
arbeiten  oon  ^lad,  von  ßaoenbif^,  oon  ^^Uiefttep  auger 
Zweifel  gefteUt;  auc^  für  ben  fie^jteren  war,  wie  er  felbft  eo 
auflfprad^,  ^/fiuft"  nur  nod^  eine  ^oxnx,  b.  i.  ein  Slggregat- 
juftanb,  unb  uid^t  6ine  Subfionj.  3^  braud^c  ^ier  feine  bc- 
fonbere  ^wfammenftellung  ber  eigentl^ümlid^en  Suftarten  ju 
geben,  mit  meieren  bie  ßl^emie  bid  gegen  bad  ©nbe  ber  ^err 
fd^aft  ber  ^^^logiftontl(ieorie  l^in  befanut  n)urbe;  für  bie  $e 
fpred^ung  ber  letzten  ^)iepräfentanten  ber  (S^emie  in  jener  ^eit, 
^.  59  biä  82,  mar  bie  Seric^terftattuug  gerabe  barüber  ein 
§auptfdd^Iid^ed,  loie  burd^  biefe  ^orfc^er  fold^e  fiuftarten,  unb 
welche,  erfannt,  mie  bie  ©igenfd^afteu  berfelben  ermittelt,  bie 
iHefuttate  ber  ©inroirfung  auf  anbere  oubftangen  unterfnd)t 
würben,  ©injetne  —  fo  g.  ®.  ÜJiacquer  —  glaubten  aller 
bing«  no(^  baran  feftlialten  gu  follen,  ed  fei  t^eoretifc^  n>abv 
fd^einlid^,  bag  eo  ©ine  ©lementarlnft  gebe,  oon  roeld^er  bie 
mannic^faltigen  Vuftarten,  bie  man  ald  befonbere  unterfcbieben 
batte,  nur  ^ilbänberungen  feien  -  -  gang  T^em  entfpretbenb,  loao 
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wr^iii  (©,  113)  über  ben  ©loubcn  an  eine  ©Icmentarerbe,  nnb 
bo§  bie  wrfd^iebenen  eigentl^ümlic^en  6rben  nur  abänberungen 
berfclben  feien,  erinnert  rourbc  —,  aber  roieberum  o^ne  bafe  J)ie3 
ge^inbert  l^dtte,  g^nnffe  Suftarten  als  g^^i^^^^f^^^i^^w«  i^  ^^' 
ttaSfttn  unb  ju  befpreci^en.  %u^  bie  in  frfil^erer  ^tit  öfter 
ou^efprod^ne,  namentlich  bei  ©ta^l  fic^  finbenbe  ?lnfici^t  war 
bamalS  jurücf getreten :  bafe  SBaffer  in  bie  3^fo"iw«iif«fcwtt9  ber 
oerfd^iebenen,  insbefonbere  ber  fünftlid^  bar^nftelteiiben  Suftarten 
eingebe,  bicfe  gleid^fam  nur  burcj^  Seimifd^ungcn  gu  permanenten 
Vuftarten  abgednberter  ÜBBafferbampf  feien;  fpdter  erft:  alö  bie 
funjtlic^  ^etüorbringung  non  SBaffer  ©egenftanb  beS  ©treited 
jroifd^en  beu  SBert^eibigern  ber  ^^logiftontl^eorie  unb  ben  9tn= 
gangem  be§  ßaooifier'fc^en  ©^ftemeS  roar,  fuc^ften  ©inige  ber 
crjleren  biefc  Slnfid^t  roieber  gur  ®eltung  ju  bringen.  —  SII8 
unter  fi^  unb  üon  ber  gemeinen  Suft  oerfd^iebene  Suftarten  waren, 
neben  oielen  anberen,  namentlich  bie  fijre  Suft  unb  bie  brenn- 
bare fiuft  onerfannt,  unb  für  bie  oerfd^iebenen  Suftarten  aud^, 
bag  pe  —  ber  Seigre  ©tal^Tä  unb  ber  gundc^ft  i^m  gotgenben 
entgegen,  welche  ber  Suft  fd^le^t^in  bie  iJS^ifl^^i*  abgefprod^en 
Ratten,  ald  Seftanbtl^eil  in  eigentliche  c^emifd^e  SSerbinbungen 
ringnge^n  —  fic^  mit  an  bereu  ©ubftangen  d^cmifd^  ue  reinigen 
fonnen;  bie  fiye  Suft  lourbe  aU  ein  ©eftanbtl^elt  ber  mitten 
Ältalien  betrachtet,  bie  brennbare  Suft  al§  ein  SBeftanbtl^eil  ber 
?KetalIe,  auS  weld^en  fie  burd^  SSfen  bcrfelben  in  geroiffen  ©duren 
frei  gemad^t  werben  timtw.  —  %nr  eingelne  Suftarten,  bie  aud 
oerfd^iebencn  ©duren  gu  entroidtclnben  g.  33.,  glaubten  (Sinige 
nod^  an  einen  roa^rfc^eintic^en  ^^f^^^^^^^^^^S  entfpred^enber 
Art,  wie  er  i^nen  als  für  bie  ©ubftangen  felbft  anncl^mbar 
erfd^ien,  auS  benen  bie  Suftarten  entmicfelt  werben  fönnen; 
beutlid^er  wirb  5)ieö  werben,  wenn  id^  weiter  unten  barüber 
jpred^e,  weld^e  Regierungen  gwifd^en  ben  oerfd^iebenen  ©duren 
bamalS  noc^  einige  t)ermutl^eten.  —  5)a|  bei  ber  ?lner!ennung 
oerfci^iebener  eigentl^ümtid^er  Suftarten  in  jener  ^tit  nod)  ein= 
gtlne,  in  gewiffer  ^infid^t  d^nlid^eS  aSer^alten  geigenbe  mit  Un^ 

uc^t  jufammengeworf en  würben,  fanu  faum  wunbern;  namentlich 

8» 
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machte  man  bamolS  faft  burci^gdngig  nod^  {eine  Unterfd^eibumi 
jn)if(^n  ber  in  eben  erinnerter  SGBeife  (burti^  86[en  Don  aJietallen 
in  Sduren)  barjufteQenben  brennbaren  fiuft  nnb  mehreren 
anberen  brennbaren  ®a^tn,  beren  @ntn)tcfelnng  unter  geroiffen 
Umftdnbeu  beobad^tet  roar. 

aSon  be[onberer  SEBicJ^tigteit  i[t,  roaö  bejügüd^  ber  atmo^ 
fpl^drifd^en  8uft  erf aniit  roar.  aSorauggef el^en  waren  fd^on  in  ber 
jroeiten  §dlftc  beä  fiebenjel^nten  ^^^i^^unbertä  SRefuUate,  roetdje 
erft  l^unbert  Z<^f)rt  fpdter  eigentlid^e  ®egrünbung  unb  bann 
bauernbe  Slnerfennung  erhalten  foUten.  2Ba3  bantalö  englifd^e 
gorf(^er:  §00 fe  1665;  namentlich  SWaporo  1669,  bann  au(^ 
aDBilltS  1671  behauptet  Ratten :  in  ber  8uft  fei  tm,,auö)  in  bie 
3ufammen[etung  bcä  ©alpeterä  einge^enber  JBeftanbt^eil  aW 
actioer  enthalten,  auf  beffen  ©inroirtung  auf  brennbare  £ub* 
ftanjen  bie  SSerbrennung  ber  Unteren,  auf  beffen  aSerge^rung  bei 
ber  aSerbrennung  aud^  bie  aSerminberung  eine«  mit  aSaffer  ab* 
gefperrten  aSolumc^  Suft  bei  biefem  aSorgange  beruhe;  welcher  in 
d^nlid^er  aSßeife  baä  9lt^men  unterhalte  unb  babci  in  animalif(^en 
Organismen  SBdrme  fid^  erjeugen  laffe;  roetd^er  (nac^9Raporo) 
ni(^t  nur  in  bie  ^ufammeufe^ung  ber  Salpeterfdure  fonbern 
au(|  in  bie  ber  aSitrioIfdure  eingebe,  bei  ber  Umwanblung  oon 
ftifenfieä  gu  ©ifenoitriol  bem  erfteren  gutrete,  überhaupt  ein 
SBeftanbt^eil  ber  Sduren  fei,  wenn  ergleid^  nid^t  f etbft  bie  Dlatur 
einer  8dure  l^abe,  unb  fic^  mit  ben  3)tetaUen  bei  ber  aSerlaltung 
berfelben  Dereinige  unb  bie  hierbei  ftattfinbenbe  ®en)id^t0oermel(|T' 
ung  oerurfad^e,  —  aUeS  Diefeö,  roae  in  ertenntnife  unb  2)eutuiig 
Don  2:]^atfdd^Ii(i^em,  ja  fetbft  im  (^ebraud^e  ber  Benennungen 
für  ben  wirtfameren  SBeftanbt^cil  ber  Sltmofpl^dre*)  einer  erft 
tauge  nad^l^er  {ommenben  3^^^  ooraudgriff,  erfd^eint  balb  roxt 


*)  tiefer  »urbe  bon  Sl^la^oiD  aUberSpirims  igneo-aöreus,  getoft^B' 
tilget  inbeffen  mit  ftfidfic^t  barauf,  bog  er  in  bem  ®alpeter  entölen  f(i, 
M  Spiritus  nitro-a^reus  begeic^net.  %ber  an  bie  fpAter  ffir  ben  Sauer* 
ftoff  gebrausten  Benennungen:  Sebendluft,  gfeuertuft,  erinnert  gan^,  mir 
biefer  «eftanbtl^eU  ber  Suft  ft(^  bereite  bei  IRa^om  a(«  ber  Spiritus 
viuUt,  igDeus  begeu^net  finbet 
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»aj!  ganj    octgeffcn.      Aber  Dom  ^aifxt  1772  an  rourbe  bie 

Untfrfucfiuiig  ber  8uft  neu  in  9Jngriff  genommen:   Dlnt^er* 

forb  lehrte   ba  ben   jur  llnterl^attung   be§  Wl^menä  unb  ber 

JerSrennung  nic^t  tauglichen  JBeftanbtl^cil  ber  2ltmofp^dre  ald 

eine  befonbere  ?uftart   fennen,  ^riefttep  (ügt.  ©.  63)  1774, 

3(6eele  (ügt.  ©.  78)  balb  nad^^er  ben  anbcren,  bie  iBerbren- 

Httitg  unb  baä  Xtl^men  unterl^altenben  93e[tanbt^ei(  für  fxd)  bar- 

ftellen ;  bie  2lnjtc^t,  ba§  biefe  beiben  Suftarten  fid^  nur  burc^ 

«n  TOe^T  ober  SOBenigcr:  Sättigung  mit  ^ßl^logifton  ober  grei= 

frin  üon  Selabung  mit  bemfelben,  unterfc^eiben,  trat  batb  jurürf 

gegen   bie,  rotittxt  9Sermut^ungen  über  bie  (Sonftitution  biefer 

Körper  unb  ber  gleichfalls  in  ber  Sttmofp^dre  nac^gemiefenen 

firen  8uft  nic^t  audfc^lie^enbe,  ba|  bie  gemeine  Suft  ein  ©emifd^e 

mehrerer  befonberer  fiuftarten  feu     ®anj  auf  bie  Slrbeiten  ge» 

ftü^t,   meiere  noc^  ber  ^eriobe  ber  ^^logiftontl^eorie  angehören 

unb  Don  Slnl^ängern  ber  legieren  ausgeführt  mürben,   tonnte 

8  er g man  1777  baoon   als   Don  etroaS  fic^er   g^ftgefteHtem 

fpred^n,  bafe  bie  atmofpl^drifci^e  Suft  lein  einfad^er  Äorper  fei, 

fonbcrn  jum  grö^ren  I^eite  auS  f.  g.  fc^dbtid^er  ober  mepl^iti^^ 

ft^r,  jum  Heineren  Il^eile  auS  f.  g.  reiner,  jum  tleiufteu  Il^eite 

ouS  f.  g.  fijrer  8uft  ober  Suftfdure  beftel^e. 

ffior  bei  ben  ©rroeiteruagen  ber  c^emifc^en  Äeuntniffe  Idnger 
ju  wrroeilen,  meiere  bie  „Suft"  betreffen,  fo  wirb  bieS  auc^  be^ 
juglid^  ber  Änfid^ten  ber  goß  fein,  welche  man  über  baS  ijeuer 
legte.  ig)atte  bod^  bie  €^emie  e§  feit  längerer  ^tii  als  il^re 
i^uptaufgabe  angefel^en,  bie  ^nmirfung  beS  ^yenerS  auf  bie 
wrfd^iebenen  Äörper  rid^tig  ju  beuten,  ju  erfldren,  auf  roaS  bie 
Jd^igfeit  geroiffer  Subftan^en  berufie,  an  ber  Suft  er^i^t  ijeuer 
jum  SBorfc^ein  fommen  ju  taffen,  unb  bie  SJorgdnge  ju  erfenuen, 
n>eld^  ben  etgentUd^en  3?erbrennungeu  analoge  fiiib. 

95on  ben  Slnjic^ten,  meldte  hierüber  ju  ber  je^t  oon  unS 
JU  betrad^tenben  ^tit  l^errfd^enbe  ober  bod^  befonberS  bead^tete 
roaren,  ift  fe^r  fc^roer  innerhalb  beS  fteinen  SRal^menS,  melier 
|ier  büfur  bcanfpruc^t  werben  barf,  ein  93ilb  ju  entwerfen,  unb 
für  nur  wenige,  ganj  befonberS  mid^tige  ^^untte  ift  eine  etroaS 
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machte  man  bamalS  faft  burd^gdugig  nod^  feine  Unterfd^eibung 
gwifc^cn  ber  in  eben  erinnerter  SSBeife  (bnrc^  fiofen  Don  ÜÄetaUen 
in  Sdnren)  barjnfteUenben  brennbaren  ßuft  unb  mehreren 
anberen  brennbaren  ®afen,  beren  (Sntroicfelung  unter  gewiffen 
Umftänben  beobachtet  n)ar. 

aSon  befonberer  SQBi^tigfeit  ift,  roaö  BegügUti^  ber  atmo^ 
fp^arifd^en  Suft  erfanut  roar.  33orauggefe^cn  waren  fd^on  in  ber 
jroeiten  §dlfte  beä  fiebenge^nlen  ^ö^^^unbertö  9flefultate,  roelie 
erft  ^nnbert  Zaf)xt  fpdter  eigentli^c  Segrünbung  unb  bann 
bauembe  9(ner!ennung  erl^alten  foUten.  SBad  bantalS  engtifc^e 
%ox\i)tx:  ^oole  1665,  namentlich  Wapon)  1669,  bann  auc^ 
aDBiUiä  1671  behauptet  Ratten :  in  ber  ßuft  fei  ein,,ou<^  in  bie 
3ufammenfe^ung  beS  @aIpeterS  einge^enber  SBeftanbtl^eil  als 
actioer  entl^atten,  auf  beffen  einroirlung  auf  brennbare  Sub* 
ftanjen  bie  SJerbrennung  ber  Unteren,  auf  beffen  aSerje^rung  bei 
ber  aSerbrennung  auc^  bie  aSerminberung  eineS  mit  aSaffer  ah 
gefperrten  aSotume^  ßuft  bei  biefem  aSorgange  berul^e;  roeld^er  in 
dl^nlid|er  aOSeife  bad  Slti^men  unterl^alte  unb  babei  in  animalifc^en 
Organismen  aSBdrme  fic|  erjeugen  laffe;  roeld^er  (nac^aRaporo) 
nid^t  nur  in  bie  ^wfammenfe^ung  ber  Satpeterfdure  fonbern 
auc^  in  bie  ber  a3itriolfäure  eingebe,  bei  ber  Ummanbtung  oon 
ftifenlieä  ju  (Sifenüitriol  bem  erfteren  gutrete,  überhaupt  ein 
SBeftanbt^eil  ber  Sduren  fei,  wenn  er  gleich  nid^t  felbft  bie  9totur 
einer  8dure  ^abe,  unb  fic^  mit  ben  SJietaUen  bei  ber  aSerlaltung 
berfelben  Dereinige  unb  bie  hierbei  ftattfinbenbe  ®en)id^t9t)erme^r' 
ung  Derurfac^e,  —  alled  3)iefeS,  maö  in  Srfenntni^  unb  Deutung 
Don  2:^atfd^(id^em,  j|a  felbft  im  (^ebrauc^e  ber  aSenennungeu 
für  ben  roirffameren  ©eftanbt^eil  ber  Sltmofpl^dre*)  einer  erft 
lange  nac^^er  tommenben  ^tit  ooraudgriff,  erfd^int  balb  nie 


*)  Xiefer  »ttcbe  bon  Sli^at^om  aU  bec  Spiritus  igoeo-aöreus,  ge»9(ii' 
lieber  inbeffen  mit  ftüdfid^t  barauf,  ba|  er  in  bem  Galpetet  enthalten  fä 
aU  Spiritus  nitro-aSreus  be^eic^net.  W>tx  an  bie  fpAter  fflr  ben  Süntt* 
ftoff  gebraud^ten  Benennungen:  fiebendluft,  gfeuertuft,  erinnert  gan^,  mt 
biefer  Seftaubt^eil  ber  Suft  ftd^  bereit«  bei  aRa^o»  o»  ber  Spintns 
vitaUs,  igneui  be^eic^net  finbet. 
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fajl  ganj  pcrgcffcn.  «bcr  oom  ^affxt  1772  au  rourbe  bic 
Unlerfuc^uug  bcr  fiuf t  neu  in  Eingriff  genommen :  JR  u  t  ^  e  i« 
forb  lehrte  ba  bcn  jur  Unterhaltung  be^  Sttl^meud  unb  ber 
S^erbrennung  ntd^t  tauglid^en  Seftanbtl^eil  ber  %[tmofp^dre  atS 
eine  Befotibcre  guftart  fennen,  ^^rieftlep  (ogl.  ©.  63)  1774, 
3(6ecte  (ogl.  ©.  78)  bolb  nac^^er  ben  anbcren,  bie  93erbren= 
ming  unb  bae  Sternen  unterl^altenben  Seftanbt^eil  für  fid^  bar« 
fteüen ;  bie  anfielet,  ba§  biefe  beiben  Suftarten  pd^  nur  burc^ 
fin  TOcl^r  ober  SBeniger:  Sättigung  mit  ^Ijtogiftou  ober  ^xtu 
fein  oon  Selobung  mit  bemfelben,  unterfd^eiben,  trat  batb  jurütf 
gegen  bie,  weitere  83ermutl|ungen  über  bie  Gonftitution  biefer 
Äorper  unb  ber  gteid^faHS  in  ber  Sltmofp^re  nad^geroiefenen 
firen  guft  nid^t  auä[d^lie^enbe,  ba|  bie  gemeine  Suft  ein  ©emifd^e 
mehrerer  befonberer  fiuftarten  fei«  @an3  auf  bie  2lrbeiten  ge- 
ftü^t,  roeld^e  nod^  ber  ^eriobe  ber  ^^togiftontl^eorie  angeboren 
unb  Don  9(n^ängern  ber  (enteren  auSgefül^rt  mürben,  fonnte 
9 er g mau  1777  booon  atä  oon  etrooä  fidler  ^^ftgefteütem 
fpred^en,  ba^  bie  atmofp^drifd^e  £uft  fein  einfad()er  Körper  fei, 
fonbern  jum  grc|eren  Steile  auS  f.  g.  fd^dbtid^er  ober  mep^iti- 
]iftx,  gum  fteineren  I^eile  auS  f.  g.  reiner,  jum  fleinften  Il^eile 
aud  f.  g.  fijrer  Suft  ober  Suftfdure  beftel^e. 

SBar  bei  ben  erroeiteruagen  ber  d^emifd^en  Äenntniffe  langer 
}u  oermeilen,  meldte  bie  „Suft"  betreffen,  fo  mirb  bie«  aud^  bu 
juglid^  ber  «nfid^ten  ber  goß  fein,  roetd^e  man  über  bo§  geuer 
^gte.  i^atte  bod^  bie  ei^emie  e§  feit  Idngerer  3eit  al§  i^re 
fjttuptaufgabe  angefe^en,  bie  ©inroirfung  beä  J^euer«  auf  bie 
wrfd^iebenen  Äirper  rid^tig  ju  beuten,  ju  erfidren,  auf  roa§  bie 
5ä^igfeit  gemiffer  gubftan^en  beruhe,  an  ber  Suft  er^ifet  ^euer 
jum  g?orfd^ein  fommen  gu  taffen,  unb  bie  a?orgduge  gu  erfennen, 
loeld^  ben  eigentUd^en  3?erbrennungen  onaloge  fiub, 

Son  ben  Slnfid^ten,  meiere  hierüber  ju  ber  Je^t  dou  unH 
gu  betroc^tenben  3eit  ^errfc^enbe  ober  bod^  befonbere  beachtete 
nwren,  ift  fe^r  fdjroer  innerhalb  be3  fteinen  SRa^men«,  welc^r 
^ier  bafür  beaufprud^t  werben  barf,  ein  ®ilb  gu  entwerfen,  unb 
für  nur  wenige,  gang  befonberd  wid^tige  ^Junfte  ift  eine  etwa^ 
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eingcldcnberc  Sc^anbtunfl  gutdffig.  $)iefc  fünfte  flnb  bie  38or= 
ftcUungcn  über  baä  ^l^togiftoU;  über  baö  SBcfcn  ber  SSBdrme 
unb  über  bie  Statur  beä  geuerä. 

3n  ber  Sd^itberung  ber  aUmdligen  ©ntroidfetung  unferer 
2Bi[fen[(!^aft  burd^  Sefpred^ung  ber  roid^tigftcn  SReprdfentantcn 
berfelbctt  rourbe  namentlich  aud^  angegeben,  wie  ein  ^rincip  ber 
SSerdnberlid^feit  ber  Äörper  burd^  g^ucr  in  roeit  entfernter  3«i^ 
bereite  unter  ber  S3ejeid(|nung  be^  jd^roefeligen  angenommen  Sor- 
ben war  unb  wie  bie  frül^ere  gröbere  SSorftettung  öon  biefem 
©runbbeftanbtl^eit  ber  Äorper  gu  ber  2luffaffung  beä  ^^logiftouö 
gleid^fam  verfeinert  rourbe,  ^6)  l^abe  (©.  45  ff.)  berid^tet,  roaä 
@ta^l  begüglid^  bed  ^^]^togifton^  behauptete  unb  erpertmentol 
beroeifen  gu  fönneu  glaubte:  ba^  ein  unb  berfelbe  (Stoff  in  ben 
perbrennlid^en  organifd^en  unb  mineralifd^en  Subftongen,  nament= 
lid^  aud^  in  ben  SWetatten,  entl^alten  fei;  roeld^e  9Keinungen  be= 
jüglid^  biefe§  ©toffeä,  beö  ^l^logiftonä,  in  ber  jroeiten  ^dlfte 
beS  oorigen  ^ö^i^^uiii^^rtS  bie  ba  nod^  an  feine  ©riftenj  glau= 
benben  (S^emiler  l^atten,  ift  l^ier  bargulegen. 

J)a^  etroaä  aB  ^l^logifton  83enaunte^  in  allen  eben  gc^ 
nannten  ©ubftangen  ejriftire,  bafe  biefer  (^^runbbcftanbt^eil  ber- 
felben  bei  35erbrennungö=  ober  aSerfalfungöoorgdngen  auetrete, 
rourbe  nid^t  begroeifelt  (Sbenforoeuig,  bd§  roaS  mit  bem  ^^?blo- 
gifton  ju  ben  ocrfd^iebenen  Äörpern  Bereinigt  fei,  erfanut  rocrbeu 
fönne  auö  ber  JJ^ftfteUung,  tbaö  nad^  bem  SBeggel^en  beö  ipblo- 
giftonö  bei  fold^en  S?orgdngen  f onft  nod^  jum  SJorfd^eine  tomme  : 
alfo  g.  S.,  ba^  neben  ^^l^logifton  in  ben  aWetallen  bie  f.  g. 
aWetalltaUe,  im  ©d^mefel  lUtriolfdure,  im  ^'^oöp^or  ^^odp^or^ 
fdure,  im  ©eingeift,  in  Celen  u.  3t.  SBaffer  unb  pre  i'uft 
entl^atten  feien.  SBon  ber  ©rifteng  beö^  ^^logiftonö  mar  man  fo 
feft  übergeugt,  bafe  man  felbft  in  genauerer  ©eife  angeben  gu 
fönneu  glaubte,  wie  grofe  ber  &t^ali  an  Ofm  in  Derfcfticbenen 
^Subftangen  fei.  »ei  ben  erfteu  ^iPegrünbern  ber  ^4>bfoflifton 
t^eorie  finbet  man  me^r  ^erüorge^oben,  wie  wenig  baö  brennbare 
^:princip  in  ben  eü  entl^altenben  Körpern   bem  (Seroit^te    nac^ 
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kiTQgf,  ald  bag  eine  genauere  quantitatiot  (Ermittelung  bedfctben 

Dfrfui^t  niorben  rodre ;  noc^  um  bie  >Datte  be«  ad^t je^nten  ^^a^r^ 

iumxi^  totrb,  j.  S.  oon  ^ott,  audbrucfüc^  barauf  aufmert- 

[am  gemacht,  baß  ganj  reines  ^^logiftou  fein  ^emid^t  ^abe,  bad 

3ntretcii  beäfelben  ju  anbereu  Äcrpern  boö  (^eroid^t  berfelben 

niM  oergro^re,  im  @egent^eil  es  5fterö  permiubert  erfcl^e inen 

latje  (namentlich  auc^  baran  finbet  man  erinnert,  bag  ber  ^^odp^or 

ki  @ntjie$ung  beS  in  i^m  entl^altenen  ^^^togiftond  an  ^emid^t 

isintffmi),  unb  bie  giemlid^  roeit  jurudt  oerfolgbare  Slnfid^t;  bag 

Um  ^loqi^n  negattoe  Sd^mere  jutomme,  feine  ^Bereinigung  mit 

einer  anberen  @u6ftanj  bae  oon  ber  (enteren  gezeigte  (^emid^t 

flciner  werben  laffe,  ^at  ju  jener  3^^*  ^^^  iw  ^^'i  folgenben 

^a^rje^nten  aud^  i^re  33ertreter.    ^ber  übermiegenb  mad^t  fid^ 

l)o4  bie  ^uftd^t  geltenb,  tag,  roie  jeber  Seftanbt^eil  einer  SSer- 

i^inbung,  aud^  bad  ^^Iogi[ton  mit  einem  angebbaren  @en)id|t  in 

ben  Subftaujen,  in  bereu  3u[ammenfetung  eö  eingebe,  enthalten 

fein  muffe,  unb  fe^r  SBebeutenbe  unter  ben  legten  9ln^ängem 

(er  $^Iogiftont^orie  glaubten  in  biefer  9{id^tung  juoerläffige 

lüefultate  ergielt  gu  ^aben.  3^  ^^^  ^i^  W^  ^^W  ^^  ^^^  fP^- 
cieUere  Sef pred^ung  ein(affen,  auf  roelc^e  irrige  SSoraudfe^ungen 
unb  unrid^tige  S3eobad^tungen  l^in  IBergman  ben  ^^l^Iogifton- 
ge^It  ber  i^oljfol^Un  ju  15  p6.,  ben  bc^  eifenä  gu  2Jb  p(£., 
ben  anberer  ^etaQe  gteid^faUd  in  fe^r  beftimmter  SBeife  angeben 
)u  fcnnen  glaubte,  ober  mie  ^irman  gu  bem  Siefuttate  fam, 
5er  Sd^roef el  beftel^e  auS  41  pS.  ^^logifton  unb  59  p@.  ^JSitriol- 
idure;  aber  bag  fold^e  Angaben  mit  gro|er  3^1^^^)^^^  gemacht 
würben,  begeid^net  in  c^arafteriftifd^er  SEBeifc  ben  feften  ©laubeu, 
oeld^en  man  an  bie  @riftenj  beS  ^^(ogiftoud  unb  an  bie  dUdf- 
tigteit  ber  93orfteUuugen  begüglid^  ber  3u[o^t)i^^^[^4uiiS  ^^^  ^^ 
oermeintli«^  ent^attenben  Äörper  ^atte.  —  Unb  atö  ein  Äorper, 
an  beffen  SBor^anbenfein  nic^t  gu  groeifeln  fei,  l)atte  bad  ^l^lo:? 
gifton  natürlich  and)  eine  SSermanbtf d^aftdtabelle  couftruirt  erhalten, 
bie  fogar  mand^eä  üu6)  fpater  no^  gu  S3rau(^enbe  —  in  um= 
geteerter  9lid^tung  gelefen  bie  SHeil^e  ber  aSermanbtfc^often  beä 
Sauerftoffö  gu  oerft^iebenen  Hörperu  —  entt|ielt. 
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einen  Sewe id  für  bie  Sriftcng  bed  ^^^(ogiftond  in  ber  Xrt 
ju  forbem  ober  geben  ju  wollen,  bag  baffelbe  für  ^\if  unb  ganj 
rein  bargefteUt  nnb  iiorge;eigt  merbe,  betrad^teten  bie  Sn^nger 
ber  Stal^rfd^en  X^eorie  immer  no(^  a(d  unnötbig.  9ßo|l  wer- 
ben oerf^iebene  ftnnlid^  ma^rnebmbare  !Dtnge  genannt ,  roüi^ 
reineä  ober  faft  reinem  ^"l^logifton  feien ;  aber  bie  SBebeutenbereii 
unter  ben  legten  %n^dngern  jener  Z^eorie  ftnb  barüber  feines^ 
wegS  einig,  meld^ed  ^ing  bied  fei,  unb  jeber  ^ingelne  war  ju 
oerfd^icbenen  ^txttn  ©erfd^iebener  Anficht.  Sprieftle?  betra^^ 
tete  bie  ig)o(jfo^(e  oU  entf(^ieben  reid^er  an  ^l^logifton,  old  !Dted 
Rubere,  g.  ©.  Sergman  traten;  ^tntx  meinte,  reine  J^olj^ 
to^Ie  fei  faft  oollftdnbig  umroanbetbar  in  brennbare  Suft,  meldie 
le^tere  er  lange  ald  ^^logifton  im  freien  3^1^^^^  ^^f^^;  i^ 
einer  3^^^  ^^^  roeld^e  über  bie  und  Ibefc^dftigenbe  l^inaudliegt, 
na^m  er  aud^  in  ber  brennbaren  ?uft  einen  (Sel^att  an  9Baffer 
an.  €aoenbif^  ^atte  guerft  bie  bei  ber  Scfung  oon  Metallen 
in  Sduren  fid^  entmitfelnbe  brennbare  Suft  aU  reined  ^^logi- 
fton  betrad^tet  unb  biefe  %n{id^t  würbe  oon  93ielen  geteilt,  aud6 
bann  nod^,  ald  (Saoenbifl^  felbft  wie  aud^  einige  Snbere  in 
biefer  Suftart  nur  eine  SSerbinbung  oon  ^^logifton  mit  einer 
anbereu  Subftanj  feigen  )u  bürfen  glaubten:  Saoenbif^  fte 
aU  aud  ^^togifton  unb  SBaffer,  9er gm  an  fie  ald  aud  ^^to- 
gifton  aU  bem  einen  unb  SGßdrme  aU  bem  anberen  in  i^r  ent^ 
^alteuen  mdgbaren  Seftanbt^eit  gufammengefe^t  anfa^.  9ber 
nod^  gang  anbere  ^inge  würben  ald  bad  ^^(ogifton  ben  Sinnen 
wahrnehmbar  mad^enb  angefprod^en :  fe^r  oerbreitet  war  bie 
Slufic^t,  bag  bad  ^^^logifton  an  ftc^  nid^td  ^nbered  atd  ha% 
eiementorfeuer,  beraSJdrmeftoff  fei;  SRacquer  ^iett  bo«  ^^to= 
gifton  für  ibentift^  mit  bem  fiid^tftoff;  ^^rieftlep  fprad^  baoon, 
bie  electrifd^e  3Waterie  tonne  mit  bem  ^l^togifton  ibeutifc^  fein. 
Unb  jebe  biefer  2lnfid^ten  fanb  Jßibcrfprud^,  fofern  gerabe  3?a«, 
wa3  ber  ©ine  aU  ^^logifton  in  ber  einfac^ften  ?lrt  ber  Qx- 
fd^einung  beffclben  betrachtete,  oon  einem  Ruberen  aU  etwas 
^ufammengefefete«,  ^^t)logiftou  nur  ald  einen  ©eftanbt^eil  i^wU 
^altenbed  augefe^en  würbe. 
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ig)in^(^tUd^  eines  anbeten  roid^tigen^mfteSl^erTfd^te  größere 
Uebereinftimmung.  ^afür,  bag  baä  ^l^Iogifton  au§  ben  ed  eut- 
^Itenben  Körpern  n)egge]^e,  n)urbe  StroaS,  in  ober  au  n)ad  e^ 
treten  lönne,  al§  not^roenbig  betrad^tet.  8uft,  Salpeter,  8atpe= 
teifSure,  Sraunftein  galten  als  notjugäroeife  geeignet,  baS  5p]^lo= 
gifion  aufjune^men  unb  eS  anberen  Körpern  gu  entgleisen;  aber 
oiele  anbcre  @ubftangen  ronrben  alS  gleichfalls  mit  biefer  i^&^ig- 
teit  begabt  betrad^tet :  alle ,  meldte  mit  ^l^logifton  93erbiubung 
einguge^en  im  @tanbe  feien.  Uns  fommt  l^ier  in  Setrac^t,  maS 
man  begüglid^  ber  äBirfung  ber  Suft  in  biefer  Segiel^ung  gu 
miffen  glaubte.  Sdd  ßingeluen  nod^,  aber  laum  bei  @inem  ber 
böeutenberen  SSertrcter  ber  ßl^emie  finbet  man  bie  Don  ©tal^l 
unb  feinen  nad^ften  ^iad^fotgeru  fo  beftimmt  auSgefprod^ene  9ln^ 
{td^,  ba|  für  bie  Unterl^altung  oon  SSerbrennungSerfd^einungen 
SJafferbampf  cbenfo  roit  8uft  roirfen  fdnne,  ober  fogar  bie  8uft 
nur  auf  @runb  il^reS  ©e^alteS  an  SEBafferbampf  gur  Unterl^att- 
ong  iM>n  Verbrennungen  fdl^ig  fei.  S)ie  3Äitn)irfung  ber  2uft 
bei  9SerbrennungSs  unb  aSerfallungSoorgdngen  mar  feit  lange 
betannt;  bie  SSotumoerminberung  berfelben  bei  SBerbrennungS- 
Dorgdngen  unb  bag  eine  begrengte  Suftmeuge  nur  in  begrengter 
Seife  bie  Verbrennung  oor  fid^  gelten  gu  laffen  oermag,  mar 
im  fiebenge^nten  ^al^rl^unbert,  unb  bag  ^affelbe  für  bie  Verfall- 
ung  gilt,  im  ad^tgel^nten  S^^^^^i^^^^  ^^^  bem@turge  ber^^lo= 
gt^ontl^eorie  Don  ^nl^dngern  ber  le^teren  bereits  erlannt.  9(IS 
Utfac^e  für  biefe  (Jrfc^einung  mar  mdl^renb  geraumer  ^tit  be^ 
trad^tet,  bafe  bie  Suft  ber  aufnähme  von  ^^logifton  nur  in  be= 
grenjtem  Wla^t  fdl^ig  fei,  unb  bie  ^^atfad^e  ber  VolumDermiu^ 
berung  mürbe  lebiglid^  conftatirt.  %lber  gegen  baS  @nbe  ber 
iperrfd^aft  ber  5p^togiftont^eorie  fommen  Slnfid^ten,  mie  fle  fd^on 
mel  früher  (©gl.  ©.  116)  roirlungSloS  auSgefprod^en  morben 
nmreu,  gur  ®eltung:  nad^  ber  Qrntbedfung  ber  f.  g*  bepl^logifti« 
firten  fiuft  (1774)  wirb  angenommen,  bafe  bei  ber  SSerdnberung 
ber  p^logifton^altigttt  Körper  burd^  @r^i^en  bei  Zutritt  dou 
8uft  baS  ^^logifton  an  biefen  Veftanbtl^eil  ber  le^tereu:  an  bie 
bep^togiftiftrte  Suft  trete,  (StmaS  ^croorbringenb ,   maS  für  ftd^ 
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giim  93orfd^etne  lomme  ober  ftd^  mit  bem  oor^er  tu  bem  ange- 
roctibctcu  Äörper  mit  ^^^logifton  Dcrbunbcu(^>cmcfcncn  Bereinige. 
J)arin  famen,  mic  betrdd^ttid^  fie  auä^  in  ber  Sluffaffung  dou 
©ingelul^eiten  unter  einanber  abroid^eu,  bie  legten  bebeutenbercn 
Sln^&uger  ber  ^l^Iogiftontl^eorie  übereiu. 

^a^  austreten  beS  ^^>l^logiftoug  aud  einem  Körper  ift  im 
SlUgemeineu  dou  einem  ^reimerben  oon  äädrme  begleitet;  über 
bie  3tnfid^teu,  meldte  man  beiüglid^  ber  le^teren  ^egte,  ^abe  i^ 
l^ier  furj  ju  berid^ten.  SEßeuige  unter  J)enen,  roeld^e  als  le^te 
23efenuer  ber  ^^logiftontl^eorie  uu§  ^ier  in  Setrat^t  fommeu, 
maren  in  bem  SSerftäubuife  ber  äödrmeerfd^einungen  foroeit  oor= 
gefd^ritten  als  ^aoenbif^;  ber  biefelbeu  als  lebiglid^  auf  ber 
inneren  23en)egung  ber  tleinften  I^eild^en  beru^eub  onfali.  ^aft 
5l(Ien  golt  bie  Sßjdrme  alö  etmaS  3)iaterietleö :  ein  SGßdrmeftoff 
n)urbe  angenommen,  meieren  33iele  atlerbingd  als  geroic^tloi» 
ober  fo  gut  aU  gen)id^tlod  betrachteten,  ^lubere  hingegen,  roie 
früher  33  o  ^  t  e ,  no^  alä  mit  einem  roal^rnel^mbareu  i^Jeroicbie 
begabt,  öergman  j.  ©.  glaubte  ermittelt  ju  ^aben,  bafe  bie 
brennbare  2uft  (baä  2ßa[ferftoffga§)  in  100  I^eileu  79  fUO" 
gifton  unb  21  gebunbenen  SBdrmeftoff  entl^alte;  bie  (^^eroid^to- 
oerduberungeu,  meiere  eine  v2ub)tanj  bei  d^emifd^en  35erdnber- 
ungen  erletbet,  fonnten  [einer  ^(nfid^t  nad^  aud^  roefenttidb  au? 
ber  ^Jienge  bec^  gebunben  bleibenben  ober  bed  neuerbiugd  gebun- 
benen aEBdrmeftoffed  berul^en.  5)er  Sßdrmeftoff  [elbft,  für  roelcbeu 
man  roieberum  ebenfo  wie  für  anbere  Subftaujen  eine  i^er 
manbtfd^aft^tafcl  conftruirte,  mar  no^  ber  ^JÄeinuug  einiger 
ibentifd^  mit  ber  (£lementar=$euermaterie  ober  mit  bem  '4?^|logi- 
fton,  nac^  Stnberen  baoou  oerfd^ieben ;  id^  erinnere  au  bie  5.  78  ff. 
befprod^eue,  oou  2Jergman  get^eitte  9lnfid6i  Äd^eele'S,  bafi 
'V^logifton  unb  bep^logiftifirte  Suft  ober  ein  93e)taubt^eil  ber 
letzteren  bie  ä^drme  unb  baiS  £id|t  jufammenfe^eu. 

3)ariiber,  auf  road  bad  Austreten  bes  ^4>f|logi|tonö  unter 
^euererfc^einuug  berul^e,  tuaren  bie  ^Jlnfic^teg  audb  getbeilt.  'I^ielc 
hielten  uodj)  f eft  au  ber  »on  €  t  a  b  l  aufgeftcUteu  iJe^re,  ba»  bie 
iveuererfc^eiuung  burc^  eine  befonbere   ra{d)e   roirbelnbe  'ütxocxi 
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ung  ber  ^^logiftont^cild^n  bcbingt  fei ,  ju  toel^er  bie  Unteren 
bun^  bie  3lntDefenl^eit  geroiffer  aiiberer  l^cild^en,  namentlich 
üier  auäf  öon  ßuft  ober  etrooS  äel^nlid^em  befdl^igt  werben. 
JJad^  Änberen  war  ^uererfd^eiunng  nur  baö,  ben  SKuötritt  be3 
^^^logi|ton§  begteitenbe  gleic^jeitige  grciroerben  x>o\\  äödrmeftoff 
unb  gid^tftoff,  unb  biefe  beiben  Stoffe  würben  mand^mal  alä  be= 
jonbere  ^^ftanbSartcn  @ined  ©tementeS,  mancl^mat  atä  ganj  oer- 
f^ifbene  ©toffe,  aud^  rool^t  (wie  eben  ju  erinnern  war)  alä  35er= 
binbungen  auö  benfeften  einfad^eren  ©ubftanjen  ;taci^  oerf(i^iebe= 
nen  Ser^dÜniffen  betraci^tet, 

3Rit  ber  ?lner{ennnng  beö  ^^^^logifton^  in  ben  burd^  ^^euer 
Dcrdnberbareu  Körpern  unb  in  fold^en,  bie  man  aud  anberen 
i?runben  (ber  9SerfaIfbarfeit  burd^  ©duren  g.  SB.)  alä  jenen  ana= 
log  jufommcngef e^t  betrad^tete,  oerbanb  fi^,  roie  ®.  118  f.  nod^= 
maB  erinnert  würbe,  bie  93orftelIung ,  ba^  man  baä  gu  \t\mi 
ftorpern  mit  bem  ^l^togifton  SSereinigte  burc^  möglid^ft  ooUftdn^ 
bigeä  «uötreiben  beä  erfteren  aSeftanbt^eile^  'jum  98orf8^ein 
bringen  IJnne.  (^troaö  ^^togiftonfreiereä  aU  bie  SSitriolfdure 
glaubte  man  nid^t  auä  bem  ©d^wefel,  etn)a§  ^Wogiftonfreiereö 
ate  ben  fd^toarjen  Äupferfal!  (baä  Äupferojcpb)  nid^t  au^  bem 
Äupfer  barftcßen  gu  fönnen;  biefe  ©ubftangen  galten  alä  üDaö, 
m^  in  bem  ©c^mefel,  in  bem  Äupfer  mit  ^l^togifton  vereinigt 
iei.  3"^  gaufe  ber  ^tit  lernte  man  aud^  mol^t  auä  ©ubftanjen, 
bie  biä  ba^in  al3  moglid^ft  bcpl^logiftifirte  gegolten  Ratten ,  bod^ 
no(^  ^^logifton  anöf^eiben.  2)er  metattif^e  3lrfcnif  galt  atä 
^^ujammengefc^t  au§  ^l^Iogifton  unb  meinem  9lrfenif  (arfeniger 
3äure),  biä  man  ben  tefeteren  nod^  weiter,  gu  ?lrfeniffdure,  be= 
p^logiftifiren  lernte ,  unb  bie  Slrfeniffdure  galt  bann  alö  ein 
einfacherer  Äorper,  wetd^er  mit  weniger  ^l^Iogifton  itn  weisen 
irfenif  atS  intermcbidre,  mit  me^r  ben  metaöifd^en  2Irfeni!  alä 
jefdttigte  SSerbinbung  bilbc;  gang  ocrgteid^bar  bamit,  wie  man 
in  fpdterer  S^it  in  ©auerftoffoerbinbungcn  be§  Uranä  unb  in 
)Mtn  beä  S3anabinä  Äorper  aU  einfad^erc  angenommen  l^at, 
roel(j^e  nac^^er  felbft  nod^  alä  fauerftoff^altig  crfannt  würben, 
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}um  iSorfc^ine  !omme  ober  fid^  mit  bem  oor^er  in  bem  angc- 
TDcnbcten  Äßrper  mit  ^^l^logiftou  Derbunbcu(^>cn)cfcncn  pereinige. 
^arin  fameu,  mie  betrdd^ttid^  fie  aud^  in  ber  ^luffaffung  uoii 
©ingetnl^citeu  unter  einanber  abroid^en,  bie  le^Ucn  bebeutenberen 
Slnl^anger  ber  ^l^Iogiftontl^eorie  überein. 

^a^  austreten  be^  '^l^Iogiftond  aud  einem  ^^örper  ijt  im 
SlUgemeinen  Don  einem  ^"^^reimerben  Don  äBfirme  begleitet;  über 
bie  Slnfid^ten,  meldte  man  bejüglid)  ber  Unteren  ^egte,  ^abe  id^ 
l^ier  furj  gu  berid^ten.  SEßcnige  unter  SJenen,  roel^e  aU  Ic^lc 
23efenner  ber  ipi^togiftontl^eorie  un§  l^ier  in  Setrac^t  fommeu, 
TDaren  in  bem  aSerftdnbni^  ber  äödrmeerfd^einungen  fomeit  oor- 
gef d^ritten  alä  6  a  o  c  n  b  i  [  ^,  ber  bief elben  alö  lebigUd^  auf  ber 
inneren  Seroeguug  ber  tleinften  itjeilt^en  berul^enb  an[a^.  äöU 
'^Qen  galt  bie  Sßdrme  atä  etmad  iDtaterieUes:  ein  SSßdrmeftoff 
mürbe  angenommen,  meieren  93ie(e  aUerbingS  a(^  gemid^tlod 
ober  fo  gut  aU  gemid^ttod  betrad^teten ,  9lnbere  i|ingegeu,  roie 
früher  33  o  5 1  e ,  no^  alö  mit  einem  ma^rnel^mboren  i^^eroicbte 
begabt.  33ergman  j.  33.  glaubte  ermittelt  3U  ^aben,  ba^  bie 
brennbare  fiuft  (baä  aßafferftoffgaä)  in  100  I^eiteu  79  '^?blo; 
gijton  unb  21  gebunbenen  äBdrmeftoff  enthalte;  bie  (^emi(btö- 
oerdnberungen,  meldte  eine  oubftanj  bei  d^emifd^en  SSerduber- 
ungen  erleibet,  tonnten  [einer  3lnfid^t  nad^  and)  roefeuttidb  auf 
ber  ^Jienge  bed  gebunben  bleibenben  ober  bed  neuerbiugd  gebun- 
benen 2Bdrme|toffeä  berul^cn.  35er  aßdrmeftoff  felbft,  für  roeldicu 
man  roieberum  ebenfo  wie  für  anbere  Subftanjen  eine  i^er 
roanbtfc^aft^tafel  conftruirte,  mar  nad^  ber  3Äeinuug  einiger 
ibentifc^  mit  ber  (£lcmentar=$euermaterie  ober  mit  bem  '-P^logi 
fton,  nad^  Slnberen  baoon  oerfc^ieben ;  id^  erinnere  an  bie  3.  78  ff. 
befproc^ene,  oon  3Jergman  get^eitte  Jlnfic^i  Äc^eele*^,  baj^ 
H^^^togifton  unb  bep^logiftifirte  guft  ober  ein  ^eftanbt^eil  ber 
letzteren  bie  )ih3drme  unb  bad  Ißid^t  jufammenfe^en. 

J)arüber,  auf  mag  bas  5tuötreten  beö  ^4>^logiftonö  unter 
^cuererfc^einung  berul^e,  maren  bie  ^Jtnfid^teg  aucb  getbeilt.  3^ie(c 
hielten  uodE)  feft  an  ber  »on  3tabl  aufgefteUten  iJe^re,  bag  bie 
f'veuererfc^einung  burd^  eine  befonbere   rafc^e  mirbelube  äJeiocjj 
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unj  bf r  ^^togiftontl^eilcj^cn  bebingt  fei ,  ju  roeld^er  bic  Icjjtcrcn 
bunl^  bie  äniocfcii^eit  gcioiffer  anbetet  l^cUc^en,  namenttid^ 
aber  m^  ©on  fiuft  obet  etroag  ae^nlid^em  befähigt  roetben. 
JJad^  anbeten  roat  geuetetfc^eiuung  nut  baä,  ben  Sluöttitt  beä 
•f^logiftonS  begleitenbe  gleic^jeitige  gteiroerben  oon  SSJätmeftoff 
unb  8ic^tftoff,  unb  bie[c  beibcn  Stoffe  würben  mand^mal  aU  bt- 
ionbere  3uftanbSartcn  ßineS  ©tementeä,  mand^mal  aU  ganjoer- 
l'iiebene  Stoffe,  aud^  rool^t  (wie  eben  gu  erinnern  war)  qU  a5er= 
Mnbungen  aud  benfetben  einfad^eren  Subftanjen  jiad^  oerfd^iebe- 
nen  Set^dltniffen  betrad^tet. 

3Rit  ber  21nerfennnng  beä  ^^^^togiftonä  in  ben  butd^  §euer 
oerdnberbaten  Körpern  unb  in  fold^en,  bie  mau  aud  anbeten 
^Mnben  (ber  SBetfalfbarfeit  butd^  ©duren  j.  SB.)  atä  jenen  ana= 
lüg  jufammengef efet  betrad^tete,  oerbanb  fic^,  wie  S.  118  f.  no<^* 
mote  erinnert  würbe,  bie  93orftettung,  ba^  man  baä  gu  jenen 
Äerpern  mit  bem  ^l^logifton  SSereinigte  burc^  möglid^ft  ooUftdn= 
bigcä  auftreiben  beä  erfteren  ®eftanbtl|eiteä  gum  SBorfJ^ein 
bringen  fönne.  ß^tmaö  ^l^togiftonfreiereä  aH  bie  35ittiotfdure 
glaubte  man  nid^t  aud  bem  Schwefel,  etmaä  ^l^logiftonfreiere^ 
afe  ben  fd^warjen  Äupferfal!  (baö  Äupferorpb)  nid^t  auS  bem 
.Hupfer  batfteUen  gu  !önnen ;  btefe  Subftangen  galten  ald  Sad, 
loa^  in  bem  Sd^wefel,  in  bem  Äupfer  mit  ^l^logifton  vereinigt 
i«i.  3m  Saufe  ber  ^tit  lernte  man  aud^  mol^l  an^  ©ubftanjen, 
Me  bid  ba^in  ald  miglid^ft  bepl^Iogiftifirte  gegolten  l^atten ,  bod^ 
m)(^  ^^logifton  auöfd^eiben,  2)er  metaüif^e  Slrfenif  galt  alä 
^ufammengefe^t  au3  ^l^logifton  unb  meinem  ^rfenif  (arfeniger 
cdure),  bis  man  ben  Unteren  nod^  weiter,  gu  Sltfeniffdure,  be= 
p^logiftifircn  lernte ,  unb  bie  Slrfeniffdure  galt  bann  alö  ein 
einfacJ^erer  Äorper,  weld^er  mit  weniger  ^l^logifton  ben  weisen 
Ärffuif  als  intermebidre,  mit  me^r  ben  metattifd^en  ?trfenif  als 
gddttigte  95erbinbung  bilbe;  gang  vergleichbar  bamit,  wie  man 
in  fpöterer  3^^*  ^^  ©auerftoffoerbinbungen  beS  Uranä  unb  in 
)oldien  beS  S3anabiuä  Äörper  aU  einfad^ete  angenommen  ^at, 
roe^e  nac^l^et  felbft  nod^  alö  fauetftoff^altlg  etfannt  würben, 
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fo  bafe  bic  oorl^er  aU  einfad^crc  bctrad^tcten  Äßrpcr  jf^t  ju  in^ 
tcrmebidrcn  Scrbinbungcn  geworben  finb. 

.3n  ber  ©rfenntni^,  toetd^e  Äcrper  jroifd^cu  aiibereit  intcr: 
mebifir  feien,  imb  in  roeldöer  9iei^enfoIge,  war  bie  ^l^emie  f4on 
unter  ber  §errfd^aft  unb  unter  bem  einffuffe    ber  ^^logifton 
tfjeorie  betr&ti^tlicj^  Dorgebrungen ;    ii)   ^atte  bereite  8  50  ba- 
ran  ju  erinnern,  waä  fie  in  bie[er  Sejiel^ung    unb  in  ber  ^x- 
fenutnife,  iDcld^e  aSorgdnge  analoge  finb ,   in   jener  '^Jeriobe  ge- 
leiftet  l^at.  es  waren  aSorarbeiten  oon  er^eblid^fter  83Bi(fttigteit 
für  bie  35urcl^fü^rung  beö  8  a  o  o  i  f  i  e  r  *f c^en  Spftemcd :  S^orat- 
beiten,  roetd^e  mel^rfad^  fic^  gerabeju  in  ba§  neue  Softem  über- 
fe^eu  liefen,  fobalb  einmal  nac^gewiefen  war,  bag  ein  SBeggang 
Don  ©auerftoff  (ober  SSereinigung  mit  bemfelben)   ba  ftatt  bat, 
wo  man  oor^er  ^Bereinigung    mit  ^l^togifton   (ober  äöeggang 
beffetben)  angenommen  l^atte,  unb  bafe  in  ben  Keinen  jufammeiu 
gel^origer  Äörper  berjenigc,  weld^er  aH  einfad^er  burd^  a?erbiub^ 
ung  mit  einem  gweiten  nad^  oerfc^iebenen  ißerl^dltniffen  bie  anberen 
bi(b*et,  nid^t  an  bem  @nbe  ber  dtti^t  ftel^t,  an  weld^em  i^n  bi< 
^l^logiftont^eoric  oermutl^ete,  fonberu  an  bem  entgegcngefe^ten. 
SBa§  i^  meine,  wirb  auä  bem  jetft   befpro^enen  Bcifpiele  beö 
SlrfeniK  unb  ber  ©duren  beffelben,  aud  bem  fd^on  früher  meftr- 
fad^  erwdl^nten  beö  ©d^wefelö  unb  ber  Sauren  beffelben  beut 
lid^;  id^  will  nur  noc^  jwei  ^eifpiele  3ur  SSeroollftdubigung  beo 
l^ier  Oefagten  anfül^ren.  Sd^eele'd  arbeiten  über  ben  »raun  ^ 
ftein  unb  ®a^n'd   fid^  anfd^Iie^nber  9lad^wei«,  bafe  berfelbe 
JU  einem  Metalle  rebucirt  werben  fann,  liefen  ben  3)raunfteiu 
(uufer  ^Äanganl^^perorpb)  ald  einen  einfac^ren  Ä5rper  betradi^ 
ten,  welcher  burrf)  Zutreten  oon  'l^^logifton  ju   einer  SubftQU} 
(3WanganorpbuI)  werbe,  bie  ber  SSereinigung  mit  ©duren  fdbiq 
fei,  unb  burd^  93erbiubung  mit  noc^  me^r  ^Hogifton  §u  einem 
3KetaUe  (aWangan) ;  ßaoenbif^  betrad^tcte  auf  ®runb  feiner 
Unterfud)ungen  bie  gatpeterfdure  aW  einen  einfad^eren  Äörper. 
weld^er  burd^  fuccefloed  Zutreten  dou  ^^^logifton  in  p^logiftitirte 
Salpcterfdure  (fatpetrige  Sdure),  bann  in  (Ealpetergad  (5  tief 
orpb)   unb  enblid^  in  pt)logiftifirte   ßuft  (Sticfftoff)   übergebe. 
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3Re^rere  Körper  finb  in  bem  SBot^erge^enben  ald  fold^ 

namhaft  gemad^t,  oon  roel^en  man  fni^er  anna^m^  ba^  fie  ein^ 

fac^re  feien;  berartige  Körper  mürben  oon   ben  93ebeutenbften 

unter  beu  legten  Vertretern  ber  ^^^^logiftontl^eorie  aU  unjerleg^: 

kxt  betrachtet,  ^em  (Stauben  an  eine  befd^rdnfte  9(nga^l  mir!» 

li^er  (Elemente  entgegen  betonte  namentlid^  ^ergman,  ba§  man 

hierüber  nur  äiermut^ungen  ^abeu  t5nne,    in  ber  (Sl^emie  aber 

nur  bem  burd^  bie  ©rfa^rung  geftgefteltten  (Geltung  jugugeftel^en 

fei  (Sie^t  man  ju,  meldte  ^'5rper  bei  i^m  ald  unzerlegbare  be« 

tprod^n  werben,  f o  finbet  man  ald  bal^iu  gehörig  bad  ^^logi- 

jton,  baö  SBaffer,  bie  ganj  reine  (f.  g.  bepl^logiftifirte)  fiuft,  bie 

nren  SRalien  (baS  flüd^tige  Xlfali  mürbe  atä  gufammengefe^t, 

ndmlid^  nad^meisbar  ^^togifton  eutl^alteub  betradEjtet) ,  bie  oer« 

fd^iebenen  eigent^ümlic^en  (bei   il^m  gerabegu  aB  primitioe  be« 

;ei(^neten)  Srben,  bie  beS  i^^Iogiftonä  fo  meit  mie  mogUd^  be^^ 

raubten  SRetaQfatle  unb  3RetaU[dureu,  bie  miglid^ft^bep^logifti:: 

jirten  anberen  Mauren,    ^ber  Stiele  l^ingen  allerbingd   bamald 

nod^  oon  früher  ^er  uberfommenen  'lluSfprii^en  unb  unftaren 

?orfteUungen  barüber  an,  ba|  jroifc^en  ben  eiujetnen  ©liebem 

mehrerer  unter  beu  tbzM  genannten  (£laf[en  einfacherer  Äörper 

nod^  erleunbare  Sejie^ungen  obmalten.    3)ie  ältere,   aud^  oon 

8  e  c^  e  r  auögefprod^ene  JBel^auptunj,  ba&  bie  aiietatte  aud^  einen 

l  g.  mercurialifd^en  ©runbbeftanbtl^eil  als  gemeinfamen  entl^al« 

tcn,  finbet  ftc^  noc^  bei  SJiacquer  als  ttroa^  ganj  ^ead^tenä- 

roert^eS  rotnii  aud^  nic^t   mit  Sic^er^eit  Ö'noiefenea  bel^anbdt, 

unb  eben  fo  meit  ge^t  baä  geft^alten  an  ber3lnfid^t,  ber  erbige 

Seftanbt^eil  in  aütn  ^ttaütw  linne  mol^l  an  ftd^  eine  unb  bie- 

fette  @runbfubftauj  fein,  ©er  Meinung,  ba|  bie  oerfc^iebenen 

Ctben  alle  nur  Slbdnberungeu  einer  ©lementarerbe  feien,  mürbe 

3.  113  gebaut.    SBaS  (Stal^l  barüber  gelehrt  l^atte,  bag  aUe 

1-  g.  ©alje,  bie  Sauren  unb  bie  Sllfalieu,  innige  aSerbinbungen 

ftuä  erbe  unb  ©affer  feien,  finbet  auc^  nod^  B^ftimmung,  unb 

wieberum  fprad^  nod^  9Kacquer  fid^   in  biefem  ©inne  auä, 

uiib  ba|i  bie  9Ufalien  mel^r  erbe   in  i^rer  SRifd^ung  entl^alten, 

als  bie©duren.  3lber  maSbieSduren  betrifft,  fo  ^at  SJec^er'S 
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unb  ©tal^Tä  Slupd^t  Don  einer  cinfad^ercn  berartigen  $cr= 
6inbung,  beren  $(6änb6rungen   in   ^olge  be§    ^^tretend  no(6 
anbetet  ©ubftanjen   in  per[d^iebenen  SSetljällniffen  bie  übrigen 
©dnren  feien,  nnb  ba§  jene  einfa^ete  l^etbinbnng  ober  ^^rimi- 
tiofäute  bie  äUtriotfdnre  fei,  auc^  nod^  $ln^änger.  9{od)maU  iu 
9W  a  c  q  u  e  r  jn  nennen  alä  einer  ber  Sebeutenbften  nnter  55enen, 
roetd^e  furj  oor  bem  Sturze  ber  ^^^logiftont^eorie  ed  ale  xoa%x 
fd^einlid^  betrachteten,  bie  ©alpeterffiure  fei  nid^tö  ?lnbere^  ale 
aSitrioIfänre  perbnnben  mit  ^^?^loflifton  in  eigent^ümlic^er  SScije 
burd^  einen  J^änlni^oorgang ;   bie  Saljfdure   foUe  (roa^  jeboA 
nod^  nid^t  erroiefen  fei)  SBed^er'ä  ?Infid^t  gemdft  eine  35erbinb 
ung  ber  ^^rimitiofdure  mit  bem  mercuriatifdben  (?runbbeftanb 
t^eil  fein;  bie  ^^oäpl^orfdnre  fei  mit  großer  ii^a^rfd^einli*feit 
eine  9?erbinbnng  an^  Satjfdure  nnb  ^^logifton;  bie  ^flan^eu- 
fduren  enthalten  roal^rfc^einüd^  neben  ber  '^.^rimitiofdure    nod) 
Oeligeö  (^^logifton  unb  2Baffer)  in  inniger  ^Bereinigung.  Solie 
9lnfid^ten  oertrat  nodft  üRacquer  in  früheren  feiner  Sdbrifteu 
mit  größerer  SBeftimmtl^eit;  in  fpdteren  t^eilroeife  mit  etroaS  mehr 
.3urüdf]^altung ;  aber  aud^  ^ rieft! ep  fprac^  noc^  gldubig  ooii 
ber  93itriolfdure  alei  ber^rimitiofdure,  oon  ber  Umioaubelbarfeit 
ber  Saljfdure  in  Salpeterfdure  unb  umgeFe^rt,  unb  bei  ber  95ef d^reib- 
ung  feiner  l^erfud^e  iiber  bie  Suftart,  meiere  er  aus  J^lupfpat^  unb 
iUtriolfdure  in  (Mlaogcfdfeen  entn)i(felte  unb   afö  fluftfoure  l^uft 
be}eid|nete,  betrad^tete  er  es  aU  enoiefen,  ba^  biefelbe  ^^ittiol 
fdnre  fei,  ©ere  inigt  mitfoüiel  ^^Wogifton,    baft  biefe  tuftffrmig 
werbe,  unb  anperbem  no(^  mit  einer  geroiffen  llienge   bee  erbi 
gen  Seftanbt^eiles  bee  i^lufefpatlied.    —    Daß  folc^e  ^CnfiAtcn 
bei  ^(dnnern  mie  bie  eben  genannten  noc^  in  fold^er  Sl^eife  bc 
fprod^en  unb  tl^eilroeife  menigfteno  oert^eibigt  mürben,  barf  nicht 
oergeffen  werben,   miU  mau  ficft  ein  uuporteiifcöeö  Urt^eil  über 
jene  ^»^eit  bilben;  aber  auc^  nicfit,  bag  bamald  bereite  unter  bcn 
Anhängern  ber  t^fitogiftont^eorie  ^Äe^rere  felbftftdnbig  ben  U« 
mertt)  berartiger  allgemeinerer  'IJermut^nngen  ertannt  unb  ma« 
fie  gur  SSerid^tigung  einzelner  ^ier^erge^5riger  irriger  Se^aupt 
ungen  beigetragen  ^aben. 
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3«^  §abe  Sem,  load  im  SSorl^etgel^enben  begüglid^  ber  bis  gu 
^aooificr'S  Eingreifen  in  bie  Cl^enüe  crroorbenen  Äenutniffe 
anb  aufgefteUten  ^Jlnfici^tcn  berid^tet  mürbe,  nodj  ©inigeS  ^inju* 
>ufügen,  roa§  mir  üon  Chrl^eblid^feit  bafür  gix  fein  fd^eint,  eine 
riiWige  SSorfteltung  oon  ber  ß'ntroirfetung^ftufe  gu  gewinnen,  auf 
rodifte  bie  Sl^emie  in  jener  ^txt  gefommen  mar. 

(S§  ift  d^arafteriftifd^,  mie  auäeinanbergel^enb  bamalä  noc^ 

bc;ügli(^  gang  allgemeiner  unb  principieQ  mid^tigfter  ^^ragen  bie 

8fontn)ortungen   maren:    ob    bem  aSärmeftoff  g.   85.  pofitioe 

c<^ioere  wie  anberen  Äörpem,  ober  gar  feine  S^mere,  ober  nega* 

tioe  Sd^mere  jufomme;   ob  baS  ^^(ogifton  im  freien  ^uftanbe 

barjieQbar   fei  ober  nid^t;  u.  31.    Sei  aller  ^'^^ifl'^i*  i^  "^^^ 

iveft^lteu  an  geroiffen  einmal  ergriffenen  aSorfteUungen :  g.  39. 

öag  ein  unb  berfelbe  (Mrunbbeftanbtl^eil  in  alten  burc^  "i^tutv 

ottanberbaren  Äörpern   entl^alten  fei,   mar   in  iBejie^ung  auf 

wele  anbere  bebeutfame  ^hmfte  eine  betrdd^tlid^e  SJerfd^ieben^eit, 

fin  raf^er  SGBec^fel  ber  9lnfid^ten  üorauögegangen.    öine  erl^eb^ 

üdiere  Stetigteit  in  ber  SJearbeitung  t^eoretifd^er  3lufgaben  wirb 

mr  bamate  nod^  t)ermi|t.  —  5)ie  gl^emie  beginnt  faum,  a\i^ 

einer  ^dt  ^erauöguge^en,  rocl^e  d^arafteriftrt  ift  baburd^,   ba^ 

bie  ^fenntnife  eine«  biö  ba^in  begangenen  ^^i^t^^mä  in  einen 

neuen  S^^wm  überfd^lagen  läft.    5)ie  Setdmpfung  ber  Seigre, 

öa|  ba§  55^uerbeftänbige  in  ben  Äorpern  fo  als  iBeftanbt^eit,  alS 

j.g.  folgiges  ^riucipberfelbenprdejciftire,  mie  eS  nad(|  ber  6inmirf= 

ung  beS  geuerS  gum  38orfd^eine  tommt,  ^atte  oan  §etmont, 

8ople  u.  91.  bie  ^räerifteng  ber  ^ÄKatien  in  ben  ^^ffangen  be- 

jtreiten  laffen.    ®en  ®lauben  an  bie  negative  Sd^mere  ber  %t\itX' 

malerie,  unb  ba§  beß^alb  nad^  bem  SluStreteu  ber  legieren  auS  ben 

Stetalten  ber  atnrfftanb,  ber  SDletaUfalf,  fd^merer  wiegen  mfiffe, 

Nten  »ople,  SBec^eru.  Sl.mitber  Se^auptung  befdmpft,  bafe 

im  @egeut^eile  bei  ber  SBerfallung  rodgbare  geuermaterie  bem  ?D?e= 

lallfolfe  gutretc  unb  für  biefen  bie  ©emid^tSperme^rung  Derur= 

ffu^ ;  unb  Ä  u  n  rf  e  l ,  ©  t  a  f|  l  u.  21.  maren,  inbem  fie  fic^  gegen 

biefen  lefetereu  S^rt^um  auöfprad^en,  mieber  in  einen  anberen 

gefaUeu:    baS   Sc^merermerben  metaUifc^er  3ubftangen  bei  ber 
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aSerf alf uttg  bcrul^e  barauf,  bafe  biefetbcn  bitter  rocrben*  J)ie  ri<l^= 
tigere  6rfenntni|  ber  Urfac^e  biefcr  Prfd^eiuung  wirb  im  ÄB= 
gemeinen aU erft  burd^  ^ a d o i (i e r  oerantagt betrad^tet,  unb aller- 
bing^  l^aben  bie  wirbelten  bes  Sedieren  aud^  für  Solche;  loelc^e  ber 
^l^togiftont^eorie  nod^  anl^tngen,  gur  '^nerf  ennung  beigetragen,  bo^ 
ber  eine  ^eftanbt^eil  ber  2uft,  bie  f.  g.  bepl^logiftifirte  Suft,  biefe 
@en)ic^tSjuna^me  ben)ir!e :  ju  ber  ä^orfteUung  ndmlid^,  ba^  bieje 
Suftart  jufammen  mit  bem  Dorerft  aud  ben  Metallen  an  fie  ge^ 
tretenen  ^^^logifton  fid^  mit  3)em,  roaä  neben  bem  Unteren  im 
9ÄetolI  entl^alten  geroefen  fei,  ju  bem  roirHid^  barftetlbaren  TOe= 
talltalfe  vereinige,  ^ber  ed  ift  bod^  baran  ju  erinnern,  boB 
bereite  frül^er  eitie  fotd^e  ober  eine  nal^efommenbe  @rtldrung 
erfaßt  war.  Sd^on  in  ber  erften  ^älfte  be^  fiebenjeljnten  3^^^= 
l^unberts  l^atte  in  ^^ranfreid^  dttxf  bie  CMen)id^tdguna]^me  bei  ber 
aSerf alfung  auf  3{ec^nung  ber  babei  abforbirten  2uft  gefc^rieben, 
in  ber  jroeiten  §dlfte  besfetben  ^a^rl^unbertä  3)U9oro  in  eng- 
lanb  ben  actioeren  X^eil  ber  atmofpl^drif(!^n  Suft  aU  biefe  ^' 
fd^einung  bewirf enb  betrad^tet  (ogt.  2. 116) ;  unb  wie  mirfungslo^ 
aud^  bie  ^ufftellung  biefer  9lnfid^ten  im  '}lUgemeinen  geblieben 
n)ar:  um  bie  ^itte  bed  ad^tje^nten  ;;^a^r^unbertd  fprad^  bodft 
n)ieber  $ott  in  ^eutfd^lanb  mit  Seftimmt^eit  baoon,  bae 
Sd^mererroerben  ber  ^IRetaUe  bei  ber  ißertaltung  beruhe,  venn 
nic^t  barauf  bag  fie  babei  bic^ter  werben,  auf  bem  3^^^^^^^ 
fd^werer  Suftt^eild^eu. 

5)ie  »or  SaDoifier  ^errfc^enb  geroefenen  ^^eorien  gogeu 
me^r  bie  qualitativen  atö  bie  quantitativen  Vorgänge  in  Se- 
trac^t ;  ^undc^ft,  unb  meiftend  audfd^Ueglic^,  maren  ed  bie  erfteren 
Srfd^einungen,  wetd^e  mau  gufammenjufaffen  unb  gu  ertldren 
fuddte.  äJon  ben  frü^eften  S^^^^^  ^^/  t^^  meldte  man  bae  ^ox- 
^anbenfein  c^emifc^er  2:^eorien  tennt,  bid  nad^  ber  ^itte  bed 
ad^tje^nten  ^a^r^unbertÄ  wor  IDieö  ber  gall^  ©igenfc^aften 
ber  ^irper  fuc^te  man  aud  ben  Slnna^men  über  bie  3ufammeU' 
fefcung  berfelben  gu  erfldren:  burt^  bie  ^^potl^efe  eined  fc^roe^ 
feligen  unb  eineo  mercurialifc^en  8eftanbt^eUe8  in  ben  3RetaUen 
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roä^rcnb  bc^  TOittelatterä,  burd^  bie  Seigre  von  ben  f.  g.  aUge« 
mein  ücrbrcitcten  d^cmifd^en  ^rincipicn  in  fpdtcrcr  ^üt,  burd^ 
bie  oom  %^^logifloit ,  burd^  bie  x>on  bcr  gcucrmateric  at3  bcm 
Jragcr  bcr  Äaufticität  in  bcm  Slc^falf  unb  bcn  dfecnben  2llfa= 
licn,  bur(i^  bie  von  6incr®aure  aU  cinfad^fter,  rocld^e  in  alten 
Sduren  aU  Urfad^c  ber  gemeinfamen  ß^igenfc^aften  berfclbcn 
enthalten  fei,  u.  f.  ro.  $)ie  ©croit^tSoer^dltniffc  würben 
nur  nebenbei  in  ®etrod^t  gejogcn;  aber  boc^  rourbe  im®anjen 
baö  ^rtncip  bereits  anerfannt,  bafe  baö  Sc^roererroerben  einer 
cubftauj  bei  (^emifd^cr  95erdnbcrnng  ba§  3"*i^^*^^i  o^n  (Stroa^ 
ju  i^r,  baS  geid^terroerben  berfelben  baö  aBeggel^en  ©on  ©trooö 
üon  i^r  anjeigt.  Seftritten  war  bie  ©üttigfeit  biefeä  principe« 
allerbingä  üon  Denen,  roetd^e  bie  iJ^^^^^^^^t^rie  ober  baö  ^^to= 
giflon  ate  etwaä  abfolut  8eid^tc§,  Don  ber@rbe  roeg  Strebenbc« 
aufaßen;  aber  biefe  3lnfid^t  geprte  niemaU  gn  ben  bei  ben 
G^mifern  eigentlid^  l^errfc^enben.  Unftarl^eit  unb  SSerroirrung 
mr  bie  änroenbung  biefe§  ^^rincipä  roar  aUerbing^  aud^  baburd^ 
uerantafft,  roie  ©inige  ba§  ©eroid^t  eineö  Jlorperä  je  na^  bem 
Sed^fel  ber  3)ic^tigfeit  beffelben  felbft  fut  oerdnberlic^  hielten, 
(hnjelne  fogar  cö  atö  burd^  aSerfud^c  feftgefteüt  betrad^teten,  ba^ 
bas  (^eioii^t  eineä  Äorperö  nad£|  einer  d^emifd^en  Säerdiiberung 
öfffelbcn  unb  bann  beroirlter  3wi^ii*ffi^i'^'i9  i^  ^^^  urfprungs 
litten  ^uftanb  ein  anbereä  fein  fonnc  als  oorl^er.  Slber  fo  ge= 
roi^  aUeö  3)iefeä  in  früherer  ^txt  unb  bi§  gu  bem  ©turge  ber 
^l^Hogiftont^eorie  Dorgefommen  ift :  im  ©äugen  mar  jenes  ^^rin= 
cip,  beffen  ©eltenbmac^ung  gerool^nUc^  erft  für  eine  fpdtcre  ^tit 
unb  fpecicH  für  gaooificr  beanfpruc^t  wirb,  fd^ou  mel  früher 
erfanut  unb  in  Slnroenbung  gebrad^t  SEBie  beftimmt  l^atte  fd^on 
in  ber  erftcn  ^dlf te  beä  fiebengel^uten  ^a^rl^unbertS  o a n  ^tU 
mont  ^croorgel)oben,  ba^  a)tetaUe  nad^  bcm  ©infü^ren  in  bie 
wrfc^iebenartigften  SSerbinbungen  mieber  mit  ben  urfprünglid^en 
iSgenfd^aften  unb  namenttid)  mit  bem  urfprüngüd^en  @eroid^t 
abgefd^ieben  werben  tonnen,  unb  bafe  J)iefeä  aud^  für  aubcre 
Äörper,  g.  ©.  Äiefelerbe,  gilt ;  roie  beftimmt  betrachtete  in  ber 
jTOeiten  ^dlfte   beffelben  ^öl^rl^unbertö  Sople   baS  vSd^n)erer= 
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roerbcn  cineä  Äörpcrö  bei  c^cmifd^cr  aScrdubcvung  bcffelbcu  alo 
guocrtdfpg  bcroeifcnb,   ba|   l^icrbci  bcm  Äörpcr  etroaö  antrete, 
uiib  itxobt  bie  fid^crc  Uebcrjcuguticj  oon  bcr   SRid^tigtcit  bici'ey 
^rinclpö  war  cö  ja,   roetc^e  i^u  bic  ©croid^t^juiia^mc   bei  ber 
SSerfalfuug  uou  aJictatteti  alä  auf  beut  3^1*^'^*^^^  ^öu  Jeuerma 
tcrie  —  atä  bem  (^injigeii,  roao  iiad^  feiner  ^Jlufid^t  bei  beii  öom 
i^m  angeftellteu  3>erfuci^cu  gutreten  founte  —  beru^eiib  betradi 
ten  Ue|.    SDBclc^e  ^i^i^t^fimcr    um  baö  ©übe  bco   fiebcujebuicu, 
im  3(nfaiige  beö   ad^tgel^uteu  •  ;Ja]^rl^iinbertö    in  ©egie^uug  auf 
quantitative  iBeftimmungeu  begangen,  in  (Ärftdrungen  ber  quau 
titatioen   SJerl^dltuiffe  cutbalten   fiub:   jeneä  '^rincip   wirb  im 
®anjen  anerlannt,  unbroeil  3)ie^ber5aU  ift,  fudjt  manOtccbeu 
fd^aft  für  (nac^  bamaliger  Sluffafiung)  frf)einbar  entge3enfte^)cn^c 
t^atfad^en  burc^  folrf)e  Se^auptungcu ,  bafe  baö  (>5eipid|t  eiuco 
Äörperö  aud)   oon  ber  (hh^o^t  bee  burd^  i^n  erfüllten  9taumeo 
ab^nge,  u.  a.,  ju  geben.    3^^  ^'^^^^  i^^^^  i  ^^^  ^^^  ^|?^logiftoii 
tl^eorie  uod^  gar  nid^t  in  ^xaci^t  geftellt  war,  gefdjal^  55ie6,  v  ^' 
bejügüd^  ber  ©eroid^töguno^me  bei  ber  ä'erlaUung  oon  'IDJetal 
ten  (ogt.  ^.  127  f.) ;  aber  namentlich  ift  ^ier  baran  gu  erinnern. 
roie  gang  roef entließ  bie  ä)erücffid^tigung  quantitativer  iUrbält 
niffe  unb  bie  älnerfennung  beö  ^4>i^incipö,  ba^   baö  \?eid)tem)er 
ben   eineä  Jtörperö  bei    c^emifd^er  i>erdnbernng  beffclbcu  bas 
SBeggel^en  oonStmaö  unb  bas  ^Sdjroererroerben  baö  3^^^^^^^^^  ^^" 
©troaö  angeigt,  3)tarf  fd)on  bamalö   richtig   ernennen  ließ,  m 
n)ad  ber  Unterjd)ieb  gmifc^en  ben  d^enben  unbbeu  milben  alfa 
Ufd^en  oubftangen  berul^t  (^ogL  \£.  58  f.).    Unb  auc^   fpdterr 
^eroorragenbe  iBert^eibiger  ber  '^N()logiftontbeorie  l^aben  bie  öml 
tigfeit   biefes  '4>rincipö    nid^t  me^r  als  in  ,yrage   fommenb  l)f 
trachtet.    i)iiemanb  wirb  (Jaoenbif^,  biefen  p^pfifalifd)  vi\\r> 
matl^ematifdi  fo  auögebilbeten  Jyorfc^er  (er  unb  Öergmau  be 
fa^en  ^enutniffe  in  ber  ü){at^ematif ,  mie  n)o()l  nur  bedift  m 
uigcg^emifer  oor  unb  uad^  ifjnen),  Deffen  fdljig  Ijalten,  buK  <\ 
begroeifett  ^abe,  eine  ^^erbinbung  loiege  fo  oiel  als  ihre  üe|tau^ 
t^eile  gufammcngenommeu;  gerabe  baö  ^cgentt)cit  begeugen  feine. 
aud^  feine  frü^eften  'lärbeiteu.    33  er  gm  an    fprac^   ed  beftimmt 
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QU^ ,  bie  3una]^i]ie  beä  ©etoic^ted  eineä  .^örperd  I5nne  utd^t  anberS 
aufgefaßt  werben,  aB  [o,  bafe  bemfelbeu  ctroaä  aubereä  3Ra= 
lericUeö  jutrete;  uub.roenu  er  beu  abfotuteu  ^l^togiftouge^alt 
ber  i^oljfol^le,  bcn  ©el^att  an  SEBdrmeftoff  in  ber  brennbaren 
i'uft  u.  91.  angeben  gu  fonnen  glaubte,  fo  [tilgte  er  fid^  gerabe 
barauf,  ba§  ein  Äorper  fo  oiel  roiegeu  miiff e,  alä  feine  S5eftanb= 
i^cile  juf ammengenommen :  55a3,  roaä  i^m  oon  bem  ©eroid^t 
eiueö  ber  genannten  Äorper  bei  feinen  unrid^tigen  (Ermittelungen 
Deffeu,  was  fonft  noc^  bariu  entl^attcu  fei,  ungcbedft  blieb,  be= 
trachtete  er  alS  bas  fv^eroic^t  jener  fonft  nod^  barin  angenommen 
uw  Seftanbtl^cile  auöbrüctenb;  in  ?lnerlennung  unb  Sluroenb- 
ung  ber  fo  eben  l^eroorgel^obenen  3Ba]^r]^eit  glaubte  er  in  einem 
,>aUc  beu  ©el^alt  an  ^^l^logiftou ,  in  einem  anbereu  ben  an 
Sdrmcftoff  auS  ber  J)ifferen^  (bem  2)eficit)  erfd^lic^en  ju 
fonnen. 

3n    roeld^en  SBejkl)ungen  bie  ©emic^te  oon  3?erbinbungen 

unb  bie  i^rer  35eftanbt]^eile  fteljen ,  roar  alfo  unter  ber  §err= 

ji^aft   ber  ^^^logiftont^eorie  bereite  erlanut/    !5)ie  2lnmenbung 

bicfer  ©rtenntni^  fül^rte,  je  nacfi  ber  ®enauig!eit  ber  gu  ©runbe 

gelegten  erperimentalen^eftimmungen,  balb  gu  rid^tigereu,  balb 

JU  irrigen    jjolgerungen   über   bie   3wfammenfe^uug    geroiffer 

Äcrper;  gu  einer  ^^rüfung  unb  ©erid^tlgung  ber  oon  ©tal^l 

aufgeftellteu  fie^ren  über  bie  Verbrennung   unb  93erfal!ung  auf 

i^runb  biefer  ©rfenntnife  war  man  in  ber  oou  uuä  biöl^er  be= 

trachteten  3^^*  allerbiugä  nod^  nid^t  gefommen.    Slber   ba§   bie 

legten  3lu^änger  ber  ^^logiftontl^eorie  ber  ©rfaffung   quantita- 

tiper  Vorgänge  leineäroegä  ungugfinglid^  waren,  geigt  unä  aufeer 

bem  |<^on   in  (Erinnerung   ©ebrad^ten  aud^  nod^ ,  ba^  l^ierauf 

öejügtit^eä  oon  fold^er  SSBic^tigteit,  wie  biegonftang  ber  Stequi* 

Dotenjoerl^äUniffe      oerfd^iebener    Sduren     ober     Derfc^iebener 

Safen,  bur(!^  J^orfd^er  aufgefunben  roorben  ift,  meldte  oon  ber 

Sa^r^eit  jeuer  S^eorie  nod^  gang  übergeugt  waren.   SpecieUere 

ilngaben  l^icrüber  Derfd^iebe  ic^  iubeffen  beffer  biö  ba^in,  wo  id^ 

über  bie  (5rfenntni|  ber  JRegelmd^igleiteu  gu  berid^ten   ^abe, 

9* 
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rottet  bic  3u[ammcnfctun8§ocr^ltuiffc  d^cmift^cr  SBcrbinbungen 
bcl^crrfd^cn. 


Die  oorl^crgc^cnbc  3ufammcuftcttuug  tdßt  crfc^cn,  roa«  bie 
Sficmic  in  bcr  entroicfcluiig,  gu  locld^cr  \lt  biö  oor  bcmv2tur^c 
bcr  ^l^togiftout^coric  gclommen  loar,  au  ÄcmUuiffcu  bt]a^,  an 
3rrt^ümcru  fcftl^iclt.  3^  i>^nfc  nid^t,  bafe  nod^  eine  §eroor^eb^ 
ung  eiujciner  '^^^uufte  not^ig  rofirc,  barüber  urt^eiteu  ju  laffen, 
ob  bie  ei^emic  fc^on  bamalö  aU  äöiffcufcl^aft  aufgefaßt,  roiffen 
fd^afttic^  betrieben  rourbe*).    Dafüt;  ba§  mau  fid^  hierüber  be 

*)  9(ber  ntc^t  üerfagen  tann  \d^  mir,  bad  Uct^eil  ^iec^er  ^n  fef^en, 
»elc^ed  IBert^oUet  in  feiner  Statique  chimique  (T.  II,  Paris  1803, 
p.  19  8.)  beafiglic^  ber  Qtit  fäffte,  bie  £at)oifierd  Singreifen  in  bie 
(Sf^txxdt  üoraudging ;  er  gebenft  babei  oud^  einzelner  fran^öftfc^er  dl^tfrr, 
beren  frfi^ere  ^vbtittn  nod^  unter  9(nerfennung  ber  ^^logiftont^eorie  aud- 
geführt  »aren,  üon  feinen  eigenen ,  felbft  fo  bebeutenben  Seifhtngen  au« 
biefer  3eit  fd^meigenb.  CNHait  uno  ^poqiie  hrureuse  poiir  la  chimie,  fagte 
iBertl^oIIet,  que  celle  oü  Black  venait  de  jeter  les  fondements  d<* 
la  th^orie  de  la  chaleur;  oü  Priestley  decouvrait  par  des  proccnl^s 
nouveaux,  un  grand  nombre  de  substaoces  n^gligees  jusque-lk;  oü  Ca- 
yendish  alliait  aux  recherches  les  plua  delioates  de  la  chimie  Tap- 
plication  d'une  pbysique  lumineuse;  oü  Berg  man  ordonnait  totu  le:» 
proc^d^s  qui  servent  k  dirigor  Pactioo  chimique ,  et  li  en  classer  le^ 
effets;  oü  Scheele  decouvrait  des  terres,  des  metaux,  des  acide^, 
des  combinaisons ;  oü  Guy  ton  ^tablissait  uoe  commuDication  entre 
toutes  les  opinions ,  et  les  balan^ait;  oü  Fourcroy  commen^ait  k 
proclamer  avec  eclat  les  d^couvertes  rapides  auxquelles  il  contribuait. 
Tout-2L-coup  los  experiences  de  Lavoisier  devoil^rent  une  graiid<^ 
partie  des  ph^Dom^nes  que  les  chimistes  etaient  obligt's  de  laissfr 
Sans  explication,  ou  dont  ils  ue  donnaient  qu^iue  ioterpri^tatiou  iDcom- 
pl^te,  au  moyen  d'une  suppositioo  ideale  k  laquelle  ils  pn^taiont  Tim- 
portance  de  la  r^alite,  et  lui  assur^rent  la  premi^re  place  parmi  lo^ 
chimistes  fran^ais.  €^o1Ite  ber  Sonourf  unauretd^enber   Sa^fenntnift    an 
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ja^cnb  au^fprcd^c,  finb  in  bcm  aSorftcl^cnbcu  roo^I  ^in* 
rei^cnbc  ©rünbc  enthalten,  unb  cS  W^t  aud^  rool^I  crfcl^cn,  wie 
Diel  fc^on  oor  gat)oificr  rid^tig  crfannt  roar,  roic  üicl  au(i^ 
»on  allgemeineren  Seiten  bereits  fo  auägebilbet  mar,  bafe  eS  in 
bie  ber  ß^emie  \>uxd)  Sapoifier  gegebene  ®e[tattnng,  immer 
noc!^  roid^tigc  ©runblagen  biefer  SBiffenf^iaft  auömad^enb,  übers 
geben  f onnte  unb  in  i^x  gundc^ft  fortbauerte :  mel^r,  als  ^fiufig 
angenommen  wirb,  S)ic  ßl^emie  alä  SBiffcnfd^aft  batirt  nid^t 
erft  Jcit  Saooificr,  wenn  3)iefer  au(i^  für  funbamentale  %xa= 
gen  bie  bi§  ba^in  gegebenen  %ntn)orten  aU  irrige  nad^roieS  unb 
anbcre  gur  Änerfennung  brad^te,  unb  menn  er  oud^  einer  anberen 
^rfd^ungStDeife,  ald  bie  big  bal^in  Dorgugämeife  benü^te  mar, 
(Geltung  nerjd^affte.  5Die  aufgäbe  ber  g^emie  blieb  uuDerdnbert, 
roie  fie  fd^on  frül^er  erfaßt  mar;  aber  bie  SJiittel,  bicfe  2lufgabc 
xa  löfen,  mürben  huxäf  Sauoifier  DcrooHIommnct  unb  eine 
neue  ge^re,  bie  ä^f^^^J^^'^f^fei^iiS  ^^^  ocrf(^iebenen  Äörper  unb 
bie  ^Deutung  ber  mid^tigften  SSorgänge  betreffenb,  mürbe  burd^ 
i§n  eingeführt.  (Sine  Umgeftaltung  ber  5lnfid^ten  mürbe  burc^ 
SttDoificr  innerhalb  einer  bereits  bcfte^enben  SBiffenfd^aft  be= 
roirft;  biefc  aSBiffenjd^aft  felbft  aber  mürbe  nic^t  erft  burd^  bicfe 
Umgeftaltung  begrünbet,  fo  menig  mie  ein  Staat  erft  mit  einer 
Äeoolution,  bie  auf  bem  oorl^er  bereits  geeinten  ®ebiete  neue 
C^runbfä^c  jur  ©eltung  bringt  unb  bie  ©taatSform  fid^  änbern 
läßt,  feine  ß^riftenj  beginnt.  —  aSßie  bie  Ummdljung  in  unferer 
Siffenfd^aft  \iä)  Dottjog  unb  bie  le^tere  in  eine  neue  ^nt  eiugc= 
leitet  mürbe,  ^aben  mir  |e^t  }u  betrachten. 


Sert^ollet  BVi  richten  fein,  toenn  2)tefer  bon  ber  gett,  in  »eichet  2a* 
t^otfiet'ö  (Sinflug  fic^  nod)  nic^tgeltenb  gemacht  ^atte,  me^r  rühmte,  al9 
e§  in  neuerer  S^^t  im  9(nf(^lug  an  bie  9e^au))tung ,  bag  bie  Sl^emie  ald 
fSiffenfi^aft  erft  butt^  Saboifier  begtünbet  »otben  fei,  gef(l^e:^en  tft? 


SBaS  bic  ^^togiftontl^coric  überl^aupt  bcr  ß^cmic  Iciften 
tonnte,  l^attc  [ic  gegen  beu  Seginn  be§  legten  3?icrteU  beä  üori- 
gen  3ö^vrmnbert8  erfüßt.  Sel^r  gering  ^atman,  roaSfie  nnjercr 
aQBiffenfd^aft  genügt  l^abe,  oft  augef c^tagen ;  bafe  fle    aufgeftellt 
ronrbe  nnb  längere  ^tii  l^crrfc^enb  roar,  ift  üon  33ietcn  aU  ein 
^inberni^  für  bie  3lu3bilbung  ber  Sl^emie,  niiji  aU  eine  Stufe 
beS  aSorfc^reitend  bejeid^nenb  betrachtet  raorben.  Ob  für  biei^nt- 
roirfelung  ber  ©l^emie   ber  S)urc^gang  burd^  eine  fotc^e  5lrt  bcr 
3ufammenfaffung   unb  3)eutung    oon  I^atfac^en,  wie  fie  bieu 
Il^eorie  gegeben  l^at,  eine  SJiot^roenbigfeit  gerocfen  fei  ober  eine 
3?erirrung,  lä^t  fid^  fc^roer  entfd^eiben;   ba^  G'rfterc    läßt  ficö 
nic^t  gerabeju  baranä  fc^tieBen,   wie  ber  ©ntroitfelungögang  in 
SBBirfUd^Ieit  voax,  nnb  baä  ßefetere  nidftt  burd^  Gonftruction  bar= 
tl^nn,   n)ic  bie  ßljemie  in  Sßerfoignng  einer  anberen  Sftid)tun(\ 
frül^er  anf  eine  Stufe  l^abe  gelangen  fonnen,  auf  roetd^e  fie  fi* 
erft  fpdter  erhoben  ^at.  (5^er  oerbient  oieUeid^t  ©eadjtung,   ba\^ 
bie  oorgugöroeife  SSerücffiditigung  qnalitatioer  l^orgduge,  roie  ne 
gcrabe  in  ber  ^^togiftont^eorie  i^ren  3lu$brucf  fanb,  Dem  habe 
ooraudgel^en  muffen,  ba^  aud^  bie  quautitatioen  IBer^dUniffc  mit  in 
Setrad)t  gebogen  werben  fonntc«.  xHber  namentlid)  barf  mon  für 
bie  ©enrt^eilung  bcr  'l>f)logiftont^eorie  unb  loie  fic  auf  t>ic  ,\ct 
berung  unferer  SJÖiffenfc^aft  eiugeiüirft  Ijat,   nid)t   tebifllidj  mc 
orrtbnmer  ber  3«it,  roo  biefe  t^eorie  (Geltung  ^atte,   ber  bcj. 
feren  C^^rfenntniß  ber  fpätereu  ^eit  gegenüber  ftellen,  foubcrn 
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aud^  an  3)aS  ^at  man  gu  bcnfen,  roaä  jene  3^^^  wntcr  bcm 
^Hnpuffc  bcr  in  i^r  ^crt[d^cubeni]^coric,  bcr  roicberum  il^r  cor* 
ausgegangenen  gegenüber  on  göttfc^ritten  aufjuroeifen  fyit 

S)ie  ^l^logiftontl^eorie  l^ottc  in  bem  Slnfange  bcä  üdt  gen 

;>al^rfiunbcrt^,   bei  ungcnügcnber  Segrünbung  unb   trofe  aller 

;vrri^ümer  roeld^e  fie  einfd^Iofe,  Grl^ebti^eS  gcleiftet.  SBie  $)icS 

aud&  füt  fpoter  aufgefteßte  nnb  ju  Snfcl^en  gefommene  I^corien 

ber  5aa  war,  fetbft  für  jefet  nod^  tcitenbe  ber  ^all  ift,  ftü^te 

ne  pd^  roeniger  anf  einen  ftrengen  Seroeiä  be§  il^r  ju  ®runbe 

i^iegenben  olä   barauf,   ba§  baS  ^ugeftdnbnife  i^rer  Sel^aupt^ 

:ingen  Ueberpd^t  über  oiele  I^atfad^en,  3^fö^^"^«Jif öffi^"8  berfelben 

in  gomt   einer    einfad^en  ©rftdrung ,   SSorauSfic^t  neuer  ZfjaU 

[ad^en  gemalerte.  2lber  i^otfoc^en   oon   gang  anberer  Orbuuug 

als  bie,  Don  roctd^en  bei  ber  9luffteUung  ber   ^l^Iogiftontl^eorie 

cuSgegangen  roar ,   traten  fpdter  ftärfer    l^eroor   ober  würben 

bann  gefuuben,  unb  pergeblid[)  mül^te  man  fid^  ab,  aud^  für  fie 

Sic  3?orftettungen  ber  älteren  ßel^re  in  befriebigenber  Sffieifc  in 

änroenbung  ju  bringen.    5)ie  ^tjlogiftontl^eorie  mar   fd^on  um 

1770  etwa  unjureid^eub  geroorbcn,  baä  mä^renb  iljrer  ^errfd^aft 

(h-fannte  jufammengufaffen  unb  confequent  gu  beuten;  unb  ben 

in  ben  näd^ftfolgenben  S^^ren  fetbft  von  il^ren  3ln^dngern  auS= 

gffü^rten  9lrbeiten  gegenüber  erroieS  fie  fid^  nod^  mel^r  aB  un* 

;uldngtid^.    33a3  bejeugt   bie    Uneinigteit  ber  a?ertrcter  bicfer 

l^eorie  gu  jener  ^dt ,  roic  geroiffe  neu  entbedfte  J^atfad^en  in 

lUbereiuftimmung   mit  berfelbert  aufgufaffeu   unb  gu  erltdren 

jricn;  ba§  beroeift,  mie  gang  anberä  im  SSergleid^e  gu  frül^cr  fid^ 

bie  I^arlcgung  biefer  Seigre  geftaltet  l^atte.   ©tal^I  fonnte  nod^ 

feine  ^^togiftontl^eoric   unter  ftetcr  Jlntel^nung  a\\  S^l^atfad^en, 

glei^fam  auö  benfelben  eutroidfetn:  bie  Sl^atfad^en  in  ben  9Sor= 

bcrgrunb  ftcüen  unb  auä  i^ucn  jene  Sl^eorie  in  einfad^erer  S33eifc 

folgern.  %üx  bie  ©pdtereu  mar  bieSad^c  anberä  geworben;  fie 

mußten  burd^  bie  J^eorie   Dorerft  bafür  befangen  machen,  ba§ 

man  im  ©lauben  an  fie  bie  Sl^atfac^en   fennen  lerne  unb  bie 

Don  i^r  gegebenen  33eutungen  acccptire ;   bcm  Unterrid^t  in  ber 

G^emic,  roie  er  i^n  »orfanb:  wie  berfelbe  in  ben  SBortefungen, 
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burc^  bic  Scl^rbüc^cr  gegeben  rourbe,  machte  2at)oi}ier*)  mit 
JRed^t  ben  SSorrourf,  ba^  üor  bem  Sefanntmac^en  mit  i^au 
fachen  fc^on  allgemeine  Seigren  über  bie  ©runbftoffe  lu  Ä.  gc- 
geben  werben ,  bercn  SSerftdnbui^  bic  iBefonntfc^aft  mit  ben 
X^atfad^en  oorauäfefet  (roaö  allcrbingö,  aber  ol^nc  bafe  jener 
SSorrourf  baburd^  entfrdftet  n)&rbe,  in  d^nlic^er  ^eife  aud^  nocfi 
in  neuerer  ^t\t  Dorfommt).  —  2)ie  fpdteren  Jtnl^dnger  ber 
^^^togiftontl^eorie  erfannteu  aUerbiugä  nid^t,  ha%  biefe  nidit 
mel^r  genügte;  immer  nod^  glaubten  fie  an  bie  öon  Sedier 
unb  Stallt  eiugefc^tagene  SSetrad^tungsroeife  al^  on  biejenige, 
mit  roeld^er  [Ic^  aüeä  in  ber  6^emie  gu  ginbenbe  in  Uebereiiu 
ftimmung  muffe  bringen  taffen.  einem  atternben  3JJanne  mar 
basj  p^togiftifc^e  2i)ftem  gegen  baä  ©übe  feiueä  Sefte^ens  oer= 
gleid^bar  geworben,  meld^er  oorgugömeife  .ouf  5)aä  blitft  unb  nur 
5)aä  olö  mafegebenb  betrachtet,  roaö  er  f elbft  in  feiner  bcften  3^ ^^ 
gearbeitet  ^at,  aUeö  gu  feiner  Äenutni^  lommenbe  Diene  ben 
fie^ren  unb  3luffaffungen  anjupaffen  fuc^t,  bie  er  fi^  bamalö 
audgebitbet  unb  feitbem  für  ma^r  gehalten  l^at,  unb  aDed  Sae 
für  weniger  erl^eblid^  ^dlt,  roaö  mit  itntn  Sluffaffu  ngcn  uuoer^ 
trdglic^  ift. 

^JDJaterialien ,  meiere  §u  einer  Umgeftaltung  beä  c^cmifAen 
Se^rgebdubeo  ^l^erantaffung  ^dtten  geben  f onnen,  lagen  fc^ou  um 
bie  3Jlitte  bed  oorigen  Ji^^r^unbertä  por  unb  mehrten  fidb  in 
ben  fotgeuben  Decenuien;  bie  ^orfd^ungemeife,  welche  ^Ucf  ju 
einer  berid^tigten  (Srteuntui^  ber  iöegiel^uug  jroifd^eu  ben  d^em 
ben  unb  ben  milbeu  alfalifdjen  oubftanjen  geführt  ^atte,  roürbe. 
roeuu  auf  bie  Betrachtung  ber  Bejie^ung  jroifd^en  ben  'üKetal- 
leu  unb  ben  "iDletaUfalfenaugemenbet,  aud^  für  biefe  eineSöibcr- 
legung  be^  biö  ba^in  für  ma^r  (^etialteucn  ergeben  ^aben.  Slber 
an  eine  ernftlid^e  '^^^rüfuug  ber  einmal  jur  (Geltung  gefommeucn 
J?c^re  über  bad  'V^logiftou  unb  bic  i^orgdnge,  bei  melcbcn  man 
ibm  eine  Slolle  gut^eilte,  backten  bie  bebeuteubften  dteprdfeutan 
ten  ber  t^bcniic  im  britteu  3?iertel  bed  oorigen   3^^^^^"^^^^^ 


♦)  3n  bet  löonebc  ju  jeinem  Trait^  de  chimie. 
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ni(^t;  fte  loaren  Don  bem  ^errfd^enben  S)ogma  befangen.  3)ie 
Sefeitigung  be^  leiteten  erfolgte  auc^  nic^t  burc^  aUmdlige  Sät- 
ric^tigung,  fo  ba§  bie  'Arbeiten  mel^rerer  auf  einanber  folgcnber 
G^emifcr  ftufenroeife  gu  berfelben  geführt  gälten,  foubern  inner- 
ba[b  fütjerer  ^tit  iura)  einen,  in  bem  9Serlauf  eineö  3^§^J^^*i= 
teä  etwa  burd^  befferes  33eac^ten  frül^er  f^on  bemerfter  I^at= 
fachen  unb  baä  §ingufommen  oerfd^iebener  n)id[)tiger  (5ntbed(un= 
gen  ©orbereiteten  2tngriff  auf  baffelbe,  beffen  fiegreid^e  5)urd^= 
fü^rung  eine  Umgeftaltung  bes  ganjcn  d^emifd^en  ©pftemeä  jur 
$olge  l^atte.  Daoon,  ba|  für  bie  g^emie  eine  Äepolution  notl^= 
roenbig  fei,  l^atte  man  fdE)on  frül^er  gcfprod^en,  aber  in  gauj 
anberer  Kic^tung  l^atte  man  biefe  erwartet.  Um  bie  9Jlittc  bed 
üc^tjel^uten  Sal^r^unbertä  fiubet  man  bei  Sotd^en,  roeld^e  eine 
©lei^fteüung  ber  ß^emie  mit  anberen  3"'^i9^J^  ^^^  iWaturmif^ 
fenfc^ft  nod^  oermi^teU;  bie  Hoffnung  gedufeert,  bafebie  biö  ba= 
^in  Don  ber'^^gfif  gegenüber  berß^emie  bcanfprud^tc  3uperlo= 
ritdt  jurücfgemiefen  unb  baä  33crpttnip  umgefe^rt  werben 
möge;  für  eine  SReuotution,  meldte  Dieä  beroirfe,  muffe  ein  ba= 
]Vi  gauj  befonberö  begabter  3)tann  erftel^en*).  5)ie  SRcpötution 
tarn,  aber  inner l^alb  ber  ß^cmie  fetbft;  für  Saüoifier,  roeld^er 
fie  burc^fü^rte,  trifft  ^anc^eö  von  5)cm  ju,  roaä  früher  alä  @r= 


*)  3n  bem  Hrtilel Chymie  in  ber  t)on  ^tberot  unb  b'^lembert 
^eroudgegebenen  Encydopedie  flagte  Senel  barfiber,  bag  fo  ^duftg  nod^ 
migtmftanben  unb  unterfd^ö^t  toerbe,  toaS  bie  (S^emie  (eiften  fo0e  unb 
t9iiiie,  unb  äußerte  er  ftd^  Aber  bie  ©d^tDterigfetten,  toeld^e  ber  SSerid^ttg' 
rag  fo(c^er  irriger  Knpc^ten  im  SBege  ftel^em  II  est  clair,  |agte  er  ba, 
que  U  revolution  qui  placeroit  la  chymie  dans  le  rang  qu'elle  merite, 
qai  la  mettroit  au  moins  ü  c6te  de  la  physique  calcul^e:  quc  cette  rc- 
Tolution,  dis-je,  ne  peut  §tre  operee  que  par  un  chy miste  habile ,  eu> 
thoosiaste  et  hardi ,  qui  sc  trouvant  dans  une  position  favorable ,  et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  r^ 
Teiller  Tattention  des  savans,  d'abord  par  une  ostentation  bruyantc,  par 
nn  ton  decide  et  affirmatif,  et  ensuite  par  desraisons,  si  lespremi^res 
armes  avoicnt  entam^  le  prejuge.  tiefer  neue  $aracelfud  f^abt  ^u  htf^aup» 
ten:  oUeSrrtl^ümer,  »etc^e  bte$l^i)ftf  berunftalten,  fommen  bat)on,  baß  bie 
¥49ftfcr  üon  ber  eigentlid^en  (S^runblage  ber  $^^fit:  ber  dfftmic,  9h(^td 
önfte^en. 
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folg  fid^crnb  bctrod^tct  roorbcn  mar,  aber  mit  ^fil^igteitcn  mar 
er  aud^  auägcrüftet,  roclc^c  rocit  über  bie  oor^er  fiir  erforberlic^ 
gehaltenen  hinaufgingen. 


Sapoifi er  (1743—1794),  beffeu  Jyranfreic^  mit  5Rccbt 
alä  eineä  feiner  größten  ;^or[d^er  fic^  rü^mt,  ^atte  für  feine 
roiffenfdjafttic^e  S^ätigfeit  eine  breite  Öafiä  gelegt.  'Mt  per^ 
fd^iebenen  3">^i9c»i  i^er  5iaturroiffeu[c^aft  l^at  er  fid^  bef rfidftigt : 
au^er  mit  gl^emie  in  jüngeren  ^a1)xtn  namentlid^  mit  23otanif, 
3JJineratogie,  Slftronomie;  mit  mat^ematifc^en  Äenntniffen  auö= 
gerüftet  trat  er  ber  ^^^ijfif  nidit  nur  ndber ,  als  bie  ITJciftcn 
unter  ben  6f)cmifern  jener  ^tit,  fonbern  in  einjelnen  Ibeilen 
ber  ^^x)^\t  \)([i  er  aB  felbftftdnbiger  Jyorberer  geroirtt.  ?lbcr  na= 
mentlid^  für  bie  6*utfc^eibung  d;emifd)er  J-rageu  hxcii)tt  er  l^Ie^ 
t^oben  nnb  ^ülfomittet  in  ^Knroenbnng,  roetc^c,  je^^^t  ber  G^emie 
alö  ganj  jugefiorig  betrad^tet,  boc^  bamalo  faft  mebr  al^  pbpfi= 
fatifdfie  angefe^en  rourben.  C()araftcriftifd)  ift  aderbing^,  roic  er 
öftere  bie  93eantroortuug  einer  d;emifd^en  ^^lufgabe  auf  bie  ,veft= 
ftellung  einer  pljijfifalifdjcn  lyigeufd)aft  jurücfjufüfiren  fuc^tc: 
frü^c  fc^on  j.  2^.  bie  33eftimmung  bcg  Ö^c^alteä  ber  Üofung 
eineä  Sal^c^S  o.  "iL  an  bem  le^^tcren  auf  bie  bc^  fpeciftfcben  ^^e= 
mi)M  ber  ^yluffiaff it ;  cinffufn'cic^cr  aber  mar  nod),  roie  er 
SSeftimmungen,  roeld)e  bie  mciften  6()emifer  ber  bamaligen  ^eit 
ben  '^^f|t)fitern  überließen :  genauere  äöagungen  unb  ^Dfeffungen, 
in  ber  G^emic  felbft  ,^u  '<?lnogannopunften  für  3cblu§folgfr= 
ungen  §u  mad^en  mußte,  mcldic  bie  (^^runbtebren  ber  teiueren 
SBiffenfd^aft  betreffen:  bie  Grtenntniß  ber  d)emifdE)  cinfadiften 
jlorper  unb  ber  xHrt,  roie  bie  übrigen  auo  ben  erfteren  jufam^ 
mengefetu  finb.  31^01)1  Ratten  fd)on  oor  yaooifier  J^iele  unter 
ben  übemifern  (^Vroid)tobeftimmungen,  "iUele  aud)  i^olmubeftim 
mungenbeiber  Unterfud)ung  gaöfcrmigcr>2ubftan3en  üorgenom 
men,  aber  .Heiner  —  aud)  (>aüenbif^  nid)t,  meldier  berortige 
9[^erfud)e  mit  einer  für  feine  3^it  fo  bod)  anuifd>lagenben  (^^c-. 
nauigfeit  auöjufüt)ren  mußte  —  ^at  bie  in  biefer  JKicbtung  ju 
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ct^altcnbcn  Slcfultatc  aU  folc^c  crfannt  unb  bcnufet,  roctd^c  gu- 
udd^ft  bic  Sta^rjd^c  Scl^rc  cutbc^rlid^  mad^eu  unb  bann  jur 
DoUigcu  aScrrocrfung  bcrfelbcn  l^inbrdngcn, 

©er  p^pftfalifci^c  gl^araftcr,  rocn'n  x6)  mi^  fo  auäbrücfcn 
barf,  ber  (^cmifc^cn  Untcrfud^ungcn  8at)oificr'ä  ^cbt  bic  Icfe^ 
tcren  rocfcntlid^  üor  bcnen  rocitauä  ber  ^Reiften,  bic  gu  jener 
3eit  auf  bcm  ©ebietc  ber  ßl^emic  forfd^ten,  ^eroor.  Unter  ben 
gelteren  waren  l^ingegen  SSiele,  beren  Äenntniffc  innerhalb  ge= 
roiffer  Il^cile  ber  ßl^emie  bie  gaooifier'ä  überwogen.  I)iefer 
mar  in  ber  Sd^ulc  @.  %.  SR ou eile's  gebitbet,  cineö  üerbtenft= 
ooUcu  ß^emilerä  unb  bamald  in  ^ranfreic^  ^od^gefd^ä^ten  Se^rerä 
uttfercr  3Siffenf(^aft.  ^n  ber  analptifc^en  (Sl^emie  roar  man  in= 
beffen  ju  jener  ^üt  in  ^-ranfrcid^  nic^t  fo  roeit  uorgefd^ritten, 
ate  in  anberen  fidnbern:  alö  in  ©eutfd^Iaub  namcntUd),  wo 
^arggraf  bereits  bie  perfd^iebenen  sEdurcn  unb  Safcn,  felbft 
rocnti  fienur  in  geringen  aRengcn  cor^anbcn  waren,  mit  gropcr 
('^ef^icftid&feit  ju  erfennen  raupte.  2)arau  wirb  man  erinnert, 
wenn  man  in  Saooifier'ä  friil^eren  ^Arbeiten  befrembcnbe  9ln= 
gaben  barüber  ].  S.  finbet,  wie  dufecrft  einfach ,  nur  ©in  ®alj 
entl^altcnb,  gewiffe  aWineralwaffer  jnfammengcfe^t  feien,  in 
welchen  nod^  3lnbere§  geloft  ift,  roa^  fd^on  bamalö  l^dttc  xiai)- 
geroicfen  werben  tonnen,  ober  über  bie  ©ilbung  von  33itriol= 
fdure  (Sd^wcfelfdure)  bei  ber  Verbrennung  beä  cc^wefet^,  u.  31. 
Aber  eS  wdre  ftcinlid^,  auf  bie  Söegebung  folrf)cr  ^i^rtfiümcr  bei 
ber  Betrachtung  eines  TOanneä  @cwid[)t  legen  ju  wollen,  wcld)er 
für  bie  6rfenntni§  ber  ^^fammenfe^ung  ber  Äörper  fo  (Ämi= 
nenteS  geleiftct  ^at:  UmfaffenbcreS  aU  alle  feine  3€itgenoffen, 
roenn  aud^  unter  biefeu  ^Rcl^rerc,  namenlüd^  Ber  gm  an  nnb 
2(j^cele,  mit  ben  ^ülfSmittcln  ber  aualr)tifd^en  ßl^emie,  waä 
Den  5Wa(^weiS  unb  bie  Unterfd^eibung  einjelner  Subftanjen  be= 
trifft,  ft^  oertrauter  gezeigt  l^aben.  :^tiz  i^ergleidiung  wirb  in= 
bfffen  bier  fd^wicrig,  fofern  bie  3?id^tungcn,  in  bcren  93crfolg= 
«ng  nd^  bie  getUgenannten  auögcgeid^net  ^aben,  nidf|t  oon  8a= 
Doifier  in  ber  ?lbfi^t  felbftftdnbigen  Jorfc^enS  eingef dalagen 
mürben,    weldfter  feinerfeitä   in  gang  anbercr  SDBeife,  über  bie 
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§inbcrni[fc  l^inoud,  roctd^c  eine  rocnigcr  geuiigcubc  aSefanntjd^oft 
mit  gcroiffcu  (Sinjcln^citeu  9lnbcrcn  l^ätte  bereiten  fönneu,  bic 
6^emie  oorroärtö  gebracht  l^at. 

8apoi[ier  \)at  ein  neucä  d^emifc^cä  ^pftem  innerhalb  DeT= 
^dltni^indfeig  furjev  ^di  jur  ©eltung  'gebrad^t  burc^  eineülei^e 
eigener,  in  ber  (Srlenntnife  neuer  3Ba^r^eiten,  in  ©ic^er^eit  be= 
jügtid^  ber  3)artegung  berfelbeu  ftetig  üorfd^reitenber  Unterfu(^= 
ungen,  unb  burd^  rid^tige  Senufeung  ber  oon  Slnbcren  ju  iener 
^eit  erfialtenen  SRcfultate,   welche  er   oielfad^   beffer  gu  beuten 
raupte,  alä  2)ie,  roeld^e  fic  gefunbeu  ^atteiu  Se^r  rold^tigc  X^at= 
fad^en,    roeld^e   roefentlid^fte  'iJiateriaUen  ju  ber  ©rrid^tung  bes 
öaüoif ier'fd^en  öp[temeä  abgaben,  würben  burd^ Anbete  ent= 
bedt :  roieber^olt  gerabe  ju  ber  ^eit,  roo  Sapoifier  i^rer   jur 
SBeiterfü^rung  ber  begonnenen  :)teform  ber  *6f)euiie  beburfte.  3* 
erinnere  baran,  bafe  ©apen  1774  bie  Jlufmerffamfeit  ber  (£be- 
mifer  auf   bie  ^iebucirbarfeit  beä   f.  g.  GuedfilberfaHes  o^ne 
^ufa^  einer  ali^    ptilogifton^altig  betrachteten  vSubftanj  lenfte, 
bafe  ^rieftlep  in  bemfelben  ^a\)xt  baö  sSauerftoffgaä  entbecfte 
unb  ßaoenbif^  1781  bieX^atfad^e  (bag  SBaffer  baö  ^robuct 
ber  i^erbrennung  beö  je^t  alä  äöafferftoff  bejeid^neten  (^afea  ift), 
roeldfie  bie  i^runblage  ber  (Srfenntniß  ber  ^ufammenfetjuug  bca 
aBaff erd  abgab,  äüaö  \?  a  d  o  i  f  i  e  r  fotc^en  Crntbecfungeu  'Änberer 
für  bie  X)urd^fü^rung  feines  vii^ftemes  ocrbantte,  ift  oft  unter- 
fc^dfet,  mand^mat  iibcrfd^d^it  roorben.  äSid^tige  I^cile  ber  5?ehre, 
bie  er  auffteUte  unb  auebitbete,  waren  eö  aUerbings,  welche  i^m 
burd^  biefe  X^atfad^en  befannt  würben;  ibeilweife  bie  oon  üa- 
ooifier  felbft   bisl  bal)in   oergcblic^  gefuc^ten  3tntn)orteir  auf 
geroiffe  jvragen.  JWo^t  fann  man  es  ab  mo^rfc^eintid^  betrachten, 
baß  fein  ^d^arffinn,  fein  met^|obifd)eö   ,>orfc^en   i^u    biefetben 
il^atfac^en  auc^  noc^  ^dtte  fiubeu  laffen;  inbeffen  Id^t  fi*  au* 
anbererfeitö  fagen,  gu  ber  ^eit,  wo  X!aooifier  arbeitete,  fei 
bie  ^4>blogiftontbeorie  für  bie  (^vfldrung  ber  unab^dugig  oon 
ibm  entbecften  Xbatfad^en  bereits  fo  unjureid^enb  geworben,  boB 
fie  ber  aSefeitigung  bo*  wo^l  nic^t  entgangen  wdre.  3olc^c  5>er= 
mut jungen   fc^mdlern  nic^t   bas  äJerbienft   $lnbcrer,  uic^t  bao 
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£  tt  0  0  i  f  i  c  r  '8 ;  aber  bic  crftcrc  Sctrad^tuiig  lanit  Icibcr  8  a  o  o  i^ 
fier  nic^t  gegen  beii  95orit)urf  entfd^ulbigcu ,  ba§  er  i^m  bc= 
fannt  geroorbeuc  &ntberf ungeu  3lnbercr  alä  üou  i^m  felbftftdnbig 
gemod^tc  fid)  atijueiguen  gefud^t  f)ai*).    —    SBelc^e  2öid^tigfeit 


^)  Dad  ifl  eine  Trübung  an  bem  »tffenfc^aftlid^en  (E^arafter  biefeft 
Srolm  SRanned,  meiere  feine  ocatocifd^e  ©(^önfärberei,  »ie  btefe  aud^ 
oexfnc^t  morben  ift,  toeg^ufc^affen  t)ermocl^t  l^at.  (Sd  ^anbelt  fic^^ier  ntc^t 
tmfadf  um $noritdtöftreiH0leiten  im  getodl^nlic^en  Sinne:  oh  Satyoifier 
ober  ein  Hnberer  (Sttt)ad  frfi^er  entbedt  l^abe,  fonbern  barum,  ob  £a« 
tioifieT^ad,  nad  il^m  üon  (Sntbedungen  Anbeter  belannt  geworben  mar, 
benü^t  itnb  oerfc^miegen  ober  fo  gebiegt  ffaht,  bag  i^m  bte  ^riont&t  ober 
bo<^  bte  €elbftftänbigfeit  ber  (SntbecEung  juperlennen  märe.  Seiber  fann 
man  ftc^  ber  Ueber^eugung  nic^t  üerfd^Uegen,  bag  £at)oifier  in  einer 
In^a^I  üon  gf&0en  ben  (S^runbfa^en  nic^t  treu  geblieben  ift,  meldte  er 
felbf^  be^öglid^  ber  fBa^rung  Neffen,  mail  ^nberen  angel^drt,  au^efprod^en 
^e  (II  m'importe  —  fd^rieb  er  im  ^De^ember  1771  bei  ber  nac^trfig« 
liäftn  SRitt^eilung  ber  Serfuc^e  einei^  Knberen  Aber  einen  Don  i^m  be« 
^nbelten  (i^egenftanb  —  que  le  Public  soit  convaincu,  Ic  platöt  pos- 
sible,  que  je  n'ai  point  Fintcntion  de  m*approprier  le  travail  d'autrui ; 
et  je  suis  conTaincu  que  la  delicatesse  en  Litterature  et  en  Physique 
n'est  pas  moins  essentielle  qn'en  Morale ;  Journal  de  Physique,  T.IY, 
p.  452).  Saüoifier'd  ^n^änger  fetbft  ^aben  fic^  be^figlid^  ber  mid^tig« 
Pen  %üfLt  biefer  9(rt  in  einer  %8ei{e  audgefproc^en ,  bie  gan^  be^eic^nenb 
t{L  fiaüoifier,  metd^er  1774  in  feinem  ^aufe  oon  ^rieftle^  mit  ber 
(Sntbednng  bed  fpäter  ald  Sauerftoff  benannten  (Slafed  befannt  gemacht 
tDorben  mar,  ^at  nad^^er,  o^ne  ben  Se^teren  ^u  nennen,  bie  (Sntbedung 
Uefed  (&a\t^  bef daneben  unb  {le  aU  f elbftftänbig  gemad^t  aud^  fpäter  noc^  bean« 
{imt4t(t>gl.  auger  bem  in  bem  SotgenbenSerid^teten  auc^  meine  ($lef(^i(^te  ber 
Chemie,  lU.  2;^etl,  @.  204  f.);  IBert^oIIet  (Sutique  chimique,  T.  I, 
p.  6)  nannte  ^rieftle^,  unb  nur  liefen,  ald  (Sntbedfer  bed  ®auerftoff0, 
unb  Saooifier  aU^en,  melc^er  |ofort  erlannt  l^abe,  in  meiere  IBerbinb« 
ungen  biefer  ^dr|>er  eingebt.  Saboifier  ^at  in  ber  9(b^onblung  über 
bad  Saffer  aU  einen  ^ufammengefeftten  Körper,  meiere  in  bie  1784  t)er' 
öjfentli^ten  äßemoiren  ber  $artfer  ^fabemie  für  1781  aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.II,  p.  334  ss.),  feinen  1783  gemeinfam  mit  £a place  ^um 
ätoede  ber  (Ermittelung,  mad  bei  ber  Verbrennung  ber  brennbaren  Suft 
(M  ttafferftoffgafed)  refultire,  aufgeführten  Serfud^  aU  einen  felbftftfin« 
big  geplanten  befc^rieben  unb  beiläufig  bemerft,  t>on  einem  ber  Bufc^auer 
bei  bemfelben,  Olagben,  l^ätten  pe  erfahren,  bag  SaDenbif^  bereite 
bei  Verfugen,  biefe  iiiuftart  in  gefc^loffenen  (S^efägen  ju  berbrennen,  eine 
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ficr  im  'lU'vciuc  mit  ^ell  l"»*'vqcb)iiffeu  |eiucv  ciiiciieu  xHvbcitcu 
ncfiu^t.  OA'aii  mau  audi  fac^cii,  ^aK  ^ic\lKcrl)0^c,  melcfic  V  an  oi- 
ficr  ;u  i^ev  ^i^eviditii^uiu]  bei*  ;Hiiiid)tcii  übov  t>ie  ^iHn*brciiiiuiu) 
uul>  ^amit  ,^u  bev  Unuioftalnnu]  t^o  diomifchcii  «2iiftemco  fübvic, 
bic  bcvcitö  für  ^ic  bcfiovc  ("^-vtcuiitniH  ciuc:>  auDcvcu  i^HH^eunau- 
beo  üou  33Uut  {\)(\[.  2.  59  f.)  boiiuut  iieiuefeuc  war,  My^  nidu 
Vauoil'icv  ^ucvü  ^io  Uu^uläiu-iliditoit  ivühovov  ^iH'vfudio  mit) 
(vvth'ivuui'icu  ciut]ojcl)cn  habe,  ba|>  iHujiducii,  luic  cv  fclbü  fic  im 
iH\qiiuic  fciucv  i*cfovmatoviid)i'U  ^bätii^tcit  i^ohci^t,  fdiou  i>or  ibm 
auot^eipvodjou  luovDcii  anivcii  uiib  ba[^  Der  (vrroU]  biefcr  Ibätiiv 
toit  (^rofuMitheilo  auf  bcr  Xeuutuif^-  dou  Ihatfadieu  beruhte,  bie 
von  xHubereu  eutbectt  iiuirDeu:  teiu  ;Huberer  alö  Vauoifier 
batte  bod)  bamalo  fich  fouiel  lluabbrnuiii^cit  i^eiuahrt,  ciiMufcbcu, 
baK  bie 'iH'rbreuuuufVo-  uub  "i^ertalfuu(vn)ori]äuiic  ohue  xHuuabme 
beo  *|.Uiloi]iftouo  ertlärt  uierbeu  töuuen,  uub  ^ui^Ieidi  bie  in'fähig 
uui^,  ftufeumeife  ^u  einer  beffereu  uuD  baiiu  üoUftäuDii^en  ("^*r- 
tläruuji  ^u  i]olau(]eu;  teiu  xHuberer  u>ar  bamalo,  lueldier  öie  ui 
jeuer  ,Heit  i-ieuiaditeu  ("^'•utbecfuut]cn  fo  richtii^  .3U  beuteu*),  jo  fic 


inu]cn  ha  MciaUc  mitcr  ciimnbcr  ciitl)altcit  bcii  "il^ctuciy  bafür  ,  ^lu^loicti 
mit  bom  '-^Huiüiiif,  ^aü  t'aitm  (iiitcr  bor  l)icr  ,^uiiloid)  mit  ^crcjman  c[c 
nannten  (Il)cmifcr  über  biv^  '-ll^^jcn  bcr  '-iHn-faltuni]  i-inc  vidniiicvc  ilnn-ftcl- 
hnij^  i]ct)abt  l)aLuv ,  abcv  luo  er  178!)  in  feinem  rraitr  de  «liiini  •  bar 
lci]t,  bafj  bie  lUctalle  ftd)  nidit  alv  (obljc  fonbcrn  nnr  orDbirt  mit  Säuren 
ücrcinii]cn  unb  bnrd)  biofe  c\clö)t  tuerbiMi,  wobei  eine  ;5erjctuing  bcr  3änrc 
ober  bcv  'ii?a()err?  ftatt  Ijabe,  cnudljnt  er  .^umr  ^^  c  r  i^man '  <•?,  jcDocl)  nur 
nm  ,^n  fairen  ,  bau  bicjc  cinfadic  ilöalirnelimnni^  fclbft  bicfcm  bcriil)mtcn 
(£l)cmifer  cnti^ani^cn  fei.  --  (>Kmu ifj ,  iiuio  iiaiuujier  in  bcr  l)icr  bc- 
fprodicncn  '-l^c,^iel)nju]  .^nr  l'aft  fällt,  haben  and)  \Hnbere  uer)d)nlbct:  nor 
iljni  nnb  nad)  ihm,  mic  bcnn  nrnh  bio  ncncvc  ^oit  bcr  *i^cifinclc  nidit  er 
manc^elt,  bafj  bie  ii>crbicnfte  ^»Hnbercr  iv'fliffonriul)  iicrfleincrt  lucrbcn;  aber 
bei  einem  l^^ume  Don  1' a  uoif  i  er ' -i^  miffnifdiaftlidier  C^rbfu'  tritt  bicfc 
9lrt  be^:?  ilserfahrenv  boppclt  bemcrflid)  nnb  boppelt  betrübenö  l)croor. 

*    ^sn  anöL]cbcl)ntorcr   '^IhmJc  ivli  für  l'auoificr,  wciis  er  in  einem 
cin.^clncn   ^allc    an^^iicfiirodicn    hat,     ncid)    bcr    Cfrmäljnniii] ,     bafj    inel 
leid)t  alle  hier  uon  il)m  in  ^■öctradn    iu',u^!icncn  ^-8erfnd)c    üon  t^rieftlcij 

'n-ndit  mciben  tonnten  <in  bcr  "^^Ibhanblnni^    iiber    hci^  ilU>rl)anbenfctn 
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bfr  neueren  (Sl^emte  abgebenb^  roit  mau  3)ie§  tdo^I  maud^mal  be- 
hauptet ^at,  [onbevu  fie  iDurbeu  ju  bemfelben  er[tburci^  Saoou 


haublunQ,  wie  fte  1768  gebrudt  tvittbe)  gebadjte  Sabotfier  biefer  %r« 
brit  aRarggraf'S  al«  einer  i^m  nachträglich  befannt  geworbenen.  3n 
jfinen  Üpuscules  physiques  et  cbymiques  f^at  fiatoiftec  1774  bei 
ber  1)arlegung  Neffen,  »a§  über  bie  ^e^ie^ung  ber  milben  a(falif(^en 
eubjian^en  ^u  ben  ä^enben  gearbeitet  toar,  bie  Seiftungen  Slad'd  ^u 
wenig,  bte  ber  SBert^eibiger  ber  früheren  ^rrle^re  (ogl.  8.  57  f.)  über 
Serbienft  getuürbigt,  um  bann  ^u  einer  felbftftanbigen ,  mit  ber  ^nftd^t 
Slad'd  übereinftimmenben  (^tfc^eibung  a^  gelangen.  %SaS  bie  üon 
Sa^en  1774  über  bie  9{ebucirbarfeit  bed  Ouedfiiberfalled  of^nt  Bufa^ 
rtser  f.  g.  p^logifton^altigen  @ubftana  oeröffeutlid^ten  Unterfuc^ungen  an 
«n^altöpunften  für  ha^  ^orfc^reiten  ßaooifier'S  in  ber  (£rfenntni§  ber 
Beilegung  ber  HJ^etadfalfe  ^u  ben  S^etaUen  geboten  ^aben  (bag  btefe  ^n« 
^altlpuntte  er^eblic^e  maren,  ge^t  auiS  bem  im  Sfotgenben  ju  gebenben 
9eri{!^te  ^ertjor),  ift  oon  Saooifier  ntematö  \o ,  mit  ed  ftc^  gebührte, 
anerfannt  loorbcn;  toie  bitter  ift  ber  ^orhiurf^  meldten  ^elametl^erie 
(1801*;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p,  03)  gegen  Saüoifier  er- 
hoben §ot:  Lavoisier  voiilant  s'appropricr  la  decouverte  de  Bayen 
(parce  qu'il  n'ctoit  pas  de  FAcademie)  sur  la  revivificatioii  du  pr^ci- 
pUi  rou^e,  ou  oxido  de  mercure,  sans  addition  de  matit're  charbon- 
Dense,  et  ce  qu'il  disoit  contre  la  doctriue  du  phlogistiquc ,  celle  de 
Cävendish  sur  la'composition  de  Peau,  ne  parla  jamais  de  ces 
belles  experiences.  Je  r^clamai  pour  eux:  il  ne  me  l'a  jamais  par- 
domie.  —  fBie  £at>oifier  ben  $Crbeiten  t$tü^erer,  {ofetn  fie  bte  t)on 
i^m  erhaltenen  9iefu(tate  bereite  ergeben  l^atten,  9[ner!ennung  t)erfagt  ^abe, 
'^  ^  beurt^eitt  morben,  unb  SSltgtrauen  ift  geäußert  roorben  felbft  in 
rinaetnen  tJrüQen,  rotld)e  in  d^nlic^er  SBeife  bei  ^nberen  üorgetommen  too^l 
{dum  baju  ^etanlaffung  gegeben  Ratten.  Sägt  man  gerne,  n)o  3)ted  nur 
angebt ,  bie  STl&gUc^feit  gfinfKgerer  2)eutung  gelten  —  unb  für  mehrere 
ber  lej^tertoft^titen  ^He  tann  man  e^  — ,  fo  ift  biefe  boc^  für  ]bie  9ean« 
iprtt{!^ung  anberer  unb  nichtigerer  (Sntbedungen  @ettend  Sat)  oifier'il 
obgcfd^nttten.  (Sd  ift  gerabe^u  peintic^,  ju  feigen,  toit  Sat)oifier  dfterS 
oac^  ba,  loo  i^m  bie  ^erbienfte  Ruberer  gan^  gut  befannt  finb,  einet 
tnerfennung  berfelben  entgegentritt  R3  er  gm  an  l^atte  a*  ®-  ^780  ed 
tlar  eingefe^en  unb  au^gefproc^en,  bag  bie  SRetatte  nic^t  aU  folc^e  fon*^ 
bem  nur  nerfalft  (toad  er  atö  auf  Weggang  hti  $^logiftond  an§  ben 
IRetaUen  beru^enb  betrachtete)  \idf  mit  @anren  bereinigen  unb  burc^  biefe 
gelöft  »erben;  Saboifier  n^ar  bamit,  toit  Sergman  biefe  (^nfic^t  er« 
jagt  unb  benu^t  ^atte,  befannt  (feine  bid  ^u  1785  t)er5ffentU(l^ten  tSibl^anb' 
lungen  über  bie  £5fung  ber  STletaUe  in  ben  <8äuren   unb   über   bie  gfütl« 
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ficr  im  ^J^'eveinc  mit  hai  ("••V(]cbuiffeu  |ciucv  ciiicueu  'Jlvboitcii 
(^cfi'u^t.  i)hv]  man  aiui)  fac^Mi,  t^an  ^ic^Vlcrl)0^c,  lucldic  V  a  u  oi^ 
fier  ^u  bei*  iHn-iditii^uiu-i  bcv  iHuficbtcii  übov  t>ic  ^^^crbreiuuiui^ 
\u\^  t»amit  ,^u  bcv  Uiunc)taltiuui  t)o:>  cbcmifclicii  2ii]teineo  fübrtc. 
bic  bcvcitö  für  t^ic  bcffcvc  C^'vtciiiitnif^  eiiioö  au^cvcu  (^H\]cunaii' 
tieo  uoii  :8lact  (i)(]l.  2.r)9f. )  bciiuut  i^eiDcfeiic  war,  baf^  uiciu 
Var)oi)iev  .;uovft  bic  UiMUläiu^liditcit  iviUicvcr  'iHTfudio  um 
(vvtliinnuioii  ciiu'iclcbcii  babc,  ba|>  ;>ln|iducii,  U)io  cv  jelbit  fic  im 
iH'(]iiuic  ioiucv  vcTovmatoi-ifd)cii  Ibiitii^tcit  (^cbci^t,  uboii  uor  ibm 
auoi^cipviHbcii  movDcii  luavcii  uub  t>a|>  bor  (^^vroUi  bicfcv  Ibdiiiv 
feit  (^voiuMitbeilo  aiir  t^ev  .Keiuitui|>  uoii  Ibatfadieu  benüue,  ^ie 
von  xHiibeveii  eutt)ectt  luuvbeu:  teiii  ;Miibcvev  aloVaDoifiev 
batte  bod)  bamalo  jidi  louicl  Uuabbäu(]ii]teit  iicmabvt,  eiu^uicbeii, 
baf^  bie  i>ovbveiiuiiiuv^''  uub  "^Hn'talfuuivöuovf^iiui^e  obue  ;Huiiabine 
beo  '|.MilO(vnou'ö  evtlävt  luevbeii  föiuieii^  uub  ^u^leid)  bie  in^fäbig 
uui],  ftufeuiueiie  ^u  ciuev  beifeveu  uub  bauu  ^)oU|'täu^il]eu  ("»-v- 
tlävuui"j  5U  iielau(^eii;  tciu  xHubcrev  wav  bamalo,  iDcldiev  bie  ui 
jeuev   Seil  i^emaditou  l^-utDectuiu^eu  ]o  \'idmc\  511  beuten*),  fo  fie 


uni]eii  bcv  IVotnllc  uiitcv  ciiinnbcr  entl)altcn  beii  '.InMueiv  bafüi" ,  .sui^tcidi 
mit  bcm  '-BinUMiif,  ^aH  faum  ISiiicc  bei*  l)tci  ,^iu^Unct)  mit  ^cvcjmau  c\c- 
nannten  CShcniifer  iibor  ba^  il^ojiMi  bor  '-Isorfaltuni^  oino  rid)tti^crc  il^orftel- 
Inn^  tjol)abt  liabo,  abov  luo  er  1781»  in  jeinem  Tr.iitr  do  cliiuii  >  bar 
U^gt,  bafj  bie  lUctaUe  jid)  nid)t  alo  ]oi([)C  ionbern  nur  oj:i)birt  mit  3änrcn 
üercinii^cn  nnb  burd)  bieje  i^eloft  uunben,  mobei  eine  Jeriei>nng  ber  3dure 
ober  beul  ^iBaiJer':i  ftatt  Ijabe,  enuäljiit  er  .^nnir  '-l^  e  r  i^nan ' ':^,  ieboct)  nnr 
um  ,^n  jai^en  ,  baf;  biefe  einfadie  äiMibrnebninni^  ieU^'t  biejeni  berubmten 
C£I)cmifer  entnani^en  fei.  --  (^etuin ,  uu>^  i'aüoijier  in  ber  bier  be- 
fprod)encn  il^e.^ebniu]  ,yir  iiaft  fälU,  haben  andi  ^'Inbere  iien'cliulbet :  iH>r 
if)m  nnb  nad)  ibm,  mie  benn  nod)  bie  neuere  ;^'it  ber  ^-beüpiele  niiln  er 
mangelt,  baf^  bie  ^-^erbienfte  ""^(nberer  iiefltfientlicb  uertleinert  luerben;  abei 
bei  einem  Wanne  üon  X' a  uoi)  i  er ' -3  mijienidiaftlicber  Wrbr.e  tritt  bieie 
^^Irt  bev  ilHnfabreuö  boppelt  bemerflid)  nnb  bopiielt  betrübenD  b»-'roor. 

*    (sn  auvi^ebebnterer   tScik  ivlt  für  l'aluuficr,  WiW  er  in  einem 
einzelnen   JaUe    anyi^efprodien    bat,     nadi     ber    (irmaljuniui ,     baf]    inel 
leid)t  alle  bier  la^n  il}m  in  '-i^etradit    iv'.>^^i^'"i'"  '-i>erfnfbe    t)on  t^rieftley 
beanfprndit  tuerben  tonnten  an  ber  "Xbbanblnui^    über    ba->  ilun-lianbenieiu 
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ju  ocTDoDftänbigcn  unb  rociter  guücrfolgen  rou^te;  jcbem  feiner 
3eitgenoffeu  ftanbcn  bie  t)on  frfil^er  öberfommenen  unb  roid^tige 
neu  beigebrad^te  ?Katerialicn  aud^  jur  SBerfügung,  aber  Äeiner 
raupte  mit  i^nen  unb  ben  felbftftdnbig  gen)onnenen  ein  d^emifd^eS 
2^em  aufjubauen,  beffeu  änerfennung  ber  Sluägaug  für  bie 
fpdtere  aSerDoUtommnung  unf erer  9Biffenfd^af t  geworben  ift.  i?  a« 
ooifier  ^atbaä  gange aSerbieuft,  5)ieS  get^on  ju  l^aben:  gu  ber 
grfaffttug  rid^tiger  9tnfi(^ten  b^t  er  bie  ©ettenbmad^ung  berfet 
ben  gefügt ;  bie  SRcife,  gu  roeld^er  er  feine  eigene  Slnfid^t  gebrad^t, 
bt  er  nac^  fd^roerem  ^ampf  aud^  ben  Ruberen,  rotld^i  gegen 
baa  6nbc  beä  vorigen  ^ß^tl^unbertä  bie  ©Hernie  reprdfentirten, 
unb  unferer  SQSiffenfd^aft  in  ber  gangen  9lrt  il^red  3)afte^enB 
mitgeteilt.  3^ä)t  blog  banadd,  roaS  er  ertannte,  ^aben  mir  bie 
©röße  feiner  Seiftung  ju  fd^d^en,  fonbern  ein  9Rafe  für  biefelbe 
giebt  un^  aud^  ber  äBiberftanb  ab,  roeld^en  er  ben  (S^mitem 
feiner  3^^*  ^^^  namentlid^  aßen  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  ^«ft^^'^lt««  SDerfelben  an  ber  älteren  Se^re  gu  öberroinben 
^tte.  @ro§  genug  ift  biefe  geiftung,  ber  für  fie  ©erfud^ten  Ueber= 
tceibungen  nid^t  gu  bebürfen ;  gro^  genug  aud^,  nid^t  oon  fotd^en 
3Jerfleinerungen  berül^rt  gu  roerben,  roie  man  fie  biefen  Ueber* 
treibuugen  entgegengeftellt  finbet. 


fiaooifier'ä  (Singreifen  in  bie  ß^mie,  unb  namcutlid^ 
wie  er  an  bie  SReform  ber  ©ruublel^ren  berfelben  fam,  ift 
mand^mal  in  einer  SBeife  gefd^ilbert,  id^  möchte  fagen  conftruirt 
worben,  meldte  J)em  nic|)t  entfprid^t,  roaä  unä  bie  auä  jener 
3eii  jugefommenen  Urtunben  lehren.  %U  ein  gorfd^er  ift  fia= 
ooifier  ^ingeftedt  morben,  ber  gleic^fam  im  DoUen  SSemu^t- 
fein,  mdöft  9Riffion  er  gu  erfüllen  ^abe,  unb  oon  bem  ^trt^ume 

t»n  Soft  in  ber  @alpeterfaure,  toetc^e  in  bie  9Remoiren  ber  $arifer  VlOß 
bcmie  für  1776  aufgenommen  ifl;  Oeuvres,  T.  n,  p.  130):  J'espöreque, 
si  on  me  reproche  d'avoir  emprontä  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
e^libre  physicien,  on  ne  me  contestera  paa  au  moins  la  propri^t^  des 
ccoB^quences. 

tt^)^,  «■tvitfclns«  ^CT  Chemie.  10 
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bcr  ^l^logiftoutl^coric  nie  befangen  aufgetreten  fei,  fiic^t  in  bic 
ß^cmic  ju  bringen;  fd^on  gu  ber  ^tii,  roo  er  juerft  fragen  be^ 
l^anbelte,  n)eld)e  bis  bal^in  biefer  Xbeorie  gemdg  beantwortet 
würben,  feien  im  aSefeutlid^cn  in  i^m  bic  Slnfic^tcn  fcftgefteUt 
geroefen,  beren  Normung  uub  (? utioicfelung ,  beren  ißegrünbunfl 
uub  93enu^ung  gur  Ableitung  von  Schlußfolgerungen  i^n  in 
ber  nac^folgenben  j^üt  befc^dftigt  ^abe.  3^  ^^l^^  ^^^f^  *^t 
faffung  nid^t  für  bie  rid^tige,  fo  wenig  ald  bie,  uad^  welcher  i!a- 
ooifier  bie  '^'^logiftontl^eorie  beß^alb  unbefangen  betrachtet 
unb  verworfen  ^aben  foU ,  weil  er  fein  fd^ulgered^t  audgebilbe- 
ter,  mit  ber  oor  il^m  ^errfd^enben  äe^re  gang  oertraut  gemachter 
ß^emifer  gewefen  fei.  —  ßaooifier  ^attc  bie  G^emic  fo  feu- 
ntn  gelernt,  wie  fie  gu  ber  3^^^  ^^  ^^  fi^  ftubirte,  in  '^-^oriö 
bem  älteren  S^fteme  gemdfj  geleiert  würbe ;  aud^  er  belanute  fic^, 
wie  ^ied  gang  natürlid^  war,  gundd^ft  gu  ben  @runbfd|;en  bei^^ 
felben,  unb  nur  allmdlig,  wenn  auc^  inuerl^alb  oer^dltuißmdBiq 
weniger  ^a^xt,  tarn  er  oon  biefem  6t)ftem  ab  unb  fc^lie^Ud^  gu 
einem  entgegengefetjten.  ^d^  ^abe  fd^ou  (2. 86  f.,  Slnmerf.)  (Sini- 
geö  barüber  mitgetlieilt,  wie  uugleid^  feaooifier'sJ  Urtbeile 
über  ben  Sßert^  ber  "l^^logiftont^eorie  gu  ©crfd^iebeneu  3^iten 
waren;  wid^tig  genug  erfd^eint  mir  bie  l^erfolgung  ber  allmdli- 
gen  Umgeftaltung  feiner  9tnfic!^len,  baß  id^  gur  il^erooUftänbigunt) 
beö  bereits  C^efagten  gundd^ft  ben  nad^fte^enben  Ueberblicf  gebt; 
für  weld^en  ic^  etwas  fpeciellere  'Jtac^weife  nid^t  fet)len  laffen 
barf. 

^n  bem  iBeginne  feiner  felbftftdnbigen  Sefc^dftigung  mit 
ber  ß^emie,  1765*),  fprac^  !Üaooifier  t)on  bem  '4>t)logiftou, 
baS  in  ben  ^o(|(eu  ober  in  bem  öligen  ^DeftiUationSprobucte  be«3 
^olged  enthalten  fei  unb  jic^  mit  'lUtriolfdure  gu  Schwefel  Der- 
einige,  ot)ne  einen  .S^^^U^l  ^ii  ber  C^-riftenj  jene«  (>^runbbeftanb- 


*)  3n  feiner  erften  oor  ber  ^ürifet  «fübemie  gdfffnen,    1768  wr 
5ffentÜ(!^tfn  Vb^anblung,  rotiä^t  bic  9lnoli^fe  be«  (i^ijpff«  gum  ^egenftanbr 
(at  (Oouvre»,  T    111,  p.   124). 
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ikM  jtt  äußern.  1772*)  fc^icn  il^m  allctbingä  bic  Sfiatur' 
Seffcn,  was  man  ^^^logifton  nenne,  nod^  nid^t  aB  ganj  genü^ 
genb  erfannt,  aber  ^tid^tä  finbet  fidft  l^ier  gefagt,  roaS  alS  eine 
aud^  HUT  inbirecte  Seftrcihing  ber  ©jriftenj  beä  ^l^Iogiftonö  ge= 
beutet  werben  tonnte,  nnb  ebenfo  wenig  ift  J)ieS  ber  Jall  für 
Die  Slotij,  roelcfie  er  fpdter  al%  bie  2lnfftettung  feiner  ncnen  S5er= 
brennungSt^eorie  einleitenb  betrad^tet  l^at  **).  9^oc^  1774***)l^ielt 
er  eS  bei  ber  33efpred^ung  ber  ©ntwirfetung  eineö  ®afeä  bei  ber 
Muction  eineö  "äKetallfalfeö  mittelft  Äol^le  für  möglid^,  ba§ 
Die  (entere  bem  3RetaUe  baS  bei  ber  S^erfalfnng  oerlorene  ^rin= 
cip  ber  aSrennbarfeit  roiebergebe,  wci^renb  fie  gleichzeitig  einer 
in  bem  3RetalIfaHe  ftrirten  ©ubftang  baä  ^rinjcip  jnfn^re,  rotU 
tH  bie  annähme  beö  ©aSjuftanbeä  für  biefelbe  bebinge;  nnb 
er  betonte  bamalö  anäbrütftid^,  baft  biefe  93ctrad^tnngSn)eife  rool^I 
mit  eto^Tö  aSorfteUungen  certraglid^  feu    ©elbft  1775****) 

*)  3n  ber  ^b^anblung  über  bad  (SIementacfeuer,  welche  OemetT« 
ragen  über  Serfttd^e  ent^dü,  bie  man  mittelft  Srennfpiegel  ausführen  fönne 
(Oeuvres,  T.  IH,  p.  262). 

**)  3(^  meine  bie  1772  an  bie  $arifer  SCfabemie  gemachte  ^iu 
^img,  bag  Bcj^toefel  unb  $]^od^^ot  bei  bem  S^erbrennen  an  (SetDtd^t 
Sime^en  in  fielet  ber  ^bforption  Don  £uft,  unb  bag  ßuftabforptton 
9näi  bei  ber  $erfa(!ung  üon  betauen  bie  Urfac^e  ber  ftattftnbenben  ®e< 
Jöii^juno^me  fei  (Oeuvres,  T.  III,  p.  H»3)  SBenn  ßaüoifier  an  bem 
^Bbc  ferner  i^aufba^n  (in  einer  wol^I  um  1792  gefd^riebenen  ^iftorifd^en 
Vorlegung  be^üglic!^  ber  Stnfic^ten  über  bie  ^etoic^td^unal^me  bei  ber  fßtx* 
tallung  ber  SDletaHe,  toelc^e  erft  nac^  feinem  Sobe  üeröffentlic^t  tourbe) 
aalet  8e§iigna]^me  auf  jene  3Äitt^citung  fagt  (Oeuvres,  T.  n,  p.  104): 
Q  est  aise  de  voir  que  j'ayais  conyu,  des  1772,  tout  Tensemble  du 
Systeme  que  j'ai  publie  depuis  sur  la  combustion,  fo  trifft  ^ted,  fofem 
bad  nene  ^  Aftern  bie  Srntol^me  bed  ^^logiftond  gerabeju  oertoarf,  nad^ 
^  oben  dnnjiexttn  nic^t  gan^  ^u. 

***)  SnbenOpusculesphysiques  et  cbymiqucs  (Oeuvres,  T.I,  p.  612), 

*•**)  3n  ber  Äb^anblung  über  bic  Statur  ber  ©ubftanj,  welche  fic^ 
mit  ben  ^etaffen  bei  i^rer  S^erfaßung  vereinigt:  9flo^ier'd  Journal  de 
phy^ique  (0.  Obsei-vations  sur  laphysiquo,  siu-  Phistoire  naturelle  etc.)f 
T.  V,  p.  429  S9.  (3»oi^eft  1775).  3n  ber  fpäteren  3lcboction  biefcr  «b* 
(anblnng,  mie  biefelbe  in  bie  äJ^emoiren  ber  ^arifer  ^tabemie  fär  1775 
otfgenommen  ift,  finbet  ft^  aHcrbing^  nic^t  me^r  aKed  ^ad,  mad  in  ber 
nxlvnuigli^en   bie  ^nerlennung  bed  ^^logiftond  bezeugte. 

IQ» 
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fprad^  er  nod^  von  bcm  ^l^Iogifton  unb  dou  p^logifton^altigeii 
Äörpctn  in  bcrfctbcn  Sßci[c,  wie  feine  an  bie  (Jrinenj  Jenco 
©toffeä  glaubenben  Beitgenoffcn.  1776*)  äußerte  er  fiA ,  baK 
man  für  bie  ertldrung  geroiffer  Ifiatfac^en  (bie  Kebuction  beo 
mittclft  ealpeterjdure  oerfalfteu  Cuecffilberö  burc^  (^^i^eu 
o^ne  Bufafe)  nac^  ber  ^^logiftont^corie  bcm  >:p^togifton  anbere 
©igeufd^aften  bcilcgcu  muffe,  als  I)ie^  3ta^l  getrau  l^abe; 
1777  ♦♦)  fünbigte  er  ber  ^^Jarifer  Olfabemie  an,  er  fte^e  auf  bem 
fünfte,  burd^  eine  äiei^e  oon  JBcrfuc^en  bie  £e^re  Sta^Ts 
von  bem  *^^logifton  gu  betämpfeu,  unb  in  bemfelben  ;;>abrf 
legte  er***)  ber  äfabemie  feine i^eorie  ber  Verbrennung  aU  eine 
neue,  ber  Don  ©ta^l  birect  entgegengefe^te  vor,  unb  mochte  er 
geltenb,  ba^  baö  ^^logifton  nur  etroaö  eingenommene«,  ni(6t 
etroaä  Sllad^geroiefene^i  fei:  (Stmaä,  beffen  einnähme  burt^  feine 
neue  S^eorie,  meiere  er  nur  aU  eine  ma^rfd^einlic^ere  ip^pot^efc 
gebe,  entbel^rlic^  werbe,  ^n  einem  1780  oox  ber  ?llabemie  ge(c= 
fenen  Sluffafe****)  crfanute  Saooifier  an,  bafe  au(!^  biei^er- 
tl^eibiger  ber  ^45^logiftontf)corie  für  bie  bei  ©nroirfung  ber  2al 
peterfäure  auf  ^^^ospfior  ftatt^abenben  »-ßorgfinge  eine,  roie  er 
fagte,  fe^r  plaufibele  6rf(drung  geben  tonnten,  meldte  aber  un 
beroiefeue  aiuua^men  bejüglid^  beä  (Se^alte«  »erfc^iebener  Äörper 
an  ^^logiftou  ju  mad^eu  ^abe,  unb  mieberum  befd^rdnfte  er 
audbrücflic^  ^ai^,  mad  man  oon  feiner  eigenen  neuen  X^eorie  er 
warten  bürfe,  barauf,  bafi  fie  o^ne  ?lnna^me  bed  ^^^^logiftono 
bie  d^emifd^eu  5}orgdnge  erfldreu  fönne.  2lber  nad[|bem  fiaooi 
f  ier  mit  ber  ^wfammeufetjung  bea  iWafferö  befannt  geworben 

*)  3n  feiner  tlb^anblung  Aber  bie  (E^nftena  ^^n  iSuft  in  ber  €ai' 
peterfäure  (Oeuvres,  T.  U,  p.  137  s.) 

••)  3n  feiner  Äb^anblung  über  bie  «erbrennung  ber  Äcrae«  in  ot- 
mofp^arifc^er  unb  in  eminent  ot^emborer  Üuft  (Oeuvres,  T.  U,  p.  IW- 
***)  3n  feiner  «bbanblung    über  bie  «erbrennung    im  «IgemeiBen 
(OeuTres,  T.  II,  p.  225). 

♦•••)  3n  ber  im  8Räral780  öor  ber  Äfobemie  gclefenen,  in  bie  8»^ 
moiren  berfetben  für  biefe«  3o^r  aufgenommenen  tlb^onblung  über  «n 
eigentümliche«  Berfobren,  ben  ^^odp^or  o^ne  Verbrennung  )u  fl^oiptfor- 
füure  ttmjumanbfln  (Oeuvres,  T.  U,  p.  281  s.) 
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mar,  nal^men  feine  SCngriffe  gegen  bie  ^l^togiftontl^eorie  einen 
anbeten  ß^aracter  an.  3"  ^'^^^  ^[bl^anblung ,  roetd^e  nic^t  vor 
1783  gefc^rieben  ift*),  fprad^  er  baoon,  ba§  er  in  benfeit  eini» 
gen  Sagten  ber  ^arifer  Sltabemie  gemad)ten  SRitt^cilungen  bad 
Sßort  ^ß^logifton  !ein  einjige^  3JJal  gebrandet  ^abe:  be^l^atb 
nidj^,  Tütil  ba§  ^l^Iogifton  etn)aä  ganj  ^ppot^etifd^ed  fei,  beffen 
%ina]^me  in  ber  ß^emie  biefer  nic^t  gum  33ort]^ciI  gereid^t,  fle 
oielme^r  weniger  üerftanbtid^  gemad^t  l^abe;  unb  er  ffinbigte  l^iev 
an,  in  ber  golge  roerbe  er  auf  jebe  ?lrt  ju  geigen  fud^en,  ba| 
bie  erifteng  beö  ^^logiftonS  nid^t  erroiefeu  fei  unb  man  ber 
ännal^me  beffelben  entbel^reu  fönue;  bod^  fei,  roaS  er  hierüber 
§tt  fagen  l^abe ,  nod^  ni^t  gur  SReife  gebieten,  ©inen  ftdrferen 
Eingriff  gegen  ba3  ^l^Iogifton  führte  er  balb  nad^^er  auä**): 
er  befdmpfte  je^t  bie  Stnnal^me  beä  Sßl^togiftonö  atä  eine,  bie 
für  bie  ß^cmie  gerabegu  oerberblic^  geroefen  fei,  unb  mtnn  er 
aud^  ©tal^I  nod^  gugeftanb,  ba^  3)crfelbe  bie  Slnalogic  greif c^en 
Scrlallunggs  unb  cigcntlic|)en  aSerbrennungSoorgdngen  erfannt 
unb  bie  Uebertragung  ber  SSerbrenntid^feit  oon  einem  Äörper 
auf  einen  anberen  entbedft  l^abe,  fo  roieä  er  bod^  in  auäffil^rlid^s 
ftcr  unb  fd^drffter  Äritif  bie  üon  ©tal^I  gegebene,  von  ben 
3la(^f olgern  ©effelben  auägebilbete^^logiftont^eorieatäeinefold^e 
na(^,  bie  einerfeitS  eine  ungered^tfertigte  3lnnal)me  mad^e  unb 
anbererfeitd  eine  genugenbe  drrndrung  ber  2^I)atfad^en  nid^t  gu 
geben  oermöge;  gegen  bie  neu  aufgefteßte,  oon  ber  Slnnal^me 
be§  ip^logiftonä  gang  abfel^enbc  aSerbrennungätl^eorie  fei  bie  dttcre 
aufgugebeu.  Unb  gu  biefer  3^^^  f onnte  8  a  o  o  i  f  i  e  r  bereite  ba^ 


*)  allgemeine  IBetrad^tungen  über  bie  ^uflöfung  ber  SO^etaHe  in 
8daren.  ^te  ^tbl^anbtung  (Oeuvres,  T.  II,  p.  509  ss.)  erfd^ien  in  ben 
SRemoiren  ber  $arifer  $(fabemie  für  1782,  toet^e  iebod^  erft  1785  t>tt» 
offent(i(^t  tourben;  in  biefer  9(b]^anbtung  tDtrb  auf  bie  Sufammenfe^ung 
M  SBafferS,  wel^e  Saboifter  erft  1783  belannt  tourbe ,  bereitiS  SBegug 

•*)  3n  feinen  (Srtoägungen  über  bad  $f|Iogifton  (Oeuvres,  T.  II, 
p.623  88).  5Dtefe  ^bl^anblung  ift  in  bie  SRemoiren  ber  $anfet  Stfabemie 
für  1783  aufgenommen,  tuelc^e  1786  beröffentlicj^t  mürben. 
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von  fprcc^cn,  ba§  bicfc   feine  neuen  Stufid^ten  mel^r  unb   nicf)r 
an  aSerbreitung  unb  3«fttomung  geroinnneu. 

aSie  fid[|  burd^  eingetne  5(rbciten  fiaooifier'd  unb  bas 
eingreifen  ber  ©ntbecfungen  9lnbcrer  biefer  Umfci^rouug  bcr  'üiu 
fid^tcn  bei  bem  ©rfteren,  bei  feinen  ^^^tgcnoffen  toUgog,  ^abcu 
roir  nad^  biefem  oortdufigen  Ueberblicf  je^t  genauer  gu  betrach- 
ten, unb  groar  ift  ^ier,  felbft  auf  bie  ©efal^r  einiger  3öeitldufig= 
!eit  l^in,  eine  einge^enbere  öerid^terftattung  not^roenbig,  foU 
tlarer  l^erportreteu,  roic  in  jener  für  bie  C>5efc^icl^te  unferer  iiUj'. 
fenfc^aft  fo  benfroürbigen  ^^it  fiaooifier  in  ber  (SrfenniuiB 
ber  d^emifd^en  (Jrfd^einungen  üorfd^ritt  unb  roeld^e  2)cil^ülfc  i^m 
burd^  bie  Slrbciten  Slnberer  gewährt  rourbe*). 

*)  Sei  ber  Seft^red^ung  ber  Slrbetten  Saooifter'd  fommt  {flbft* 
t>erft&nbltd^  bie  3eit ,  gu  meieret  jebe  eingelne  in  bie  (Snttoidelung  brr 
(S^emie  eingriff,  er^eblic^ft  in  SBetrac^t.  @eine  ^b^anbtungcn  fmb 
grögtent^eild  burc^  SOlitt^eilung  an  bie  ^arifcr  Wabemie  unb  burcj^  ^rt' 
dffentlid^ung  in  ben  SWemoiren  berfelbcn  befannt  geworben;  e«  ift  gu  be- 
achten, bag  ber  Sa^rgang  biefer  SDlemoiren ,  in  welchem  eine  Slb^anblun^ 
fte^t,  feinedwegd  ald  bad^a^r  ber  SScröffentlic^ung  ober  au(^  nur  berflb' 
faffung  berfclben  angcbenb  gu  betrachten  ift.  2)ic  SRemoircn  »urben  ba« 
maW  um  mehrere  Saläre  (bid  gu  öier  Sauren)  öerfpätet  üeröffentlic^t,  aber 
moÄ  namentlich  üenoirrenb  gewirft  ^at,  ift,  bag  fc^r  ^äuftg  in  bie  6aram. 
lung,  »elcj^e  atö  bie  Äb^anblungen  eine«  gewiffen  3a^re«  ent^altcnb  be* 
geic^net  ift,  aucj^  folc^e  aufgenommen  finb,  bie  in  ber  Bwif^engeit  umge- 
arbeitet ober  felbft  erft  beträchtlich  oiel  fpater  gefc^rieben  worben  waren, 
unb  gwar  o^ne  baß  bie  bafür  nöt^igen  Angaben  gewahrt  w&ren,  erfcbcn 
gu  laffen,  wann  eine  tTb^anblung  ber  $(Tabemie  t)orgeIegt  worben  w&re, 
ober  wad  bie  erfte  16orIage  enthalten  unb  wad  fpätere  9iebaction  gugefü^t 
ober  abgeänbert  t^ahe.  ©ingelne  Silotigcn,  anbertfwo  erfc^ieneneSRitt^eilungen, 
namentlich  aber  ber  Snl^alt  felbft  geben  in  mcl)reren  grauen  einige  ün^» 
fünft  (aber  feinedwegd  immer  genügenbe)  ober  Än^altöpunfte  gutJermut!)- 
ungen ;  öfter«  läßt  fic^  erfe^en,  bafe  eine  'Mbljanblung  einer  fpätcicn  3"^ 
erft  ongel^brt,  al«  ber  fie  ent^altenbe  3"')rrtöng  ber  SDicnioircn  c*  crroar 
ten  läßt ,  wä^renb  idb  niid)  für  bie  l)icr  in  ©etrac^t  fommenbcn  «rbeiicn 
faum  einer  erinnere,  Welcl)e  etwa  einem  fpätcren  Qa^rgange  ber  Memoire« 
üugewiefen  worben  wore.  ®o  e«  ^ier  auf  genaueren  9{a(ibn>^^  ^^" 
«udfprüc^en  ^oDoifier'«  anfommt,  babe  ic^  nac^  ber  9(u^abe  feiner 
i^ertt   lofic^e  oon  1862  an  gu  ^$arie  erid)ieneu  ift,  citirt. 


i 
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Saooifier  begann  feine  c^emifd^e  3:^dtigfeit  mit  einigen 
?lr6citcu,  roeld^c  ju  ber  SReform  ber  ßl^emie  in  feiner  ndl^eren 
Se^ie^ung  [teilen.  SSJeber  nad^  bem  ©egcnftanbe  nod^  uad^  ber  in 
Slnroenbung  gebrad^ten  9Ret^obc  l^dngt  bie  Unterfud^ung  über 
bie  3^fö"i"^^^f«b"'i9  bcS  @^pfe§  (1765  ber  ^^Jarifer  Slfabemie 
oorgelegt,  1768  oeröffentUd^t)  mit  5)em  gufammen,  roaä  er  fpdter 
10  @ro§e§  geleiftct  ^at.  S)iefeä  f nfipft  aud^  an  feine ,  in  ben 
iRemoiren  ber  ^arifer  Slfabemie  für  1770  ueröffentlic^te  Unter« 
tu(^ung  über  bie  SWatur  beS  Sffiaffer^  unb  bie  SBerfud^e,  roetd^e 
bie  Umroanblung  beffelben  in@.rbe  beroeifcn  foUen  (ogt  ©.114), 
loaä  ben  ©egenftanb  betrifft,  nod^  nid^t  aw,  aber  bie  3)?etl^obc, 
beren  er  fid^  fpdter  mit  fo  Dietem  ©rfolge  bebientc,  flnbet  fid^ 
^ier  bereits  angeroenbet:  auf  (^emifd^e  fragen  bie  äßage  bie 
Jlntmort  geben  ju  laffen.  ©afe  35a§,  roaö  in  baäSBaffer  bei  bem 
erbi^eu  beffelben  in  ©laägefdfeen  übergebt  unb  bann  nac^  bem 
(ftttbampfen  alä  erbiger  SRücfftanb  erijalteu  roirb,  nic^t  burd^ 
eine  Umroanblung  beä  SBafferö  in  @rbe  cntftanben  f onbern  bem 
(?laS  entjogen  ift,  geigte  Saüoifier  nid^t  burd^  bie  qualitative 
»yeftftcUung  ber  fsbentitdt  iDcffeu,  roaS  l^ier  aU  f.  g.  erbe  jum' 
Sorfd^ein  fommt,  mit  bem  in  ber  (vjiaäfubftanj  Enthaltenen*), 
jonbcrn  burd^  ben  Slac^mciS,  bafe  bei  längerem  ©r^i^en  wn 
Saffer  in  einem  bid^t  oerfd^loff enen  ©laägef dfte  baä®en)id^t  beS 
(!?anjen  fid^  nid^t  dnbert,  baS  @ta§gefd^  felbft  aber  bann  einen 
(?eroid^t3üerluft  erlitten  ^at,  welcher  innerlialb  ber  SSerfud^äfel^ler 
bem  ©eroid^tc  beä  nun  aus  bem  äöaffer  alä  f.  g.  (Srbe  gü  @r= 
mtcnben  entfpricbt. 

Die  arbeiten  gaDOifier'ä,  meldte  auf  bie  fie^re  Don  ber 
Verbrennung  birecten  Sejug  l^abcn,  beginnen  1772.  ^m  Slo* 
Dember  biefeä  3^^^^^  l^interlegte  er  bei  ber  ^arifer  Slfabemie 
eine,  im  3)?ai  beS  folgejiben  ^a^reS  eröffnete  Slotij,  in  roeld^er 


♦)  ©d^cele  entfc^ieb  einige  ^ol^re  fpäter  bie  ©trcitfrage  in  bicier 
fBeife  in  bemfelben  2inne  tote  Saüoifier;  ber  fiegterp  befannte,  baß 
{ctnc  SerfiK^e  gnt  gfefifteüung,  melc^er  ^rt  bad  aui»  bem  Raffet  in  ber 
angcgcbrnen  Steife  erhaltene  (Srbige  fei,  refuüatlod  geblieben  {eien. 
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et  angoA,  toenige  Za^t  Dorl^er  entbedtt  }u  ^abtn,  ba^  ber  ^rot^ 
fei  bei  bem  SJerbrennen  an  ©eroid^t  nid^t  ab=  fonbern  gunel^me 
(ein  ßerolff e3  ©etpid^t  ©d^roefcl  gebe,  abgef e^en  üon  ber  ^eud^tig^ 
Uli  ber  Suft,  ein  grö^ereä  ©eroid^t  Sitriolfdnre)  unb  für  ben 
^l^oSp^or  3)affelbe  ftattl^abe;  bie  ©eroic^tsgnnal^me  berul^e  ^ier 
barauf,  ba^  eine  fcl^r  gro^e  ÜWenge  8uft  bei  ber  aSerbrennung 
fijrirt  werbe  unb  fid^  mit  ben  ©dmpfen  vereinige,  SDtefe  6nt= 
bedEung  ^abe  i^n  oermutl^en  laffen,  bag  ^a^,  n)aS  er  für  ben 
@d^n)efel  unb  ben^^o^pl^or  feftgefteUt  l^obe,  aud^  bei  allen  ß&r- 
pern  ftattfinben  lonne,  bereu  ©eroid^t  burd^  SSerbrennung  ober 
aSerfallung  üergrßfeert  werbe,  unb  er  ^obe  fid^  überjeugt,  bafe  bie 
@en)id^t§gunal^me  bei  ber  SSerfalfung  ber  SRetaUe  auf  bcrfelben 
Urfad^e  berul^e:  bei  ber  9iebuction  t)on  93Ieigl&tte  entwickele  fi^ 
eine  fe^r  betrdd^tlid^e  9Renge  Suft.  S)iefe  ©ntbedtung  glaube  er 
ald  eine  ber  intereffanteften  feit  ^tal^l  gemachten  fid^  ftd^eren 
gu  foQen« 

©peciellere  Slngaben  über  bie  äJerfud^e ,  oon  welchen  er  in 
bieferSRotijfprid^t,  mad^te  Sapoifier  bamaö  nid^t.  ^nnd^erer 
aSerfnüpfung  mit  bem  ^ier  in  Singriff  genommenen  Problem 
ftanb  aud^  nid^t  bie  oon  i^m  balb  nac^l^er  gemad^te  Witt^eilung 
über  aSerfud^e  *),  meldte  bie  aSerbrennung  beä  Diomanteo  unb  bie 
©ilbung  oon  fixer  8uft  (Äoblenfdure)  bei  berfelben  jum  (^egen^ 
ftanbe  l^abeu.  —  2luf  bie  aSerbrennung  unb  aSerfalfung  fflejüg- 
lid^ä  finbet  fid^  gundd^ft  in  bem  aSerfe,  weli^eä  fiaDoifier 
unter  bem  Jitel:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer- 
öffentlic^te,  baö  aber  bereitä  gegen  bad  ©nbe  bc«  ^^^«8  1773 
ber  ^arifer  Mfabemie  jur  Seurtl^eilung  Dorgelegt  war.  5)er  erfte 
ll^eil  biefe§  SBerfcö  ent^dlt  eine  ^iftorifd^e  I)arlegung  ber  Sir- 
beiten  über  bie  entwidfelung  luftfövmiger  ^lorper  bei  ber  T^er= 
brennung,  ber  Währung  unb  bem  xHuibraufen;  ber  zweite  bringt 
neue  Unterfuc^ungen  über  bie  (^vifteuj  einer  in  einigen  3ub' 
ftanjen  firirten  elaftifc^en  (b.  i.  ber  Jlnual^me  ber  8uftform  fä^- 

*)  Sie  fm^  1773  angeffrOt;  bie  «[b^anblung  ift  in  bie  SKemoirrn 
ber  Vorifer  tlfabemie  für  1772  aufgenommen. 


^9^)  gtüffigteit  imb   über  bic  (5rf d^cinungcn ,    rocld^e  au8  bcr 
fntioicfflung  ober  §i]riruug  bcrfclbcn  refultiren. 

5)iefc  neuen  Untetfud^ungen  ^aben  jundd^ft  alä  ®egenftaub 
Die  ©Tiftcnj  einer  fotd^eti  elaftifd^en  glüffigfeit  in  Äolf  unb  9U= 
fallen,  unb  im  3ufammen]^angc  hiermit  bie  Sejie^ungen  jroif d^en 
ben  attalifci^en  ©ubftanjen  in  bem  d^enben  unb  in  bem  j.  g. 
mitten  3wftanb;  fie  beftdtigen,  toqö  ®lac!  hierüber  gelehrt 
hatte.  5)anu  roenbet  fid^  Vaooifier  gu  ber  Sefpredfiung  ber 
Sereinigung  ber  in  bem  Äal!  unb  ben  2Kfalien  enthaltenen  ela» 
ltif(^en  i^luffigfeit  mit  ben  metaüifd^en®ubftanjcuburd(|  gdUung; 
er  tunbigt  an ,  ba^  er  auf  @runb  ja^lrcid^er  93erfud^e  glaube, 
Mcfe  ßuftart  fei  einer  fold^en  Sereinigung  fd^ig  unb  fie  fei  jum 
jfto^n  I^eile  baä  ^rincip,  roeld^eS  für  bic  metallifd^en  9lieber= 
fdildge  bie  ©eroid^töjunal^me  üerurfac^e,  ben  9RetaUen  ben  @tanj 
nc^e  unb  fie  ju  Äalfeu  umroanbele.  6r  befd^reibt  93erfud^e 
über  bie  $dBung  cou  SRetattlöfungen,  roeld^e  befannte  ©eroic^te 
TOetaU  (Querffilber  ober  C?ifeu)  enthielten,  mittetft  Äreibe  ober 
Se^falf ;  bie  SRieberfd^tdge  mögen  me^r  alö  ba^  WetaU,  unb  bic 
C^eroid^täjnnal^me  roor  größer  bei  ber  J^dllung  mit  Äreibe  aö 
bei  ber  mit  Hetifalf ;  alä  Urfac^e  betrad^tet  er  ba§  ^wtreten  ber 
in  ber  ÄTcibe  in  reid^Utfierer  9Rengc,  in  bem  Sletjtalt  immer 
nod^  roeun  aud^  in  geringerer  STOcuge  enthaltenen  elaftifd^en 
9üffigfeit.  35iefeö  SRcfultat  Dcranlafet  i^n  gu  mciterer  93efd^dftig- 
ttng  mit  ber  '^xa^t,  ob  unb  mie  bie  9JietaHc  fid^  mit  einer  ela= 
itifc^en  glüffigfeit  ocrcinigen  Wunen.  (?r  oermut^et,  bafe  bie 
?ttft  ber  Sltmofp^dre  ober  eine  in  bcrfelbeu  enthaltene  claftifc^e 
Älüjfigfeit  fd^ig  fei,  fid^  mit  ben  SRetallcn  gu  oerbiuben,  unb 
bo^  auf  bem  Zutreten  biefer  Subftaug  ju  ben  9WctaUcu  bie  93cr= 
falfungSDorgdnge  unb  namentlich  bie  Wemid^tägunal^me  bei  ber 
?«rfalfung  berufen,  äeltere  ©rfal^rungen  .über  bic  Slotfimenbig* 
teil  be^  fiuftgutrittö  bei  ber  9?erfalfung,  dltcre  3lngabcn ,  baft 
bei  ber  SRebuction  pon  ÜJictallfallen  ein  3Uifbraufcn  bcmcrfbar 
fei,  beftdrfen  il^n  in  biefer  aScrmutl^ung ,  roeldfie  er  nun  burc^ 
eigene  SBerfud^e  aufter  ^^eifel  gu  ftcHcn  fud&t.  (Sr  conftatirt 
burd^  biefe ,  bafe  bie  JHcbnctioii  oon  ?5ieunige  burc^  ©rbi^en  mit 
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Äo^Ic  in  ber  Xl^at  unter  entroicfetung  elaftifd^er  Jlüffigteit  Dor 
fid^  ge^t;  ferner,  bafe  bie   le^tere  uid^L  auä  ber  angeroenbeten 
Äol^le  ftammen  fonne  (er  ermittelte,  bafe  bas  e^eroid^t  ber  roirf= 
lid^  gur  SRebuction  verbrauchten  Äo^Ie  Diel  roeniger  betrage,  als 
baä  (yeroid^t  ber  entroitfeltcu  elaftifd^cn  g-tuffigfeit,  le^itercs  {^t- 
wi6)i  niebrigft  augef (flogen ;  ferner,  ba^Äofile  für  \ii)  felbft  no* 
ftdrfer  ermißt  feine  in  ©etrad^t   fommenbc  üWenge  fotc^er  öliij- 
figfeit  entroirfelt).    3)iefe  9tcfultate  jufommcn  mit  einer  alteren 
Eingabe,  bafe  SRennige  für  fic^  erl^i^t  nur  fe^r  roenig  8uft  auö^ 
gebe,  laffcn  Saooifier  fd^liefeen,  baß  bie  bei  ber  iRebuction 
entroirfette  elaftifd^e  Jlüffigfeit   anä  ber  ^Bereinigung   ber  Äoble 
mit  ber  3Jlennige  refultire,   unb  er  fragt  fic^  je^t,    ob  bie  jur 
SWetallrebuction  angeroeubeten  fo^ligen  vSubftangen  roirflicö,  jo 
wie  eä  bie  StaJ^Tfd^e  v^d^ule  benfe,  ben  llletallen  baa  bei  ber 
SBerfalfung  verlorene  ^|?f)logifton  roiebergeben  ober  ob  fie  in  bie 
^ufammenfe^ung  ber  elaftifc^cn  Jtüffigfeit   eintreten.    Jpierübcr 
fonne  feiner  'Xufid^t  nac^  bie  3K^iffenjcf|aft  bei  i^rem  bermaligcn 
3uftanbe  noc^  nic^t  entfc^eiben ;  aber  menn  jcbe  elaftif d^e  7sln\M 
feit  bie    i^erbinbung  eineö   feften  ober   flüffigen  ^orpere  mit 
einem  brennbaren  '4>^i"cip  ober  oicUeit^t  mit  ber  reinen  ,veuer= 
materie  fei  unb  auf  biefer  l^erbinbung  ber  elaftifc^=flüffigc  ^u- 
ftanb  beruhe,  fo  fonne  eine  rebucireube  3ubftanj  roefentlidd  in 
ber  Ärtioirfen,  bap  fiebern  in  bemHietallc  firirten  I^cil  einer  eU 
ftif c^en  J^lüffigfeit  baojur  :?lnnaf)mc  beö  claftifd)-flüffigen  ^uftanbcö 
nöt^ige  '|>l)logifton  ober  bie  (venermaterie  roiebergebe ;  unb  toemt 
aud^  oon  ^ta^To  l^ebre  abmeid)eub  fei  biefe  ')(ufid)t  bod^  DicU 
leiAt  mit  berfelben  Ov^traglid) ,   fofcrn  bann  bie  Jloble  bei  ber 
iHebuction  oon  IHciallfalfen  eiiierfeito  biefcn  bas  '|?^logifton  zu- 
treten laffe,  n)eld)eo  bei  ber 'Jkrfalfuug  bco  IVetaUeoauogetreceu 
fei ,  anbererfeito   ^em ,    roao  ber  iKctallfalf   nod)   firirt    ent- 
bülte,    büö    bie     :?lnuabme    beo    elaftifi-flüfngen    ^^Uanbeo 
^cbijigenbc    zuführe.    iJlber     über   einen   fo    fcbroiengen    i'^^c 
genftanb   fCMuic    mau  fid)  nur  mit    gvemcr  :i?cbutfamfeu  auo 
Iprecbeu,  unb  nur  bie  ^^eit  \i\\t>  bie  I5ifabrung  fonncn  biel^teiu- 
uugcn  barüber  ju  fcfievcn  rocrbcu   laffcn.    —    i'aooifier  in* 
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fc^reibt  bann  nod^  mehrere  SScrfud^e  über  bic  SScrIolfung  dou 
8Iei  unh  ^inn  in  abgefpcrrtcu  aSolumcn  Suft;  bic  hierbei  riicf^ 
itdnbig  bUibcnbc  8uft  finbct  er  oon  bcr  bei  ben  Dorbefprod^enen 
Ketallrebuctioncn  (mittclft  Äol^lc)  fid^  cnttoirfelnben  oerf(^iebeiu 
Als  SRefultatc  biefer  SSerfuc^e  fprid^t  er  auö ,  ba§  bie  SScrf alt 
ang  in  abgefd^Ioffenen  9ldumen  roeniger  leidet  oor  fid^  ge^e  aU 
on  freier  fiuft ;  ba§  bic  agcrfalfung  bann  felbft  t^rcnjcn  l^abc, 
über  meldte  fic,  inncrl^alb  einer  unb  bcrfclbcu  Üuftmcngc,  nid^t 
tinausgebrad^t  tücrbcn  föunc;  bap  in  bem  ÜRa^c,  wie  bic  a3er= 
lalfung  por  fid6  gcl^c,  bic  fiuft  aSotumoerniinberung  cricibc  unb 
Mc  le^tcre  na^cgu  bcr  Öcroic^töjuna^me  beS  3RctaÜcS  propor- 
tional fei;  ba^  2)ieä  einen  roeitereu  33en)ciS  bafür  abgebe ,  bafe 
f>ei  ber  Serfaltung  bcr  3ÄctaUe  eine  elaftif^e  plffigfcit  benfct 
ben  jutrete  unb  bie  ^yijcirung  ber  lefetereti  bie  Urfad^e  ber  ©e^ 
roic^töguna^mc  jei;  baß  mehrere  Um|tdnbc  bafür  ju  jpred^en 
lAcmen,  baß  nid^t  bie  gange  fiuft,  tocld^e  wir  atl^mcu,  bagu  ge= 
rignct  fei,  in  bie  3iAfaTnmenfe^ung  ber  ajietaUfalfe  eingugel^en, 
«onberu  bafe  eine  befoubere  elaftifc^c  ^tüffiglcit  bcr  fiuft  beige* 
miiit  fei  unb  bafe  nad^  beröntgie^ung  berfelben  au§  abgefperr= 
«r  l'uft  aSerfaKung  ni^t  mel^r  ftattl^aben  föune.  iBic  3>i5glid^= 
to  einer  Öerfalfung  in  bid^tgcfd^toffcnen  tuftlccreu  (^cfd^cn 
mirb  inbe^  pon  Saooifier  nod^  nid^t  geläuguet,  n)0^{  aber 
btmcrft,  baß  biefe  bann  ol^uc  ©croid^t^oerme^rung  unb  fomit 
anter  gang  anberen  Umftänben  al§  bei  ber-  3?ertaUung  an  ber 
t'uft  ftait^aben  muffe ;  eine  fold^c  sSerf alhmg  fei  oieUeic^t  ein 
«infac^eä  3lu9tretcn  Don  ^4>^Iogifton  au§  bem  3JietaU  in  bem 
cinne  otal^Tä.  fiaooifier  ermähnt  nod^  au^angömeife,  bafe 
fr  bei  ber  StnfteUung  ber  fo  eben  befproc^cnen  aScrfud^e  frül^cr 
'tfton  oou  ^  rieft  leg  befc^riebene  über  bie  SSertaHung  berSIte- 
loUe  in  abgefperrten  fiuftrdumcn  nid^t  gefannt  l^abe,  meldte 
3iei(^fott^  ißolumoerntinberung  ber  fiuft  ergeben  l^atten;  rocnn 
feie  3}criuinberung  bei  biefen  (enteren  ikrfuc^en  big  gu  Vs  nnb 
iribft  bi§  ju  V4  beä  urfprüuglid^cn  fiuftoolumö,  bei  feinen  eige- 
:ieu  ^öd^ftens  Vi«  betragen  ^abe,  fo  föunc  ©iesi  T)ermut^en  laffen, 
bie  fivirbare  €ubftaug  in  ber  fiuft  gu  perjd^iebenen  Reiten 
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ober  an  »crfd^iebcucn Orten  in  uugleiti^er  3Wenge  por^anben  fei: 
in  größerer  Stenge  Diedeid^t  innerhalb  ben)Ol^nter  Orte  ald  ba, 
roo.  bie  Suft  fic^  fortwähre nb  ernencre.  —  jjernere  SBerfud^e  be= 
jroerfen  bie  Unterfuc^ung  ber  bei  bem  Slufbraufen  unb  ber  bei 
aWetaarcbuctionen  (mittelft  Äol^te)  eutroicfctten  etaftift^en  ^-lüf^ 
figfeit.  5)ic  Sd^lufefolgerungeu,  ju  roeldjen  fiauoijier  fommt, 
fmb :  biefe  bciben  elaftifc^en  J^tüffigfeiten  feien  füft  ibentifc^,  na= 
mentli(^  \xä)  gegen  Äatfroaffer,  in  ber  SBirfung  auf  brenneubc 
Äörpernnb  auf  liiere  gleich  üer^attenb;  bie  eine  wie  bie  anberc 
biefer  beiben  elaftifd^en  i^Iiiffiflf^iten  bcftcbe  ous  einem  burcb 
aSBaffer  ober  Äalf  aufnel^mboren  unb  einem  anberen  mel  fd^mieri^ 
ger  ju  fiyirenben  Ib^ite,  rocld^cr  tcfetere  in  geroiffem  ©rabe  bae 
Slt^men  unterl^alten  Unwt  unb  feiner  i)latur  nac^  ber  atmo= 
fp^drifc^en  fiuft  na^e  gu  fommeu  fc^eine,  nnb  biefer  le^tere  Xbeil 
fei  in  etroaS  betrdd^tli^erer  ÜJienge  in  ber  bei  ÜRetallrebuctionfu 
entroicfelten  claftifd^en  J^Inffigfeit  alä  in^  ber  auS  treibe  ent^ 
roicfeltcn  enthalten;  ber  firirborc  tl^eit  ber  etaftifcfien  »"^lüflis^ 
feit  fei  ba$  für  bie  liniere  eigentlich  3ci^abUc^e;  eä  fei  enblidb 
nod^  nid^t  ju  entfdjciben  ,  ob  ber  firirbore  Xift'il  ber  bei  bcin 
Slufbraufen  unb  bei  SRebnctioueu  fid^  entroidfelnben  claftifcben 
i^üffigfeit  tiroa^  DOn  berßuft  roefenttic^  i^erfc^icbencä  oberVuft 
felbft  fei ,  roeld^er  6troa^  jugefügt  ober  entzogen  roorben.  — 
Slnbere  95erfud^e,  roeld^c  fiaooifier  uoc^  mitt^eitt,  betreffen  bie 
aSerbrennung  be§  ^^oSpl^orä  unb  bie  SSilbung  ber  ^^^^odp^or* 
fdure.  ©ie  ergaben  eine  ^Perminberung  bcö  a?olumed  ber  !?uft, 
in  roeld^er  '4>^odp^or  oerbrennt ;  in  mit  Ouecffilber  abgcf perrier 
ßuft  betrug  biefc  ^Jerminberung  bed  i^olnmeo  na^eju  V^»  be« 
(enteren.  35afur  wog  baö  9?erbrennungdprobuct  mebr  aH  ber 
angeroenbete  '^?^oöpbor,  nnb  eine  5^ergleicbung  ber  (>^en)i<btö^u- 
na^me  bed  te^^iteren  mit  bem  i^otum,  um  weldjeö  bad  ber  Vuft 
ftc^  oerminbert  ^atte,  lic^  l^aooifier  fcfiüef^en,  baf^  bo§  fpeci 
fifd^e  C^cmic^t  ber  abforbirten  elaftifd^en  Sytüffigfeit  nabeju  um 
V4  gri^er  fei  a(^  bao  ber  gemeinen  9uft.  Gr  bielt  eö  für  benf- 
bor,  bafe  ber  äöaffergel^att  ber  ßuft  bao  bie  'i^erbrennung  Unter 
^altenbe  fei ,  unb  prüfte ,  ob  Erneuerung  bicfeö  SBaffergebalteo 
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bie  Suft  ju  loeiterer  Unterhaltung  ber  ä^erbrennung  bed  $^od- 
p^on^  befähige.  (^  tarn  ju  beni  Siefultate,  ber  größte  Z^til  bed 
iti  ber  Verbrennung  be§  ^^l^o^p^orä  von  biefem  Slbforbirten 
fei  eine  von  bem  SBaffer  perfd^iebene  ©ubftanj  unb  auf  ber9lb= 
l'orption  biefer  Subftan?  beruhe  grofetent^eiK  .bie  @eroi(bt^ju= 
aa^me  beö  ^^odpl^orö,  bie  SBolumoerminberung  ber  8uft  bei  bem 
Serbrennen  be^  erfteren.  —  ©nblid^  werben  nod^  aSerfuc^e  be« 
ic^ricben,  nad^  roe^en  ^^oäpl^or  unb  S^roefel  im  leeren  SRaume 
m(^  Derbrannt  werben  lönnen,  unb  Unterfud^ungen  über  bie 
U\t  mitgetl^eilt,  in  weld^er  '^^odpl^or  gebrannt  ^atte :  biefe  un^^ 
ler^ielt  uid^t  baS  ?lt^men,  nid^t  bie  Verbrennung,  unb  erhielt  bie 
^i^igfeit  bagu  aud^  nid^t  burc^  9Äifd^en  mit  ber  bei  bem  3luf= 
broufen  fid^  eutroicfelnbcn  etaftifd^en  ^üfjtgfeit. 

3EBa3  SaDoifier  in  jener  S^iotig  Dom  ^af)xt  1772,  road 
tc  in  bem  oorbef proc^enen ,  1773  verfaßte  n  SBerfe  über  85er= 
btfnnungS'  unb  93erfalfung§t)orgänge  mitgetl^eilt  l^atte,  leitet  bie 
jpttter  von  il^m  burd^gefü^rte  SReform  ber  I^eorie  biefer  38or= 
gange  ein.  ^d)  ^abe  l^ier  ni(^t  auf  Singelnl^eiten  eingugel^en,  in 
mefem  oon  fiat)oifier  ald  neu  betrad^tete  93eobac^tungen  ed 
m(|t  waren  unb  einzelne  Stuäfprüd^e  oon  il^m  fid^  bereite  oon 
früheren  gorfd^ern  in  dl^nlid^er  SEBeif c  gedu^rt  finben,  unb  aud^ 
nit^t  barauf,  ob  SBerfuc^e  oon  ^citgenoffen :  gerabc  bie  ^rieft? 
lep's  mit  welchen  Saooifier  erftnad^  ber  3lnftelluug  dl^nlid^er 
rigener  befannt  geworben  ju  fein  angiebt,  ben  ©d^lu^folgerungen 
3iit  JU  ©runbe  liegen,  wetd^e  al8  auä  ben  lefeteren  ju  jiel^' 
<ttbe  oon  t^m  ^ingeftettt  finb ;  eine  f olc^e  3uf ammenfaff ung  ^ier= 
^r  ge^briger  Seobad^tungen  mit  fold^en  @d^luBfolgerungen  ^atte 
jfbenfoUd  nod^  Äeiner  gegeben.  2tber  wid^tig  für  bie  33erf otgung, 
roic  8aooifier*ö  2lnftd^ten  fic^  entwidfelten  unb  on  Slid^tigleit 
unb  2<!^drfe  ftctig  gewannen,  ift  bie  Seac^tung,  baß  fiaooifier 
bamate  oerfc^iebene  Suftarteu ,  weld^e  in  ftorre  SSerbiubungen 
eingeben  tbnnen,  nod^  faum  uuterfd^ieb ;  man  würbe  wol^l  Un- 
xtifi  ^aben,  bad,  wae  er  allgemein  aU  firirbare  ober  firirte 
tlajtiff^e  $lüf ftgleit  be jeid^net,  in  feinem  ®inne  al8  burd^weg  mit 
l^tm  ibentifd^i  erfldren  ju  wollen,  wad  bamald  aU  fixe  Suft  ht^ 
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iiauut  luar,  al)or  iii  ciii;cliicii  xHiiofprüchcii  i^icbt  üdi  in  ^cv  Iliat 
^u  cvt'oiiucn,  Dan  cv  ^-Ivirtuiu-icii ,   t^ic   fpätov  aho  t»ciu  caucvnon 
aiu]cl)örii^  cvlaiiiit  luiirDcii,    ;u    jciicv  j-icii   t^cv  firoii  Vufi    ;;uii 
]d)vcibcii  iicHci(^t  luav,  luäbrciiD  auDcrerfoiio    Dao  ^^Hn•ball^cnlcill 
öev  .^ccimo  ciiiev  l)Oiici\':i  (■^'•iujidu  in  t^cii  :'u"iiiUaicii  foiiuv  ^^un* 
jud)c  cbciifo  bcnimiiit  jich  cvjiiobi,  luic ,  ^uin  iic  Damals  audi  tüv 
il)U  uod)  iiidit  ^u  luoiicvcr  ivmiuiacluiu^  i-|otoiiiiiieu  luavcu.    l:a^"; 
i^cibco  i^cv  ,vaU  iit,  t]oi)t  auo  ^clu  üorücboiioeii  :iHn-idu  iibev  r^cii 
^subalt  t^cv  ()pii-culc>  i>liysi([iu's  et  diyniiiiues,  io  iDcit  Mrjclbe 
l)icvbcv  ludiört,  bevuor,  uiib  iDciiii  id)  tiicjcii  inn'idit  otiuao  auo 
[ül)viid)or  i^ci^cboii  babc,  fo  ift  co  t^cHbalu,    lucil  üb    in  für^cvev 
"^ociic  iiidn  eine  i^cuui^Mit)  Marc  ravlci]uu;]   Der  Zi\[\c    ^ev  L>'v 
tciuituiK,  ;;u  ii)eld)cv  VauoifitM-  bio  ;;um  .Ji^il^ve  1774  t]etoii;iuc:i 
luar,  ^u  i]ebcu  iDÜfUe. 


^rii'fco  (ci5tevc  ^\at)v  bvadite  '^^iclc^^  luao  |ür  bie  Vcbre  von 
bev  "i^crbvciuiuiu^  iiiii)  düu  Den  in^icbmiiicii    ;iui)\beii   t>cu    O.Ve 
lallcu  uuD  i?cii  'AKctalltaltcii  uoii  bodiuov  ^liMdiiu^toit  luav. 

Tyrübc  im  ^)a\)\x  1774  bci^aiiu  im  Jounuil  de  jibysiiiiie  ^ic 
■^HTÖffciulidjiuu]  ciiicv  :)uMbc  uüii  Uiitcrludmiuicii  :1mU)Cu'o  über 
oiuii]e  Ciu\tjilbcnucDcr|d)lät^o.  ^ii  Der  er|toii  r^crfolbeu  (^ACbniar 
1774)  bofprad)  ^^Mincii,  ba^  bic  aiio  Ciu\tjilbovlö)uii>u'U  burdi 
altalijd)e  <:iibftau,^cii  .qofäiücii  :)Jio^ov)d)lä;U\  in  lucldicii  ibm 
übvii]eibj  ein  :.HiutljaU  au  bcv  iduve  oev  vöiuui]  uiiö  au  bcm 
AiilluniVomiticl  uidit  cuti^iuii,  mii  ctumo  ^diuicTcl  ciomi)\1)t  bei 
bcm  ('^'■vbiiH'U  Dctouivcu,  audj  bei  Jlbmcfcubcit  uou  2alpctcr|äure, 
lüic  cv  für  Dcu  von  ibm  aU  vciuitcu  Cucttiilbcvtalf  bctvad)tcrcu. 
auo  2ublimatlü)uui^  Duvd)  Xaltamiicr  i^ouilUcu  iKicDcvülilai] 
faub;  umo  ibu  bo|ouboi"0  übcvvajduc,  uiav  ,  ba^  alle  bieje  i^tie- 
t)evjd)ldiie  obue  Su)ai.>  vcbucivt  u)orocu  tcuueu,  nnh  er  bemertie, 
t)af^  l}ierbei  ba^j  i^HMi)id)t  öcrfelbeu  abuimmi.  -  ;15alt)  uadibcv 
(;>lpvil  1m4)  (\inc\  er  etauvö  uiibev  barauf  ciu,  baf^  biefc  :Kie- 
bev)d)ldi^e  nud)v  luici^eu  alo  öao  in  ibncu  euibalieue  Cueetfilbev; 
CO  bevuljc  bieo  auf  bem  :'ü'utbali  an  idure  uiib /välüuii]^jmittcl, 
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oier  and)  auf  berfclben  Urfad^e^  n)e(d^e  bie  Umioanblung  eines 
IVetallcs  in  ben  Stait  beffclbcn  bebingc,  ndmlid^  auf  bcr  gij:ir= 
ung  einer  daftifc^en  ijlüffigfcit.  J)er  burd^  S^Uung  crl^oltene 
Cuecffilbcrfalf  entroicfelte  in  bcr  il^at  bei  ber  Dlebuction  burc!^ 
6t§i^cn  mit  Äol^le,  wobei  ein  Il^eil  ber  legieren  uerfd^roanb, 
eine  claftifd^e  gtüf Jigfeit,  roelc^e  bur(^  äöoffer  abforbirt  rourbe ; 
Janen  meinte,  ^^logifton  auö  ber  Äol^lc  fönne  in  bie  B^fam» 
menfc^ung  be§  9RetaUeä  eingeben,  ober  in  bie  ber  etaftifd^en 
/vlüffiglcit,  ober  an  bie  ©teile  ber  Unteren  in  bem  3RetaUfaWe 
treten.  ?lber  bei  bem  ©rfii^en  oon  fold^em  Qucctfilbcrfalt  o^ne 
3u)a^  f^aitt  auä)  Äebuction  beä  3)ietaUe^  unb  ©ntroidfelung  einer 
elaftif^en  gluffigteit  ftott,  unb  Sagen  fagte  fid^  barauf  oon 
^er  gprad^roeije  ber  ©ta^Tfd^en  Sd^ule  loö,  roeld^e  Untere  ju 
«inet  6inf(!§rdntung  ber  fiel^re  oon  bem  ^^^^logifton  genotl^igt 
fei,  ober  bie  oon  i^m  unterfu^ten  Quedffilbernieberfd^ldge  nid^t 
als  roal^re  3RetaKIatte  betrad^ten  burfc ,  ober  jugefte^en  miiffe, 
Mb  eä  3)ietaUfalfe  gebe,  roeld^e  o^ne  ^iitroirfung  oon  ^^^logi= 
iton  rcbucirbar  feien.  SBejüglic^  ber  3latur  ber  bei  bem  ©rl^i^en 
bes  Cuecffilberfalteö  o^ne  än]a^  erl^alteuen  ßuft  fam  Sagen 
tii(^t  gu  einem  beftimmten  9tefultat ;  er  betrad^tete  fie  aU  ein 
faljigeö  jufammengefe|tcg  SBefen,  unb  feine  SSerfud^e  tiefen  i^n 
jc^lie^n,  baß  ftc  fpecififd^  fd^merer  fein  möge  alä  bie  atmo= 
jp^ärif^e  üuft,  aber  feine  ber  für  ben  Sauerftoff  d^arafteriftifd^en 
(Hgenft^aften   l^at  er  für  fie  angegeben*);  mit  (gntfd^icben^eit 

•)  Äuc^  in  ben  \p&ttt  (1775)  öeröffentti(^ten  fjottfctunflcn  feiner  Un- 
^4nngen  über  bie  Ouecfftibernteberf erläge  l^at  Sagen  nic^t  bie  eigen- 
tümliche 9{atur  biefer  Suftart  erfannt.  $ier  l^at  et  bie  (^en^ic^t^guna^me 
mnittclt,  »elc^e  Ouecffilbet  bei  ber  Umnianblung  in  rotten  ^räcipttat 
^r(^  Sofen  in  6alpeterfaure  unb  iSr^i^en  bid.  ^um  ^udtreiben  aller  @äure 
^^^rt;  ^ier  bie  Sntttiidelung  t)on  Suft  auc^  aud  foldfem  ^räcipitat, 
meieret  burc^  (Sr^ifren  oon  Quedtfilber  bei  Luftzutritt  bargeftellt  »ar,  bei 
ber  9lebuction  beffelben  burc^  ^^igen  conftatirt.  $ier  n^iberfprac^  er  ber 
ftlogiftont^eorie  mit  gr5|ter  Seftimmtl^eit,  betrad^tete  et  bie  ^erfalfung 
^r  fRetaSe  aU  beru^enb  auf  ber  9(ufna^me  oon  (Stwad  aud  ber  fiuft, 
betonte  er  bie  Siot^toenbigfeit,  bie  (Sigenf(^aften  bet  bei  ber  9{ebuction  Oon 
^nedftlbtrfalf  fi(^  entmicfelnben  £uft  gu  unterfuc^en,  o^ne  aber  ed  gu 
^on  imb  5U  entbeden^  bag  biefe  fiuftart  bie  IBerbtennung  beffet  unter^ftlt 
^  bie  gemeine  £uft. 


IßO  ^ie  ifHeform  ber  C£t)eiiiie  burd)  Caüoijier. 

fpradi  er  iebod)  alo  auo  iciucii  'l^erfudicii  fidi  evi]cbeiib  auö,  t)ic 
l^crtaltuiu]  öeo  Cuech'ilbcvo  bcvulie  uidit  auf  bcm  ;Huotreteu  uoii 
'V^jtoi^iftoii  auo  ^clu  \Victaü,  foiibovu  auf  bcv  i>cveiuit]uui^  bco 
lei^tevcu  mit  ciucr  elaftifdicu  A-lüfiii^teit,  lucldic  audi  Me  Uvfadic 
beo  iirö^eveu  i^H^uiditeo  bc<5  .Ualtco  fei. 

.^u  bci\^eit,  iu  ii)e(d)cr  bicfc  :)(efultatc  i^aneu'C)  bie  Vcliic 
üou  bcni  ^^.Mi[oi"|iftou  evfdiüttcvteu ,  luurbcu  aud)  jouft  uodi  xHu- 
griffe  gcf^eu  bicfclbc  uidn  ^un'uttjcluUicu.  i^uffou  fpradi 
fid)  baiualo  iu  fciuer  (viulcituug  iu  bic  lU'iueraloiiie  i^cvintv 
fdiät.üq  über  bicfelbe  auo  uub  lueiute ,  bao  ^^blogiftou  eriftire 
cl)er  iu  beu  iHn'ftelluugeu  ber  (ibeniiter  alo  iu  ber  :)iatur.  :Ua^ 
nieutlid)  aber  bradnc  bao  Journal  de  physiiimM  lV'ar5  1774)  oliue 
lUeuuuui";  beo  'i'erfaffcro  eiueu  fdiueibigeu  uub  üou  i^uter  iH*- 
tauulfcbaft  mit  diemifdieu  '^Hn-(idui]eu  seugeubeu  \Huffai5  über  bao 
t^lllOfviftou ,  iu  lueldiem  bie  i'ebre  üou  beuifelbeu  gerabeui  alo 
auf  ^srrtbüiueru  iu  beu  ^l^orauofeiMiuqeu  uub  r^efiuitioueu  be 
ru()eub  biui^eftellt  luurbe;  ^e^ug  i^euounueu  mürbe  hier  audi 
barauf,  baf^  gemiffe  ^3JietaütaUe,  ^.'i^  ber  beo  Cuectfilbero  {von 
meldiem  Mail  allerbiut^o  fdioii  uor  i^aiieu  aut^egebeu  luorbeu 
mar,  ba^  er  burd)  (vr()ii.>eu  für  fid)  mieber  ^u  metaUi)d)em  Cucct 
filber  mirb),  obue  irgeub  meld)eu  ^n\a{}s  uou  breuubarer  >cub^ 
ftau^  rebucirt  merbeu  töuueu ;  ucbeu  uieleu  riditigeu  öemerf-- 
uugeu  fiubeu  fid)  bier  aud)  uuridjtigc;  bie  ^^nn-breuuuug  beruhe 
mobl  auf  ber  'l^creiuiguug  beo  breuueubeu  .Hörpero  mit  Cvtiimo 
auo  ber  xHtuio)pf)äre,  uub  biefeo  (>tRmo  fei  ber  mafferige  iH^'taub^ 
tbeit  ber  let^tercu. 

xHbcr  aud)  biefeo  (^tmao,  meld)eo  bie  i^erbreuuuugeu  ju  n\u 
terf)alteu  üeruuig,  mürbe  jei5t  ifolirt  uub  für  eo  bicfcö  i^ermöfleu 
erfauut.  Uvie  uou  23ai)eu  mar  uor  ihm  bercito  uou  Jlubereu 
bic  i'uftart,  metd)e  mir  alo  £auerfioffgao  be;eid)ueu,  bargeftellt 
morbeu,  obue  baf,^  ihre  ^'■igeutbümtid)teit  bead)tet  morbeu  märe; 
^^aleo  batte  1727  augegebeu,  M\]  bei  bem  tvv()ii5eu  imu  OJfeu- 
uige  Vuft  cutmictett  mirb,  ^i>  rieft  Leu  1772,  bafj  er  fdmu  oor 
ciuem  3^^)^"^  ^^^^^  v^atpeter  burd)  (vrf)i|5eu  Vuft  cutmitfett  babe, 
üOU  meld;er  er  beuu*rtte,    bajj    iu  it)r  bie  '^^erbreuuuug   [o  gut 
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aß  in  gemeiner,  ja  fogar  mit  Dergrofeerter  J^Iömme  dot  fi^ 
ge^t  Sm  L%uguftl774  fteOte  ^rieftlep  burd^  Sr^i^en  wn 
TOt^m  Quectfilberpräcipitat  eine^uftad  bar,  n>el^e  bur<l^  9Baff er 
m^t  abforbirt  n>urbe  unb  bereu  eminente^  3?erm5gett,  bie  3?er= 
brennung  ^u  unterhalten,  i^n  überrafc^te.  C^ne  fofort  bie 
ganje  Sragioeite  biefer  Gntbecfung  aud^  nur  ju  a^nen,  befd^df^ 
tigte  er  fid^  boc§  mit  ber  Unterfud^ung  biefer  Suf tart  meiter ;  er 
fcmb,  ba^  fie  aud^  aud  reinem  (falpeterfäurefreiem)  rot^em 
^rficipitat  erl^alten  n>irb  unb  au^  üRennige,  unb  fam  gu  ber 
Sermutl^ung,  bie  ^yä^igf eit  ber  genannten  vSubftanjen,  bief e  Suft^ 
art  ju  tiefem ,  möge  auf  ber  Slufna^me  wn  6tn>a$  aud  ber 
Stmofp^dre  bei  i^rer  Bereitung  berul^en. 

So  roeit  mit  ber  neuen  Suftart  betannt*)  fam  ^rieftleij 
uaif  ^ariä,  mo  er  im  Dctober  1774  Sauoifier  von  btefen 
grgebniffen  feiner  SSerfuc^e  fclbft  in  Äenntnife  fe^te;  er 
^at  baß)  nad^^er  biefer  feiner  *3}{itt^eilungen  an  ll^auoifter  er« 
md^nt  unb  nod^  am  fpdten  ^benb  feinet  Sebend  unter  Eingabe 
9on  Gingeln^eiten  an  biefelben  erinnert.  —  &ine  Sejugnal^me 
auf  biefe  ^tttl^eilung  ober  auf  bie  oor^er  oeroffentlid^ten  Slefuk 
täte  oon  Sßaxftn^^  arbeiten  ftnbet  ftd^  ni^t  in  ber  oon  Sa« 
Doifier  oor  ber  ^arifer  3ltabemie  im  SJlooember  1774  gelefe« 
nen  %bl^anb(ung  über  bie  SSerlaltung  be§  3^^)^^  ^^  g^f^Ioffe« 
neu  @efdgen  unb  über  bie  Urfac^e  ber  ©emic^tdguna^me,  n>et^e 
feiefed  WetaQ  l^ierbei  erlangt.  9lac§  ber  Erinnerung  an  feine 
furj  oor^er  (ogl.  ©.  154  f.)  gcjogene  ©d^tu^fotgerung ,  baft  bei 
bei  Serlallung  ber  betaue  ein  X^eil  ber  Suft  ober  eine  in  i^r 
enthaltene  ©ubftang  fic§  mit  benfelben  Bereinige  unb  hierauf  bie 
®eroi(^täjunal^me  bei  ber  ®er!oI!ung  berul^e,  bemerft  er,  ba| 
^icmit  bie  oon  Sopte  angegebenen  SRefultatc  im  SOBiberfprud^e 
jte^en.  Se^terer  ^atte  1673  äJerf ud^e  befd^rieben ,  mel^e  i^m  bie 

- • 

*)  SBelc^e  9lefultate  biefe  Suftort  mit  bent  ®.  63  befptfx^enen  fiuft' 
gntr-SReger,  bem  Ba\ptttt^a^,  ergebe  unb  bag  fte  bad^t^men  in  befferer 
tBcife  aU  geneine  £uft  unterhalte,  nnterfuc^te  ^rieftle^  erft  1775. 

tt||,  QBt»krcbn0  bei  C^U.  H 
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aBdgbartcit  bcr  J^^^i^^'w^^l^ric  gu  bcrocifcu  fd^icnen;  namcntlid^ 
Sßcrfud^c,  bei  rocld^cn  er  Slei   unb   3^^"  ^^  gugcfd^moljenen 
©laägefd^en  erl^i^te  uub  nad^  bem  Oeffueu   ber  lefeteren  ba$ 
tl^eilroeife  oerfalfte  ^ajietatl  fd^toerer   fanb  alö  baä  urfprüugUcfi 
Qttgeroenbete ,  liefen  eö   i^n  aU  unjroeifell^aft  betrad^tcn,  baj 
J^euermaterie  burdj   baä  ®Iaä  gebruugen  fei  unb  ftc§  in  bem 
t)er!alften  9JietaU,   baö   ®cn)id^t  bcffelben  DergrJ^rnb,  firirt 
l^abc*).  Saooifier  [teilte  dl^ulid^e  SSerfud^e  an,  aber  unter  9?er- 
ooHftänbigung  ber  SDBäguugen.    3Rit  einer  abgeroogencn  SRengc 
Slei  ober  S^nn  befd^icfte,  bann  gugefd^moljenc  ©laögcfd^e  n)ur= 
ben  Idngere  ^tit  bl§  über   bcn  ©d^mcljpunft  be§  3JietaUcö  er- 
ffii^t,  t)on  roeld^em  Unteren  babei  ein  Il^cil  üerfalft  rourbe:  ein 
um  fo  größerer  im  Slllgemeinen, -je  gerdumigcr  baS  ©la^gefdp 
roar.    ©iefeä  roog  nad^  biefcn  3Serfud^en,  erfaltet  unb   not^  ge^ 
fd^loffen  gewogen,  genau  fo  oiel  roie  oorl^cr;  bei   bem  Oeffnen 
beä  ©efdfteö  ftrömte  2uft  ein,  unb  eine  abermalige  2ödgung  er 
gab  nun  eine  ©eroid^tägunal^me ;  biefe  betrug  eben  fo  oiel,  als 
bie,  welche  filr  iaä  tl^eilroeife  oerfalftc  aJietaU  conftotirt  rourbc. 
Saooifier  betra^tete  eö  alö  auä  biefcn  93erfud^en  ftar  l^croor 
gel^enb,  ba^  bie  CMcroid^töjunal^me  bei  ber  aSerfalfung  oou  3)ie= 
talten   in  gefd^loffenen  Wefdfeen  nic^t  auf   bem  3wtrctcn  oon 
Jcuermaterie    ober  fonft  etmaö  von  3luBen  3wfommenbcm  be 
rul^t,  fonberu  ba§  baä  3JtetaU  bie   fein  Öemi^t  oerme^renbc 


*)  93o9te  l^atte  aud^  beobachtet,  bag  bei  bem  Oeffnen  beft  üla^f 
fdged  nac^  93eenbigung  bcd  IBerfud^ed  Suft  in  baffelbe  etnbrang,  o^ne  in« 
beffen  ^ieraud  einen  anbeten  2(^(ug  gu  sieben,  atö  ben ,  bag  ba«  Oef^B 
unt>etfe^rt  geblieben  fei.  dEin  fcang5^{c^er  topuainet,  ^attx  S^erubiii 
t)on  Otleand,  l^atte  fc^on  1679  geltenb  gemacht,  bafi  eine  Hufna^me  Don 
»Agbatec  gfeuermaterie  fi(^  nur  bann  auiS  folc^en  Seifuc^en  ergdbe,  mn» 
baiS  (Bef&g  nac^  bem  (£rl)i(en  no(^  gefc^toffen  fc^mecec  befunbcn  morben 
»Are,  atö  t>or^er;  unb  aue  93o9(e'd  ^erfuc^en  f^atte  er  gefolgrrt,  bd« 
(Hnftrömen*  ^aon  iüuft  in  bad  (i^efäg  bei  bem  Oeffnen  beffelben  unb  bif 
3una^me  bed  (i^etoid^teiS  bed  oerfalften  SRctaUed  beruhe  auf  bn  Setrint- 
gung  tiOn  Suft  mit  bem  Stetanfaß.  (Einen  (Hinflufi  auf  bie  «Enft^ten  ber 
S^emifer  Ratten  inbeffen  biefe  93emerfungen ,  bie  auc^  nur  tt^enig  befannt 
ourben,  nu^t  audgeflbt. 


i)te  Sieform  ber  (l^emie  hwc^  Satioifiet.  163 

SuBftatt)  ber  in  bem  @efdg  enthaltenen  Suft  entnimmt  (St 
^g^t  l^inju,  bag  bie  einjul^altcnben  ©renjen  (er  laS  bicfe  Äb^ 
^lung  in  einer  iffentlid^en  @i^ung  ber  Sllabemie)  il^m  auf 
Sinjelnl^eiten  einguge^en  nic^t  geftatten  unb  er  aud^  bie  SSerfud^e 
vxi)i  befpred^en  bürfe,  n>eld^e  er  mit  ber  Suft  auSgefül^rt  ^abe/ 
bie  gum  aSertalfen  ber  ÜJietoffe  gebient  l^atte.  SDiefe  i^reö  fi^rir« 
baren  (er  mJge  faft  jagen  il^reS  fauren)  Z^tilt^  beraubte  2uft 
fei  in  irgenb  einer  2lrt  gerfefet,  unb  fotc^e  SSerfuc^e,  wie  er  fie 
^ier  be[(^rieben,  fd^einen  il^m  ein  Mittel  abgugeben,  bie  atmo- 
jpdrifd^e  Suft  gu  analpftren  unb  bie  fie  gufammenf e^enben  2;]^eile 
;u  unterfu^en«  D^ne  bid  jje^t  gu  gang  genügenben  SHefuItateu 
hierüber  getaugt  gu  fein,  glaube  er  bod^  audfprec^en  gu  finnen, 
ba^  bie  reine  unb  Don  i^eud^tigleit  befreite  Suft  feinedn)egS  ein 
einfa^er  Äörper,  ein  ßlemcnt  fei,  fonbern  etroaä  ©emifc^teö 
aber  3ufttnimengefefetcS.  —  S)iefe  SÄefultate  oon  gat)oifier*ä 
llnterfud^ung  würben  1774*)  üeroffentUd^t  ©ie  fpdtere  auäfü]^r= 
liiftxt  SJlitt^eilung  **)  brachte  bie  S)etaiB  ber  93erfuc^  unb 


*)  3nt  ^egembet^efte  M  Journal  de  physiqne  ffir  1774.  3n  einer 
fjßtt  nnmtitetbor  fic^  anfc^Iiegenben  Sufc^rift  Saboifiet'd  an  ben^aud« 
gekr  bed  genannten  Soumald  t^eilte  bec  (Srftere  mit,  ba|  hit  t}on  i^m 
OOT  ber  tßabenrie  im  3lot)cmbex  1774  gelefene  Slb^anblung  meutere  95to» 
nute  früher  rebigirt  ttorben  fei ,  unb  bereite  im  fipxil  bem  SecretAr  ber 
tOabonie  üotgelegen  ^abe.  Singer  ^o^te'd  unb  ^rteftle^'d  Serfuc^en 
aber  bie  IBerlalfung  ber  SDletatte  in  gefc^Ioffenen  ®efftgen  feien  i^m  ha* 
naid  feine  befannt  gemefen;  f|>äter  feien  nod^  folc^e,  welche  bon^ec^ 
caria  ondgefü^rt  morben,  gu  feiner  ftenntnig  gefommen,  unb  gur  Ser* 
^ng  bed  ©c^eined,  aU  moHe  er  fi(^  bie  Slrbett  eined  SCnberen  aneignen, 
iKrdffentli^e  er  an^,  ttod  er  über  biefe  S^erfud^e  erfahren  ^abe.  iHefelben 
Nten  (1759)  ergeben,  bog  bei  bem  (Sr^i^en  t)on  SKetatten  in  gefc^toffenen 
<8efä6en  nur  ein  X^eil  ber  ^ttoXU  »erfalft  mirb  unb  gmar  ein  um  fo 
Scögerer,  je  geräumiger  bie  i^efäge  ftnb ,  nnh  bag  bad  (Betoid^t  ber  Suft 
in  ben  (Sefägen  nac^  ber  9$er!oIfung  Keiner  i%  aU  bor  berfelben.  — 
ter  Serfuc^e  9eccarta'd  ertt^A^nte  Sat)oifier  auc^  bei  ber  f))dteren 
ntdffi^ltc^eren  SRitt^eilnng  feiner  Unterfuc^ung  aU  i^m  no(^trdg(i<j^  be« 
bmnt  gciDorbener. 

**)  9Bie  bie  SCb^anblung,  atö  gelefen  bor  ber  SCfabemie  im  9{obem« 
ber  1774,  i^r  gugefteOi  im  ^ai  1777,  in  ben,  1778  t?erdffentli(^ten  SRe« 
motten  ffir  1774  gebrudt  tt)f>rben  ift. 

11* 
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Id^t  erfel^cn,  bafi  bicfclbcn  im  ^cbruar  1774  begonnen  würben. 
SBeiter  f agt  l^ier  10  a  o  o  i  f  i  e  r,  bafe  er  @rünbe  ^abe  ju  glauben, 
ber  mit  Metallen  fic^  Derbinbeube  Zfftil  ber  atmofp^drif(^en 
Suft  l^abe  ein  etn)Qd  größeres,  ber  rudft&nbig  bleibenbe  ein  etnw^ 
f leinered  jpecifif d^eä  C^eroii^t  alä  biefe ,  roaä  aber  -uoc^  birecter 
gu  beroeifen  fei,  ba  bie  Unterfd^icbc  nur  Hein  feien.  5)afe  nur 
ein  I^eil  ber  £uft  an  bie  SKetaUe  bei  ber  SSerfalfung  berfelbeu 
trete,  l^abe  il^ii  oermutl^en  taffen,  bafi  bie  atmofp^ärifd^  Juft 
etroad  3^fönimengefefeteä  fei,  unb  eine  oon  i^m  über  bie  9?er' 
falfung  unb  bie  9iebuction  ber  Quedfilberlalte  untentommene 
Arbeit  ^abe  i^u  in  biefer  ^Jlnfid^t  roefentlic^  beftärlt.  ^t^t  \i^o\\ 
tonne  er  mittl^eilen,  ba^  nid^t  bie  ganje  atmofp^drifc^  l'uft 
at^embar  fei,  fonbern  nur  ber  i^eil,  roelcber  fid^  mit  ben  We= 
tallen  bei  ber  SSerfalfung  oereinige,-  unb  bie  bei  bem  legieren 
i^organg  übrig  bleibenbe  Suft  fei  nic^t  fd^ig,  bad  %tl^men  ober 
bie  äSerbrennung  ju  unterhalten.  9lid^t  nur  fc^eine  il^m  bie  at^ 
mofp^drifd^e  ü^uft  and  jmei  ganj  oerf^iebenen  elaftif^eu  ivlüf- 
figleiten  gufammengefe^t  ju  fein,  fonbern  ber  nic^t  atbembare 
l^eil  felbft  fe^r  jufammeugcfett. 

@d  ift  in  l^rage  gebogen  morben,  ob  eine  fold^e  Kenntnis 
ber  3iifön^"^^'if^6iiJi8  ^^^  atmofpl^drifc^en  2uft  fd^on  in  biefer 
Äb^anbtung,  mie  fie  1774  abgefaßt  roorben  mar,  ober  erft  bei 
einer  fpdteren  Slebaction  berfelben  audgefprod^eu  morben  fei, 
unb  meldten  9lnt^eil  an  ber  (Srfaffung  biefer  Äenntnife  für  tu- 
ooifier  bie  oon  3luberen,  nomentlid^  oon  ^ricftle^,  er^al 
tenen  9lefultate  ^aben  motten,  (^^cmife  ift,  bafe  bie  SBef anntf c^aft 
mit  ben  Seftanbt^eilen  ber  ?ltmofp]^dre  in  ber  fpdteren  Seröf- 
fentlid^ung  weiter  ge^t  ald  in  ber  früheren  unb  groor  barüber 
^inaud,  wie  ed  nur  einer  auSfnl^rlid^eren  "Darlegung  oor^er  be- 
reite auSgugdmeife  gemachter  ^Jtngabeu  entfprdd^e.  (^emi§  ift 
aud^,  ba§  bie  fpdtere  erweiterte  ^enntuig  fid^  an  bie  frü^re  be- 
fd^rdnftere  gang  gut  anlegt  unb  bag  —  meldten  ßinflu^  auf  bie 
%udbilbung  oon  Saooifier'd  Slufic^taud^  bie  oon9lnberen  er- 
balteuen  SRefultate  ausgeübt  ^aben  fSnnten  —  im  3^^!^^  1^74 
no(^  fein  "änberer  fo  weit   gefommen  war,  bie  atmofpbdrifcbe 
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?uft  aU  aud  mehreren  gang  oerfc^iebenen  elafttfd^eu  T^uffigtetten 
6<ft«^enb  ju  bctrad^tcn;  für  ißricfllcp  finbe  xif,  nac^  feineu 
eigenen  Sngaben  über  feine  gorf^ungen^  b  i  ef  e  ©tfeuntnife  erfl 
oon  1775  an  fid^  ^erauibitbenb ,  unb  bie  ^xitxttn,  bunt 
loeld^  ©d^eele  bamatd  fetbftftdnbig  ju  bemfelben  9lefultate  ge= 
fommen  mar,  würben  erft  1777  befannt  (DgL  S.  76  f.)-  *b«t  ha% 
and^  £aooifier  1774  noi)  nid^t  mit  ber3ufammenfe^ttng  unb 
ben  Seftanbt^eilen  ber  atmofp^drif^eu  Suft  fo  befannt  war, 
vie  man  e3  aud  ber  audfii^rlid^eren  ä^eriffentlid^ung  biefer^b- 
^nbtung  fd^Iielen  tonnte,  unb  bag  bie  fpätere  9lebaction  ber= 
felben  ben  @tanb  feiner  ^euntniffe  für  jened  3^^r  nid^t  rid^tig 
angiebt,  ift  aud  ber  gundc^ft  ju  befpred^enben ,  1775  oerfa^ten 
Xb^nblung  gu  erfe^em 

eine  Sejugna^me  auf  jene  Serfud^e  Sapen'S  über  bie 
^troiifelung  von  Suft  bei  bem  @r^i^en  oon  Quetffitbertatf  bid 
gur  aUebuction  beffelben  ober  auf  ^riefttep'd  3J{itt^eUung  be= 
;ügttd^  ber  (Sigenf d^aften  biefer  Suft  finbet  ftc^  aud^  nid^t  in  ber, 
im  Spril  1775  oor  ber  ^arifer  ^(fabemie  gelefenen  %b^anb(ung 
t'aooif  ier^d  über  bie9tatur  ber  ©ubftanj,  mel^e  ftd^  mit  ben 
üRetaUen  bei  i^rer  93ertal!ung  Bereinigt  unb  bad  ^emic^t  ber- 
felben  grdfeer  werben  Idfet,  Saooifier  merfte  für  biefe  Untere 
fud^ung  an,  bag  bie  erften  ber  barin  befprod^enen  SL^erfuc^e  um 
me^r  aU  ein  ^affx  früher ,  bie  erften  über  bie  Siebuction  beo 
*^Jrdcipitate§  per  se  im  SRooember  1774  angefteOt  morben  feien. 
(?r  begann  mit  ber  ^rage,  ob  eö  oerfd^iebene  Suftarten  gebe, 
unb  erlldrte,  fld^  auf  bie  (Erörterung  eineä  eingelnen  ^ier^erge= 
iörigen  (SegenftanbeS :  auf  ben  9{ad^mei§  befc^rdnf en  gu  moUen, 
ba^  bie  @u6ftang,  meiere  fic^  mit  ben  ÜRetallen  bei  i^rer  SSer- 
faltung  oerbinbe,  bad  @en)i(^t  berfelben  oergri^ere  unb  fie  gu 
Halfen  werben  laffe,  meber  ein  Seftanbt^eil  ber  Suft,  nod^  eine 
befonbere  in  ber  Suft  verbreitete  ©dure,  fonbern  bie  Suft  als 
©angeä,  o^ne  Berduberung,  o^ne  3«^«fcung  fei ,  f o  groar ,  bafe 
bie  au§  biefer  93erbinbung  mieber  frei  gemachte  Suft  reiner  unb 
ftt^mbarer  fei,  atS  bie  ber  Sltmofp^re,  unb  geeigneter  gum  Uiu 
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ier^alten  bed  SBet6rennen§.  S)ie  metften  ü?{etQU!atte  nicTbfii  nur 
unter  SRitroitfung  fol^Iigcr  Äorpcr  ober  überbaupt  i'olier  rcra^ 
drt;  roet^e  ^a^,  load  man  als  ^l^togtfton  be3etdbne,  eiiibolifn; 
aber  ba  von  ber  Äol^le  [elbft  bei  ber  SRebuction  eine  geroine 
TOenge  oerfd^roinbe,  fönne  bie  babei  Rc^  entroirfclnl«  elairjie 
^^lüffigfeit  nid^t  etwaS  ©infa^eä  fein,  fonbeni  fie  refulrire  irgcrn^^ 
mie  aud  etroaS  in  ber  metallifd^en  Subftanj  unb  au9  etiDa^  in 
ber  Äol^le  ^ntl^altenem.  Diefe  SSetra^tnng  ^abe  ibn  einlegen 
laffen,  ba^^jur  Slufflfirung  beä  Vorganges  ber  ^Retalloerfalfung 
man  mit  benjenigen  fallen  SSerfud^e  aufteilen  mufTe,  wtidft  obne 
^ufafe  rebucirbar  feien,  ©old^e  ÄaHe  feien  bie  be§  (rifenö;  alle 
Don  i^m  unterfud^te,  natürlid^  Dortommenbe  fomo^t  a(§  tünftlicb 
bargefteUte,  ^abe  er  im  j^ocn^  großer  Sreungldfer  poUftdnbig 
rebucirbar  befuuben.  Slber  bie  Sd^roierigf citen ,  roeld^  pd^  ^^ 
ben  93erfud^en  mit  (Sifeufatten  geigten  unb  bie  ©eroinnung  ent= 
fd^eibenber  SlefuUate  erfc^merten,  liegen  i^n  an  einen  leichter  }u 
be^anbelnbeu  ^alt  gelten.  fDer  Mercarius  praecipitatus  per  se, 
wie  baä  burd^  längeres  (Srl^ifeen  beS  QuedffilberS  bei  fiuftjutritt 
erhaltene  ^rdparat  bejeid^net  mürbe,  fei  t^m  als  befonberS  ge- 
eignet erfd^ienen;  mel^rere  ßl^emifer  ^aben  bereits  be^auptct^ 
biefer  ÄSrper  fei  ein  Ouedffilberfal!,  unb  ganj  befannt  fei  jcft 
aud^,  bag  berfelbe  ol^ne  än\(ii}  fd^on  bei  madigem  (Srl^ifeen  fiA 
rebucire.  3^^  S^ftP^^^w^Ö/  ^<*B  ^^^f^^  ^^^^^  ^rdcipitat  mirtlicfi 
ein  3RetaUfalf  fei,  rebucirte  i^n  fiaooifier  unter  B^f^fe  ^^^ 
Äo^le;  bie  hierbei  fid^  entroidclnbc  elaftifd^e  giüfrigfeit  fonb  et 
ganj  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  SRebuction  anberer^Retall- 
falle  unter  S^i\aii  oon  Äol^le  fid^  entroidfelnbeu  f*  g.  fivenJuft. 
(SS  fei  icfet  nurnod^  ju  unterfud)cn  gemefen,  fagte  ßaooifier 
weiter ,  ob  biefer  Quecf filbcrfalt  aud^  bei  ber  aUebuction  obuf 
3ufafe  Suft  cntroitfele,  unb,  faUS  DieS  ftatt^be,  bie  Cigenfiaf- 
ten  berfelben  ju  ermitteln,  ©r  befc^viebben  ](|ierüber  angcftellten 
SBerfuc^  unb  t^eilte  bie  einaetnl)eitcn  ber  SRefultate  mit :  baji 
hierbei  ein  gemiffeS  t^emid^t  Querffilberlall  ein  geringere«  i^<^ 
reicht  Ouedffilber  unb  augerbcm  fiuft  gebe,  bereu  f pecififd^eo  i^e- 
mic^t  —  aus  ber  aSergleic^ung  i^rcS  ^JSolumeS  mit  ber  ©ifferenj 
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jener  Beiben  ©eroid^te  abgeleitet  —  von  bem  ber  gemeinen  ?uft 
niift  Diel  obroeid^e.  SBei  ber  Unterfud^ung  biefer  Suft  fei  er 
überrafd^t  geroefen  gu  finben,  ba^  fie  nid^t  burd^  äBaffer  abfor- 
ftiit  werbe,  !etne  ber  anberen  Sigenfd^aften  ber  fi^en  Suft  ^abe, 
ben  at^mungSprocefe  ber  Spiere,  bie  Verbrennung  beffer  unter- 
ste alä  bie  gemeine  fiuft.  SSoQf ommen  fei  er  überjeugt ,  bag 
biefe  fiuft  nid^t  allein  gemeine  ßuft  fei ,  fonbern  fogar  nod^ 
reinere  old  bie,  in  rocld^er  wir  leben.  SBeroiefen  fei  alfo,  ba^  bie 
beti  äßetaUeu  bei  ber  SBerlallung  berfelben  gutreten^e  unb  baä 
fkmdft  oergrögernbe  Subftang  nid^td  ^nbereä  fei ,  atd  ber 
reinfte  S£]^it  ber  und  umgebenben  Suft,  unb  baS  auftreten  uon 
jirer  Suft  bei  ben  Siebuctionen  unter  3^!^^  »o«  ^o^t  btxnfft 
auf  ber  Unteren ;  fel^r  n)a]^rfc§einUd^  fei  ed,  bag  aQe  3J{etaUfaUe 
nur  gemeine  Suft  geben  n)ürben,  n)enn  man  fie  aUe  fo  mie  ben 
Cued(filberprdcipitat  ol^ne  3uf<^^  rebuciren  lönnte.  Sßad  begüg» 
lid^  ber  Detonation  beS  (Satpeterd  mit  ^o^Ie  unb  beS  auftretend 
oon  fi^er  Suft  bei  berfelben  conftatirt  fei,  mad^e  ed  n)a]^rfc^ein^ 
lid^,  ba§  in  bem  Salpeter  gemeine  Suft,  atmofpl^drifd^e  Suft  fipirt 
{ei.  3!)a|  bie  gemeine  Suft  burd^  SSereinigung  mit  ^o^le  gu  firer 
merbe,  laffe  bie  @d^lu^folgerung  alä  eine  natürli^e  erfc^inen, 
bie  fire  Suft  fei  nid^td  3lnbered  ald  eine  SSerbinbung  ber  gemei= 
neu  Suft  mit  ^^togifton;  biefe  9Jicinung  fei  bie  ^rieftlep'ö, 
aber  bei  aller  3Ba^rfd^einlid^!eit .  berfelben  fpred^e  bod^  bei  ge= 
nauerem  ßinge^en  auf  bie  Xl^atfad^en  fo  oiel  bagegen,  bo^  bie 
ijTage  nod^  als  unentfd^ieben  ju  betrad^ten  fei;  bie  SRotioe  für 
ieiiie  3w^iM  ^öff^  ^^  ^öt^  oorlcgen  ju  lonncu.  —  5)ad  ift  ber 
iDcfentüc^e  ^nffolt  biefer  berühmten  ^bl^aublung,  mie  fie  im 
i^Tü^ja^r  1775  oon  Saooifier  gelefen  rourbe*).  ©rl^ebli^e 
Sbdnberungen  unter  33eibel^oltung  ber  duneren  gorm  im  ©angen 
unb  eined  großen  X^cilcd  beS^^^^^l*^^  mürben  aber  fpdtcr  für 
bie  'Seröffentlid^ung  ber  Slbl^anblung  in  ben  Memoiren  ber  ^a- 


*)  ^em  oben  gegebenen  9ert(^t  über  biefe  Slb^anblung  in  i^er  nx* 
fttünglt^en  gform  liegt  bie  Veröffentlichung  berfelben  in  bem  Journal  de 
phjBiqne,  SJlai^eft  für  1775,  gu  d^runbe. 
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rifer  ^Ifobemic  augcbrad^t  ♦).  S)a  [oUtc  niäjt  mtf)x  gezeigt  xott- 
bell,  bofe  bic  J?uft  aU  ©angcö  unb  ungcrfcfet  mit  beu  TOctoUcn 
in  aScrbinbuttg  trete,  fonberu  bQ§  bicä  nur  ber  I^eil  DOn  i^r 
t^ue,  roeld^er  ber  ber  ©efunbl^eit  jutrdgüd^fte  uub  ber  rcinfic 
fei;  ba  ift  bie  in  bem  Salpeter  fiyirte,  bie  25ctonation  bcfielbcn 
mit  Äo^le  bebingeube  Suft  nid^t  me^r  gemeine,  atmofp^driftic, 
joubern  ber  at^cmbare  I^eil  ber  atmofp^drifc|en  l^uft,  welcher 
einer  ber  3Je[taubt^eile  ber  Salpeterfdure  [ei;  ba  finbct  p^  an 
ber  Stelle  ber  (Erörterung ,  ob  bie  fijre  8uft  eine  aSerbinbung 
ber  gemeinen  8uft  mit  ^i^^^logifton  fei,  alä  eine  mit  ©cftimmt^eit 
ju  jief)enbe  Sd^lu^folgernng  auägefprod^en,  bag  bie  fijre  Suft  bas 
SRefultat  ber  i^ereinigung  beö  oorjugämeije  at^embaren  I^eiles 
ber  üuft  mit  Äo^lc  fei;  ba  ift,  turj  auägebrncft,  ber  oon  t'a= 
ooifier  1775 üerfafeteu  9lbl^anblung  mit  ben Äenntniffen,  roelcbc 
er  bi?^  1778  ermorbeu  ^atte,  nad^gel^olfen  ♦♦).  . 

eine  ber^4}arifer3lfabcmie  1776mitget^eilte«lb^anbtung**') 
£aüoifier*ö  über  baö  SSor^anbeufein    oon  fiuft  in  ber  3al- 

*)  3n  b\t\n  {pätecett  9{ebaction  ift  bie  ^b^anblung  at«  gelefeit  toor 
ber  Wabemie  Oftem  1775  unb  mieber  gelefen  im  ^Cuguft  1778  in  bie  ün 
Unteren  Sa^re  ))eröffent(i(^tcn  SRemoiren  ber  Slfabemie  fär  baft  erjlert 
3o^t  unb  ^icrau«  in  bie  neue  Sludgabe  ber  SBerfe  Sat)oi{ieT'd  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  S8.)  aufgenommen. 

*^)  Offenbar  beabftd^tigte  man  bei  ber  ^erauiSgabe  ber  aRentotren  ber 
^arifer  9[f abernte  bamald  nid^t,  Urfunben  ^u  geben,,  meiere  bie  9iefultaie 
unb  ßenntniffe  ber  Serfaffer  Don  ^(b^anblungen  fär  bie  3eiten  feftflelleii, 
bie  man  nac^  ben  Titeln  ber  betreffenben  IBänbe  t)oraudfe|en  follte.  £ic{c 
IBoraudfe|ung  aU  eine  in  ber  9}ege(,  unbmo  nic^t  beutlic^e  Angaben  einen 
^udna^mdfaU  ald  folc^en  fennen  lehren,  bered^tigte  gelten  ^u  laffen,  »ar 
aber  für  bie  Späteren  bad  9{atfirli(^fte ,  unb  toie  £at)oi{ter  felbft  auf 
einen  3a^rgang  ber  STlemoiren  ald  bie  3<^it  angebenb,  mo  er  (Ettood  boX' 
gelegt  ^abe,  ^e^ug  genommen  ^at,  fonnte  biefer  IBoraudfe^ung  nur  jitr 
Unterftfl^ung  gereichen.  Die  tffolge  baoon  ttar,  bag  t^äufig  unb  gerabe  in 
bem  un«  ie|t  bef(^äf(igenben  ^aUe  eine  @tufe  ber  itenntniffe  eine«  ^or- 
(c^erd,  iu  welcher  er  fic^  erft  in  fpäterer  Seit  er^ob ,  al«  fc^on  frü^r  er* 
reicht  fflr  i^n  beanfpruc^t  unb  aneriannt  nmrbe. 

♦♦♦)  ©elefen  oor  ber  «fobemie  im  «pril  1776,  i^r  ^ugefteOt  im  l*f 
aembet  1777,  in  ben  SKemoiren  ber  «fabemie  für  ba«  erftere  9oI>r  1779 
oeröffentlic^t. 
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pHtviauxt   erinnert  aunäd^jt  boran,  ba§  bei  ber  Serbrennung 
Don  ip^oäpl^or  ein  S^eil  ber  fiuft  in  bie  ^ufammenfetung  ber 
^  btlbenben  ^^oäp^orfdure  eintrete  unb  ha%,  ba  bei  ber  aSef- 
brennung  beS  Sd^roefelä  d^nlid&e  ©rfd^einungen  [tatt^aben  wie 
fei  ber  beö  qj^oöpl^orä,  and)  jn  [c^liefeen  fei,  bafe  «uft  in  bie 
3ttfammenfefeung  ber  Sitriolfaure  eingebe.  S)ieö  ^abe  i^n,  fagt 
i*aDoifier,  oermutl^en  laffen,  aUeSöuren  mod^ten grofeent^eifö 
auä  fiuft  beftel^en  unb  il^re  SSerfc^ieben^eit    auf  bem  @e^alt  an 
ben  fonft   nod^   in  i^nen   oorl^anbenen  93eftanbtl^eilen  berufen, 
iuf  @runb  feiner  SSerfuc^e  tonne  er  je^t  aß  ©eroife^eit  oud^ 
tprecj^n,  ba^  oUe  Sdureu  nid^t  Mofe  fiuft  fonbem  ben  reinften 
X^eil  ber  fiuft  in  fic!^  enthalten.  (&x  vooUt  3)ied  jundd^ft  für  bie 
Salpeterfdure  bartl^un,  burc^  aSerfud^e,  an  roeld^e  gri^tent^eite 
ober  burd^roeg  ^rieftlep  2tnfprud^  ergeben  fonne,  unb  burd^ 
,^olgerunge)i,  bie  fein  unbeftreitbareä  ©igent^um  feien.    @r  ger^ 
legt  bie  ©alpeterfdure,  inbem  er  Cuedfilber  in   il^r  aufloft,  in 
einem  9lpparate,  roeld^er  bie  Sluffammlung  entrocid^cnber  Öafe 
qeftattet;  er  er^dlt  ©atpetcrluft  unb  burd^  (Sr^i^en  beö  9lfirf= 
itonbeS  ber  gut  Jrocfne  eingcbampften  üöfung  beö  Qucdffilber^ 
joIi^eS  erft  falpetrige  SJdmpfe  unb  bann  fiuft  oon  größerer  Stein- 
fteit  afe  bie  ber  gemeinen  ßuft  ift:   bie  fiuft,  roeld^e   er  frül^er 
aus  Cuecffitberfatf  entroidtctt  unb  bie  ^  rieft  leg-  an^  üielen 
Subftangen  burd^  23c^anblung  berfelben  mit  Salpcterfdure  er= 
balten  ^abe.  J)aö  Cuerffilbcr  blieb  fc^liefelid^  mit  bcm  urfprüng^ 
Ud^n  &mx6)tt  jurürf.  2)aß  in  bie  ^ufammenfe^ung  ber  v£aU 
päerfdure  fiuft,  ober  Dielmel^r  eine  reine  yuft:  ©troaö   lüaei  fo 
\u  fagen  nod^  mel^r  fiuft  fei  al^  bie  gemeine  fiuft,  eingct^e ,  fei 
hiermit  erroiefeu.     35ie  Slnalpfc    ber  ©alpeterfdurc  beftdtigt    er 
öurdj  bie  S^nt^efe ;  burd^  9)iifd^en  ber  ©alpetcrluft   mit  reiner 
l*ttft  bei  ©egenroart  oonäöaffer  erhält  er  roieber  ^alpcterfdure: 
im  concentrirten  3iif*ö^*^  raud^enbc,  unb  er  bem  erft,  baß  bie  fo 
öorgefteüte  ®dure  etmaä  roenigcr  oou  ber  reinen  fiuft  enthalte 
aU  bie  in  geroöl^nli^er  SEBeife  bereitete,    ^tatt  ber  reinen  «uft 
founc  mau  gu  biefem  93erfud^  aud^  gemeine    anmenben,   aber 
oott  ber  Unteren  fei  oiermal  fo  oiel  nöt^ig,  unb  eä  lönne  nad^ 
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feinen  SBerfud^en  ^ierü6er  aU  beroiefen  crfd^inrn,  ha$  bie  Vun, 
roeli^e  rolr  atl^men,  nur  ein  SSicrt^eil  iDQ^rer  Sfuft  cntbaüe,  ge= 
ini[(!^t  mit  brei  SSiertl^eilen  einer  fd^dblic^en ,  bie  ajerbre nnung 
unb  baS  9ltl^men  niti^t  nnterl^altenbcn  guft.  X^a$  bas  Cucrfnlber 
6ei  bem.ßofen  in  ber  ©alpeterfdure  burd^  aufnähme  reiner  l'uft 
aud  berfelben  oerfatit  xotxht,  n)irb  noäf  ^eroorge^obeu,  unb  be= 
jügtid^  ber  ^^rage,  ob  bei  ben  ^ier  befci^riebenen  äl^organgen  bas 
^l^Iogifton  beS  3JietaUeä  eine  dtoüt  fpiele,  mit  3ii^^^l>^^"fl 
roegcn  ber  SCBid^tigfeit  il^rcr  ßonfequenjen  bemerh,  bad  Cue(f= 
fllber  werbe  fd^IiefeUc^  nnüerdnbert  wieberer^alten,  o^ne  %*^togi= 
[ton  oerloren  ober  aufgenommen  gu^aben,  menn  man  bem  le^= 
teren  ni^t  bie  J^ä^ifl'^it/  ^^^  ®^^^  i^  burd^bringen ,  beilegen 
moUe,  mad  bie  ^unal^me  einer  anbern  9lrt  oon  '^^^logifton^  als 
bad  Stal^Td  unb  feiner  <Bä)\ilt,  in  ftd^  fd^Ue^e.  Snblid^  b^bt 
Uaooifier  nod^  l^eroor,  ba^  bie  in  biefer  ^b^anbtung  mitge- 
t^eilten  Slefultate  eine  oon  ^rieftlep  auägefproc^ne  anficbt, 
bie  atmofp^drifd^e  fiuft  fei  eine  aSerbinbung  au^  Salpeterfdure 
unb  einem  erbigeu  öeftanbt^cil,  roiberlegeit 

%n  biefe  ^b^anblung  SaQOifier'd  fc^Io^  fic^  jundAü, 
1777*),  eine  über  bie  ^Verbrennung  bcä '4?^o§p^ord  unb  bic^la* 
tur  ber  babei  eutftel^enbe  (gdure  au*  ^)(ufuüpfenb  an  bae  ]&on 
\xnf)tx  (ugt.  5.  156  f,)  hierüber  3lngegcbene  roiU  ßoooifier 
^ier  jundd^ft  bcjügüd^  ber  Silbung  ber  '4?]^ogp]^orfdure  feine  in. 
gmifd^eu  weiter  oorgefd^rittencuÄenutniffe  barlegen,  ©rbcfprid«, 
ba^  in  einem  gemiffen  Suftraume  nur  eine  beftimmte  Cuantitdt 
^l^oäpl^or  oerbreunen  finne,  ba^  l^ierbet  eine  größere  Cuantitdt 
'l^^odp^orfdure  unter  Slbforption  eineö  tb^iles  berSuft  entfttbe, 
unb  ba^  bie  für  bie  '^J^odpl^orfdure  gu  couftatirenbe  (!^eroid)to 
juna^me  bem  l^eroic^te  ber  abforbirten  fiuft  glei^  fei,  Tie  bei 
ber  93erbrennung  bed  'l^^oSp^ord  rüctftdnbig  bleibenbe  Xfuft  fei 


*)  9(d  ber  Slfabcmie  im  SRärg  1777  augeftedt,  im  Hpril  oorgelefni, 
würbe  bie  ^Ib^onblung  in  ben  SWemoiren  fttr  bicfe«  Sa^r  1780  oerdfffnt- 
(i<bt* 
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ni($t  bid^ter  ate  bie  atmofpl^ärifd^c,  cl^cr  ctroa«  jpccififc^  leidster; 
unfähig,  baS  at^mcn  unb  baö  SScrbrcnncn  ju  untcrl^attcn,    gcs 
©inne  fte  bicfc  gd^iglcit  roicber  burd^  ä^^ii   tjon   fo  üiel  be* 
p^logiftifirtcr  ober  eminent  at^embarer  ßuft,  alä  bei  ber  SBers 
brennung  entzogen  loorben  roax,  unb.  erl^alte  fie  baburd^  roieber 
auf  ISgenfd^aften  ber  urfprünglid^en  8uft.  Slug  ben  früher  oon 
i^m  befd^riebenen  SSerjud^en  roiffe  man,  bafe  bic  atmofpPrifc^e 
guft  etwa  ein  Siertl^eU  il^reä  38oIumeS  bep^togiftifirte  ober  tmu 
nent  atl^embare  Suft  entl^alte ;  bei  bem  SSerbrenneu  beä  ^ßj^oä* 
p^or^  merbe  niemals  biefer    SBeftanbtl^eil    ooQftdnbig  fonbern 
^6(^ftenö  ein  günftl^eil  oon    bem  SSoIume  ber  atmofp^drifc^en 
&uft  abforbirt;  bie.l^ierbei  rüdEftanbig  bleibenbeSuft  lönne  burc^ 
Sc^nblung  mit  oiclem  SEBaffer,  meli^eä  oorjugSroeife  bie  bie 
Verbrennung  nid^t  unterl^altenbe  Suft  aufnel^me,  mieber  ju  fe^r 
gut  at§embarer  unb  bie  35erbrennung  uuter^altenber  Suft  ge= 
mat^t  werben,    SBaS  für  ben  ^l^oäpl^or  nad^gemiefen  fei ,   laffe 
fid^  auc^  auf  bie  3Serbrennung  beä  ©c^roefeB  unb  bie  Silbüng 
ber  35itriolfäure  anmenben;  nur  entgiel^e  brennenber  S^mefel 
ber  Suft  ben  barin  entl^altenen  atl^embaren  SBeftanbtl^eil  nod^  un^ 
oottftdnbigcr,  unb  bieSSerfu^e  ergeben  bef^l^alb  meniget  beftimmte 
Slefultate;   ba  Saooifier   auö    bicfem    ©runbe  bie  9Berfud^e 
ttic^t  ndl^cr  befd^reibcn  mU,  Id^t  fid^  nid^t  erfel^en,  roaä  il^n  gu 
ber  Eingabe  oeranta|te:  5Da8   tonne  er  ocrfid^ern,  bafe  bei  ber 
Verbrennung  oon  ©c^mefel  in  mit  Querffilber  abgefperrter  Suft 
eine  ber  9Renge  beä  oerbronnten  ©c^roefelä  proportionale  SSo- 
lumoerminberung  ftattfinbe   unb  eine  fel^r  concentrirte  3}itrioI= 
fäure  entftel^e,  bereu  ©eroid^t  baä  jn)ei=  biä  breifac^c  oon  bem 
btä  p«  bilbenben  ©d^roefelä  fei.    Saooif  icr  f priest   nod^  ein= 
mal,  als  frül^er  bereite  roieberl^ott  oon  il^m  bel^auptet  unb  jefet 
bun^  biefe  Serfuc^e  mit  ^^oäp^or  unb  ©c^roefel  geuügenb  be= 
grünbet,  eä  auä,  bafe  bie  atmofpl^drifd^e  Suft  auä  etma  V4  be= 
P^logiftifirter  ober  eminent  atl^embarer  unb  V*    fd^dblid^er  Suft 
Bon  unbelannter  SRatur  jufammengefe^t  fei;  ferner,  ba|  ber 
?^oSp]^or  bei   bem  SScrbrenuen  auf  bie  lefetere  nid^t  einroirle, 
mtb  bap  bie  aSitriolfdure  unb  bie  ^^J^oäp^orfdure  me^r  aU  bie 
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§dlfte  i^rcä  ©croid^tcs  eminent  at^embare  ?uh  enibaüen.  — 
!Den  ^weiten  I^eil  biefer  2(b^anblung,  üon  ben  DfifAicbencn 
aSetbinbungen  ber  ^]^oSpl)orfdurc,  bxan6)t  xA  biet  nidbi  näfter 
ju  befprec^en. 

!Caffelbe  gilt  für  einige,  gu  ber  SReform  be«  d^mifcben  2ij= 
ftemeö  in  feiner  Segie^ung  fte^enbe  Äbl^anblungen ,  xotld^  ia- 
ooifier  1777  ber  ^^arifer  2lfabemie  mitt^eilte;  ober  mehren 
anbere,  aU  berfelben  ^t'xt  ongel^örig  unö  überfommene,  entbaU 
teu  l^ierfür  (f rl^eblid^eä.  —  ä^indd^ft  bie  Unterfuci^ung  über  baa 
?(t^men  ber  liiere  unb  bie  S?erdnberung  ber  ?uft  bei  bfm  JJuri^ 
gange  burc^  bie'ifungen*).  Soooifier  fünbigl  ^ier  an,  bap 
feine  SJerfuc^e  il^n  jjn  einer  Slnfid^t  über  ba$  Sternen  gtfübrt 
l^aben,  reelle  ber  ^4>tieftlet)'ö,  bie  Suft  werbe  hierbei  mit 
^-Pfllogifton  belaben,  entgegengefc^t  fei.  Qx  befd^reibt  Dorerft  einen 
auf  bie  j^ufammenfe^uug  ber  atmofp^drifd^en  fuft  bejfiglicbfn 
iBerfud^:  Idngereö  ©r^i^jen  oon  Cuedfilber  in  einem  abgeftblof- 
fenen  95olume  fold^er  8uft  liefe  baö  9RetaIl  unter  G^eroicbt^^u^ 
nafime  üerfalft,  baä  33olum  ber  Suft  um  ein  ©e^st^eil  unge- 
fdl^r  oenninbert  werben,  unb  bie  rfirfftdnbige  Suft  mar  ©on  ber 
f.  g.  fiyen  oerfc^ieben,  aber  unatl^embar,  bie  SSerbrennung  nidjt 
untcrl^altenb ;  auö  'i^?  r  i  e  ft  I  e  p  'ö  unb  au§  2  a  o  o  i  f  i e  r*ö  eigenen 
aSerfud^en  roiffe  man,  bafe  ber  in  ber  angegebenen  «rt  entftan- 
bene  Quecffilberfalf  eine  a?erbiubung  beö  TOetalleö  mit  einer 
reineren  unb  atl^cmbareren  2uft,  al^  bie  gemeine,  fei;  ^^^^t* 
ung  ber  burc^  ftdvfcre  ^i^^e  au^  biefer  9?erbinbung  roieber  ouo 
getriebenen  l'uft  ju  jener  rücfftdnbigen  gebe  roieberum  fiuft  von 
ben  eigenfc^aften  ber  gemeinen.  35urd^  3*^^tit'^9  wnb  aBiebtr- 
gufammeufetung  fei  alfo  nad^gemiefen,  bafe  pon  ber  otmofpbäri 
fdien  i!uft ,  roie  fd^on  früber  angcfünbigt,  fünf  Sed^^t^eile  boo 
?lt^men  unb  äJerbrennen  nid^t  ju  unterhalten  oermogeu  unb  nur 
ba0  Uebrige,  baä  fei  ein  J^ünftbcil  beö  a^otumeö  ber  atmofpbäri- 
fc^eu  Üiift,  at^embor  fei.  I5:iu  l^erfud^,  bei  roeld^em  ein  l^itx  in 


*)  9(U    im  Vlai  1777    t)ot  ber  ^Ifabemte   ßelefen   in  bie  9Reinotmi 
berfelben  für  biefeiS  3a^r  aufgenommen. 
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einem  abgefd^Ioffc nen  Siiftraunt  6tä  jum  ^rftid en  geat^met  ^atte, 
ergab,  bog  babci  ein  Scd^^tfieit  ber  ßuft  ga  firer  ßuft  ober 
Ätf ibcfäurc (roetc^c 33ejci(^nung für  bic  Äo^lcnf fiurc  fi a t) o i fi ^ t 
je^t  annahm)  umgetDanbelt  iBurbe  unb  bie  itac^  Sbforption  ber 
leetereu  rücfftänbigc  Suft  biefelben  eigeufd^aften  be|a§,  roic  bie 
noii^  ber  SJerlattuug  oon  WetaUen  gurücfbteibenbe.  fiaooifter 
beiprid^t,  ba^  biefe  UmiDanbtung  bed  at^embareu  Xl^etUd  ber 
Vuft  in  ber  Sunge  felbft  ober  nac^  %bforption  burd^  baS  Slut 
oor  fi^  gc^en  f  önne ;  er  erörtert,  roe^l^alb  ba«^  Sefetere  ate  ba§ 
8a^rf(!^inlid^ere  betrad^tet  werben  !5nne,  unb  [priest  alö  feine 
ÄnfK^t  auä,  bag  roo^I  beibe  SSorgdnge  ftatt  ^aben.  —  gemer 
eine  ?lb^onblung  über  ba§  SSerbrennen  von  Äerjen  in  atmo= 
fp^drifc^er  unb  in  eminent  otl^iembarer  Suft.  ^ierroirb  oon  ber 
Sufammengefe^tl^eit  ber  Suft ,  alö  ber  biö  in  bie  neuefte  ^txi 
^enfc^nben  ?lnfid^t  über  bie  ©inf ac^l^eit  berfelben  entgegen  burc^ 
bie  oorl^erge^enben  ^b^anblungeu  Saooifier'd  nad^geroiefen, 
ausgegangen,  unter  Eingabe,  ba^  ber  @e^olt  berfetben  an  emi^ 
nent  at^embarer  2uf t,  welcher  ^  r  i  e  ft  l  e  9  bie  fe^r  wenig  geeig= 
nete  Sejeid^nung  ber  bepl^logiftifirteu  gegeben  babe,  etwa  ein 
Jiert^il  il^reä  95olumeö  betrage,  (Sä  wirb  baran  erinnert,  ba§ 
man  bei  ber  Verbrennung  oon  ^erjen  in  einem  abgefperrteu 
Luftraum  eine  aSerminberung  bcö  SBolumeö  ber  8uft  ju  beob= 
achten  geglaubt  ^abe ;  S  a  t)  0  i  f  i  e  r  bef d^reibt  93erf u^e,  nac^  roeld^en 
über  Quetffilber  abgefperrte  guft  bei  bem  Sreuneu  oon  SQBac^ä^ 
(erjen  in  il^r  6iö  jum  33erl6f(^en  feine  merfUc^e  93otumoerdn? 
berung  erleibe,  roo^l  aber  tl^eilroeife  gu  Äreibefäure  roefbe.  Cr 
iprid^t  fic^  gegen  bie  oon  ^rieftlc?  u.  21.  oertretene  Anficht 
QUO,  bafe  l^ierbei  eine  SBelabung  ber  Suft  mit  ^^logifton  oor  fld^ 
it\ft,  mit  bem  iBemerfen,  bafe  er  auf  bem  fünfte  fte^e, 
burc^  eine  SRei^e  oon  SSerfud^en  bic  ©tal^Tfc^e  Seigre  oon 
bem  'l^^togifton  ju  befdmpfen,  unb  bie  ba  geltenb  ju  mad^enben 
ßimoürfe  aud^  bic  Sluftd^ten  ^Uieftle^'ä  treffen  werben,  ©ei 
bem  SBerbrennen  oon  Äerjen  in  gemeiner  Suft  roerbe  nid^t  bie 
S<inje  Wenge  ber  barin  entl^attenen  at^embaren  oerje^rt,  unb 
Wbft  bei  bem  ?Serbreunen  in  reiner  atl^cmbarer  bleibe  ein  Xl^eil 
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bcrfetfien  uupcrdnbert,  fo((]cvt  er  ferner  nod)  au^  ben  üon  ifim 
mit(iet()eitteu  ä^cr[ud)cu,   unb  fdilief^id)    alo  fiauptfäditidifte  i^x- 
(^obuiffc  biefer  Uutcrfud)uu(],  baf;  bic  .:;u  bvei  'iUertheileii  in  bie 
3nfannnen)clMiU(5  ber  alnioipl)drifd)eii  Vnft  enif^clienbe  j.  c^.  i^io^ 
fette  teinen  'Xntljeit  an  ben  ikn-brennnni-^ooort^ant^en  nelintc,  bei 
biefen  nnr  bie  f.  C[,  bep!ilO(]i[ti]irte  Vnft  ^nr  (viniuirfnnc]  foninie, 
unter    menic^  uoU]tdnbi(]er  (nnr  %   non    i()r  bcirafienber)  i^er^ 
,^el)rnn(^  burdi  breunenbc  .Hcrjen,  nollftdnbicierer  bnvd)  ^|.'I)Oopbor, 
anfdieinenb  cjan^  iioUftdnbigcr  burd)  beu  ^|.n)ropI)or.     '?U6  etinao 
and)  nod)  jid)  (Arnebenbeo ,   fpdter   eingel)enber   ^^u    (^'rorternbco 
lüirb  enblid)  enüd()nt,  H\^  bie  bei  ber  ^i^erbrcnnunci  bnrdi  .Her- 
ren auftretenbe  »Hrcibcfdnre  entftel)e  burdi  i>erbinbnn(\   ber   ano 
ben  .Herren  fid)  entinictclnben  brennbaren  Vnft    mit  ber  uerjelir- 
ten  eminent  atfjembaren  nnter  'JUhjfd)eibnn(:(    eine^  betrdditlidien 
Xljeileö   ber    in    Oeiben  Vnftarten   enthaltenen  Acuermaterie.  — 
S)ann  eine  xHbftanbtnng  über  bie  '.Unflöfnng  beö  Cnerffitberc?  in 
ber  iUtriolfänrc  unb  über  bie  3^'v^^'f]ii^^fl   ber  let^eren   in  hift^ 
förmige  fdiiüeflic^e  3dnre  unb  eminent    atbembare  i'nft ,    lochte 
letztere  burd)  ftdrf'ereo  0'rl)it3en  beo  entftanbenen  Cnecffilbcrfal^co 
gemifdjt  mit  etmao  fdimcflit^er  ^^dure  anöt^etrieben  mürbe;    eine 
5(bl)anblu;i(\   über   bie  i>ereini(]nni]    bec)    'illauno    mit   fobligen 
(Subftan^en  unb  über  bie  ^^^eräubernngen,  meldie  bie  Vnft  burdi 
bao  35renneu  bec^  ']:i)vopl)oro  in  if)r  erleibet,  luorin  VaDoifier 
bie  iMlbung   beo  '}.^i)ropl)oro   ab^  auf    einer  .'Kebuctiou   ber  l^i- 
triolfdure  bco  "?llaun^3  ^n  2d)me[el,  bie  Gntmicfeümg  Don.^trcibe-- 
fdure  dlo  anf  ber  ^i^ereinignui]    uon  ,Vtol;le    mit  ber  in  ber  i^i- 
triolfdure  cntljaltenen   at()embaren  i'nft,    bie    9leid)^eiticie    iinU 
mictetung    einer   befonberen    brennbaren  Vuftart    alo    auf  beut 
Ueberiiange  üou  fohliger  ^ubftanj  in  bie  ,vorm  einer  elaftifdjen 
,ylüf]"tgteit,  bie  (^-inmirtung  beö  '].^i)ropl)oro  auf  bie  Vuft  alö  auf 
äi>ieberbilbnng  t)on  ^iUtriolfdure    auf  .Soften    beo  i^>er)alteö  ber 
Vuft  au  iljrem   athembaren  IH^itanbtlieit  berubeub  crttdrtc;  enb^ 
Ud)  eine  xHbf)anblung    über  bie  Ummanblung   ber  (S-ifcuficfe  ju 
ilUtriol,  u)eld)e  biefclbe   babiu  erfldrt,    baf^    bie   (vifeu(ie)e   auö 
2d)iüefcl  unb  (iijen   be|tel)en    unb   bei   jener  Ummanblung   ber 
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g(^rocfel  jtd^  mit  bcm  otl^ctnbarcn  SBcftanbtl^eile  bcr  Suft  ju 
Sitriolffiurf  ücrbinbc,  bic  in  bcm  3)Ja^c,  wie  fic  fid^  bilbc,  baS 
«fcn  in  Sitriol  löfc. 

3iDdf  jroci  toid^tigc  Sbl^anbluugcn  8at)0tftcr'ö  ftnb  in  bic 
lemoircn  bcr  g?arifcr  Slfabemic  für  1777  aufgenommen:  eine 
me^r  pl^pfilalifd^e  aber  namentUd^  aud^  für  bic  3luffaffung  bcr 
Särmeroirtungen  bei  d^emifd^cn  95orgdngcn  cinflu^rcid^e  über 
bie  SJerbinbungen  bcr  gcuermatctic  (beä  SBdrmcftoffcä)  mit  bcn 
wrbampfbaren  glüffigleitcn  unb  über  bie  ©Übung  ber  Iuft= 
iermigen  claftifd^cn  glüffigfeiten,  in  rocld^er  Slbl^anblung  ber 
(H^lt  an  gebunbcncr  SDBärme  in  aßen  gtüffigleiten  ber  Icfeteren 
Jrt  erörtert  wirb;  unb  eine  über  bie  aSerbrcnnung  im  2lögc= 
meinen,  roeld^c  ctroaö  auöfül^rlid^erc  ©erid^terftattung  crl^cifd^t, 
(mutl^igt  burd^  einige  Qorauggefd^idFte  93etrad^tungen  über  bie 
eigentU^e  33cbcutung  unb  bcn  ^lui^tn  uon  ©pftemen  in  bcn 
Jlaturroiffcnfd^aften  wagt  e§  ßapoifier,  ber  3llabemic  eine 
neue  Scrbrcnnungät^cöric  üörjulegen  ober  Dielmel^r ,  ba  er  fid^ 
net§  3w^*^öttung  auferlege,  eine  ^ppot^efe,  nad^  meld^cr  fld^ 
alle  aSerbrennungä-  unb  SBerfalfungätJorgdngc  unb  tl^eilmcifc 
l'dbjl  bie  ba§  Sltl^men  bcr  Jl^icre  begleitenben  förfd^cinungen  in 
le^r  befricbigcnber  SaSeife  crlldren,  unb  bereu  ©runblagc  er  be= 
mt9  in  feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  l^abc, 
bamate  nod^  nid^t  mit  bcm  gangen  95ertraucn  in  bie  9lid^tigfeit 
iiefer,  bcr  Sc^re  ©  t  a  1^  Tö  gerabegu  entgegengef e^ten  2tnfid^t,  gu 
wtld^m  er  ingwifd^cn  gclommcn  fei.  £at)oifier  gcl^t  nun  bic 
«iujclncn  bei  ber  SSerbrennung  ftattl^abenbcn  SSorgdnge  bürdet 
^Hiwi^i  ftetäSßdrmc^  ober  Sid^tftoff  frei  werbe,  bafe  bic35er= 
itennung  nur  burd^  roenige  Suftarten  ober  Dielme^r  nur  burd^ 
bie  0on  ^  r  i  c  ft  l  e  p  aU  bepl^logiflifirte,  t)0ü  il^m  f elbft  jc^t  alä 
teinc  üiuf t  l^cgcic^netc  unterhalten  werbe ;  ba|  bie  le^tere  l^ierbci 
S^rfe^t  (asdrmeftoff  auä  i^r  auägefd^iebcn)  roerbe  unb  baä  ®e= 
B>i^  beö  oerbrennenben  Äörpcrä  genau  um  baä  ber  gerfc^ten 
iwrje^rten)  reinen  Suft  guucl^me;  ba§  oerbrennenbe  Äörper 
iietbci  iebeSmal  eine  ©dure  cntftcl^cn  taff en ;  ba|  bie  aJerf allung 
ber  ^ctatte  ctmad  beu  eigenttid^en  93erbrennungen  gang  ^na^^ 
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logcS  fei.  J)lc  pcrfd^icbcncn  SBorgdngc  bct  SJcrfalfung  unb  98er= 
brcnnung  crltdrcn  fid^  nad^  ©tal^l'g  ^ppotl^cfc  in  fc^r  glücf= 
lid^cr  SBeifc,  aber  mit  il^rer  ©rlldruug  unb  35em,  lUttö  fie  für 
bie  3luna]^mc  beö  ^l^togiftouö  in  beu  ^Retallen,  bcm  Scj^roefel 
u,  f.  n).  fagen,  belegen  \xä)  bie  Slul^dngcr  biefer  ^^potl^efe  in 
einem  unjutdffigen  5'^^^^;  ">c>"i  öl^ne  bie  Slnnal^me  bc«  '^}^lo= 
giftend  bie  SSorgdnge  ]xä)  eben  [o  gnt  erfldren  laffen,  müfff 
©ta^Tä  ©iiftem  burd^  unb  burd^  erfd^üttert  werben.  9lun  wirb 
bie  Z\)^ox'\t  entroidfelt,  ba§  93erbrennung  unb  aScrIalfung  auf 
bem  eingel^en  ber  ©ubftanj,  bie  gufammen  mit  SEBdrmeftoff  bie 
reine  8uft  bitbe,  in  aSerbinbung  mit  bem  oerbrennenben  ober 
fid^  perfallenben  Äorper  beruhe,  weld^er  le^tere  auf  &xunh 
größerer  ^Berroanbtfd^aft  jene  ©ubftanj  bem  SBdrmeftoff  entjiebe 
unb  biefen  frei  werben  laffe;  unb  ba§  $)ieä  ber  M^  \t\,  wirb 
burd^  §inn)eiä  auf  hierbei  feftgufleUenbe  quantitatioe  9?er^dlt 
niffe  beroiefen.  J)ie  reine  Juft,  ^rieftle^'d  bepl^logiftifirtelnift, 
fei  ber  malere  unb  T)ieÜeid^t  ber  eingige  ©erbrennenbe  Äörper; 
e§  fei  nid^t  notl^ig,  in  atten  f,  g.  brennbaren  Äflrpern  einen  ("^v 
]^a(t  an  gebuubener  $eucrmaterie  anjunel^men,  unb  aud^  nidit 
mit  ©ta^t  ju  bel^aupten,  ba§  ein  Äorper  etmaö  oerlicre 
rodl^renb  er  an  G^eroid^t  gunel^me.  ©inige  weitere  ß-rörterungen, 
namentlich  begüglid^  bed  ^t^men^ :  ba^  baffelbe  etwad  ber  ¥^tr 
brenuung  9tnaIogeö  unb  in  biefer  SBeife  bie  Urfad^e  ber  t^ieri 
fd^en  ©igenrodrme  fei,  fc^Iiefeen  bie  Darlegung  beö  neuen  2d- 
ftemeö,  begiiglid^  beffen  Sapoifier  nod^  bemerlt,  bag  er  bei 
bief em  3lngriff  auf  ©  t  a  1^  l  'd  fiel^re  nic^t  an  bie  ©teile  berfelb«« 
eine  ftreng  bemiefene  I^eorie  ju  fe^en  beabftd^tige,  fonbem  nur 
eine  il^m  roal^rfd^einlid^er,  ben  Siaturgefe^en  entfprec^enber  bün 
fenbe  unb  minber  gegmungene  ©rfldrungen  unb  weniger  21'iber 
fprüc^e  ent^altenbe. 

^ie  ndd^fte  und  in  Setrad^t  tommenbe  'Xb^anblung  l'a^ 
üoifier'ö  ift  eine  in  bie  ÜKemoiren  ber  ^arifer  Wabemic 
für  1778  aufgenommene:  allgemeine  SSetrad^tungen  üt'er 
bie    Ttatur    ber  ©dnren    unb  über   bie    S3eftanbt^eile   bcrfcl 
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Ben*),     fiaxjoifier  fitüpft    l^ier  an   bcn  frul^cr    crbtad^tcn 
%iäfmt\^  an,  ba^  bte  Don  ^rieftlep  als  bepl^togiftifirte  Suft 
bcjcid^nctc  ©ubftang  in  bie  3iiföwiw^^'i^tjwng  mcl^tcrer  ©durcn 
eingebe,   unb  er  fünbtgt  an,  bag  oeroielfad^te  SSerfud^e  t^n  ju 
bcr  grf cnntni^  gcfül^rt  l^aben,  bicfc  ©ubftanj  fei  ber  bad©auer= 
fein  6fbingenbe,  allen  Säuren  gemeinfame  Seftanbtl^eil  berfelben. 
J)icfe  ©ubftanj  rooUe  er  bemgemd^  Don  je^t   an  olö  ba§  f4u= 
renbe  ober,  wenn  man  ein  gricd^ifd^ed  SBort  üorgiel^e,  aU  baS 
or^gine  ^rincip  bejeid^nen.  3)iefe3  ^ßrincip  alfo  fei  e«,  TOetd^eä 
aller  SBa^rfd^einlid^Ieit  nad^  gufammen  mit  9Barme=  unb  Sid^t^ 
ftoff  bie  reinfte  ober  ^rieftlep'ä  bepl^togiftifirte  8uft  bilbc,  ge^^ 
roi|  aber  bur^  Serbinbung  mit  Äol^Ie,  ©d^mefel,  ©alpeterluft, 
'?^oSp^or,   SRetallen   bie  Äreibefdure,  SSitriolfdure,  (£alpeter= 
fdure,  ^^^oSp^orfdure,  aWetattfalfc.  J)er  ®e^alt  an  biefem  ^rin= 
rip  loffe  pd^  aud^  nod^  für  anbere  ©duren  nad^roeifen;  bei  ben 
ber  fauren  ©dl^rung  unterliegenben  ocgetabilifd^en   Subftangen 
werbe  eä  jur  ©ilbung  ber  ba  entfte^enbcn,  je  nad^  ber  3Serfd^ie= 
ben^eit    ber  biefer  ©dl^rung  fälligen  ©ubftangen  felbft  oerfd^ie? 
benen  ©duren  fd^on  bei  geroJl^nlic^cr  Temperatur  auö  ber  fiuft 
aufgenommen;   für  bie  J£)en)Orbringung  nod^   anberer  ©duren 
muffe  man  baS  fdurenbe  ^rincip  in  gorm  einer  bereite  einge= 
gangenen  SSerbinbung   in  ^nmenbung  bringen.    9!)iefeS  g^fc^^^c 
namcnttt^    bei  ber  oon  JBergman  befd^riebenen  35arfteflung 
ber  (fpdter  alä  ibentifd^  mit   ber  Ojralfdure  erlannten)  f.  g. 
3uderfdure  burd^  SBel^aubtung  beä  ^nitx^  mit  Salpeterfdure, 
unb  in  d^nlid^er  SSBeife  laffen  [\^,  xoit  er  in  fpdteren  SRittl^eit 
ungen  geigen  werbe,  au8  oielcn    animalifd^en  (§om,   ©eibe, 
Sijmp^e,  SBad^a  g.  83-),    oegetabilifd^en  (flüd^tigen  unb  fetten 
Oelen,  SJianna,  ©tdrlmel^l)   unb     mineralifd^en    ©ubftangen 
(aufeer  au3  bem  3lrfenif  aud^  auä  bem  @ifen,  wie  Saooifier 
in  biefer  3lb^anblung   n)ieber]^ott  angiebt)  ©duren  barfteUen» 


*)  9(1«  ber  9(fabemie  ))orgelegt  im  September  1777  unb  gelefen  im 
9bt}ember  1779  tourbe  biefe  9(b^anb(ung  1781  in  ben  äJ^emoiren  ber 
«fobemie  ffir  1778  üeröffentlic^t. 
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gaxjoificr  erinnert  baran,  bafe  bie  ®alpeter[dure  eine  a?er= 
binbung  t)on  8atpeterluft  unb  fdurenbem  ^rincip  fei,  bie  raud^- 
enbe  mel^r  Don  ber  erftcren,  bie  nur  roeifee  5)dmpfe  gebenbe  me^r 
von  bem  legieren  entl^alte ;  er  felbft  gcbraud^e  für  feine  SBerfuAc 
immer  ©oure  von  berfelben  ^^f^w^^^^f^t^^iS  /  meldte  er  am 
gieW,  unb  lenne  babutd^  bie  SRenge  be§  faurenben  ^rincipeg, 
me((i§e  in  ber  bei  einer  Operation  angemenbeten  Ouantität  ber 
8dure  enthalten  fei.  93on  i^m  befd^riebene  SSerfud^e  über  bie 
©inroirlung  ber  ©alpeterfdure  auf3ucfer  leiten  i^n  gu  bemale- 
fultat,  bafe  bie  3ucferfdure  pd^  burd^  bie  aScreinigung  beä  3urfer§ 
mit  nal^egu  einem  S^rittl^eil  feinet  ©eroid^teä  an  fdurenbem 
?Princip  bilbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretenbe  Äteibefdurt 
ftamme  au«  ber  ^urferfdure  burd^  ^^^^fc^^^S  berfelben ,  unb  für 
bie  3wfttmmenfefeung  bed  ^udferä  ergebe  fid^,  bafe  er  eine  9?er= 
binbung  auä  einer  Keinen  aWenge  brennbarer  8uft  mit  einer 
großen  3)Jenge  lol^tiger  ©ubftang  feu  Sapoifier  fa§t  bann 
nod^  einmal  jufammen,  mad  ben  gemeinfamen  @e]^alt  ber  €duren 
unb  SRetaUfalfe  an  fdurenbem  ober  orpginem  ^rincip,  bie  am 
feinen  Sßerfud^en  gu  folgernbe  ungleid^  groge  SSermanbtfd^aft  M 
le^teren  gu  Derfd^iebencn  ©ubftangen,  bie  9Rannid^foltigfeit  bet 
nod§  gu  ermartenben  (Sduren  unb  bie  SBid^tigleit  ber  %nmenb 
ung  ber  ©alpeterfdure  ald  einer  i^rer  3^f<iJ^^«wf^fewng  nad) 
gut  belannten  ©dure  für  bie  2lnalpfe  oegetabilifd^er  vBubftanjen 
betrifft,  unb  er  fd^liefet  mit  bem  Sluöfprud^,  moglid^cr  SBcife 
fei  bte  fo^lige  ©ubftang  (b,  i.  road  fpdter  alä  Äoblenftoff  be- 
geid^uet  mürbe)  in  ben  93egetabilien  gang  fertig  gebilbet  entbaltm 
unb  refultire  biefelbe  nic^t,  mie  man  ^ied  bid  ba^in  geglaubt 
l^abe,  erft  aud  ber  einmirlung  bed  iJ^uerä. 

3n  ben  SRemoiren  ber  ^arifer  2lfabemie  für  1778  finbft 
fid§  (eine  anbere  und  l^ier  in  Setrad^t  tommenbe,  in  ben  für 
1779*)  feine   «b^anblung  fiaüoifier'S.    5Die  für  1780 ••) 


•)  6ie  »urben  1782  üeröffentltc^t. 
••)  ete  »urben  17ö4  »etöffentltc^t 
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entölten   ^un&d^ft   eine   über  einige  i^fif ftgf eiten ,  n^eld^e    6ei 
einem  bie  mittlere  3^mperotur  nur  wenig  überfteigenbem  SBarmc- 
grab  in  Suftform  gebrad^t  merben  lonnen;  aud^  bei  tl^r  oermei« 
Icn  roir  uid^t,  wie  Diel  ^»^t^i^^ff^  P^  öud^,  namentlid^  roaä    bie 
teer  bcnu^ten  SIpparate  betrifft,  für  bie  gortfd^ritte  ber  Unter* 
fttd^ungen  über  bie  5)dmpfe  bietet,  gerner  eine  über  Derfd^iebene 
$erbitibungeu  ber  ^l^oäp^orfdure  *) ,  worin   t)or  ber  SBitbung 
biejer  Sdure  bei  bem  9?erbrennen  beä  ^^oöp^orä  ber  Gntftel^- 
ung  von  SSitrioIfäure  bei  bem   93erbrennen  be§  ©^mefeld  atd 
einer  allgemein  befannten  %\)at\a^t  gebadet,  aU  ^auptfad^e  bie 
ginroirfting  ber  ^^oöpl^orfdure  auf  Derfd^iebene  ©ubftanjen  be« 
[<!^rteb€n  xoirb.    ©obann  eine**)  über  ein  eigentl^ümtid^ed  SSer- 
fahren,  ben  ^^oSpl^or  o^ne  ^Verbrennung  gu  ^l^oäpl^orfdure  um- 
jumanbeln,  iDorin  er  bie  SJarftellung  biefer  ©dure  mittelft  @at 
peterfdure  befd^reibt ;  Saüoifier  erfldrt  l^ier  bie  babei  confta* 
tirten  SBorgdnge  na^  feiner  Il^eorie  unb  bemerft  bann  nod^,  er 
begreife,  ba^  bie  SSert^eibiger  ber  ©  t  a  ^  l'f d^eu  Se^re  eine  anbere, 
gan}  annehmbar  erfd^einenbe  @rfldruug  für  biefe  SSorgdnge  geben 
merben,  inbem  fie  eine  ©rfefeung  be^  ^l^logiftonä  im  ^l^oäpl^or 
burd^  baä  in  ber  ©alpetcrfdurc  entl^altene  fdurenbe  ^rincip  unb 
eine  ^P^togiftifirung  biefer  ©dure  annehmen;  VDtnn  er  aud^  weit 
bawn  entfernt  fei,  gu  bcl^aupten,  ba§  biefe  ßrttdrung  bei  bem 
bermoligen  3ttfta^l>^  i>«^  Äenutniffe  eine  unl^altbare  fei,  fe^e 
biefelbe  boc^  Uubeipiefeneä  norau^ ,   ndmttd^  ba|  bie  raud^enbe 
calpeterf dure  mel^r  ^l^logifton  entl^aüe  aB  bie  nid^t  raud^enbe,  unb 
büB  biefeä  Wtfjx  an   ^^rogifton  auä   bem  ^l^oäpl^or  ftamme ; 
übrigens  ^be  er  bei   ber  9luffteHung   feiner  eigenen   Il^eorie 
Jä^td  weiter  Derfprod^en,  alö  ba§  man  von  ber  burd^  ©ta^l 
jtmad^ten  Ännal^me  eineö  alö  ^l^togifton  bejei^neten  befonbercn 
^rincipä  bei  ber  erftdrung  ber  d^emifd^en  aSorgdnge   abfegen 
ßmie,  unb  me^r  unb  mel^r  l^offe  er,  biefeä  aSerfprec^en  erfütten 
)u  tonnen. 


^  9(U  getefen  im  Stooember  1780. 
•♦)  %U  im  fJt&th  1780  gelefen. 

12* 


180  i)ie  S^eform  bei  S^emie  burd^  fiatooi|ier. 

3[n  bic  aWcnioircn  bcr  ^arifer  ?lfabemlc  für  1780  ijt  eitb= 
ttd^  auä)  nod^  eine  ^bl^anbluug  von  &at)Ot[ier  unb  Saplace 
über  bie  SBdrme  aufgenommen,  bereu  id^  in  bem  Kad^folgenbcn 
ju  ermdl^uen  l^abe,  benu  biefe  Unterfud^ung  rourbe  jener  Äfa 
bcmie  erft  mehrere  ^a^xt  fpdter  T)orgclegt.  5)a§  3wrücfbatiren 
Don  3lbl^anblungen,  in  bemSinne  wie  er  ®.  150  (2lnmerhinfll 
erläutert  rourbe,  erreid^t  für  bie  je^t  ju  befpred^enbe  i^eit  Don 
£aT)oifier'ä  X^dtigleit  faft  feinen  ^ol^epunft,  unb  ii)  barf 
nid^t  mcl^r  feine  älrbciten  in  ber  SRei^enfotge,  roeld^c  i^nen  in 
ben  ©d^riften  ber  genannten  geleierten  ©efcUfd^aft  gegeben  unb 
aud^  no4  in  ber  neueften* Sluägabe  ber  äBerIc  fiaöoifier'ö 
fcftgel^alten  ift,  befpred^en,  @inc  ganje  ^Ingal^l  roid^tigfter  ab- 
l^aublungen  in  ben  3Jiemoireu  für  1781  unb  1782  rourbe  bcr 
^arifcr  2lfabemic  erft  betrdd^tUd^  Diel  fpdter  mitgetl^eilt.  ©iniget 
in  biefen  S^^^fl^J^S^Ji  enthaltener,  roeld^e  fpdter  ju  fc^en  roebtr 
audbrüdlid^e  Slngaben  nod^  anbere  beftimmtere  än^altöpuuftc 
einen  ©runb  bieten,  ift  ^ier  gu  gebenfem  ^^ndd^ft  ber  in  Dir 
ajiemoiren  für  1781*)  aufgenommenen,  burd^  ©d^eele'o 
Schrift  Dou  bcr  £uft  unb  bem  JJeucr  oeranlaßten  Setrad^tungen 
Saüoifier'ä  über  bie  SSerfatfung  unb  bie  SJerbrennung;  fif 
geben  einen  Serid^t  über  bie  Sßerfud^e  beö  erfteren  6^cmiferö, 
unter  ©eltenbmad^ung  ber  ?lnf prüd^e  8  a  d  o  i  f  i  e  r  'ä  auf  bie  ^x- 
fenntnife  einzelner  ©egenftdnbe  alö  eine  pon  ©iefem  fd^on  oor 
l^er  gemad^te**),  unb  eineÄritif  ber  ^nfid^ten  Sd^ecle'ö  (über 

•)   SJiefelben  toutbcn  1784  öeröffcntli(^t. 

*•)  Saootfiec  citirt,  too  er  fi<^  ouf  eißene  9trbetten  be^ie^t,  bf« 
Sfa^rgang  ber  SRemotren  ber  ^arifer  9t!abemie,  in  toetc^e  eine  ber  erflem 
aufgenommen  »ar.  34  ^^^  ¥^x  nt(^t  no(^  einmal  auf  ^ad  ^urfidlom- 
men,  »a«  ald  Saturn  btefer  arbeiten,  tote  fte  i|ier  ^ur  ^enntnil  ber  (Qe- 
müer  gebracht  tourben,  bad  3a^r  ber  )Ber5ffentUcVung  bed  betreffrnbrn 
3al^rganged,  t^eil»et{e  mtnbeftend,  ald  bad  richtigere  erfc^einen  läit  ^vlx 
be^flgfic^  feiner  Semerfung,  bag  er  f(^on  tton  1773  an  einen  X^eil  hn 
IBerfuc^e  mitget^eilt  l^aht,  aud  »eichen  er  gerabe  fo  wie  @<4eele  auf 
bie  Buf^^mmengefe^t^eit  ber  atmofpli&rifc^eu  £uft  aud  ^wei  gan^  »rrfdiir 
benen  elaftifc^en  Srlufrtgfeiten  gefc^Ioffen  ^abe,  mu6  id^  an  ba«  €.  l<i.t  ft. 
(Befagte  erinnern*  Ueber  bie  3eit  ber  9udfa^rung  unb  ber  8er5ff(nt 
Hebung    t>on  ®(^eele'd  Unterfuc^ungen  bgl.  @.  76. 
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biffc  |a6c  id^  ©.  76  ff.  bcrid^tct) ,  wtlä)t  bie  lefetcrcn  alä  com= 
plicirt  unb  unroa^rfd^cmUd^,  unb  alö  roibcrlcgt,  fobalb  bie  (?c= 
löiii^täocr^dltniffc  mit  in  Sctrad^t  gcjogcn  werben,  nad^roeift. 
Dann  ber  in  bie  aRemoiren  für  1782*)  aufgenommenen  31^ 
ianblung  über  ein  3Rittel,  bie  ©inroirfung  beä  JJ^nerd  unb  ber 
^i^e  bei  d^emif^en  Operationen  betrfid^tlid^  gu  t)erftdrfen ;  baä 
Kittel  ift,  ©auerftoffgaä  auf  eine  glül^enbe  Äo^Ie  (mie  fd^on 
Ifrieftte^  u.  %.  empfohlen  l^atten)  ober  in  eine  ®laSWdfer= 
lampe  gu  leiten,  unb  beä  ©ebanfenä,  bie  33erbrennung  eineä 
3tromeä  oon  brennbarer  Suft  in  einem  oon  Sauerftoffgaä  gur 
(rrjeugung  ^ol^er  ^i^egrabe  angumenben,  gefd^ie^t  barin  bereite 
errod^nung ;  eine  SBeanfpru^ung  ber  felbftftdnbigen  (Sntbecfung 
bei  Saucrftoffgafcä  für  fiaDoifier  finbet  fid^  aber  aud^  l^ier, 
unb  groar  guerft :  Oftern  1775  ^abe  er  bie  einige  2Ronate  frül^er 
mitirubaine  gcmad^te  ßntbeefung  einer  biä  bal^in  unbe^ 
fannten,  burc^  SÄebuction  beä  Quedtfilberprdcipitateä  per  se  er= 
Seltenen  Suftart  gur  Äenntni^  beä  ^ublicumö  gebrad^t,  meldte 
i'uftart  ^rieftte^  na^egu  in  berfetben  ^tit  mie  er,  unb  mie 
et  glaube  felbftDOr  il^m,  entbedft**),  ^auptfdd^Ud^  auä  ber  95er- 
iinbung  ber  9Äeunige  uUb  mehrerer  anberer  ©ubftangen  mit 
calpeterfdure  bargefteöt  unb  alö  bcp^logiftifirte  8uft  benannt 
W  (ügl.  ©.  160  f.).  2luf  bie  in  ben  aJlemoiren  für  1782  unb 
1783***)  oeröffentlid^ten  ^Ibl^anblungen  über  bie  einmirlung 
ie^r  ftarler ,  burd^  Slnroenbung  DOn  Sauerftoffgaä  l^erüorge^ 
irac^ter  ^i^e  auf  Derf^iebene  ÜJlineratfubftangcn  l^ier  eingu= 
9c|cn,  giebt  ber  3^^^^*  berfclbcn  leine  SScronlaffung  ab ;  be« 
juglic^  anberer,  für  unfere  Setrad^tung  mel^r  ^^it^^^ff^  bietcn= 
ber  Äb^anblungen  Sttüoifier'ä,  bie   in   ben  Memoiren  für 


♦)  €ie  »urbcn  1785  öeröffentlid^t. 

♦♦)  epäter,  1789  in  feinem  Traite  de  chimie,  ^at  Satooifier 
Jw^t  einmal  me^r  bie  Priorität  ber  entbedfung  in  biefcr  SBeife  für  $  rieft- 
itri  gemährt,  fonbem  bon  bem  ©auerftoff  aliJ  ber  Suftart  gefprod^cn, 
»«%  burd^  ^riefirc^,  ©d^eele  unb  t^n  faft  gu  berfetben  Stü  ent- 
bttft  iDotben  fei, 

••♦)  S)ie  leftteren  tourbcn  1786  veröffentlicht. 
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1781  biö  1783  enthalten  finb,  i[t  aber  ju  ()ead)teii,  ba^  er  für 
bic  3lbfaffuug  bcrfelbeu  buvd)  bas  23etauntiüerben  mit  einer 
t)i^  jum  Sommer  1783  i^m  üerborgeu  (^ebücbcueii  ^batfacbe 
t)ou  größter  2öirf)tigtcit  unb  bie  ridjtige  35eiitiuig  berfetbcn  crü 
befähigt  würbe. 


SaDoifier  ^atte  biö  ba^iu  feine  nene  I()eorie  alo  eine 
f)ingeftellt,  inetdje  bie  unbemiefcne  iHnna(}me  beä  '^'(}logi[tonö 
entbel^rüd)  mad)e  unb  babei  bod)  für  bie  i^erbrcnnung5=  unb 
3?erfaIfung^öorgdnge  eine  genügcnbe  (h-f(drung  gebe.  I^iefe 
9lrt  ber  23ctampfung  ber  '|?()logiftont()corie  luar  eine  ^iemlid) 
unroirffamc  geblieben:  fein  naml^after  (Ibemiter  batte  ibm  jugc- 
ftimmt.  äi>o(;l  aber  njaren  bie  xHnbdngcr  ber  '|U}(ogiftoutr)eorie 
ju  ber  ä>crt(;eibigung  berfclben  n)ad)  gerufen;  bie  fdiöu  langer 
betannten  iinb  bie  neu  cntbecttcn  K)atfad^en  ind)te  man,  foraeit 
fie  ben  (Sinjelnen  als  erbcblidje  crfd;ienen,  im&inftang  mit  ber 
fiergebradjtcn  \!cftre  ober  unter  xHbdnberung  berfclben,  fo  baf; 
bic  ^Inna^me  beö  ^^U)logifton<j  bod)  immer  nod)  a(^  eine  notb- 
raenbige,  portl^eitbaftc  ober  minbeftenö  ^uldffigc  geiüa()rt  lücrbc, 
mit  me^r  ober  meniger  C»-rfolg  5U  beuten,  ^d)  befprcc^e  bicfe 
ä3er|uc^e,  bie  '^^^togiftont^eorie  aufrcdjt  5U  erbauen,  l)icr  nidit 
nod^  einmal  eingcl;cnber;  [d)on  au^  ber  iöerid)terftattung  über 
bie  5lnfid;tcn  ber  f^eroorragenbcrcn  unter  ben  lei5ten  ^Inbdngern 
biefer  If^eorie  unb  über  ben  3^0^^^^^^  ^^^  d)cmifcbeu  ©iffens 
oor  bem  Sturje  bcrfelbeu  ift  unö,  maQ  innert)alb  ber  bier  gc- 
ftecften  ö^rcnjen  barüber  angegeben  merben  tann,  in  genügenber 
SBeife  befannt.  9tber  (^tma^o  mar  and)  bamato  bereito  feftge^ 
[teilt,  maö  fid)  nad)  ber  ""^^l^logiftont^eoric  beffcr  erttdrtc  alo 
uad^  C  a  ü  0  i  f  i  e  r  'ö  neuem  Softem :  cd  mar  bie  Silbuug  ber 
ßüfungcu  Dou  OJtctallen  in  cduren  unter  Gntroicfelung  üon 
brennbarer  ?uft.  darüber,  ba^  in  allen  Ji'öfungen  üon  'I^Je^ 
tallen  in  £durcn  baö  'iU'etall  ücrtalt't  mit  ber  vSdure  ücrbunben 
ift,  mar  bamalo  bereitö  faum  bei  Ginem  nod)  ein  3njcifct;  biefc 
iBal)rl)cit  mar  oon  iöergman  ganj  allgemein  unb  in  beftimnu 
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tcfltr  SBcifc  auSgefproii^cn  roorben  (ügL  ©.  102  unb  ©•  143 
anmcrl.)  2)ic  änl^dngcr  bcr  alten  ficl^rc  fomiten,  im  iDSefent- 
Ii(!^ii  fo  ipie  eS  Savenbifl^  (ugt.  @.  69)  getl^an  l^atte,  er- 
fldren,  loie  bie  93erta(tung  ber  SRetalle  bei  bem£5fen  berfe(6en 
in  Säuren  vor  fid^  ge^e:  unter  9ludtreten  bed  in  ben^etaSen 
enthaltenen  iß^Iogiftouä,  fo  ba|  btefcä  cntroebcr  —  für  ft(i§  ober 
in  SJerbinbung  mit  SEPaffer  —  alä  brennbare  8uft  jum  SBor^ 
\ift\nt  fomme,  ober  ba|  ed  fid^  mit  einem  X^eile  ber  angemen- 
beten  Säure  ju  einer  f.  g.  p^togiftifirten  ®dure  oereinige.  3)ie 
Untere  2lrt  ber  Söfung  cineä  9Jietatteä  in  einer  Säure  l^atte 
Saooifier  rid^tig  gebeutet,  bal^in  nämtid^,  bag  babei  ber  an^ 
gcroenbeten  Säure  ©auerftoff  entgogen  werbe:  fo  bei  ber  Uns 
tcrfu(^ung  ber  Söfung  beä  Querfplberä  in  Salpeterfdure  (ogL 
2.  169  f.)  ober  in  Sitriotfdure  (ogL  ®.  174).  aber  bejüg« 
ti(^  ber  erfteren  5lrt  ber  Sofuug  eineä  3)JetaUeä  in  einer  ©äure 
blieb  er  auf  bie  SSermut^ung  bef darauf t,  ba§  aud()  l^ier  ein  SRe* 
buctionSprobuct  ber  angemenbeten  Säure  entfielen  m5ge.  S)ag 
bei  jeber  fiöfung  eineö  3ÄetaUeä  in  einer  Säure  bie  fid^  ent= 
nideinbe  Suftart  auä  ber  angemenbeten  Säure  burd^  3^^f^^^^8 
bcrfelben  ftamme  unb  je  nad^  ber  Dlatur  ber  Säure  anbere 
&igenfd^aften  ^abe,  fagtc  er  auäbrücftt^  in  ber  erfteren  ber 
beiben  ^b^anblungen,  an  meldte  fo  eben  gu  erinnern  mar  (ber 
S.  168  ff.  bef prod^enen) ;  unb  in  ber  Slb^anbtung  über  ben 
'^J^ropl^or  (ogL  S.  174)  fanb  er  nic^t  nur  eine  bei  ber  95er- 
brennung  Äol^lenf äure  gebenbe  brennbare  8uft  (e8  mar  Äol^len^ 
ojT^b)  oon  ber  bei  ber  Söfung  uon  2)tetaIIen  in  Säuren  fid^ 
cntroidelnben  oerfd^ieben,  fonbern  glaubte  er  für  bie  le^tere 
jelbft  mieber  mehrere  9lrten,  je  nad^  ber  Bereitung  mittelft  aSi= 
triolfdure  ober  Satgfdure,  unterfd^eiben  gu  f ollen,  unb  ^ielt  er 
eä  für  malirf^^^^tid^,  bafe  jebe  biefer  Slrteti  bei  i^rer  93erbren= 
nung  mieber  eine  äl^ntid^e  Säure  gebe,  roie  bie,  meldte  gu  il^rer 
Bereitung  gebient  l^atte,  ^m  3uftt^nmen]^auge  mit  fold^en  Sin» 
jic^ten  fprac^  er  in  ber  Äbl^anbtung  über  bie  iöerbrennung,  über 
roeld^  S,  175  f.  gu  berid^ten  mar,  bie  ©el^auptung  au8 ,  bafe 
bei  ieber  eigentlid^en  aSerbrennung  ber  oerbrannte  Äörper  burd^ 
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1781  WS  1783  enthalten  pnb,  ift  aber  gu  bcad^tcn,  bafe  er  für 
bie  abfaffung  berfelben  inx^  baä  ©elauntroerben  mit  einer 
bid  }um  Sommer  1783  il^m  oerborgeti  gebliebenen  2:^atfQ(i^e 
Don  größter  SBid^tigteit  nnb  bie  rid^tige  Deutung  berfelben  erji 
befdl^igt  mürbe. 


Saooi[ier  ^atte  bid  ba^in  feine  neue  3:^eOTie   ald  eine 
l^tngefteDt,   meldte   bie  unbemiefene  ^nnal^me  bed  iß^logifton^ 
entbel^rliii^  ma(!^  nnb  babei  bod^   für  bie  SSerbrennungd-  unb 
aSerloRung^Dorgdnge  eine   genügenbe  erfldrung  gebe.     5)ieie 
%xt  ber  93eldmpfung    ber  ^l^logiftontl^eorie   mar  eine  jiemlti 
unmirtfame  geblieben :  tein  namhafter  Sl^emifer  l^atte  i^m  jugf ^ 
ftimmt.  äBol^l  aber  maren  bie  ^n^dnger  ber  ^^logtftont^eorir 
gu  ber  93ert^eibigung  berfelben  mad^  gerufen;  bie  fd^on  longn 
belannien  unb  bie  ntvi  entbedten  2:]^atfad^en  fud^te  man,  foroeit 
fte  ben  Sinjelnen  al§  erl^eblid^e  erfc^ienen,  im(Sinflang  mit  itx 
l^ergebrad^ten  Seigre  ober  unter  %bdnberung  berfelben,  fo  boB 
bie  ^nna^me  bed  ^l^logiftond  bod^  immer  no^  aU  eine  noti^ 
menbige,  oortl^eil^afte  ober  minbeftend  juldffige  gema^rt  merbr, 
mit  me^r  ober  weniger  Erfolg  ju  beuten,    3^   befpred^e  biefe 
SBerfud^c,  bie  ^l^logiftontl^eorie  aufrecht  gu  erhalten,  ^ier  niit 
nod§  einmal  einge^enber;  fc^on  aud  ber  iBerid^terftattung  über 
bie  anfid^ten  ber  l^eroorragenberen  unter  ben  legten  Än^ngcrn 
btefer  I^eorie  unb   über    ben  ^uftanb  beä  d^emifd^en  Siffens 
DOr  bem  ©tur ge  berfelben  ift  un^ ,  road  innerhalb  ber  ^ier  g^ 
fterften  ©rengen  baruber  angegeben  werben  lann,  in  genügenber 
aSeife  belannt.    «ber  etroaä  mar  aud^  bamald  bereit«  feftgf 
fteUt ,   roaä   fid^  nad^  ber  ^P^logiftout^eorie  beffer  erfldrte  aU 
na(^  Saooifier'8  neuem  ©pftem:    ed  mar  bie  ©ilbunj  ber 
Söfungen  oon  SJietaHen  in  ©duren   unter  ©ntwirfelung  pon 
brennbarer  8uft.    35arüber,  ba§  in   allen  Söfungen  üon  iVe 
taUen  in  ©duren  bad  9)ietall  oerfallt  mit  ber  ©dure  wrbunben 
ift,  mar  bamalö  bereits  laum  bei  einem  nod^  ein3»«f^'>  ^'^'^ 
Sßa^r^eit  mar  uon  Sergman  gang  allgemein  unb  Inbtftimm^ 
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tcftcr  SBcifc  auögcfprod^cn  roorbcn  (ügL  ©.  102  unb  ©.  143 
Snmerf.)  5)ic  Sln^ängcr  bcr  attcn  ficl^rc  lonnten,  im  iDBefcnt- 
lic^ii  \o  wie  cä  6aücnbi[I|  (DgL  ©.  69)  gctl^an  IJattc,  cr= 
Hären,  me  bie  93ertalfung  ber  WlttaUt  bei  bem  S5fen  berfelben 
in  Sauren  vox  ft^  gel^e:  unter  SluStreteu  bed  in  htn^ttaUm 
enthaltenen  ^^logiftouS,  [o  bafe  btefcä  cntrocber  —  für  pd^  ober 
in  Serbinbung  mit  SBJaffer  —  aU  brennbare  8uft  jum  SBor* 
fi^ine  lomme,  ober  ba^  eä  {id^  mit  einem  Z^tilt  ber  angeroen^ 
beten  ©äurc  ju  einer  f.  g*  p^togiftifirten  ©fiure  oereinige,  3)ie 
Untere  ^rt  ber  Söfung  eineä  SRetatteö  in  einer  ©dure  l&atte 
gaooifier  richtig  gebeutet,  bal^in  ndmlid^,  ba^  babei  ber  an:: 
geroenbcten  Sdure  ©auerftoff  entgogen  merbc:  \o  bei  ber  Un^ 
terfuc^ung  ber  £cfung  beä  Ouetffilberd  in  ©alpeterfdure  (ogL 
S.  169  fO  ober  in  Sitriolfdure  (i)gL  ©•  174).  aber  bejüg= 
liif  bcr  erftcren  2trt  ber  Söfung  eineä  9RetaUe8  in  einer  ©dure 
blieb  er  auf  bic  SSermutl^ung  befd^rdnft,  ba|  aud^  l^ier  ein  fUt^ 
buctionSprobuct  ber  angen)enbeten  ©dure  entfte^en  m5ge*  S)ag 
bei  jeber  fiofung  eineä  aWetaUeä  in  einer  ©dure  bic  fi(i§  ent- 
roictetnbc  Suftart  auä  ber  angeroenbeten  ©dure  burd^  3^^^t^^8 
bcrfelben  ftamme  unb  je  nad^  ber  Statur  ber  ©dure  anbcre 
gigenf^aften  l^abc,  fagtc  er  auäbrücHi^  in  ber  erftcren  ber 
beiben  ?lb]^anblungcn,  an  roeld^e  fo  eben  gu  erinnern  war  (ber 
2.  168  ff.  befprod^enen) ;  unb  in  ber  9lb^anblung  über  ben 
^prop^or  (ogl.  ©.  174)  fanb  er  nid^t  nur  eine  bei  ber  95er- 
brennung  Äo^tenfdure  gcbenbe  brennbare  Suft  (cd  war  Äol^len^ 
oirpb)  oon  ber  bei  ber  ßöfung  von  SWetaHcn  in  ©duren  fid^ 
entroidclnben  ocrfd^icben,  fonbcrn  glaubte  er  für  bie  le^tere 
jelbft  mieber  mel^rcre  Wirten,  j[e  nad^  ber  Bereitung  mittclft  SBi= 
triolfdure  ober  ©aljfdure,  unterfd^ciben  ju  f ollen,  unb  ^ielt  er 
CS  für  roa^c^einlid^,  ba|  icbe  biefer  2lrteU  bei  i^rer  93erbren= 
nung  roieber  eine  dl^ntid^c  ©dure  gebe,  roie  bic,  roeld^e  ju  il^rer 
Bereitung  gebient  ^atte,  3m  3ufammcn]^auge  mit  fold^en  Sin« 
fid^ten  fprad^  er  in  ber  Slbl^anbtung  über  bic  iöerbrennung,  über 
roel(^  ©.  175  f.  in  berid^tcn  war,  bie  Scl^auptung  au8 ,  bafe 
bei  ieber  cigeutUd^cn  SBcrbrcnnung  bcr  oerbrannte  Äörper  burd^ 
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baö  .Zutreten  bev  2ub|"tau^,  lucldic  fciii  (^HMuidit  c\xo]^cx  lücvbcu 
laue,  511  ciiiev  3auvc  uiur|ou)anbclt  luevbc.  llnb  bic  üOV(^cfaf>tc 
Ih'eiiiuug,  and)  bei  bcr  ^iHn'brciinuuf^  bcv  iiiittclft  ^Dictallc  uub 
lüäffericicv  3diivcu  cutiDictcltcii  bvcinibavcu  Vuft  muffe  eine 
2duve  vefultireu,  licH  ibii  bei  feinen  im  .N>erbft  1777  \im  im 
^^.^intcr  1781  auf  1782  ;uv  A-enftclluuq,  uuk>  bei  biefev  T^ev- 
bvennuiu^  entftebc,  uutevnomineneu  ^iNevfud)en  (er  fclbft  bat 
fpdter  über  fie  flcittbeiluuf^  (]enuid)t)  eiufad)  'Jiidito  fiubou,  lüao 
bievüber  xHuffdiluH  (iei";eben  bdite  (bei  beu  leuteven  i^erfudieu 
luuvbe  bie  fd)öne  äi^aljvnebmunc]  (]emad)t,  ba^  aud)  ein  Zixom 
üon  ^auevftoffc^ao  in  einer  xHtmü)p()dre  dou  brennbarer  i'nft 
mit  Atamme  brennt) ;  bie  :}lniueubunn  uou  :ii>affcr  uub  beu 
iDäfferigeu  Vöfunt^eu  a(talifd)er  ^ubftan^eu,  um  bao  eriuartete 
i>erbreuuuu(joprobuct  ^u  biubcu ,  liefi  ibn  Taci,  tnao  babei  fid) 
bilbet,  uidit  erfeuueu. 

?ie  (^kfd)id)te  biefer  (h'fenntuif^,  loeldie  bie  önniublai^e  ber 
(^•utbectunc^  ber  H^O'^^^^^i^^if^'l^ii^in  i»^'^  iliUifferö  (^eiuefeu  ift,  be^ 
^eid)ucte  Vauoifier  fpdter  felbft  (1789,  in  [einem  TraiU'  de 
chinne)  ab  eine  beftrittene.  ^ic  i]t  eo  in  ber  Iliat,  uodi  ha- 
rüber  tjiuauö  mie  Vauoijier  e^  meinte,  lueldjer  ba  iüof)l  ju- 
nddjft  eine  i^eftreitnun  ber  dou  ibm  felbft  erbobcueu  ^Jtufprüdie 
im  >^iuuc  (jatte.  rie  (^H^fd)id)te  ber  (^-ntbecfnuf^  ber  ^^M*^^"^"^^^^' 
fei3un(]  beo  iinifferCi  ift  eine  ^iemlid)  uermicteüe,  uub  fie  I)icr  in 
ber  '.Hu5fübr(id)fcit  barjutei^eu,  tuetdjc  fie  uerbieut,  imb  meine 
'^Infidit  be5Üqlid)  if)rer  in  (lenüc^eubcr  il>eifc  5U  bec^rünbeu, 
mürbe  bie  (^n*eu^^eu,  raeld)e  id)  für  biefeö  iMid)  ciu^ubalteu  I)abe, 
überfd)reiten  (äffen;  au  einem  aubereu  Crte*)  flebe  id)  bicC^'in^ 
.^elnbeiten  biefcr  (^^efd)id)te  uub  bie  n5tl)i(^eu  i^etege  für  ?a9, 
luaö  id)  in  bem  A-oU^euben  nur  nad)  beu  .v^auptpunfteu  rcfu- 
luireu  barf,  immevbiu  aber  foiueit  etmao  cingel^euber  \\i  be- 
fprec()eu  babe,    al^   bie    (yntbectnui^    ber    .>^ufammeufet:ung  bcs 
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SSttffer«  für  ben  Slbfd^Iufe  bcd  (i^cmifd^ctt  ©pftemeS  g  a  d  o  i  f  i  e  r*« 
Meutung  ^at 


5)ü^  bei  bcT  jTOifd^cii  geroiffcti  9Rctaffcn  unb  €fiurcn  ftatt= 
finbenben  eiuiöirhmg  eine  Suftart  entroirf elt  roirb,  roel^e  brenne 
bax  ift  unb  mit  gen)o]^nti^er  Suft  gemif^t  bei  %nnil^erung 
einer  glammc  ejrplobirt,  war  bereits  im  fiebengel^nten  Sö^r^un^ 
bert  befannt,  Son  anberen  brennbaren  Suftarten  würbe  bie  in 
bet  angegebenen  SBeife  entn>idelte  nid^t  als  n)efenttid^  oerfd^ie^ 
ben  betrad^tet^  unb  aud^  fpdter  nod^,  nad^  ber  Unterfd^eibung 
mehrerer  Suftarten  aB  burd^auä  ungleid^artiger  Äorper,  würbe 
&ine  brennbare  fiuft  ate  eyiftirenb  angenommen ,  unb  bei  ber 
Sefpred^ung  Don  SSerfud^en  mit  berfetben  finbet  man  jn>ar  SfterS 
angegeben ,  n>ie  bie  angemenbete  brennbare  Suft  bereitet  loar, 
öfters  aber  au^  eine  berartige'Slngabe,  als  nid^t  er^eblid^  in 
öctrad^tlommenb,  fel^lenb*  3lamentlid^ gilt  DieSnod^ für  ^rieft:? 
Itj^,  roeld^er  1775  angab,  bag  brennbare  Suft  mit  f.  g.  be= 
p^togiftifirter  gemifd^t  ftdrfer  ejcplobire,  als  mit  gemeiner  ßuft 
gemifd^t,  unb  bag  bie  ftdrifte  &ri>IofK)n  ftatt  l^abe  bei  ^itjünb- 
ung  eines  ©emifd^eS,  baS  ju  %  aSoIum  auS  brennbarer,  gu  V» 
aus  bepl^Iügiftifirter  Suft  befte^e. 

3BaS  bei  ber  ©ntgünbung  ber  brennbaren  Suft  refultire, 
blieb  junSd^ft  unbelannt.  ^er  oergebKd^en  SSerfud^e,  !DieS  gu 
erfennen,  meldte  Saxjoifier  wieber^olt  aufteilte,  mürbe  bereits 
l£.  184)  gebadet;  bie  ainbeutungen  über  bie  3latur  beS  ^ro- 
bucteS  biefer  93erbrennung,  meldte  fid^  bis  ba^in  auS  iBeobad^t^ 
ungen  Ruberer  ^dtten  entnehmen  laffen,  maren  unbead^tet  unb 
ttttbenu^t  geblieben,  ^ßricftlep  üeröffentlid^te  1777  eine  SRit:: 
t^ilung  SBarltire'S  an  i^n,  bag  nad^  bem  Grlöfd^en  ber 
flamme  von  brennbarer  Suft,  metc^  man  in  einem  mitSBaffer 
obgefperrten  Suftraume  brennen  Ue|,  gtroaS  mie  ein  9^ebel  ftd^ 
Jtigte;  9Wacquer  ermdl^nte  1778  ber  SBal^mel^mung ,  ba^  ein 
in  bie  ^mme  ber  brennbaren  Suft  gel^altener  lalter  Ä5rper 
fit^  mit  aKaff  er  befd^lug;   bei  33erfu^en   t)on  SBarltire  unb 
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^^rieftUt),  it)c(d)e  in  ber  crfteu  .^dlftc  beo  3^^^^^  1^81  über 
bie,  mittcd't  beo  c(cctrijd)cn  AUiitciiö  in  (]cid)(o|"fcueu  ('•^cfdi^eu 
eiuc^eteitcte  (i*vp(ofiou  ciuco  (^^ciniidico  uoii  bvcmiOarev  iinb  c\t- 
meiner  ^uft  augcftcUt  uub  balb  bctaiiut  luuvbcu ,  blieb  audi 
iüd)t  unbemerft,  bafe  bie  innere  iiHUibunfl  beo  l^^efa^eci  nad)  bcr 
(i'rplofion  mit  ,yend)tif^teit  be)d)la(^en  mar.  .I)ao  bei  bicfen  i'er= 
fudjcn  fid)  3eit]enbe  ivnaffer  mnrbe,  [omeit  ber  Urfprun^  beffcU 
ben  überhaupt  jid)  in  ^i3etrad)t  nejOfieu  finbet,  (ebiqlidi  ato  auo 
ber  anc^emenbeten  l'uft  au^c^efdiicbene  iyeudUifUcit  augcfelien;  ba^ 
üou,  baj3  bei  biefen  ü'rplofioneu  eine  rnfutje  ^ubttanj  ^unrl'^or^ 
jc^ein  tomme,  mar  and)  bie  :Kebe;  für  ii^arttire  Imtten  bieje 
i>erlnd)e  mefcntUd)  in  bcr  :)iidjtnng  :ikbcntuni],  baf^  burd)  fic 
bie  i>erniutf)ung  geprüft  uub  anfdjeinenb  Oe)täti(5t  merbc,  bao 
Ö-ntmeidjcn  ber  in  bem  (^>efdfK  bei  ber  (j-rplofion  frei  merben- 
ben  Üi^drine  [ei  Don  einer  i>erminbernnc^  beo  ("«^emiditcö  benel- 
ben  begleitet,  mäbrcnb  '].U*ie  ftlei)  i()nen  lebiglid)  alo  untcrt)al' 
tenben  Cvrperimenten  ®ead)tung  )d)enfte. 

xHn  bie  ^ulel^t  befprod)enen  i>eriud;e  fnüpften  bie  Unter- 
fud)ungcn  vom  (iauenbift)  an,  über  meldte  xc.  71  f.  bcriditet 
mürbe;  angegeben  f;abe  id)  ba  bereite,  ban  unb  mie  er  eo  feü^ 
ftellte,  bei  ^Verbrennung  ber  burd)  \!ö)eu  dou  'JJtetalleu  in  Mau- 
ren entmictelten  brennbaren  i'nft  merbe  biefe  nnb  ber  üer;et)ric 
Xt;eit  ber  gemeinen  l'uft  ober  bie  ücr^ebrte  bcplilogiftifirtc  \:nit 
oi)m  (**>emid)tOüerlu|t  ju  iinaffer  umgemanbelt,  unb  ii>a|fcr  jci 
bas  ■^.H'Obnct  ber  ^l^erbrennung  ber  erftcren  Vnftart. 

(Saüenbift;  felbft  bat  angegeben,  baf^  feine  iH^rfudie, 
meld)e  auf  bie  (vrplofion  ber  brennbaren  Vuft  mit  gemeiner  uuD 
mit  bepfilogiftifirter  Vuft  Se^ng  ()aben,  alle  im  2ommcr  1781 
angeftellt  moroen  feien  unb  baf^  er  ^^Uüeftteii  uon  ibnencHcnnt- 
nifs  gegeben  babe.  —  ;LH^tanntfdjaft  ^|?ri  eftt  ei)  ö  mit  biefen 
i^erfud)en  ergiebt  fid)  bann  and)  ano  einer  5lb()anbluug  beö 
Vetj^teren  über  bao  ^^.'blogifton  unb  bie  fdjeinbare  Ummaublung 
uon  äiMiffer  in  Vuft,  meld}e  'Jlbbaublnng,  nom  :?lprU  1783  ta-- 
tirt,  im  ^suni  beffelben  ^saljreo  iior  ber  Monigtidien  Ö?elellfd)afi 
ju  Vonbon  gelefen  mnrbe.  ^^rieftleij  ermdf)nte  f)ier,  bap  uadi 
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ber  anftdjt  3Batt'ä  SBBoffer  burd^  fe^r  ftorfeä  erl^itcn  bed 
JJampfcd  ju  8uft  umroanbelbor  fein  tiiSgc,  unb  bcfd^ricb  bann 
Serfud^c  über  onfd^cincnbe  Umroanblnng  beS  SDBaffcrö  in  8uft 
bei  bem  ^^i^cn  bcä  crftcrcn  unter  Slnrocnbung  t)on  irbenen 
(poröfen)  Apparaten.  SBBeiterl^in  na^m  er  iBejug  auf  gauen^ 
btf]^*3  Serfud^  über  bie  SRüdoerroanblung  ber  Jnft  in  SBaffer 
burd^  3^^^fe^^8  ^^^  erfteren  mittelft  gugefügter  brennbarer 
ftift,  unb  fprad^  er  oon  eigenen  l^icrüber  angeflelften  SSerfud^en, 
ml^  aud^  il^m  ergeben  l^fitten,  bag  bei  ber  (^(ofton  eineä 
@emifd^eS  x)on  brennbarer  unb  bepl^Iogiftifirter  Juft,  felbft  wenn 
beibe  fiuftarten  nid^t  mit  SBaffer  in  Serül^rung  geroefen  feien, 
Skffer  jum  2?orfd^eine  lomnte,  beffen  ©ewid^t,  birect  beftimmt, 
bem  ber  jerfe^teu  (Derfd^TOunbenen)  8uft  ju  entfpred^en  fd^eine. 
SSad  trieft le^  ald  burd^  feine  93erfu(^e  ergeben  ober  bt^ 
ftatigt  betrad^tete,  tonnte  er  aud  i^nen  felbft  nid^t  abgeleitet 
^ben;  abgefelien  baoon,  voitxo^  unb  unfid^er  feine  (Ermittelung 
ber  TOenge  be3  erl^altcnen  SQBafferä  mar  unb  bafe  barüber,  mie 
bad  ©emid^t  ber  oerfd^munbenen  @afe  beurtl^eilt  morben  fei, 
jebe  Angabe  fel^It,  mar  S)ie3  fd^on  nat^  ber  5Watur  bc§  0a§ge= 
mifc^g,  mit  meld^em  er  operirte,  unmogtid^:  nad^  feiner  eigenen 
Äu^fage  mar  bie  brennbare  8uft  für  feine  9?erfud^e  burd^  (5r= 
§i|en  oon  ^olgfo^Ie  (unter  Witmirfung  oon  SBaff erbampf,  mad 
aber  bamald  nid^t  bead^tet  mürbe)  bargeftelft,  md^renb  bie  be^ 
p^Iogiftiftrte  8uft  burd^  Srl^i^en  oon  Salpeter  bereitet  mar. 
®ad  i^m  6  a  o  c  n  b  i  f  1^  über  feine  aSerf ud^e  be jüglid^  ber  95er «^ 
brennung  ber  burd^  8öfung  oon  3ÄetalIen  in  Säuren  erhalte- 
nen brennbaren  8uft  mitgetl^eilt  l^atte,  fd^eint  ^ rieft le^  atd 
and§  aud  feinen  eigenen,  gur  Prüfung  biefer  ätefultote  obenhin 
unb  unter  (Sonfufion  ber  nad^  oerfd^iebenen  äBeifen  bereiteten 
Arten  brennbarer  8uft  angeftettten  Scrfud^en  ftd^  ergebenb  an? 
genommen  gu  l^aben. 

Ol^ne  93egugna]^me  auf  6aoenbif]^;  fomeit  fid^  erfe^ien 
ld|t,  t^eilte  ißrieftlep  im  ^drj  1783  an  äBatt  a(8  (^geb« 
niB  feiner  SSerfud^e  mit,  bag  bei  ber  burd^  ben  electrif d^n  i^un^ 
ten  eingeleiteten  Sjrptofton  eines  abgef^loffenen  ©emifd^i^  oon 
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tvoct'iicv  bopt)lO(iiftifirtev  luib  trorfuev  bvcmibavcv  Vuft  bic  Vuft 
jum  'y^cvfd)iuiubcu  fjctnidjt  luovbc,  nbcv  itMiffcr  jum  'iHH'fcliciiic 
fomme,  bcffcu  OHMüidjt  bcin  bcv  nugciueubctcu  Vuft  (\kld)  jci. 
2Batt  fcl?te  im  ^^(prit  1783  niedrere  Jreuubc  bricflid)  bauou  in 
.Ucuntuif^,  iucld)e  3dUufno(rtcnin(]  bc^i^Ud)  ber  ?iatuv  bco 
ii^affevo  er  aibo  bicjer  If)at[ad)e  ^ielie.  J^reuubare  Vuft  fei  (iinc 
iiauieiit(id)  barau^  ()eri)or(]cf)e,  baf^  fie  burd)  OJietalltalfc  unter 
IKebuctiou  berfclbeu  abforbirt  luerbe)  "'^.Uiloc^iftou  )clb)"t,  uub 
ÜMifier  ciue  auö  brciiubarcr  Vuft  ober  ^].il)lo(^i|tou  uub  ^epl^lo-' 
(^iftijirter  Vuft  unter  'i^ertnft  einco  Jbeitco  ber  latenten  ii^drme 
berfelben  gebilbcte  'i^erbinbunt].  ?iamentUd)  in  einem  C{C(\cn  t>'nbc 
;Hpril  au  ^l^ricftlei)  uad)  Vonbon  ^eriditeten  53riefe legte  ii^att 
biefc  feine  Ibeorie  über  bie  :Uatur  beö  ::!^3afferö,  ^ufammen  mit 
feineu  i>orfteÜun(]eu  über  bic  ber  brennbaren  Vuft  uub  bie  ber 
bepblogiftifirten  Vuft  (baf^  biefclbe  aTHiffer  fei,  uieldjem  '|?l}togi^ 
ftou  ent;;ogen  uub  3i>ärme=  uub  Vid)titoff  jugcfi'igt  fei)  uebft  ber 
C5"rerterung  einiger  anberer  fidj  anfd}liefteuber  (^^egenftdube,  and) 
ber  Unuuanbluug  i)OU  Si>a|fcr  in  Vuft,  bar.  —  3^^  biefeu  ih*ie^ 
fcu  ift  ^uerft  bie  xHufidit  auogefprodjen,  baf^  bao  äiniffer  etiuao 
^Hufftiumengefet3te'o  fei;  fein  ^du'iftftücf  liegt  auö  ebeufo  früfier 
3eit  üor,  in  meldiem  biefclbe  3d)lu6fülgeruug  alc?  eine  uon 
(iaücnbif^  auo  feineu  i^erfudien  gezogene  angegeben  ipdre. 
iiJad  bie  uou  ii?att  ab  ^i3eftaubtt)cile  bco  iiniffero  betraditeien 
^ubftau^eu  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bcpljlogiftifirteu  Vuft  alo 
bem  einen,  '|U)logifton  ober  brennbare  Vuft  ato  ber  aubcrc  ge- 
nannt, i^iel  ift  barüber  biocutirt  morben,  ob,  lüac^  fidi  f)icr  alo 
'^Ujlogifton  ober  brennbare  Vuft  bcjeid)uet  fiubct,  als  ibeutifd) 
ntit  rem,  mao  fpdtcr  iliMifferftoff  genannt  lüurbc ,  ^u  ncbmen 
fei.  ^d)  bemert'e  bc^üglid)  biefer  ^yrage  l)ier  nur  Aolgcnbeö.  'l^ou 
ber  ©arftcUnngöiücife  für  bao  al^  brennbare  Vuft  i8ejcid)uete 
ift  bei  ^^oatt  uicf)t  bie  'Jicbc;  er  nabm  offenbar  luie  ^l^rieftlei) 
bie  C^i'iften^  (J-iner  brennbaren  Vuft  au,  uub  biefe  fei  ''^.Ujlogifton 
in  Vuftform.  T^ao  ')iblogiftou  mar  ibm  aber  nod)  ein  önmub- 
ftoff,  meldjcr  audj  in  beu  l^tctallcn,  ber  ,Hoble ,  bem  3d}U)efel, 
'^em  ^Vl)oopl}or  u.  :)L  eutliatteu  fei.  'i?luobrüctlidj  t)Ob  älUtt  ba= 
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maß  wie  fpdter  ^eroor,  ha%  ftc^  bcpl^togiftirtrte  ßuft  mit  «^to^ 
gifton  audj  ju  änbcrcm  alä  SBaffer  »ereinigcn  finue;  bie  fire 
2uft  (bie  Äol^Ienfdure)  l^iett  er  g.  35.  für  eine  aSerbinbung  auS 
Denfclben  Seftanbt^eilen,  roeld^e  er  auif  in  bem  SBoffer  onna^m, 
unb  bie  p^logiftifirte  fiuft  (ber  Sticfftoff)  fei  gleic^faU^  «ine 
^ctbinbung  an^  ^l^logifton  unb  bepl^Iogiftifirttr  8uft. 

3ener  Srief  SBBatt'ä  an^rieftle?   war   jur  Vorlage 
on  bie  Äöuiglid^e  ©efetlfd^aft  §u  Üoubon  beftimmt.  35ie  '55orlage 
unterblieb  bann  auf  SGBott'ö  aBunfd^,  weit  neuere  SSerfud^e 
^^rieftlcp*^  i^m  bie  oermeinttid^e  Umroonblung  be§  SBaffer^ 
in  guft  tu  ctroaä  anberem  fiid^t   erfd^einen  liegen    aB  frül^er; 
ber  ^w^tttt  ^^^  Sriefeä  rourbe  inbeffen  mehreren  9RitgUebem 
jener  @ef ellf d^af t,  baninter  aud^  6  a  ü  e  u  b  i  f  1^  *^  %xtMni  99 1  a  g = 
ben  befaiint    fie^terer  l^at   fpdter  (in  einem  1786  t)er6ffent= 
tickten  ©d^reiben  on  ereil)  angegeben,  bag  imgrül^ial^r  1783 
i^m  unb  einigen  2lnberen  gaoenbifl^  alä  3iefultat  feiner  9Ser^ 
fud^  mitgetl^eilt  l^abe,  bepl^logiftifirte  Suft  fei  SBaffer,  ba^  fcine§ 
Stennbaren  beraubt  fei,  unb  SBofferbepl^logiftifirte  fiuft,  roeld^em 
i^^logifton  gugetreten  fei;    unb  bag  um  biefelbe  3^^^  ^^^  ^^^ 
%a(^rid^t  nad^  Sonbon  gebrad^t  l^abe,  SBatt  fei  gu  einer  dl^n= 
üd^en  anfid^t  getommen.  —  Slagben  fefete  im©ommer  1783 
in  ^ari§  Saöoif  ier  von  biefen  9Serfud§en  unb  Slnfid^ten  in 
Äenntnig  (i)gL  ©•  142  Änmerf.),  unb  5)iefer  fteUte  gemeinfam 
mitSaploce  im  ^nni  1783  ben  35erfud^  an,  in  einem  abge^ 
f(|loffenen  9iaume  gugeleitete  brennbare  fiuft  mittelft  gugeleiteter 
bep^logiftifirter  fiuft  gu  oerbrennen.  SBaffer  rourbe  in  erl^eblid^er 
^Renge  erhalten;  bafe  baä  ©emid^t  beffelben  bem  ber  oergel^rten 
Suftarten  entfpred^e,  mürbe  el^er  iubirect  barauS  g^f^^t^ff^i^/  ^^^ 
bei  bem  SSerfd^minben  ber  le^teren  nid^tS  $[nbere§   als  SGßaffer 
er^lten  roorben  mar,  alö  auä  einer  birecten  (grmittelung.  Son 
biefem  SRefultate    mad^ten  fiapoifier  unb  fia place   fofort 
ber  ^arifer  ^labemie  ^ittl^eilung  unb  gugleid^  von  ber  Sd^lug- 
folgerung,  bag  baS  äBaffer  feine  einfädle  (Subftang  fonbern  auä 
ben  beiben  genonnten  fiuftarten  gufammengefefet  fei.  —  3^  ^^^' 
fetten  SRefultate,  maä  baä  Auftreten  oon  SOBaffer  bei  bem  SJer- 
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(rennen  ber  nüttelft  Sifen  unb  oerbünnter  SttiioIfduR  ent^ 
mirfelten  brennbaren  Suft  betrifft,  fam  balb  nac^^er  ^Ronge 
burd^  einen  in  dl^nlid^er  Sßeife  ju  3R^jiered  angefteOten  Ser^ 
fud^,  Ibet  wtläftm  aud^  baS  @en)i(^t  ber  oerje^rten  ®afe  mit 
größerer  (Sorgfalt  feftgefteUt  unb  eine  fe^r  anna^mb  eben  fo 
gro^e  3)tenge  äBaffer  erl^alten  würbe. 

ßaöoifier  la§  bann  im  dlooember  1783  vor  ber  ^arifer 
3(fabemie  eine  Slbl^anblung  über  bie  9latur  bed  SBafferd  unb 
über  aSerfud^e,  n^eld^e  ju  beroeifeu  fd^einen ,  bag  biefe  oubjian} 
nid^t  ein  eigentlid^ed  (SIement  fohbern  ber  3^^f^&u^  ^^^ 
SQieberjufammenfe^ung  fällig  ift*).  %Id  bie  3R6gUd^leit  ber 
(g^utl^efe  beä  SJSafferS  beroeifenb  wirb  ^ier  ber  im  3u«ii  ^^^ 
Saooifier  unb  fiaplace  aufgeführte  33erfud^  befprod^en, 
roeld^er  angeftellt  roorben  fei  gur  Prüfung  be^  oon  Gaoen- 
bif]^  gefunbenen  9lefu(tateS,  bag  bei  bem  S^erbrennen  uon 
brennbarer  fiuft  in  trocfnen  ©efäfeen  eine  bemerfüd^e  SRengc 
^ud^tigteit  fid^  auSf^eibe;  e^  rcirbauf  ben  Don  3Ronge  aud^ 
geführten  SSerfud^  936jug  genommen  unb  meiter  ermahnt ,  bap 
nad)  neueren  Slad^ri^ten  aud^  Saoenbif^  benfelben  äkrfud^ 
in  Derf^iebener  2Bei(e  mit  bemfelben  Siefultate  mieber^ott  ^abe. 
3ur  ^^^f^frw'ifl  i>^^  SBafferä  f)abt  Saooifier  in  eine  mit 
Quectfilber  gefüllte  unb  abgefperrte  @IadgIode  etmad  SBaffer 
unb  (Sifenfeile  gebrad^t;  unter  93erfalfung  bed  C^ifend  burd^ 
^ufna^me  oon  bepl^Iogiftifirter  Suft  auä  bem  äBaffer  ^abt  ftcb 
ber  anbere  ®cftanbtl^eil  beffelben,  brennbare  l^uft,  entmitfelt 
@in  roeited  %t{\>  oon  Serfu^en  eroffne  fid§  je^t,  unb  Sßeron- 
taffung  fei  für  Saooifier  gegeben,  gu  glauben,  bag  ^dufig 
SSBaffer  ba  jerfe^jt  roerbe,  roo  man  biä^er  3^^^bwngen  anbenr 
A5rper  angenommen  l^abe.  ®o  namentlid^  bei  ber  Söfung  ber 
Sfietalle  in  ffiitriolfdure ,  mo  —  nac^  Serfut^en,  meldte  t^eil^ 
meife  gemeinfam  mit  £apUce  ausgeführt  feien  —  bie  ju  bei 


*)  ^orfibf r,  tvad  btefe  Stb^anblung  in  i^rer  urfpcfingttc^en  9lebaction 
ent^fU,  gifbt  bie  SlSttt^eUung  Aber  biefelbe  im  S)egember^cfte  bei  Jour- 
nal de  Physique  ffir  1783  9(uff(^Iug. 
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Serfalfung  nöil^ige  bepl^Iogiftifirte  Suft  aud  bem  Dor^anbtnen 
S6Sa)7er  ftammc,  rodl^renb  ber  anbete  SBeftanbtl^eil  beffelben  ol« 
brennbare  ßuft  frei  werbe.  S)aä  SBaffer  werbe  aud^  gerje^t  bei 
ber  geijtigen  ©d^rung,  tdoI^I  aud^  bei  ber  aSegetation,  bei 
wtidftx  bie  aSUbung  ber  üerbrennlic^en  ©ubftanj  ber  ^flanjen 
pemut^Iid^  auf  ber  brennbaren  Suft  au§  bem  SBaffer  beruhe, 
imb  mit  l^öc^fter  Sßal^rfd^einlid^feit  noc!^  bei  Dielen  anberen 
Cpcrationen  ber  9iatur  unb  ber  Äünft. 

SaDoifier'^  ^bl^anblung  rourbe  auSfü^rlid^er  unb  mit 
Diclrfad^en  3"fäfe^"/  *>öä  ©efci^id^tlid^e  unb  fpdter  erft  angeftellte 
ftrfud^e  betreff enb,  1784  ©eröffentUd^t  •).  S)ie  ©ntberfung  ber 
3»fammenfe^ung  beä  SEBafferä  ift  l^ier  in  ber  2lrt  bargetegt, 
m  gaöoifier  je^t  jie  anerf annt  ju feigen  roünf ^te,  63  wirb 
^undd^ft  nod^  unentfci^iebeu  gelaffen,  oi  ed  mel^rere  Wirten  brenn- 
barer 8uft  gebe  ober  im  aBefentlid^en  nur  ©ine;  aber  mit  35e= 
jtimmt^it  loirb  erfldrt,  bag  bie  brennbare  ßuft,  i)on  roeld^er  in 
biefem  Äuffa^e  gefprod^en  werbe,  bie  burd^  2lufl5fen  x>on  ©fen 
ober  ^int  in  98itriol=  ober  ©aigfdure  ju  erl^altenbe  unb  wegen 
i^rer  in  biejer  ^Ib^anbtung  nad^juweifenben  Slbftammung  auS 
bem  SBaffer  als  entjünblid^e  Suft  ober  entgünbli^eS  ^rincip 
be§SBaffer§  ju  bejeid^nenbe  fei.  95ei  bemSSerbrennen  oon  etwag 
weniger  ald  2  iBoIumen  biefer  Suft  mit  1  aSolum  Sebenöluft 
(cauerfkoffgaö)  in  gefc^toffenem  3laume  oerfd^winben  beibeSuft= 
arten  unb  an  i^rer  ©teHe  finbe  man  ein  gleid^  grofeeä  (gewid^t 
ffioffer.  S)ie  älnterioritdt  ber  ©ntbedung  biefer  I^atfad^e  fei 
angejroeifelt  worben,  bemerfte  Saüoifier,  unb  er  woHe  an^ 
geben,  wie  er  ju  il^r  gefül^rt  worben  fei.  S)ie  ©ntbectung  wirb 
nnn  aB  in  weiterer  38erfolgung  ber  oon  Saüoifier  fd^on 
W^er  (Dgl.  ©.  184)  frud^tloä  unternommenen  SSerfud^e, 
ter^  SaDoifier  unb  Saplace  im  3uni  1783  felbftftdnbig 
gemad^t  ^ingefteKt;   oon  ÜRacquer'S  SBa^mel^mung   (ogL  ©. 

*)  %Id  t>oi  bei  ttfabemie  gelefen  im  9tot>mbtt  1783  unb  mit  bem 
^^emeifen,  bog  3uf&ter  totld^t  fid^  auf  bie  nad^l^er  Don  £atJoifiei  nnb 
S^endniei  audgeffi^e  Unterfu(^ung  be^iel^en,  gemad^t  feien,  in  brn 
Stemmen  ffti  1781. 
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186)  roirb  aU  euicr  öon  Saooifier  früher  nld^t  gcfonnten 
gefprod^cit;  Steffen,  roaS  6a©cnbif^  gefunbcn  l^abc,  je^t  lebig^ 
lld^  itt  bcr  ®.  141  Slumcr!.  l^crüorge^obcncn  SBcife  enoS^nt, 
aber  SWongc'ä  ©erfut!^  alä  cincä  einige  2xigc  nad^  «nfteUung 
beä  aJcrfud^eö  ©on  Sat)oificr  unb  2a place  ben  Sctteren  be= 
fannt  geroorbenen  gebadet.  ^\t\)t  man  au^er  biefen  erften  $er= 
[ud^en  aud^  neuere,  pon  8at)oifier  unb  ^euSnier  gemeim 
fam  auögefiil^rte  in  33etrad^t,  fo  jd^eine  |i^  gu  ergeben,  ba^  für 
bie  33ilbung  oon  9Baffer  fic^  12  aSoIume  fiebensluft  mit  22,924 
äSolumen  brennbarer  Suft  Dereinigen,  mad  bem  ®emid^te  na6 
86,87  ^rocent  beä  erfteren  unb  13,13  ^rocent  beö  lefeteren  8e^ 
ftanbtl^eileä  entfpre^e*).  ^ux  3?erDoUftdnbigung  bcä  burd^  bU 
©pnt^efe  beä  SBafferS  erbrad^ten  Semeifeä ,  bag  biejer  bisher 
als  ein  Clement  betrad^tete  jtörper  ein  gufammengefe^ter  [ei, 
muffe  ber  lefetere  aber  aud^  jerlegt  roerben.  @inc  3^^^^9^W9  ^^^ 
SBafferd  erfd^eine  al8  möglid^  burd^  bie  ©inroirfung  einer  Sab- 
ftauj,  roel^e  ju  bem  einen  ber  SBeftanbtl^eile  grö^^re  SBerroanW^ 
fd^aft  ^abe  alö  ber  anbere.  ^üx  t)erfd§iebene  ©ubftanjcn :  ©ifcu, 
^iuf  unb  Äo^le,  fei  bie  grofee  33ermanbtfd^aft  gum  oauerftoff 
S  a  0  0  i  f  i  e  r  bereits  befannt  geroef en ;  auf  Slngaben  Ruberer  nimmt 
er  l^ier  Segug,  meldte  er  jefet  rid^tig  als  Söegroeifer  beutete,  mit 
bie  ^txUqunQ  beS  SEBafferS  ju  beroirfen  fei:  bafe  brennbare \!uft 
nad^  93  er  gm  an 'S  Eingabe  bei  bem  SBerf  alten  von  @ifenfeilf 
in  reinem  SQaffer,  nad^  ^^ontana'S  SBal^rnel^mung  bei  bem 
^uSlifd^en  glu^enber  ^o^len  in  SSßaffer,  nad§  einer  an  ^^age 
aus  ^eutfd^lanb  gefommenen  SBenad^rid^tigung  bei  bem  ^h- 
tofd^eu  t)on  glü^enbem  ©ifen  unter  Söaffer  fid^  entmicfelt;  unb 
Saooifier  tl^eilt  aud§  bie  il^m  oon  fiaplace  im  ^ptember 


"^  darauf,  toie  )l^at)oifier  in  fpäterer  3^it  fftr  bie  Sttfornrnfn« 
fe^ung  be«  SBafferd  »ieber^olt  ettoad  anbere  Ser^ältniffe  M  bie  ridyti- 
geren  betrachtete,  fann  ic^  ^ter  ntc^t  eingeben;  t)iele  unb  totc^tige  9eitd) 
nungen  ^at  er  unter  Sug^unbelegung  bed  Siefuttated  ouigeffl^rt ,  toti^ti 
i^m  8erfu(^e  ergaben,  bie  er  mit  SReudnier  im  Unfonge  bei  ^t^n^ 
1785  anfteQte:  ba|  ha»  SBaffer  85  $rocent  ©auerftoff  unb  15  fmcni 
XBafferftoff  et^olte. 
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1783  au§gefpTO(!^ene  SSermitt^ung  mit,  ba^  bte  (Sntoirf e[ung  oon 
ireiuiBarcr  Suft  bei  bcm  Söfcn  üon  9Retaüen  in  Säuren  auf 
einer  ^^i^fcfewng  beä  Dor^onbenen  SDBafferä  berufen  mige,  2  a= 
noifier'ä  SSerfud^e  über  bie  3^^te8ung  be§  ©afferä  f (feinen 
^  jundd^ft  auf  bie  fc^on  oben  enoä^nte  3^^f^^^n9  beffelben 
bttr(|  Stfeufeile  bei  gemSl^nli^er  Temperatur  bejcl^rdntt  }u^aben; 
n^  ber  Angabe  feiner  hierüber  gemad^ten  Seoba^tungen  men- 
bet  er  ftd^  ju  ber  Erörterung,  ba^  bei  ber  burd^  ^  r  i  e  ft  ( e  9  bt= 
{(^rifbenen  Sftebuction  oon  ^etaQfalten  burd^  brennbare  Suft 
Slei(|jeitig  SBaffer  auS  feinen  93eftanbt^eUen  gufammengefe^t 
iMtbe  unb  l^ierauf  aud^,  in  ^^olge  eines  ©e^alted  ber  ^oljlol^te 
an  bem  brennbaren  SBeftanbtl^eile  beä  3Baff er§ ,  baS  Auftreten 
beö  Unteren  ÄörperS  bei  Sat)Oifier'S  SSerfud^en  über  bie  3le^ 
bttction  ber  9)?ennige  mittelft  Äo^le  beruhte.  6ine  Sßieberouf^ 
na^me  ber  33erfud^e  über  bie  B^^egung  be§  SJBafferS  fei  für  i^n 
unb  üJleuSnier  im  SBinter  1783  auf  1784  burc^  bie  33ear^ 
Beitung  ber  2lufgabe  oeranla^t  roorben,  brennbare  2uf{  für  bie 
^üttung  t)on  SuftbaUonä  in  größeren  aJiengen  barguftellen*  Diefe 
Serfud^e  leiteten  ju  ber  B^^^^^H  ^^^  SBaffcrö  burd^  ©inroirf* 
ung  von  @ifen  auf  baff elbe  bei  er^ol^ter  3:emperatur  unb  ju  ber 
Unterfud^ung,  roetd^e  metaUifd^e  ©ubftanjen  in  ber  ^i^e  bad 
Baffer  jerlegen*  3^^f^few^9  ^^^  SBafferS  finbe,  wie  ^ier  wieber- 
^olt  niirb,  in  ber  9latur  in  großem  Wa|ftab  unb  namentlich 
bei  ber  Vegetation  ftatt,  mo  ber  entjünbtid^e  Seftaubtl^eit  be§ 
äSafferä  ben  fo^Ugen  iBeftanbt^eil  ber  ^panjen  unb  aUeö, 
waä  fie  aSerbrennüd^eS  enthalten,  bilbe;  fie  ^abe  aud^  ftatt  bei 
ber  geiftigen  @ä^rung,  wo  ein  Sl^eit  beS  f ol^ligen  Seftanbtl^eileä 
be§  3wcfer§  fid^  mit  bem  fdurebilbenben  be§  aSBafferö  gu  firer 
8uft,  ein  anbcrer  I^eil  beä  erftereu  Seftanbt^eileS  ftd§  mit  bem 
eutgünblid^en  beä  SBafferS  ju  SEBeingeift  vereinige,  unb  biefe  ^iL^ 
fammenfe^ung  bed  9Beingeifte§  merbe  burd^  bie  93erbrennungd- 
probuae  beffelben:  bie  Silbung  von  fijrer  Suft  unb  Söaffer, 
ottfeer  ^meifet  geftettt.   • 

3)aä  3a^r  1784  brad^te  noc^  bie  auSfü^rlid^re  Vlitt^eitung 
ber  von  2avoifier  unb  Sßeuänier  gemeinfam  angefteUten 
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^r^er)uci)c  über  t>ic  .^cvtei^nu^  bco  iiHipcrc^*}  burdi  bie  (viuunvf 
iiug  üou  ^lUetaücu,  uaniciitlicf)  (iijcu,  uui)  uoiuMohlc  in  evliedicr 
Icmpcratur  (bie  lci.ucvc  (^'•iiuuivUiUf^  luuvbc  bainalo  uodi  alo 
>^eviet.uuu^  beo  ^iiHiifevo  burdi  ciufadie  i^oalilücriüanbtfdiaft  unter 
^i3itbuug  dou  fivcr  Vuft  uiiö  ^^lu^ldicibuii;.^  beo  ent^üubUdieii 
'^cftaubtheileo  bco  li>ai'|orö  im  freien  ,>^uftanbe  betrad)tet);  jo^ 
bann**)  bie  xHblianbUuuien  Don  Ü  au  en  bi  f  b***)  uub  üou 
'l\>attt),  in  lueldien  öie  3.  71  ff.  befprodienen  i^erindic  un^ 
2d)lu]3foli^erun(]en  beo  (^-rfteren,  bie  3.  188  f.  bcfprodienen  "Üw- 
lid)ten  bco  Vel5teren  barf^ele^t  finb.  ^)d)  braudie  nid)t  über  ben 
Rabatt  biefer  ;>lbbanblunnen  nod)  auöfübrlidjere  '))tittl)ei(niu]eu 
511  niadien,  unb  id)  entbaltc  niid)  and)  bier  einec?  Crinqebeno  anf 
bie  jo  i)ie(fad)  bicjcntirte  A-rac^e ,  ob  l^anenbifb  .^u  feiner 
3c^lnf3foUierunn  über  bie  '>uUur  be<5  ii>a[ferö  crfi  burd)  bie 
iBefanntfd)aft  mit  ^iiWr  tt'o  xHnfidit  iietommen  fei.  —  IKouc^e'ö 
'>lb(}aubUuu^  über  "oa^o  Oicfultat  ber  'i^erbrenunni^  ber  brennbaren 
VUift  mit  bepbloc(iftifirter  in  nefd)(üffenen  l^^efd^^cn  rourbc  erfi 
1786  ueröffentlid)t  vv).  3eine  inn'fndic  iimfaffcn,  anfun*  ber 
(ionftrnction  ber  für  fie  crfonnenen  \Hpparate,  bie  23eftinununc; 
ber  (^ktpidite  c^ciuiffer  ^^^olnme  cjcmeiner,  bepblogiftifirter  unb 
(burd)  Vöfen  uon  (^ifen  in  uerbünnter  cd^iDefelfdure  crf^altcner) 
brennbarer  Vuft,  unb  bie  oft  loieberbolte  "i^erbrennung  einc^S  (re= 
mifd)e§  ber  bciben  letzteren  in  einem  unb  bemfelben  abgefdjtoffc- 
neu  i){aumc;  fie  feien,  gicbt  iKonge  an,  im  ^uni  unb  .^uli 
1783  auogefübrt,  im  Cctober  beffelbeu  ^)a\)xc'^   roieberbolt  roor^ 


♦)  ©leidjfalle  in  bcit  1784  ucröffcnttidjtcn  "tOicmoiren  ber  ^arifer 
^(fabemie  für  1781,  alv  Doi*  ber  ^^(tabemic  i^clefcii  im  "^^Ipril  1784. 

**)  5n  bcn   Philosoj.hical  'rransiutmns  für  1784. 

***)  5Uö  uor  bor  Mbiiii]Iid)en  OicjcÜicboft  ,^u  Üonbon  flclcjcn  im  Ja- 
nuar 1784. 

f)  5lly  üoi  bcifclben  (^cfcUidiaft  rtdcjcii  im  ^^Ipril  1784,  'in  Jyoxin 
eincö  im  9^oüember  1783  an  ^elnc  i^criditetcn  8d)rcibcnd  unb  unter 
bejonbcrer  :pcroorI)cbuni3  be^  bcreitv  in  bcni  Z.  IS.S  crnjäbntcu  ^ricf  an 
'^  rieft l et)  CSntI)altcnen. 

■ff)  3n  bcn  tnicmoiroii  bor  '^Mniicr  Vlfabeniie  für  1783. 


bcn,  unb  c§  fei  t§m  unbef onnt  gcrocfcn ,  bafe  fic  üon  6  a  d  c  n  = 
bif§  6ercitö  einige  9Ronate  frül^er  in  fleinerem  5Wo^fto6  unb 
wn  g  a  0  0  i  f  i  c  r  unb  2  a  p  l  a  c  e  na^eju  gleid^geitig  unter  9in^ 
roenbuiig  eincä  etroaä  geringere  ©enauigfeit  jutaffenbeu  2lj)po= 
meS  angeftettt  roorben  feien.  %U  SBerbrennungöprobuct  würbe 
Sajfer  erl^alten,  beffen  ©croid^t  bem  ber  Dergel^rteu  0afe  fel^r 
na^c  fam;  barauä  fei  entroeber  ju  fd^lie^en ,  ba§  bag  SKaffer 
eine  Serbinbung  ber  in  ben  beiben  @afen  mit  SSBdrmeftoff  Bcr= 
einigten  wrfd^icbenen  ©ubftangen  fei,  ober,  bafe  bie  beiben  @ofe 
Bcrbinbungen  auä  SBaffer  mit  üerfd^iebenen  elaftifd^en  (Jlüffigs 
feiten  feien,  votläjt  le^tere  fid^  bei  ber  aSerbrennnng  ju  aOBSrme 
unb  gid^t  Dereinigen.  Seibe  ©d^lufefolgerungen  feien  auffoHenbe, 
unb  namentUd^  ber  erfteren  ftel^en  erl^ebtid^e  SBebenf en  entgegen ; 
eine  entfd^cibung  über  biefen  ©egenftonb  fei  erft  oon  fpdteren 
Unterfuc^ungen  ju  erroarten, 

3)ie  ©efd^id^te  einer  ber  mid^tigften  (Sntbedfungen ,  mit 
©eld^en  baS  c^emifd^e  SEBiffen  überl^aupt  berei^ert  morben  ift, 
hatte  id^  l^ier  }u  erjd^Ien.  ^ie  mele  berul^mte  9tamen  aud^ 
in  bem  SBorl^crge^enben ,  alä  an  biefer  ©ntbedfung  betl^eiligt, 
;u  nennen  n)aren  unb  mie  ungleid^  aud^  bie  für  Derfd^iebene 
Aorf^^r  geltenb  ju  mdd^enben  9lnfprüd^e  beurtl^eilt  roorbcn  finb : 
nati^bem  biefe  @ntbedFung  gemad^t  mar,  l^at  deiner  von  iffx  für 
bie  SerDoDftdnbigung  ber  ^fldrung  d^emifc^er  SSorgdnge  unb 
^ür  bie  Senufeung  gu  weiteren  ©d^lu^folgerungen  fold^en  ©e* 
btaud^  gu  mad^en  gemu^,  aU  Saooifier. 


6rft  naä)  ber^^it,  gu  melier  Sauolficr  mit  ber^wf^'"' 

menfe^ung  beä  SBafferd  befannt  ronrbe,  b.  1^.   erft  nad^  bem 

Sommer  1783,  crl^ielt  bie  roiffenfd^aftUd^e  SBelt  unb  gundd^ft  bie 

^arif er  3ttobcmie  t)on  einer  SJlei^e  Don  Unterf ud^ungcn  8  a  t>  o  i= 

jier'd  Äenntnifi,    meldte  man  na^  bem  S^^^Ö^^S^  ber  Wlt^ 

moiren  ber  genannten  ©efeHf (!^aft ,  in  roeld^em  fie  oeröffentlid^t 

würben,  Diel  früher  gu  batireu  Derfud^t  fein  f5nnte.    Se^tcreö 
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gilt  übrigens  ou(!^  für  bic,  in  biefcn  aRcmoircn  für  1780 
ftel^eiibc ,  an  roid^tigcn  SRcfultaten  übcrreid^c  crftc  ^Ib^anblung 
von  gaooificr  unb  fiaptace  über  bic  SBarme*),  in  xotlijtx 
ba§  JRefuttat  ber  SBerfud^e  biefer  (Jorfd^cr  über  bie  latente 
©d^melgrodrme  beS  eifeä  mitget^eitt  ift,  baä  eiä=6aloriinetcT 
unb  bie  mit  bemfelbcn  über  bie  fpcciftfd^e  SEBdrme  mel^reret 
Äörper,  über  bie  bei  t)erf(!^icbcnen  ^emifd^en  SSorgdngen,  na^ 
meuttic!^  bei  ißerbrenuuugen  unb  aud^  bei  bem  ^t^men  von 
Xl^ieren  ftatt^abenben  äBdrmeroirhingen  unternommenen  Ser= 
fud^e  befc^rieben  unb  tl^eoretifc^e  Erörterungen,  ganj  befonberä 
aud^  auf  biel^crmo^emie  bejügli^e,  bargelegt  finb,  über  meldte 
einge^enber  gu  berid^ten  id^  mid^  nur  ungern  entl^alte ;  aber  ti 
fte^eu  biefe  Unterfud^ungen  bod^  nid^t  in  fo  naivem  3uf<ioi"ien^ 
l^ange  mit  ber  S^teform  beS  ^emifd^en  SBiffenS,  bag  id§  ^ier  bie 
SBetrad^tung  beä  aSorfd^reitenä  berfelben  burd§  ein  Idngered  Ser- 
weilen  bei  biefer  anögegeid^neten  2lrbeit  unterbreiten  bürfte.  Xit 
in  bie  3Jiemoiren  für  1781**)  aufgenommene  Slbl^anblung  ber 
'  ndmlid^en  beiben  ^orfd^er  über  bic  Slbforption  oon  telectricitdt 
bei  bem  SSerbampfen  ber  Äörper  oeranla^t  nid^t  ju  einer  39c= 
fpred^ung  berfelben.  ^urg  gu  oermeilen  ^aben  mir  aud^  nur 
bei  bem  (1785)  in  benSWemoiren  für  1782  oeröffentlid^ten  «uN 
fafe  über  bie  aSerbinbung  ber  ©alpeterluft  (bed  Sticfojnjbö)  mit 
ben  atl^embaren  Suftarten  unb  bie  baraud  begüglid^  ber®efunb' 
^eit  ber  Unteren  gu  gie^enben  Sd^lufefolgerungen  ♦♦♦),  in  roelc^em 
Saooifier  bie  Il^eorie  beä  SalpetergaS^gubiometerä  rid^tiger 
gab  als  ßaoenbifl^,  meld^er  fid^  glei^geitig  mit  bemfetbcn 
©egenftanbe  befc^ftigte,  für  ben  Sauerftoffgel^alt  ber  2uft  aber 
gu  weniger  genauen  ölcfultaten  lamf). 

*)  l^iefelbf  tpurbe  t)or  ber  $ari{er  VRabemte  im  Sfuni  1783  gelefcn; 
beraffentlid^t  kourbe  [\t  1784  in  ben  SRemoiren  für  1780. 

♦•)  1784  öeröffcntlic^t. 

•♦♦)  S)iffer  «uffoj  war  ber  ^arifer  Wabemie  im  löeaember  1783 
ootgelegt. 

t)  £atooififr  leitete  oud  feinen  8erfu(^en  ben  Sauetfloffge^alt  ber 
Sttft,  ben  er  flbrigend  noc^   M  mdgUc^ertpeife  toec^felnb   betrachtete,  50 
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2RU  bcr  3^^wi^^^f^twng  bcä  SBaffcrä  war  IßaDolficr 
Jffflnnt  bei  ber  SluSfül^rung  ber  Untcrfud^ungcu ,  rotlä)t  er  in 
feiner,  in  bie  5Kemoireu  ber  ^ariferSlfabeTnie  für  1781*)  auf= 
jenommenen  «bl^anbluug  über  bie  SBilbung  ber  atä  pice  8uft 
ober  Äreibefdurc  benannten,  von  ifjxn  t)on  nun  an  aU  Äo^len= 
[iure  ju  bejeic^nenben  ©dure  mitgetl^eilt  ^at.  $ier  würbe  bie 
icitbem  ftet^  feftge^altene  Unterfd^eibuug  ä^ifd^cn  Äo^lenftoff 
unb  Äo^te  mit  SBeftimmtl^eit  aufgeftefit ;  ^ier  ber  SSBaff erftoffge^ 
iclt  geroo^nlicj^er  Äo^le  au§  ber  33\Ibung  von  SQBaffer  bei  bem 
Serbrennen  ber[elben  in  ©auerftoff  erfd^Ioffen,  bie  3Kenge  biefeä 
Süfferä  ouä  ber  5)ifferenj  ber  ©eroid^te  ber  angeroenbeten  Äo^le 
unb  be§  oerjel^rten  ©auerftoffä  einerfeitä  unb  ber  entftanbenen 
Xo^Ienfdure  anbererfeitä  beftimmt  unb  auä  biefer  ^enge  SBaffer 
ouf  @runb  ber  befannten  ^wfammenfefeung  beä  lefetereu  ber 
Setrag  jencä  SEBafferftoffgel^alteä  gefolgert;  l^ier  auS  fold^en 
i^crfucj^en  unb  dj^nlid^en  mit  SQBad^ä,  unter  Sluual^me  genauerer 
Äenntnil  ber  ©emid^te  geroiffer  SSolume  beä  eauerftoff=  unb 
ic^  Äo^lenfduregafeä  al§  mirflid^  errei^t  mar,  auä  d^nlid^  an= 
gtjtettten  SScrfud^en,  bei  meldten  Äo^le  burd^  ©rl^ifeen  mitOuedf- 
nlberorpb  ober  SWennige  oerbrannt  mürbe,  u.  a,  bie  3^f^^' 
«nfnfc^ung  ber  Äol^lenfdure  ju  28  ©emid^täprocenten  Äol^len« 
jtojf  auf  72  ©auerftoff  abgeleitet  —  üJKt  ber  3iiföinmenfefeung 
bc$  SBafferö  mar  Saüoifier  befannt,  alä  er  bie  in  bie  SSftt- 
moiren  bcr  ^arifer  2lfabemie  für  1782**)  aufgenommenen  all- 
gemeinen aSetrad^tungen  über  bie  Sluflöfung  ber  3Wetatte  in 
^n  gduren  f^rieb,  roo  er  eä  als  etroaä  nod^  meniger  ®efann= 
te§  ^infteltte,  bafe  aud^  bei  biefer  SluflSfung  eine  Söerfalfung  ber 
5RetaEe  ftatt  ^abe,  unter  aSereinigung  beä  3)tetaUeä  mit  ®auer= 
Hofi,  roeld^er  auS  ber  angemeubeten  ©dure  ober  auä  bem  oor* 
tanbenen  SBaffer  ftamme;  bie  Sluflöfung  ber  SÄetatle  in  rodf« 
jmgen  ©duren  betrad^tete  er  l^ier  in  aügemeinfter  SBeife,  gur 

25,0  bid  25,3  SSoIum^xocenten  ab;    beaflgUc^  SatienbifV^  9lefultate 
öftl.  S.  70  f. 

*)  IJiefelbcn  tputben,  wie  bereit«  erinnert,  1784  öeröffentlid^t. 

^*)  5Die{elben  tuurben  1785  t^eröffentltd^t. 
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!Dar(eguitg  ber  qualitativen  SSorgänge  unb  aU  Slnl^altSpunfte 
jur  Angabe  ber  quautitatiDeu  SSer^dltitiffe  bei  benfelben  Ivor- 
mein  benu^enb,  für  roeld^e  er  t^eitroeifc  bie  feit  länger  ^er  gc- 
brdud^licl^en  d^emifd^en  ^ti^tn,  t^eilroeife  neue  ben  erfteren  neb 
anfd^lie^enbe  gebraud^te,  unb  bie  d^emifd^eu  (^rfc^einungen  fu(!6te 
er  einer  Sered^nung  gu  unterroerfen,  roziä^t  tnbcffen  nic^t  etwa 
auf  bie  Stöd^iomctrie  Sejüglidfeeä  anftrebte  ober  oorberciteic, 
fonbern  bie  ermittelung,  roeld^e  3Äengen  üerfd^iebener  ^ubftan- 
jen  bei  complicirteren  ^cmifd^en  9?orgdngen  gur  ©inroirfung 
fommen,  gum  ®egenftanbe  ^atte  unb  auf  bie  Äenntnife  nufneri- 
fd^er  SBertl^e  für  oerfd^iebene  aSerroanbtfti^aftögröfeeu  gerid^tel 
war.,  ^n  biefer  3lb^anbtung  fefete  fiaooifier  noc^  Dorauo, 
man  fei  DieUeid^t  barüber  erftaunt,  ba§  er  in  feiner  ber  feit  ben 
legten  S^^ten  ber  9lfabemie  gema(!^ten  ü)iitt^eilungen  au^  nur 
ein  eingigeö  9Wat  baä  SGBort  ^^logifton  auögcfproc^en  ^abe; 
ober  SJiejenigen,  roel^e  fid^  beö  in  ber  frül^eren  Jlb^anbtuiig 
über  bie  Verbrennung  (Dgl.  8.  175  f.)  l^ievüber  ©el^auptetcn 
erinnern,  würben  roo^l  leidet  bie  Urfac^e  einfe^en:  ndmli^  bas 
er  bie  ßrifteng  biefe?i  ^rincipö  alö  etmaS  gang  ^^pot^etifAco 
betrad^te;  bie  burd^  ©tal^l  gemad^te  '2lnna]^me  biefer  SBefeni» 
l^abe  bie  g^emie,  ftatt  fie  gu  erhellen ,  gu  einer  bunlelen  unD 
S)enen,  bie  fie  ni(^t  in  gang  eingel^enber  SEßeife  ftubirt  ^aben, 
unoerftönbli^en  Sffiiffenfd^aft  gemad^t;  ba^  '^^^logifton  fei  ein 
Deus  ex  machina,  Qiroai^  roa^  %\it^  erfldren  folle  unb  9hd)to 
erfldre,  ©troa^,  bem  man  ber  Sicil^e  nad^  gang  entgcgengefeetc 
eigenfd^aften  gufd^reibe.  (J-r  fprad^  ba  a\i^,  er  roerbe  alöbalb  in 
befonberen  ^Ib^anblungen  l^ierauf  gurücffomiueu  unb  auf  alle 
für  ben  ^^{ad^roeid  not^igen  (lingeln^eiten  eingeben,  baB  bie 
Grifteng  beci  ^^logiftonä  in  teiuerlei  9lrl  beriefen  fei  unb  man 
ber  9lnna]^ine  beffetben  für  bie  (^rfldrung  ber  pl^pfifalif cfteu  unb 
d^emif d^en  l^rfd^einungen  entbehren  Uwnt.  ^ilber  mao  er  hierüber 
gu  fagen  l^abe,  fei  nod^  nid^t  gur  Slcife  gebieten,  unb  er  münc 
gUDOr  über  bie  Unterfuc^ungen  9Witt^eilung  mad^en,  roeldie  er 
begüglid^  ber  93erroanbtf(^aften  bcö  Sauerftoffö  gu  ben  ocrfcbie 
benen  oubftanjen  auogefü^rt  l^abe. 
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An  bicfcn  Sluffa^  fd^Io^  fid^  ein,  gleid^fallä  in  bic  3RemoU 
rcii  für  1782  aufgenommener  über   bie   SluöfäUung    oon  3)ie^ 
tttUen  au§  8en  Sofungen  berfclben  inxd)  9RetaUc*)  a\u  Scrg^ 
man  ^atte  furg  por^er  eine  Seftimmung  beä  relatioen (Sc^alteö 
öer  ocrf d^iebenen  Metalle  an  ^l^togifton  x>tx\uä)t :  f dUe  ein  TOe= 
tatt  ein  anbcrcS  an^,  fo  muffe  ba3  pd^  lofenbe  an  baä  fid^  auä= 
l^cibenbe   ba3  für   bie  Slnnal^me    beS    mctaUifd^en  3wftanbeä 
not^ige  gJ^togifton  geben,  unb  biefelbe  aRenge  ^^p^logifton  alfo 
in  bcn  Dcrfd^iebcnen  Quantitäten  beä  fid^  löfcnben  unb  beö  fic^ 
au9fd^eibenben  ^etaUeS   entl^alten  fein;    SaDoifier    benuf^te 
Scrgman'ö   Seftimmungen   unter    rid^tigercr  Deutung   bes 
iBorgangeö :  ba^  bief e  ucrf d^iebenen  Quantitäten  ber  bciben  9)?e^ 
talle  fid^  mit  gleid^oiel  ©auerftoff  gu  ben  in  Sofung  eingel^cnben 
Crpben  oerbinben,  unb  unter  ^^jiel^uug  feiner  eigenen  ermit= 
telung  bcä  abfoluten  ©auerftoffgel^altes  beö  Cuerffilberorpbee 
leitete  er  auS  jenen  SBeftimmungen  ben  mel^rerer  anberer  Qnjbe 
ob.    gin  anberer  in  bemfelben  S^^tgange  ber  Memoiren  ftc^= 
fuber  auffa^**)  i^anbelte  bann  über  bie  SSerroaubtfc^aft  bca 
cauerftoffS  gu  ben  oerfd^iebenen  ©ubftaujen,  mit  rocld^en  er  fi(^ 
ju  oereinigen  Dermag;  Sanoifier  ftellte  l^ier  biefe  ©ubftanjcn 
in  ber  Sleil^enfolge  gufammen ,  nad^  roeld^er  bie  aSerroanbtfd^aft 
berfelben  gum  ©auerftoff  eine  Keinere  wirb,  an  bie  gorm  fK^ 
Qnf(^lie$enb ,  roeld^e  fd^on  lange  für  fold^e  3lngaben  bie  üblid^e 
flerocfen  roar  (rgl.  ©.  106  f.);  bie  aSerroanbtfd^aftsdufecrungen 
auf  naffem  SBege  finb  bie  von  il^m  t)or2ug9n)eife  berücffid^tigten 
unb  er  l^at  auSfül^rlid^e  @rlduterungen  baruber  gegeben,  roddjt 
I^atfa^en  er  ber  2luffteUung  biefer  SSerroanbtfc^aftätabeüe  ju 
t^nmbe  legte.    Unb  berfelbe  3ö^^9^"S  ^^^  TOemoiren   enthalt 
au(^  no^  feine  ^bl^anblung  über  bie  93ereinigung  bed  Sauer^ 
ftofjä  mit  bcm  ©if en  ♦**),  meldte  gur  Äenntnife  ber  oerf ^icbenen 

*)  ^efer  9Cuffa|  toac  ber  $artfec  Wabemie  t)otgeUgt  im  ^egember 

1783. 

*^  2)erfelbe  tourbe  ber  $arifer  9[Iabemie  glei(^;)dtig  mit  bem   borbe« 

ipnK^rn  vorgelegt. 

*^  9((d  gleid^^fitia  mit  ben  beiben  oor^etge^enben   9(uffa^en    ber 
9^tt  Uabemic  vorgelegt. 
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C^ri)batiouöftutcu  biefe^  '?JtctaUco  crTicblid)  Ocicjetvaqcu  liai^  uub 
eine  über  bic  i^iatuv  bcr  Vuftavtcu,  bic  firf)  aiio  einigen  gdliren- 
ben  tl)ievi|d)en  3nb[tan5en  cntiuicteln. 

?l()cr  ididrfer  ging  jet.U  l^aDoificv  uor  gegen  bic  ^^^I)[lv 
giftontfieorie  in  ber  i^Uiffaffnng  berfelben,  une  fic  IMclc  nod)  alö 
mit  ben  nenercn  (^ntbectnngen  DevtvdgUdi  betraditeten,  nn'ö  ge- 
rabc^n  gegen  bie  xHnnaljme  beo  ^V^)tögiftono  überhanpt.  Tic  in 
bie  03tenioiven  bei*  '^hi vifer  3lfabemie  für  1783*)  aufgenommen 
nen  neuen  i^etrad)tnngen  über  bie  (^HMDid)tc>5unaf)me,  meldic  bei 
bem  ^i^erbrennen  beo  3d)n)efelö  unb  beo  ^^'()oc>pl)oro  ftatt  hat, 
unb  über  bie  Urfadic,  auf  meldKt  biefetbe  berubt,  riditeten  fidi 
namentlid)  gegen  23ergman^o  \Hnfidit,  ban  ber  (>^ebalt  an  ge= 
bunbener  ii>drme  bao  Ö^emid)t  eineo  ^Un*pero  mitbebingen  tennc 
(ugL  2,  83),  unb  gegen  bie  dou  biefem  (Sbeniiter  gett)ci[te  ?ln= 
fidit  £d)ee(e'ci,  baf?  bie  SSerminberung  beo  i^olumeo  ber  ^^uft 
bei  'iHn'brennnngcn  in  ibr  auf  bem  ^^ufammentreten  dou  f.  g. 
gebeucduft  r3auerftoff)  uub  ^].>blogifton  ^u  iinirme  berube 
(ngt.  3.  77  f.).  Vapoifier  geigte  —  ber  ^Nerfud)  erinnert  an 
einen  von  Gauenbifli  (ugl.  3.  71)  angeftellten  — ,  M\^  bei 
bem  i^erbrennen  uon  ^^U)o^5pbor  in  einem  feftgefdiloffeneu  Oh^- 
fäf^e  teine  ÖHMt)id)tciabnabme  beo  (^Hin^en  ftatt  bat,  mie  co  ber 
A-ali  fein  muffte,  wenn  ber  freituerbenben  unb  entmeidieubeu 
iBärme  Ö>en)id)t  jufdme,  unb  baf^  audi  äi>affer,  metdies  iu(^Haö= 
gefi'if^e  eingefdimol^en  ift,  tropfbar^flüffig  unb  gefroren,  trot3  ber 
minberen  \Wenge  gebunbener  3i>ärme  im  letzteren  aciUc,  genau 
baffetbc  (^.kMüid)t  ^eigt ;  in  ber  beftinunteften  2.i>eife  Tt)ie«5  er  bie 
t)on  ben  genannten  CU)emitern  gegebene  (vrftdrung  ber  33er= 
breunungoerfdieinungen  abS  eine  un^uldffige  ^urücf.  —  ii'umx 
nodi  fd)iüorereu  3d)lag  gegen  bao  dUere  d)emifd)e  '3i)ftem  fübrtc 
Vaooifier  in  ber,  in  benfctben  ,\abrgang  ber  ^I^femoiren  auf= 
genommenen  'ilbijanblung :  i^etracbtungcn  über  bao  %U)logifton, 
alo   ^'vortfeuung  >u    ber  1777**)    ueröffentlidjten   Il}eorie    ber 

*)  ^icieUicit  lüurben   178B  ncröffcntlifljt. 

**)  l'auoijiet  meinte  bamit,    bnf;  bic  2.   175  f.    bcjtjrocöene    ^b- 
danblmu]    ütun-    bic   5>crbrcmnnu^    in   bcni  C^i^l)^^n^"He  ber  9}Jemoircn  ber 
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Sertrcnnung  unb  ber  a?erfalfung.  ©r  l^ob  ^ier  l^enjor,  ba§ 
bie  ^ntbetfung,  bie  reine  ober  f.  g.  gebeuäluft  beftel^e  au3  einer 
cigent^ümlid^en  ©ubftanj  unb  SBärmeftoff,  bie  ertldrung  ber 
?erbrennungä=  unb  aSerfalfungöerf^einungen  erftaunüd^  oer= 
einfad^t  ^abe.  aber  wenn  jid^  je^t  2lIIe3  in  genügenber  SBeifc 
o^ii«  3tt3^^^^^*ä  ^«^  ^^logiftonä  erfldren  laffe,  fo  werbe  e« 
fc^on  bictburd^  im  l^öc^ften  @rabe  roa^rfd^einlit!^,  ba^  bie[e8  gar 
aid^t  c):iftire  unb  bie  Slnnal^me  beffelben  etroaä  ganj  Uunötl^igeS 
iet.  SBenn  er  fid^  aber  aud^  mit  biefem  negativen  SBcroeife  oiet- 
let(j§t  begnügt  ^aben  fönnte,  fo  fei  eS  bod^  nun  an  ber  ^tii,  ba§ 
er  fi<§  in  beftimmterer  SGBeife  über  eine  3lnfld^t  auöfpred^e,  roet^e 
er  als  eine  für  bie  (Sl^emie  oerberbli^e  betrad^te  unb  bie  il^m 
bie  §ortfd^ritte  biefer  SBiffenft^aft  er^eblid^  oerjögert  ju  l^aben 
fAeine.  ©ta^I  l^abe  feinen  9iu^m  burd^  jroei  ©ntberfungen  be= 
grüttbet,  roeld^e  immenodl^renbe  SBa^rl^citen  uni  von  iebem®9= 
ftem  unab^dngig  feien :  ba^  bie  SSerfoIfung  ber  3Jietafle  ein  mit 
ber  "SSerbrenfiung  ganj  übereinftimmenber  93organg  fei,  unb  ba§ 
bie  SBrenubarfeit  uon  einem  Ä5rper  auf  einen  anberen  ühtx^ 
tragen  werben  fönne.  ©ta^l  ^abe  bie  Uebertragung  biefer 
ßtgenfc^aft  ate  auf  ber  Uebertragung  eined  beftimmten  >Stoffeä, 
be^  ^l^Iogiftond,  beru^enb  betrad^tet,  n^etd^em  er  aud^  &tmi)t 
juerfannt  l^abe.  ^amit  ftel^e,  voa^  bejüglid^  ber  ®en)i^tdgu= 
na^me  bei  ber  SSerfatfung  conftatirt  fei,  in  SDBiberfprud^,  unb  bie 
Serfud^e  einzelner  Slnl^dnger  ber  ^l^logiftontl^eorie/  bie  Icfetere 
aud^  mit  biefen  I^atfa^en  in  ©inflang  ju  bringen,  feien,  wenn 
oud^  für  3Rand§eä  (Stvoa^  wie  eine  ßrfldrung  ermoglid^enb, 
bod^  unjureid^enb ;  er  roeift  5)ief eä  in  ©injelnl^eiten  nad^,  in  bereu 
1>erfoIgung  n>ir  l^ier  nid^t  eingeben  Wnnen,  aber  au^erbem  aud^, 
roie  weit  fid^  biefe  neueren  Slbdnberungen  ber  ^l^togiftoutl^eorie 
oon  ber  urf prünglid^en  ge^re  ©  t  a  1^  Tä  entfernen  ;  er  bedf t  bie 
Siierfprüd^e  auf,  in  rocld^e  bie  Slul^duger  ber  ^^logiftont^eorie 
bei  i^ren  -©rfldrungen  gefatten  roaren,  auc^  bejüglid^  ber  9Jicin= 


farifer  «fobemte   für  1777  fte^e;    öeröffcntlid^t  tourbe   biefer   aö^rgong 
etpl780. 
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ungcn,  wcld^e  eigen fci^aftcit  bcr  Äorpcr  noäf  ou^r  bcr  Stenn-- 
barfeit  ouf  einem  @el^alt   an  ^^l^togifton   bcrul^en  foHen.    ÄUc 
biefe  SBetrad^tungen  red^tfertigen  rxaif  Sat)oifier  feine  Se^oupt^ 
ung,  ba^  bie  61^emifer  aus  bem  ^^(ogifton  ein   unbeftimmtes 
^rincip  gemacht  l^abeu,  n)e(c^ed  nid^t  ftreng  befinirt  fei  unb  fi4 
gerabe  be^^alb  aütn  ^rllärungen  anpaffe,  für  bie  man  ed  be 
nufeen  wolle;  roie  ein  realerer  Proteus    wanbele  eS   in  jebcm 
Jlugenbticfe  feine  Öeftalt.    (5ä  fei    ,>^eit,  bie  g^emie  ju  einer 
ftreugeren  %xt  ju  urtl^eilen  jurüdf^ufü^reu,   tl^atfdd^lid^  ?f«ft9«^ 
ftellted  Don  3:^eoretifd^em  unb  .^ppotl^etif d^em  ;|u  fd^eiben.  SeDor 
SaDoifier  S)ieä  in  ber  3)arlegung   feiner  eigenen   2lufi(^ten 
über  bie  ^Verbrennung  unb  33erfatfung  oerfud^t,  erörtert  er  nodi 
einmal  bie  SJlatur   ber  SBärmc  unb  bie  Ißirfungen  berfelben; 
bann  ge^t  er  ju  ber  Sefpred^uug  ber  ^auptfdd^Uc^ften  33orgdnge 
über,   roeld^e  bei  ber  ^Verbrennung  unb  ber  2?erfalfung  ftatt 
^abtn,  unb  erflärt  biefetben  nacb  feinem  S^fteme;  aud^  hierfür 
brausen  mir  i^m  nid^t   me^r  in  bie  ©injelnbeiteu  5U  folgen. 
(&r  fd^Ueßt  biefe  2lbl^anblung  mit  bem  Sluöfprud^,  er   ^abe  in 
i^r  nur  neue  3)eroeife  für  feine  bereite  1777  oeröffentlit^te  95er^ 
brennungst^eorie  geben  unb  geigen  wollen,  bafe  ©ta^T«  ^^lo^ 
giftou  lebigtid^  etmaö  ©mgebilbete^  fei  unb  ol^ne  ^nna^me  bie 
fed  aSefend  fid^  bie  i^atfad^en   einfad^er  unb  leidster  erfldren 
laffeu,  als  mit  berfelben;  er  erwarte  nic^t,  ba§  feine  Slnfid^ten 
fofort  angenommen  werben,  bei  ber  ©d^wierigf eit  für  93iele,  wn 
gewohnten  iVorftellungen  abjuge^en;  bie  ^eit  ^abe  bie  bi^r  bar 
gelegten  3lnfic^ten  ju  beftdtigen  ober    ju  befeitigen,  aber  mit 
großer  ®efriebigung  fe^e  er  je^t  fd^on,  bag  bie  o^ne  oorgefaptc 
Slnfid^t  in  baö  ctubium  ber  aöiffenf(^aft  ©ntretenben ,  bie  un- 
befangenen aJiatbematifer  unb^^^pfifer  ni^t  me^r  an  bad  ^^^lo 
gifton  in  bem  Sinne  vcta^Tä  glauben  unb  bie  ganje  fie^re  oou 
bemfelben  me^r  atö  ein  l^inbernbed  beun  ald  ein  nü^lic^ee  i^t- 
rufte  für  bcu  SKeiterbau  ber  e^emie  betrachten. 

3n  ber  t^at:   blitft   man   auf    3)ie,  welche    juerft   mit 
£aooifier  gemeinfam  ober  in  feinem  (Reifte  arbeiteten,  fo  fim 
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htt  man  Bolä^t,  roeld^e  ber  ^atl^ematil  unb  matl^ematifd^ett 
jj^fit  Dorjugärocifc  il^re  Äräftc  jugcrocubct  l^abcn :  5)ldnncr  xoit 
iaiflact,  9Äcudtticr,  3Rongc.  Unter  ben  gl^emilern  l^atte 
Öaooijicr  mit  feinen  änfic^ten  longe  3^it  fö  gut  wie  allein 
geftanben.  &rft  nad^bem  bie  3ufammenfe^ung  beä  SBafferö  au^er 
jioeifel  geftellt  roax,  unb  ba  noi)  g5gernb,  begannen  mel^rere 
66emifer,  bcren  9iamen  bereite  befanntere  geworben  waren,  bent 
neuen  ©pftcme  jugutreten :  nad^bem  JBertl^oUet  fd^on  1785  bie 
^^^^logiftont^eorie  aufgegeben  l^atte^  ^ourcro^  am  &nbe  bed- 
Jo^re^  1786,  unb  bann  auc^  (Supton^üßorDeau,  Unb  biefe 
Mnner  l^alfen,  nad^bem  ber  ®ieg  ber  neuen  Il^eorie  iax>ou 
jier'^  entf trieben  mar,  biefe  gegen  bie  ©inmürfe  Dertl^eibigen, 
©eld^e  man  il^r  oon  mehreren  Seiten  immer  nod§  entgegen= 
fuUte. 

3)enn  ferner  nur  entfc^toffen  fid^  93ieU,  oon  ber  i{|nen  allein 
geläufigen  ^^^logiftont^eorie  abjuge^en,  bie  glei^fam  bie  ®runb= 
läge  il^rer  roiffenfc^aftlid^en  I^atigfeit  gemefen  war  unb  mit 
roeld^er  fie  fid^  wie  »erroad^fen  füllten.  SBie  gro^  jebod^  aud^ 
Die  3a^l  3)erer  mar,  bie  bem  alteren® 9 fteme  gcrabe  auä  biefcm 
*^runbe  längere  5)auer  gu  friften  fud^ten,  n>ie  l^eroorragenb  burd^ 
einjelne  ^Arbeiten  auc^  ^and^e  unter  i^nen  baftanben  —  2llle 
waren  ju  ber  ^^txt,  biö  ju  welcher  bie  Seric^terftattung  über  bie 
:Heform  ber  (f.^cmie  jefet  fortgeführt  ift,  innerlid^  bereits  be= 
f«9t;  ftetö  neue  ^Innal^men,  ftetd  anbere  SScnbungen  bünften 
i^nen  felbft  al^  not^menbig,  bie  ^nnal^me  beS  ^l^logiftonS  gu 
rechtfertigen  ober  in  irgenb  einer  Sffieife  ju  erl^alten.  3lber  roenn 
t^  atö  nöt^ig  erfc^ien ,  bie  ^Arbeiten ,  burd^  meldte  fi  a  tj  0  i  f  i  e  r 
bas  (^emifd^e  Softem  umgeftattete ,  me^r  iuä  ßingetne  gu  oer^ 
tolgen,  alöj)ieö  für  anbere,  biefeä  Softem  meiterauöbilbenbe  unb  ab^ 
änbcmbe  geftattet  fein  wirb:  5)a3  erfd^eint  mir  nid^t  atänotl^ig, 
au(^  bie  legten  aSert^eibigungen  ber  ^l^logiftontlieorie  uub  bie 
ffiiberlegungen  berfclben  nod|  fpecieller  gu  betrachten;  felbft  auf 
i>ie  legten  (1787  nod^  gemad^ten)  Slnftrengungen  Äirman^ö, 
^rcn  ^^^rüfung  Saooif  ier  unb  feinen  ba  bereite  geroonneneu 
Xu^dugern  einmal  met|r  (^Jelegen^eit  bot,  bie  gange  Ucberlegcn= 
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r^cit  bcv  ?(n|'icf)tcu  bco  (Mtcvcu  über  bic  non  .H  int) au  üor 
tl)cibintcii  511  ^cii-^cii,  fclbft  auf  'l^v  icftlcii'o  uod)  über  l'aüoi^ 
fiev'o  Vebcuo^cit  Iiiuauo  forti-icfciUe  ^i3ciuiibuuc\cu,  baö  ucuc 
3i)ftcm  ^u  uiiberlcncu,  qchc  id)  hiev  uidit  ciu.  i'aDOi)icv  unir 
CO  (^oi^öuiit,  bou  3ici^  bcv  ?lujid)tcu,  ;u  lueldicu  cv  fidi  nuibvcub 
ciucv  :Kcihc  uou  ^\abvcu  cvbobcu  batic,  uod)  ;u  cvlcbcu ;  bic  bic 
feil  vHuficfitcu  ciit|pvcd)cubc  dicniifdic  OJoiucuclatur,  nicld)c  cv  (\i 
mciufam  mit  :jlubcvcu,  uamcutlid)  mit  i^mu)  t  ou- iU'ovpca  u 
1787  auoavbcitctc^  c^ab  bcufclbcu  ciucu  '.Huc^bvucf^  mcldicv  uiclc 
.^sa()v>cbutc  (auc-;  im  iin^fcutlirticu  uuc^cdubevt  c^cbticbcu  ift;  fcft 
uub  ab(^cvuiibct  jtaub  ^anoificv'o  cl)omi|d)co  3i)ftcm  ba  ,  alo 
cv  CO  1789  iu  i'ciucui  TraitiMlo  chiuiiisuiamnuMifafuc.  aiu*  Va- 
üoificv  tarn  uod)  bic  ':^dt ,  \v>o  cv  faft  luchv  bcu  vHufpviu1)cu 
0'*iuco,  bcv  bic  ucuc  Vcbvc  uuu  untvcpväfcuiivcu  iDoUtc,  i^ci^cu^ 
i'ibcv  fid)  ui  uiabvcu  battc,  ban  cv  uub  cv  allciu  ciuc  biciibcmic 
uuuui"taltcubc  ibcovic  cvfafu  uub  >uv  ^^liicvtcuuuuc^  qcbvad)! 
(lattc,  al^  baK  ciuc  u)citcvc  ^-In'cu'üubuui^  obcv  i>cvil)cibi(]uuii 
biefcv  I()covic  i()m  uod)  alo  uötbii^  cvid)icucu  rndvc.  Tic  ^V^lo^ 
(]il'toutfjCOvic  u)av  buvd)  ibu  bcfcitii^t,  ciuc  ucue  .^cit  füv  bic 
ßtjemie  eiuc^elcitct. 


J'üo  ift  bic  OH'fd)icbtc  bcv  :Hciio(utiou  iu  bcu  d)emifd)cu^?lu- 
fic^tcu,  uicld}c  fid)  iiccjcu  bao  (^*-ubc  bco  novic^'u  ,3abvt)uubevto 
roU^Of^;  Tao  bic  ^ii^ivtfamtcii  bcc»  ITjonuco,  iücld)cv  fic  buvdi 
fiibvtc,  foiücit  fic  füv  uiifcvc  ^^oiffcufcbaft  uub  fpccicU  füv  bic 
^^lufftclluun  ciuco  ucucu  2i)i'tciuco  bcvfclbcu  iu  i^ctvad)t  fommr. 
5^cuu  uid)t  ciuuuU  alle  vciu  cbcmifcbcu  ^Hvbcitcu  Vaüoificv'o 
umfafu  bcv  ^innncht,  lucldjcu  id)  auf  bcu  uovbcvc^cbcubcu  iHdtievu 
ju  t^cbcu  ucvfud)tc;  uuv  bicicuii]cu,  u)cld)c  füv  bic  (i'utiuirfcluuci 
uub  inu]vüubuun  fciuco  3i)ftcnu^o  neu  bcfoubcvcv  iiMd)iif]fcit 
fiub  uub  3tu|cu  fciuco  lHn'fd)vcitcuc>  bc5cid)ucu  ^  habe  id)  bicv 
cttüao  auc)fübvlid)cv  befpvod)cu,  fold)c  liiiu^ci^cu  uid)t  uicbv,  u?eldic 
d)  ,3'cftftcUuui^  bicfco  cpftcmco    uuv  vHuiucubuiu^cu  uub  i^cv- 
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roerf^ungen  ber  ha  bereite  fcftgcftcllten  ^rlcnntni^  roarcn.  ©a« 
Jin  gehört  namcnttic^  nod^  feine ,  in  bic  aWemoiren  ber  5parifer 
Äfobemie  für  1784*)  aufgenommene  3lb.]^onbtung  über  bieSSer- 
Knbung  beS  Sauerftoffcä  mit  SBcingeift,  Oet  unb  oerfd^iebenen 
brennbaren  Körpern,  in  rocld^er  er  bie  3i*fttnimenfetung  bcr= 
artiger  organifd^er  ©ubftangen  gu  bcftimmen  fnd^tc  unb  9lcfut= 
tote  erlangte^  beren  @enauigleit  fic^  erft  bann  l^erauöfteHt,  wenn 
man  fie  mit  Senu^ung  rid^tigcrer  ^d^ltnwtxti)t  für  bie  olS  be= 
!annt  DorauSgufe^enben  §ülfägrö^en  umred^net,  aU  fie  il^m  ju 
Gebote  ftanben;  bal^in  gcl^ört,  roaä  er  nad^l^er  nod^  für  bie  ©r* 
mittelung  ber  ^iifÄmmenfe^ung  organifd^er  SBerbinbungen  gear= 
beitet  ^at,  unter  Slnroenbung  von  ^WetJ^oben,  welche  ben  fpdter 
al§ben)d]^rt  befunbencn  fd^on  gang  nal^e  lamen;  bal^inaud^,  roaä 
bie  (Srftdrung  geroiffcr  d^emifd^er  95orgdnge  betrifft,  bie  fld^  ge* 
rabe  auf  -f old^e  Ermittelungen  .ftüfet ,  unb  namenttid^  bie  in  fei^ 
nem  Traitä  de  chimie  1789  gegebene  Zi)tont  ber  geiftigen  ®dl^r= 
ung.  Slber  aud^  Unterfud^ungen,  roeld^e  nod^  au^er  ben  bereits 
im  SBor^ergel^enben  ermdl^nten  pl^pfilatifd^e  ©egenftdnbe  betreffen, 
Jeiftungen ,  roeld^e  für '  bie  ^^^fiologie  oon  l^ol^er  SDSld^tigleit 
waren,  fold^e,  roeld^e  ber  aWineratogie  angel^ören  unb  roeld^e  bie 
ted^nif  gu  forbem  geeignet  waren,  muffen  l^ier  unbefprod^en 
bleiben,  unb  aud^  fiaDOifier'ä  Seftrebungen ,  Slnl^altäpunlte 
für  bie  Statit  beä  Sanbbau'ä,  für  bie  meteorotogifd^e  Äenntnife 
5ran!reid^§  gu  geminnem  SEBie  melfeitig  bewahrte  fid^  bie 
Äraft  biefeä  9RanneS;  aber  aud^,  rotmx  mir  unferen  83lidt  nur 
auf  ben  ber  ßl^emic  unb  ndd^ftliegenbcn  Il^eilen  ber  sp^gflf  an= 
gehörigen  arbeiten  oermeilen  laffen:  meld^eä  SBermogen,  gu 
{(Raffen  unb  5)a3,  roaö  er  felbft  unb  roaä  Slnbere  gefunben,  gu 
cdmbiniren,  meldte  9(uSbauer  in  ber'@eltenbmad^ung  ber^lnfld^:: 
ten,  roel^  er  al3  bie  rid^tigeren  erfannt  l^atte.  ©in  roal^reä 
Vergnügen  gemdl^rt  eä,  bie  unfterblid^en  fieiftungen  biefeä  grofee^i 
ÜRanneö  bargulegen.  ^einlid^  fül^lt  man  bie  Serpflid^tung,  in 
bie  Sd^ilberung  eines    wiffenfd^afttid^en  6l^arafterS ,  weld^er 


*)  ^tblben  tDurben  1787  toetdffentlic^t. 
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mcl  ßid^t  bietet,  aud^  bie  ©d^atteti  eintragen  gii  muffen,  bie  Iei= 
ber  nid^t  feilten;  bie  ©efd^id^tfd^reibung  tegt  jebocj^  biefe  Ser- 
pflid^tung  auf,  unb  fid^  i^r  entjiel^en  rodrc  gleic^bebeutenb  ba- 
mit,  gu  fd^mdlern  roaä  9Inberen  gufommt.  2lber  biefe  bunfelercn 
Partien  feineS  SGÖefeng  werben  nie  uergeffen  laffen,  roaä  i^m 
bie  6{|emie  an  gldnjenben  Seiftungen  oerbanft,  unb  bafe  er  es 
roar,  meld^er  biefe  SBiffenfd^aft  in  ein  neueä,  gegen  früher  fo 
großartige  gortfc^ritte  aufroeifenbeä  3^itött^^  eintreten  liefe. 

5)er  Setrad^tung,  roie  bie  ßl^emic  fid^  nac^  ber  ^^infül^rung 
beS  fiaDOif  ier'ft^en  ©tiftemeä  weiter  entmirfelt  l)at,  ^abeii  mir 
uns  nun  gugumenben. 


SBie  oerdnbert  tuar  ba§  d^emifd^e  ©pftem  gegen  baä  @nbe 

beä  Dorl^ergcl^enbeu  So^rl^unbertä,  im  aSerglcid^c  boju,  roie  c8 

um  bie  SJiitte  beffelbeu  gcroefcn  war!     grüner  für  ungerfe^bar 

gehaltene  Äörper:  ©durcn,  aWctaÜIalfe,  baS  SBaffcr  woren  al8 

ju{ammcnge[cfete  ni^t  cttpa  nur  oermut^et,  [onbcrn  mit  ©id^er«' 

^eit    ertannt;    frül^er    aU   ju[ammengefe^te   angefe^ene:    ber 

©d^roefel  unb  ber  ^l^oäp^or,  bie  reine  Äol^te,    bie  ^ttaüt, 

ftanben  le^t  als  ungerfe^bare  ^jirper  ba.     äSag  man  noc^  um 

ben  beginn  beS  legten  SSiert^etlS  beä  Dorigen  3<i|v]^unbert3  ben 

Stiftotelifd^en  (Elementen  an  ^nerlennung  gejoHt  l^atte,  mar  be- 

(eittgt,  unb  bie  ^nual^me  beS  in  ber  gun&d^ft  oorauSgegangenen 

äeit  da  ber  mid^tigfte  betrad^tcteu  d^emifd^en  ©runbftoffeä :  beS 

^l^logiftonS,  mar  eS  aud^.     3m  ©egenfa^e  gu  bem  ^^logifton, 

unter  beffen  JBanner  fid^  bie  Sßertl^eibiger  beä  düeren  c^emifd^en 

Sijpemeö  gefd^aaret  l^atten,  mürbe  ber  ©auerftoff  j[efet  alä  baS 

uorjugäroeife  mid^tige  Slement  betrad^tet,  unb  unter  biefer  ga|ne 

jtrittcn  ßaooifier  unb  bann  aud^  feine  Slnl^dnger  bafür,  gur 

Xnetlennung  gu -bringen,  mie  bie  bebeutfamftend^^mifd^enaSor* 

gdnge  burc^  ba§  SSerl^alten  unb  bie  SBirlungen  bief ed  @lementeä 

unb  burd^  ben  ©el^alt  von  SSerbinbungen  an  bemfelben  bebingt 

fttciL     2)ie  aSerbrennung   unb  bie  SSerlatlung  mürben  nid^t 

me§r  old  auf  Sluäfd^eibung  von  ^l^logifton,  bie  geuererfd^einung 

bei  bem  Serbrennen  nid^t  mel^r  alä  auf  einer  befonberen  SBir* 

bflbcmegung  be§  fid^  auSfd^eibenben  ^l^IogiftouS  berul^enb  be^ 

trachtet,  fonbern  SBerbrennung  unb  SSerfallung  alä  berul^enb  auf 
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bcr  SSereinigung  bcr  bicfcn  SBorgdngcn  unterUegcnben  Ä5rpet 
mit  Saucrftoff,  unb  für  bie,  bei  cigcutlid^en  SScrbrcnnuugcn  bi3 
}um erglül^culoff cn  fid^  ftcigcrnbc ßrl^itung  glaubte Saooifier 
eine  genügeube  @rftdruug  burd^  bie  ^nnal^ine  geben  ju  fönnett, 
t>ti  fold^en  ^Bereinigungen  eineS  ^5rper§  mit  bem  mfigbaren 
©toffe,  roetd^er  mit  SGBdrmeftoff  jufommen  baS  ©auerftoffgaä 
bilbe,  roerbe  ber  in  bem  ©ouerftoffgaä  entl^altene  SBdrmtfioff 
^ganj  ober  tl^eitoeife  frei,  ©auerftoff  rourbe  alS  inatten©äurerf 
entl^atten  ongenommen,  unb  unter  benjenigen  ©ubftanjen,  meldte 
fld^  mit  ©Suren  gu  ©otgen  Dereinigen  fSnnen,  waren  bie  3Re* 
taHMIe  als  fauerftoffl^altig  nod^gemiefen.  ©auerftoff  war  alä 
ffleftanbtl^eil  erlannt  in  einjelnen  organifd^en  SSerbinbungen, 
aud^  nid^t  fauren;  unb  oon  ©(erneuten,  roeld^e  in  bie  ä^^f^mmcn^ 
fe^ung  biefer  9lrt  Don  SSerbinbungen  eingel^en,  aU  ^tvoi^nlidf 
oorlommenbe  ber  Äol^lenftoff  unb  ber  SBafferftoff,  fobann  ouci^, 
ote  weniger  Pufig  in  fle  eintretenb  aber  namentüd^  bei  bctn 
Slufbau  tl^ierifd^er  ©ubftangen  bet^eitigt,  ber  ©tief ftoff,  ber  $^od« 
pl^or  unb  ber  ©d^mefel.  SBicIe  unter  ben  jefet  ancrfannten  f-  g. 
d^emifc^en  Elementen  würben  bamalä  fd^on  al§  fold^e  betrad^tei 
gür  oiele  SBerbinbungen  war,  wa3  man  bereits  früher  bejüg« 
lid^  il^rer  d^emift^en  3wftt^"^^wf^tii"9  crtannt  l^atte,  erweitert 
unb  berichtigt,  für  oiele  juerft  überl^aupt  eine  rid^tige  Siuftd^t 
gewonnen;  unb  gu  ^em,  wag  fd^on  bie  S3eftrebungen  DOtaud^ 
gegangener  ßl^emifer  nad^  Ermittelung  bcr  quantitatiDen  ^n= 
fammenfefeung  d^emifd^er  JBerbinbungen  ergeben  Ratten,  war  eine 
güUe  weiter  gel^euber  Seftimmuugen  unb  neuer  SRefultate  dot- 
l^er  unbefannt  gebliebener  SWetl^oben  gelommen. 

SGBir  l^aben  gu  betrad^ten,  weld^e  J^ortfd^ritte  in  ber  Äennt- 
ni^  ber  d^emifd^en  Elemente  unb  —  im  weiteften'©iune  be8 
aaSorteS  —  ber  9lrt  ber  aSereinigung  berfelben  gu  d^enrifc^n 
aSerbinbuugen  bie  El^emie  feit  Saooifier  gemacht  ^at.  Sßtr 
faffen  gundd^ft  ba8  Grrftere  in*ä  Sluge. 

93erfte]^t  man  —  fo  leierte  Saooifier  in  feinem  Trait* 
de  chimie*  —   unter    Elementen  bie   einfachen  unb   unH^eil- 
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baren  TOotecüIc,  xod^  bic  Äßrpcr  jiifammcnfcfectt,  fo  ift  c8 
roa^rfd^cinlid^,  ba^  roir  biefclben  lüd^t  f ernten;  ocrftel^t  man  bar« 
unter  bie  legten  3)e[tanbt^eile,  roeld^e  bie  Slnalpfe  ergiebt,  fo 
unb  attc  für  unä  uujerfefebarcn  ©ubftanjcn  an6)  ©lemente, 
aid^t  bag  biefelben  alä  roivfUc^  einfädle  jtörper  gu  betrad^ten 
iDättn,  foiAern  ujeit  fie  unö,  fo  lange. biä  i]^re3ctlegung  glücft, 
als  fold^e  erfd^ctncn, 

3(18  folc^e  einfädle  Jt5rper  jä^tte  SaDoifier  fotgenbe  bret 
unb  breiftig  auf: 

Knttmon 

Silber 
SCrfen 

Kobalt 

ftu|>fer 

Sinn 

Stfen 

S^angan 

OuedTtlber 

SRoti^bban 

gaDoifier  ^ictt  eö  für  fd^roierig,  bie  2Bdrmeerfd^einungen 

anberä  aI8  unter  Stnnal^me   eines   materiellen  äBarmeftoffä  gu 

tttldren,  unb  minbeftenä  fei  biefe  Slnnal^me  eine  fel^r  nüfelid^e; 

no(|  ni(^t  ju  entfd^eiben  fei  für  ben  SBdrmeftoff  unb  ben  Sic^t* 

ftoff,  roeld^cr  oon  beiben  (roie  2at)oifier  ftd^  auäbrüdtte)  eine 

'IRobification  beä  anberen  fei,  unb  gundd^ft  l^abeman  nod^  beibe 

Sejonbert   aufjufül^ren.     $)iefe   groei  Stoffe  werben  gufammen 

aiit  Sauerftoff,  ©tidfftoff  unb  2Bafferftoff  gefteßt  gu  einer  ©ruppe 

ttnfat^er  ©ubftangen,   roeld^e  ben  brei  SHaturreic^en  angeboren 

üub  a(d  bic  Elemente  ber  Äörper   bctrad^tet  roerbcn   fonuen. 

'3(§mefel SRabical  ber  Sorajrfdure  bilben  eine  ©ruppe, 

btren  ©lieber  uid^tmetaUifc^e,  oji-^birbare  unb  fdurebitbenbe  ein* 

kift  Subftongen  feien;  9lnlimon ^in!  (bie  SRei^en= 

t%  ift  l^ier   nad^   ber   frangöfifd^en  9lomcnclatur  bie  alpl^a* 

*«ti|(^c)  eine®ruppe  einfad^er  ©ubftangen,  meldte  al§  metaUifd^c, 

or^birbare  unb  fdurebitbenbe  begeit^net  werben;  Äalf 

Siefelerbe  eine  ©tuppe   falgbKbenber    erbiger    einfad^cr   ©nb= 

14* 


Eit^t^off 

Sämieftoff 

Sanetftoff 

€tt(f^ff 

Sfljfetftojf 

S^toefel 

Siobicol  ber  Sal^fäure 
Kabüal  ber  SftuBfSure 
9tabifal  ber  ^ora^^faure 


(Slolb 
$(atm 
»(ei 
aBolfram 

Stall 

äRagnefia 

»ar^t 

Sli^onerbe 

ßiefelerbe 
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ftanjctt  (bod^  jdl^It  fiapoifict  fonft,  wo  er  DOn  bcn  faljbU- 
bungäffi^igcn  ^rbcn  fprid^t,  bereu  nur  üicr  unb  enod^nt  erbet 
Äiefelerbe  ba  uid^t). 

SSou  biefen  eiemeuten  waren  einjelne  nur  J^ppot^etifd^ : 
au^er  bem  SBdrme::  unb  bem  Si(i^tttoffe  namentlid^  nod^  bie  ffta^ 
bicale  ber  ©aigfdure,  ber  ^Jlu^fdure  unb  ber  SBorajcfdure,  enge» 
nommen   auf  ®runb   ber  Sel^re^  bag  aQe  @duren  not^menbig 
©aucrftoff  entl^atten,   unb  aI8  S)aS,   roaä   in  ben  genannten 
©duren  mit  ©auerftoff  vereinigt  fei.    ^üx  einige  ber  fonft  nwl^ 
fti*f9«j5^Wen  ungerlegbaren  ©ubftangen  war  auSgefproci^n,  ba% 
fie,  unb  n)ie  fle  roofjil  gufammcngefefet  feien.    Sfcar  fd^on  oor^er 
von  anberen  ei^emifem  für  einjelne  faljbilbuugSfd^ige  Srben 
tjermutl^et  roorben,    biefelben  niSd^ten   gu  ^Ketallen  rebucirbar, 
SRetatlfalfe  fein,  fo  erUdrte  ficfj  gaooifier   uo<]^  aOgemetneT 
bafür,  ba^  biefc  @rben  roal^rfiä^einlid^  ©auerftoff  in  i^rer  SKifd^ 
ung  entl^alten  unb  Dx^be  unbelannter  Metalle  feien.    Unb  für 
bie  fijren  ^Kalien  l^ielt  ed  S  a  o  o  i  f  i  e  r  für  f o  wal^rf d^tnltd^, 
biefe  jtörper  feien  gufammengefcfete  ©ubftanjen/  bafe  er  fie  gar 
nid^t  in  bie  Sifte  ber  einfad^en,  b.  1^.  ber  ungerlegbaren  aufnahm; 
aber  roaS  er  über   bie  ?lrt  il^rer  ^wf^^^^^^t^^fl  oermut^ctc, 
entfprad^,   foroeit  er  fld^  überhaupt  du|erte  (benn  er  erUdrte 
au(i^  einmal  audbrütf Ud§,  bie  S3eftanbt]§eile  feien  nod^  unbefannt), 
ben  JRefuttaten  fpdterer  J^orfti^ungen  weniger.     S)ie  ^rdenfleitj 
biefer  ^Ilalien  in  ben  Sßflanjen  betrachtete  er  nid^t  al8  erwtefen, 
benn  man  erl^atte  bie  erfieren  auä  ben  legieren  nur  burd^  ^^ro^ 
jeffe,  wetd^e  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  gufül^ren  fdunen,  unb  ber 
Analogie  nad^  fei  ed  wal^rfd^einlid^,  bag  ©ticfftoff  ein  Seflanb* 
t^eil  aQer  SllMien  fei;  bie  bamalS  burd^  Ser trollet  erlangte 
(Srfenntnig  ber  3u[^^^^^^f^^u^9  ^^^  ^mmoniald  oertettete  gu 
biefer  ©d^lugfolgerung. 

Ueberwlegenb  oiele  unter  ben  ©ubftaugen,  weld^e  S  a  o  o  i  f  i  e  r 
alä  einfaii^e  aufgd^lte,  finben  wir  nod^  in  ben  neueren  3«' 
fommenftetlungen  ber  ungerlegbaren  Äirper :  ^eugnift  bafür  ab: 
legenb,  wie  betrdd&tlid^en  I^eileu   be«  jetjt  gültigen  cftemifc^en 
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i'e^rgebäubeS  bie  §otm  uo(i^  geblieben   ift,   rotl6)t  fiaooifier 
i^nen  gegeben  l^atte.     ^ber  n)aS  aud^  an  Slbdnberungen^  n)aS 
an  grroeiterungen  ber  (^emifd^en  9lnficl^ten  unb  Äenntniffe  geigt 
unä  eine    SSergleid^ung    einer   fold^en  3^fö^^^^ft^ttii^9    öuä 
neuerer  ^z\t  mit  ber  oon  Sat)oifier  gegebenen!  —  aOBegge= 
fallen  i[t  in  unferem  S^^^^^nbert  erft  ber  ßid^tftoff   unb  bann 
au(|  ber  SGBärmeftoff;  ndl^er  l^ierauf   einjugcl^en  i[t  in  biefent 
Su(|e  nid^t,  unb  aud^  nid^t  barouf,  wie  bereits  frühere  2ln- 
fixten  hierfür  Dorbereitenb  waren  unb  wie  nod^  in  unferem  3^1^^= 
^uttbert  ber  fupponirte  Södrmeftoff  gang  im®ei[te  ßaooifier'ä 
als  beS  @inge^en3  in  roa^vt  d^emifd^e  SSerbinbungen  faltig   be«» 
trail^tet  morben  ift  —  %n  bie  ©teile  ber  cinfad^eu  ©ubftangen, 
mel^e  SaDoifier  aU  ba§  9labical  ber  ©algf&ure  unb  bad  ber 
jviuöfdure  annal^m,    traten,    unter  fpdter  gu   erörternber  2lb= 
änberung  ber  Stnfic^tcn  über  bie  3ufammenfetung  biefer  ©duren 
anbere:  auf  ®runb  ber  t)on  1810  an   gegebenen  Darlegungen 
$.  ^at)9'S  XDVLxit  naä)  l^artnddfiger  SSertl^eibigung  ber  diteren 
Sufd^ttuungäroeife,   namentUd^  burd^  33ergeliu§;    fd^Uegttd^, 
üon  1822  an  faft  allgemein,   ba§  ß^lor  alä  ein  uugerlegbarer 
Seftanbt^eil  ber  ©atgfdure  anerfaunt  unb  bamit  aud^  bie  non 
ä  m  p  e  r  e  (aud^  oon  1810  an)  im  Slufd^lug  *  an  2)  a  o  9*3  9le= 
l'ultat  auägefprod^ene  Sermutl^ung,  ba§  bie  glu^fdure  ben  Jefet 
alö  Jluor  begeid^neten  Äörper  atö  ungertegbareh  in  pd^  entl^atte.  — 
ScjügKd^  ber   fi;:en  Sttlfalien  mar  S.aooifier'ä  33ermut^ung, 
baß  fte    gufammengefe^te   ©u6ftangen   feien,    ben   Sl^emilern, 
roeld^e  gfeid^gcitig  mit  i^m  unb  balb  nad^  il^m  unfere  SBiffen= 
it^oft  reprdfentirten,  nic^t  fo  ma^gebenb,  bafe  biefe  ©ubftanjen 
«i(^t  bod^  alä  foctifd^  ungertegbare  mit  ben  anberen  f.  g.  ein= 
^t\x  Äörpern .  gufammengefteüt  morben  rodren ;  alä  im  ©rben 
na^efle^enbc  ungertegbare  ©ubftangen  würben  fle  biä  1807  auf:: 
ä^fü^rt,  roo  §.  ®ao9'8  9lrbeiten  begannen,   meldte  baä  Äali 
unb  baS  SRatron  aß  Oxpbe  eigent^ümüd^er  ^Retalte  nad^roiefen, 
unb  nad^  einer  —  an  biefer  ©teUe  iiid^t  in  il^re  ©ngeln^eiten 
ju  oerfolgenben  —  gmif d^eu  biefem  ^orfc^er  einerfeit§,  Z^dnaxi 
unb@aqsäuffac  anbererfeitä  in  SBert^eibiguug    ber  5lnfld^t, 
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bag  biefe  mttaUt  33erbinbungen  ber  9l(foIien  mit  SBafferftoff 
feien,  gefä^rteit  9)idcuffion  lourbeu  Don  1810  au  bad  Valium 
unb  baS  9{atnum  o^nt  rotitttt  SBibmebe  tu  bie  Stfte  ber  un= 
gerlegbaren  Äörper  aufgenommeu.  gür  bie  ©rbcu  —  beten 
ßa^  ingroifd^cn  bie  eutbedung  ber  3ii^'önerbe  bun^  ÄUp  = 
rotl^  1789,  bie  beä  ©troutiauä  burd^  S^opt  1792  uub  buriij 
Älaprot^  1793,  bie  ber  3)ttererbe  burd^  ®abolin  1794,  bie 
ber  SerpUerbe  burd^  »auqueliu  1798,  bie  ber  ©ererbe  1803 
burd^  jtloprotl^  uub  burd^  Serjeliuö  uub  i^ifinger  be» 
trdd^ttid^  oergröfeert  Italien  —  rourb e  oou  1808  auSoüoifier'« 
ajermutl^uug,  bafe  fie  ÜJietattojrpbe  [eleu,  beftätigt:  JBergeliuö 
unb  $  0  n  t  i  n  rebucirteu  1808  ba§  in  bem  Sarpt  uub  bem  RclH, 
S)at)9  in  bemfelben  3^^^^  ^^8  in  bem  SBarpt,  bem  ©trontion, 
bem  Äall  unb  ber  aRagnefio,  83 e r  j e li u ä  1824  ba8  in  ber 
3irfouevbe,  SOBöl^ler  1827  uub  1828  baä  in  ber  St^onerbe, 
ber  fflerpüerbe  uub  ber  ?)ttererbe  entl^alteue  SKetaD.  —  Ttx 
jtörper,  meldten  fiaDoifier  als  SRabical  ber  SBoraxf^ure  t>or^ 
auSgefc^eu  l^atte,  mürbe  1808  burd^  ©ap-SuHttc  unb  3:1^*» 
narb  uub  burd^  §.  35  au^  ifolirt;  unb  auä  bet  Äiefelerbe, 
uon  roetd^er  iujmi[d^en  erfanut  mar,  ba&  i^x  d^emifd^eS  SBer^ialten 
fie  aU  eine  ©iure  d^arafteriflrt,  ftellte,  nad^  öorauägegangencn 
meniger  genügeuben  SSerfud^en,  SBerjeliuS  1823  ba3  £i= 
licium  bar. 

316er  meiere  gro^e  ^a^  neuer  unjerlegbarer  Stoffe  ober 
folc^er  eigeni^fimlid^er  ©ubftaujen,  bie  ungmeifel^ft  berartige 
©toffe  enthalten,  ^aben  peroiclfdltigte  d^emifd^e  Unterfuc^ungen 
ber  uatürlid^  uorfommeuben  ^Srper:  bie  genauere  Seoc^tung 
be8  d^emifd^en  SJer^altenS  jeber  Subftanj  unb  ber  ©erbinbunge n, 
in  metd^e  fie  eingebt,  ba8  geübtere  95erm5gen,  aud^  fel&r  d^inli*« 
©ubfiangen  ju  unterfd^eiben  unb  felbft  in  geringfter  TOenge  nur 
oorl^anbene  mal^rgune^men,  tennen  gelel^ill  3^  ^^^^  bereite 
einiger  fold^er  ©ubftauien:  ju  ben  Grben  gerechneter,  gebockt; 
biefen  eingaben  ift  l^ier  nod^  anjurei^en,  bag  SSergeliud  1828 
bie  eigentliümUd^feit  ber  I^orerbe  feftftcKte,  bafe  Wo fa über 
1839  in  ber  bi8  ba^in  für  rein  gehaltenen  gererbe  bie  Sant(|on= 
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erbe  unb  balb  nad^^er  aud^  no^  bie  Sibqmerbe  alä  eigent]^üm= 
li^t  auffanb,  unb  ia%  berfelbe  S^emiler  1843  bie  biä  bal^in  ali 
?)ttererbc  bejeid^nete  ©ubftaug  alä  ein  ©emenge  tjerfd^iebener 
Srben  etlannte,  unter  roett^cn  neben  ber  eigentUd^eu  3)ttererbe 
noc^  bte  Srbinerbe  als  von  aQen  anberen  Derfd^ieben  anerlannt 
©irb.  —  Sem  g^lor  ftcUtcu  fid^  nod^  baä  1811  t)on  6our  = 
toiS  gefunbene  ^oi  unb  baS  1826  Don  Satarb  entbedCte 
Srom  jur  ©eite.  5Da8  SeHur,  weld^eS  3JiüUer  oon  dtti- 
((enfteiu  fd^on  1783  aB  ein  melleid^t  neueä  ^etaQ  betrad^tet 
^tte,  loied  ^laprotl^  1798  alä  foId^eS  nad^;  baS  ®e(en  ent- 
berftc  »eraeliuS  1817.  ÄUprot^  erfanutc  1795  bie, 
fd^on  1789  von  @regor  oermutl^ete  @igeutl^ümUd^feit  beS  in 
ben  f.  g.  titan^ottigen  ©ubftangen  entl^altencn  Seftanbtl^eileS. 
^8  S^rom  n>urbe  burd^  93auqueltn  1797,  baS3:antal  burd^ 
öatd^ctt  1801  unb  burd^  et eberg  1802  entbedft;  bafe  bie 
tantalfdure  in  ^Rineralien,  in  roeld^e  fte  aU  äSeftanbil^eil  ein- 
gebt, no(^  t)on  Stnberem,  n)aä  Dorl^er  überfeinen  wax,  begleitet 
ift/  J^gtc  S^.  9lofe  1844,  unb  aK  ein  l^ierin  entl^alteneä  eigen» 
t^ümlid^eS  detail  büeb  baS  9%iobium  anerlannt.  2)ag  aSana= 
bium  würbe,  nad^bem  bei  diio  fd^n  1801  eä  alä  ein  neucS 
2ttetaU  betrad^tet- ^otte,  von  ©ef[tr5m  1830  roieber  entbedft 
unb  als  ein  fold^eä  nad^genjiefen.  S)aS  Uran  entbedfte  ^lap- 
rot^  1789.  aSon  ben  frxil^er  überfel^enen  SKetatteu,  raeld^e  baS 
Patin  begleiten,  le^tte  SGBollofto  n  1803  baä  ^allabium  unb 
1804  baS  9l^obium  lennen,  in  Ruberem,  von  3)eScotitS  unb 
oon^ourcro^  unb  ißauquelin  Unterfd^iebenem  ^ennant 
1804  bag  ^ribium  unb  baS  Osmium,  unb  @lauS  entbedCte 
1844  ba§  9iut]§enium.  2)aä  S^abmium  würbe  1818  burd^  bie 
?lrbeiten  von  ©trome^er  uub  von  §  er  mann  ber  3^^^  ber 
'üRetalle  l^injugefügt,  baä  Sitl^ium  ben  Sllfalimetallen  burd^ 
3lrft)ebfon  1817. 

5)ie  aSeranlaffung  jur  ßntbedtuug  beä  einen  ober  beä  an= 
bereu  biefer  unjerlegbaren  Äörpcr,  bie  Seobad^tungen  unb  SSer^ 
ftt^e,  burd^  roeld^e  bie  eigent^ümlid^feit  iebeä  berfelben  erfannt 
Uttb  bargetl^an  würbe,   fJnnen  l^ier  nid^t  fpecieUcr  befprod^en 
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rocrben.  5lud^  beä  Singcl^ctt?  barauf  l^abe  xiS)  mxi)  ^icr  ju  enl* 
l^alten,  roeld^c  Äörper  feit  2at)oi[icr  irriger  3SBeifc  al8  fold^c 
l^ingcftellt  roorbcn  flnb,  ba|  [it  neue  uiijcrlegbare  Subftanjcn 
feien  ober  entl^alten,  unb  bei  genauerer  Prüfung  bod^  in  bereits 
befannte  berartige  ©ubftangen  gertegt  würben,  unb  toeld^ 
Äörpcr  no6)  in  einer  un8  ndl^er  liegenben  ^tit  alä  unjerleg^ 
bare  betrad^tet  unb  bann  atd  nod^  gufammengefe^t  nacl^eioiefcn 
raorbcn  finb:  fo  iebod^,  ba^  auS  il^uen  ein  aud^  fonft  Dorlom= 
menbeä  (Stement  (©auerftoff  g.  ®.)  abgcft^ieben  unb  nun  baö 
feiner  ©nfteng  nad&  bereits  frül^er  gelaunte  anbere  ©lement  (idf 
erinnere  an  baSUran,  an  baä  Sßanabium)  in  reinerem  3uftaiib 
erl^alten  rourbe;  roie  i^  aud§  anbererfeitS  eS  unbefpro(^n  taffen 
mu|,  bafe  auägegeid^netc  ß^emifer  geitroeife  für  einjelne  je^t 
nod^  als  unger(egbare  betrad^tete  Körper  permut^eten,  biefelben 
feien  in  fold^er  SSBcife  gufammengefe^t  (ber  etidftoff  j,  33. 
fauerftoff^altig,  ©c^roefel  unb  ^l^oSpl^or  93erbinbungen  von 
©auerftoff  uub  SEBafferftoff  mit  eigent^ümlid^en  etementen),  — 
SlBaS  an  (5rfenntnife  neuer  unb  befferer  SWetl^oben  ber  SRad^^ 
weifung,  ber  ©d^eibung  oerfd^iebener  ©ubftangen  gu  ber  3luS= 
bilbung  ber  analptifd^en  @]^emie  beigetragen  ^at,  fpiegelt  ftd^  in 
aöen  ben  im  93or^erge]^enben  furg  gufammengefafeten  ober  foum 
berül^rten  9le|ultaten  ber  gorfd^ung.  Slber  bie  Sefpred^ung, 
roie  jjcbeö  biefer  Slefuttate  erlangt  rourbe,  würbe  eine  erörtere 
ung  von  Singelnl^eiten  notl^wenbig  mad^en/  weld^e  mit  ber  %uf« 
gäbe  biefeS  Sucres,  bie  allgemeinen  dlic^tungen  ber  ^ntioitf elung 
unferer  aBiffenfd^aft  gu  fd^ilberti,  ft^roer  oertrdglid^  rodre.  Slur 
^ad  l^abe  id^'l^ier  l^eroorgul^eben,  ha^,  wie  je^t  no4  bie  c^emt^ 
fd^en  Unterfut^ungen  fid^  ©orgugäroeifc  auf  SSerfud^e  mit  ©üb* 
ftangen  ftü^en,  bie  man  gang  eigentlid^  unter  Jg)dnben  ^at,  früher 
nod^  me|r  bie  SBead^tung  unb  Senufjung  fold^er  äßirfungen  gu^ 
rüdttrat,  weld^e  Derfd^iebcne  jtörper  in  djorafteriftifd^er  ffieifc 
in  bie  ^«rne  ausüben:  fotd^er  Sßirlungen,  wie  blejemgen  finb, 
weld^e  bie  gule^t  bem  2Jcrgeid^niffe  ber  ungerlegbaren  Ä5rper 
^ingugelommenen  ©ubftangen  entbeden  liefen.  ®anj  unbe= 
ad^tet  blieben  berartige  äSirfungeu  aUerbingd  au((  in  gicmltd^ 
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weit  entfernten  9lbf (i^uitten  ber  ^tit  uid^t,  in  roeld^er  man  über= 
^aupt  jid^  mit  ber  gl^emie  al3  einer  5Ratum)iffen{d^aft  be[d^df- 
tigte.  ^n  ber  groeiten  §dlfte  beä  jicbenjel^nteu  S^^^'^^i^bertä 
ienutjlc  fd^cn  ©o^Ie  baö  magnetifc^e  Serl^oUen  t)on  ©ranoten 
als  Än^altöpunft  bafür,  über  einen  ©fengel^alt  biefeä  9Ri« 
neraleä  gu  urt^eilcn,  unb  mcl^r  nod^  gel^ört  l^ierl^er,  ba|  bereits 
in  bem  porigen  ^^l^i^l^^nbert  bie  gdrbung  ber  iJ^omme  burd^ 
einj^lnc  ©ubftanjen  aB  ein  Äriterinm  jur  Unterfd^eibung  ber- 
fclben  ^CTDOrgel^obcn  rourbe.  9lber  woä  tiegt  jwifd^en  SDlarg:» 
grafS  Beobachtung  (1759)  begüglid^  ber  SSerfd^iebeul^cit  beä 
Äatronä  Dom  Äali,  ba^  bei  bem  9?erpuffen  mit  Äol^lenftaub 
ba^  folpeterfourc  ©alg  ber  erfteren  S3afe  eine  getbe,  baä  ber 
le|teren  eine  btäulid^e  ^amme  geige,  unb  ber  ie^t  erlangten 
Äenntnife,  roie  bie  ijdrbung  ber  flamme  unb  bie  ^Prüfung  ber 
§drbung  gur  Unterfd^eibung  üerfd^iebeuer  Subftaugen  Derrocrtl^^ 
bar  ift;  roaä  liegt  groifd^cn  jener  erften  Senufeung  einer  opti= 
fdfen  ©igenfd^aft  ber  burd^  bie  ?lnroe[en^eit  einer  geroiffen  ©üb? 
jtanj  officirten  flamme  für  bie  anatptifd^e  Sl^emie  unb  ber 
Spectrolonalpfe,  mie  fie,  nad^  barauf  begüglid^en  oorgängigen 
aber  für  bie  ßl^cmie  nid^t  fruchtbar  geworbenen  Seobad^tungen 
unb  33erfuc^en  Slnberer  (id^  fomme  barouf  in  einem  fpdteren 
Äbfd^nitt  gurürf)  üon  1859  au  burd^  Äird^l^off  uub33unfen 
ictbftftdnbig  begrünbet  unb  auSgebilbet  morben  ift.  3)a3  bamit 
gegebene  §ütfämittet,  über  ben  c^emifct^eu  S3cftanb  fotd^er  Ä5r- 
per  (Stroaä  gu  erfahren,  meldte  roeit  oon  ber  Grbe  entfernt  bem 
tforfd^er,  roicberum.  im  eigenttid^ften  ©inne  be^  SBorteä/  uner= 
m^haxt  pnb,  bcrod^rte  fid^  bei  ber  Uuterfud^uug  greifbarer 
Objecte  aud^  in  ber  SBeife,  ba§  eä  big  ba^in  überfel^eue  eiu= 
ja(^  ©ubftangen  alS  eigentl^ünitid^e  erleunen  liefe:  Äird^l^off 
unb  JBunfen  entbedtten  1860  bag  gdflum  unb  1861  ba33flubi= 
bium,  groofeä  1861  unb  uuabl^dngig  baooU  Sa  mg  1862 
küä  I^aUium,  JReid^  unb  SRid^ter  1863  ba§  ^nbium. 

So   oiel   über   bie  ©rfenntuife   ber    ungerlegbaren  ©ifb= 
ftanjen,  auä  roeld^en  —  f o  roeit  unä  betannt  —  aüe  Äörpcr  U^ 


ik\tt  bann  unter  einanbcr  }u  no<^  ju|ainiReii3e|€^ita  gdiaib 
f^tmaäfi'i  rot\6ft  allgemeinere  StegedndBtsttiteii  nnb  oB  bei 
folgen  UUreiulgungen  oortommenb  nmlfrgenomineii,  neh^  @e« 
febe  a(«  fle  be^errfd^nb  ertannt  loorben? 
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3Bie  loeit  fid^  bie  93ern)anbt[d^aft3(e^re  bereits  t)or  Sa- 
ooifier  entioicfelt  l^atte  unb  roeld^e  ${ufid^teu  über  bie  bal^iu 
ge^Srigen  d^emif(i^eit  SSorgdnge  unb  bie  Urfad^ett  berfelbeit  pou 
ben  legten  Xn^ängern  ber  ^^losiftont^eorte  aufgefteQt  unb  ge= 
lc§rt  würben,  fanb  in  einer  für  l^ier  genügenben  SBeife  bereits 
S.  105  ff.  JBefpred^ung.  SaDOifier  felbft  l^at  biefem  ©egen^ 
ftanbe,  xoxt  auSbrudIi(|  er  bie  SBid^tigleit  beäfelben  au(j^  aner^ 
fannt  l^ot  (ogl.  g.  85.  ©.  86,  3lnmerf.)/  fpegieHere  ^Bearbeitung 
ni^  jugeroenbet ;  früher  fd^on  l^atte  id^  ju  erinnern,  ba^  ge- 
rabe  bicfer  Z'^til  unfercr  Jöiffenfd^aft  ganj  fo,  wie  er  unter 
b«r*  ^rrfdftaft  ber  ^^logiftoutl^corie  auägebitbet  roorbcn  voax, 
Mn  bem  f.  g.  antip^togiftifd^en  ©pftem  übernommen  roujbe 
unb  in  ber  erften  ^tit  ber  5tner!ennung  beä  lefctercn  nod^  in 
^^kltuug  roar.  —  Äurj  nur  l^abe  id^,  um  be8  ©egenfafeeS  balb 
JU  er5rternber  ÜÄeinungen  willen,  l^ier  gufammenjufaffen,  niie 
bamalS  bie  SJerroanbtfd^af täüorgdnge  —  roefentlid^  fo  n)ic83erg= 
Jnan  eä  geleiert  l^atte  —  aufgefaßt  würben.  J)ie  S5ern)anbt= 
f^^aftsfraft  fonne  mit  ber  allgemeinen  3lttraction  ibentifd^  fein, 
»irle  aber  anberS,  weil  jroifdljcn  Ileinftcn  Sl^eild^en,  unb  für 
bie  8rt  ber  SBirtung  Tonne  bann  bie  uuglcid^e  ©eftalt  unb  bie 
öerft^ebenc  Stellung  ber  fleinften  Sl^cild^en  ber  fid^  barge= 
botcnen  Äörper  Don  ©influffc  fein.  Unter  bcnfelben  Umftdnben  — 
bei  gleicher  3lrt  ber  Ginroirfung,  fofern  biefe  groifd^en  ben  Ä5r= 
peru  in  fiöfung  berfclben  ober  ol^nc  2lnn)enbung  eines  ßöfungS^ 
roittcU,  bei  einer  niebrlgeren  ober  einer  ^ö^eren  Temperatur 
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f,niif*ti  UMUf  CMiauUr,  erfentibar  a:i^  ben  i^orjcgca,  bä 
M/rM;«a  :9^i^\i^^H^^  ftattfittben;  \oläft  iMtiaüm%  er^oUe  i^ren 
^^i^'utH(t  in  bcr  VuffteUuttfl  von  f.  q.  SfrnKiiibtfd^artMafeln 
(m(((.  ^r  Utf$  ffj,  üüle  oerft^ieben  biefe  ißernHinbtfc^ftdgTö^ii 
(rUM  MMtf  lulr  auf  ber  ^Derf(!^teben^eit  berfelben  bad  3uflanbe« 
fMMittirn  uoii  j^ei'fft^ungeu  beru^e^  l^atte  man  aud^  bereite  in  ber  %rt 
411  uribrtiilUtKH  ufvfuc()t,  bofi  man  für  bie,  geroiffen  $aauu 
Moii  .UiMpnii  inUfv  beftlmmten  Umftdnben  gufommeuben  ä^er- 
imuiM|i1)ufl0nvöH*'U  iia^leu  ^iufteütc:  fo  gcwd^ttc,  bafe  bic  bei 
lu'in  Muluuiuuubvlufleu  \ii)  jevfetcuber  ^ubftaujcn,  rcfp.  S)cifeH 
m\^  \\U\\'\\>ü\  nU<)aUeu,  auf  H^vfe^ung  ^inmirfeuben  SBerroanbt^ 
|il)\UI>!»rt^^|H'U  )iv<)  nvi^wv  ergeben,  alä  bie  baö  Sefte^en  ber  an- 
HHMOiKIni  ^:^ub|tau,^cu  verurfac^enben, 

^UvUvi  bu^vvKMi  eutfpvivtt  e^  ift  fd^ier  überfiüffig,  barauf 
))Ov'U(^UM(U!mat)v\m  ju  macb^n  —  miubefteud  na^eju  bcn Sop 
)UUuui\v'u,  w<U\)<  yiuiduiievu  in  ber  abernte  jur  ^crmittelung 
(iVi  \tKUuiuiK^afi  um  bcu  \.V»iifvi}eu  ^orctdn^en  felbft  \t^i  uoi 
uuUjvHmU  wa^<ii.  ^iKV  eui  ÄnlKrt^,  ber  b^norifiem  3k- 
lui^^^uiuv\  ous'iuicici  ^cucii  etwa^  mebr  >rcömieri4:!eit  Äetta- 
^CA  lU  \}\<\  iu.t  r.i  ^11  Xici^^  u:ifercr  ^tracbtiut«;  ;a  jiebea. 
iv.Mk  ViuUvOicu  nwwi  \xß\h:\)  iKr  v>>emiiöt^ioeridL;i:'t<  biittc. 
uasl)  ^ucu  »ul)  u'i»jlcxvl)a:iuK  >c  11*^1  tarnen  ^  cftinnif^äci  ?<r 
l>.  .^vi  i^^a  ViUiUo;iu.  >;vi).L»iciit:ut  crtodiütt  !}ier  iumrnl  2 
^aK*.i»vi>,  \is  Ni  iHiüivha:^  HiilK  ^^:\U  Ulf  un\j  jtLiun»tc  ^»n; 

a. »';>,. *viK.s     u  'OiiVM  >xi«c    >-a;;<ii   noiQ    jur  nutjt   la  'a   lit 
;Ni,\  Xi    in»;.*!   ,i^vi    X  •.' .^  »   i5c' .>i.  ^u:u    'UWU    jXRiX^ 
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erföfei  xoax,  l^attc  id^  bereits  ©.  101  ju  erinnern;  unb  wenn  iä) 
k  txxoä^nt  ^übe,  ba|  rool^l  am  grül^eften  [\6)  für  ben  ^iJttiober 
oß  eine  -jufammengefefete  ©nbftanj  rid^tige  Eingabe  ber  öe= 
jtanb titelte  finbet,  fo  lönnte  iäf  auä)  ^ier  bemerfen,  bafe  für 
biefc  ©ttbftanj  fc^on  am  3lnfange  beä  vorigen  Sla^rl^unbertS 
ba^  @etDtd^t3t)er^aUnig,  nad^  rotlü^tm  in  t^r  @d^n)efel  nnb 
Cued fitber  Bereinigt  finb,  fel^r  anndl^emb  rid^tig  unb  mit  fotd^er 
Seftimmt^eit  angegeben  ©irb,  ba^  jeber  3^eifet  baran  al3  um- 
kxt^ixQt  erfd^einen  möd^te,  ob  man  bamatS  bereite  biefeä  SSer* 
W[tni|  aK  ein  c  o  n  ft  a  n  t  c  S  angefcl^cn  l^abe.  Unb  jefet  meieren 
H(&  bie  angeici^en  bafür,  ba§  man  gemiffe  ©eroid^täDer^dltniffe 
ttg  für  bie  entftel^nng  gemiffer  3Serbinbungen  Dorauögufefeenbe, 
Ql^  biefen  SSerbinbungen  roefentlid^  gutommenbe  betrachtete. 
Sie  mid^tig  ift  in  biefer  Segiel^ung,  ba^  ©tal^l  für  ganj  t)er= 
f^iebene  Subftangen  bie  3lnftd^t  auäfpracf;,  biefe  fönnen  auö 
ben  nimlid^en  SBeftanbt^eilen  ober  nad^  Derfd^iebenen  SRengen^: 
ccr^dUniffen  berfelben  jufammengefefet  fein:  ©d^roefel  unbS)aä, 
njaö.  wir  fd^meflige  ©dure  nennen,  auä  SSitriotfdure  unb 
^^^^togifion/ ober  fo,  bafe  ber  erftere  mel^r  unb  baä  lefetere  n)e== 
niger  ^^logifton  in  fld^  entl^alte.  3Äan  mürbe  Unred^t  l^aben, 
jol^e  3urüd{fü^rungen  ber  SSerfd^iebenl^eiten  t)on  Äorpern  auf 
unglei^e  quantitaÜDe  3wf^^^^"f^fe^^9  ^^i  gleid^er  qualitativer 
mit  Behauptungen  frül^crer  ^tit  auf  eineßinie  ftcttengurooHen: 
mit  benen  ber  dlteren  5tld^emiften  ober  beä  ^aracelfuS  j* 
3.,  bag  bie  Derfd^iebenen  betaue  u.  91.  biefelben  l^ppotl^etifd^en 
("^runbbeftanbtl^eile  in  oerf d^iebenen  SSerl^dltniffen  entl^atten ; 
i^on  befel^alb,  weil  ]§ier  fid^'ber  aSorftcUung  ungteid^er  quanti* 
taiiwr  3iif<iww^JiH^"ß  intmer  nod^  bie  aud^  qualitatioer  SBer* 
fc^ieben|eit  beä  mit  bemfetben  Stamen  begeid^neten  ©rnubbe* 
nanbt^eite§  ^ingugefeHte  (ogL  ©.  16  unb  24  f.).  —  ©ol^e 
^rtenntni^,  wie  bie  eben  angebeutete,  fd^reitet  bann  weiter  oor ; 
für  oiele  alS  gufammengcfe^t  erfannte  ober  für  gufammenge= 
fe^t  gel^altene  Äörper  fud^t  man  baä  ©eroid^tSoerl^dltni^  ber 
ÖeftanW^eile,  metd^eä  gerabe  il^nen  gnfomme,  gu  ermitteln,  unb 
büs  Seftreben,    ^ier    gu    genauen    SRefuItaten    gu   gelangen, 
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faun  als  ä^^fl^ife  böf^^  abgcbcnb  augefe^cn  loctben,  man 
l^abc  bicfeä  aScrpltnip  alä  ein  iDcfcutliii^  i^ucu  3ufte|fnbe^  unb 
ni(j^t  als  ein  gerabcju  oerdnberlid^eS  betrachtet.  SBefd^e  ÜRii^c 
gab  [Id^  g.  JB.  SB  ctg  man,  ben  relativen  unb  aud^  ben  ab[o= 
tuten  ©el^alt  öerfd^iebener  gubftangeu,  in  itntn  man  bamatd 
^l^logifton  alä  Seftanbt^eit  annahm,  an  bicfem  ju  ermitteln; 
rotlä)t  ^ü|e  gaben  ftd^  bie  legten  %n|dnger  bed  p^togiftifd^it 
©^ftemeä,  für  bie  uerfd^icbenartigften  ©ubftanjen,  namentli4 
aber  für  bie  Salje,  bie  quantitative  3wftt^wtenfefeung  fc|iju= 
fteUen*  9Rit  roeld^er  Sorgfalt  fud^te  man  anbererfeitö  bie 
aSerl^ältniffe  ber  3Jiengen  üerfd^iebener  ©ubftaujen  augftnbig  ju 
mad^eU;  n)eld^e  bei  einem  geroiffen  JBorgange  ju  roed^felfeitigeT 
@inn)ir!ung  fommen;  aud^  baS  SSerl^ältni^  ber  93oIume  ntr- 
fd^iebener  ®afe,  meldte  auf  einanber  d^emifd^  einroirten,  wie  id^ 
5)ie3  namentlid^  bei  ber  JBefpred^ung  oon  ßauenbifV  Ar- 
beiten (t)gl.  ©.  70  ff.)  lerDOrju^eben  l^atte. 

i^ür  Diele  d^emifd^e  SSerbinbungen  glaubte  man  alfo  fd^on 
DOr  fiaooifier  an  ein  conftanteä  3wfammenfefeung§oer^dttni§ 
berfetben;  aber  ba^  man  alä  eigentlid^e  (^emtfd^e  SSerbinbungen 
biejenigen  principiell  unterfd^ieben  ^abe,  meldte  nad^  beftimmtcn 
unb  conftanten  ^Proportionen  jufammengefefet  feien,  fd^int  mir 
nid^t  ber  gall  geroefen  ju  fein.  (Sin  ftetiger  SOBed^fel  —  mner= 
^alb  geroiffer  ©renken  —  ber  9Renge  eines  ©eftanbt^eilcS  einer 
magren  33erbiubung,  ber  beS  anberen  gegenüber,  mirb  bod^  in 
einer  ffieife  ftatuirt,  roie  er  ber  ©rfaffung  einer  berartigen  an= 
fid^t  nid^t  entfprid^t.  @ine  fotd^e  Meinung,  mie  fte  um  bie 
3J?itte  beS  Dorigen  3<i^r^unbertS  me^rfad^  auSgefprodJeu  lourbe: 
bag  ber  in  bem  (Sifen  angenommene  erbige  Seftanbt^eil  (ber 
(Sifenlalf)  fid^  Derbinben  fSnne  mit  einer  gemiffen  ^enge  '^^^^lo^ 
gifton  JU  @ifeu  unb  mit  nod^  me^r  ^'^togiftoit  gu  8ta^l,  ^atte 
jmar  IBergman  nid^t  mel^r,  meld^er  baS  in  bem  Sta^l  neben 
(Sifen  @nt^altene  als  @rap^itartigeS  erfannte  (allerbingS  audb 
biefeS  als  p^togiftou^altig  betrad^tenb) ;  99 er g man  glaubte 
an  einen  für  bie  oerf^iebenen  ^JJetaDe  roed^felnben,  bod^  für 
iebeS  eingelue  unter  i^uen,  bei  mirtlic^  metaUif((em  ^ufianbe 
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beifetten,  roefentüd^  conftanten  Iß^togiftonge^att  blefer  glaffe 
0011  ÄJrpem.  aber  roaä  man  aK  erfenutni^  conftantcr  ^ro^ 
Portionen  anfeilen  tonnte,  tritt  jurütf,  reo  eä  fid^  um  bie  Se« 
traij^tung  pon  gjietaDfaiien  l^anbelt:  t^eitmeife  auf  Ungenauig= 
feit  feiner  Serf ud^e  ierul^te  e8,  wenn  ©  e  r  g  m  a  n  anual^m,  e§  * 
foune  baSfelbe  9Retatt  unter  SSertuft  DOn  ungleid^en,  weniger 
ober  mel^r  oerfd^iehenen  9Rengen  spi^logifton  fld^  in  wrfd^iebenen 
Säuren  ju  ^KetäUfaljen  töfen ;  eä  würbe  ©ieö,  *  üerbeutUd^en 
mir  c«  uns  burd^  Ueberfe^ung  in  bie  9luäbrudtäroeife  einer  be* 
rii^tigten  erfenntni^,  ©em  entfpred^en,  ba^  ein  9RetaII  mit  et* 
roaä  mel^r  ober  etroaS  weniger  ©auerftoff  t)ereimgt  fid^  mit  oer* 
fi^iebcnen  ©euren  gu  ÜRetaBfalgen  Derbinbe. 

3n  crl^J^tem  ®rabe  ift  bie  Uebergeugung,  ba§  bie  eigenttid^en 

^mifc!^en  33erbinbungen  nad^  gang  beftimmten  Proportionen  gu:^ 

lainmengefefet  feien,  für  ßat)oifier  auguerfennen.      SBon  ber 

3afammenfefeung  ber  uerfd[|iebenen  ©duren  fprid^t  biefer  ^ox^ 

}(^cr  otS  einer  für  ieben  biefer  Äörper  gang  beftimmten  unb  alS 

einer,  bereu  SSer^dttnife  genau  gu  ermitteln  fei ;  ein  Derfd^iebeneä 

3ufammenfefeungSDer]^dttni§  wirb  für  üerfd^iebene  ©duren  ober 

Qte  fol^e  betrad^tete  Äörper:  für  bie  fd^meflige  unb  bieSc^roes 

fetfSure,    für  bie  ©atgfdure  unb  bie  oytibirte  ©algfdure  (ba« 

6Mor)  g.  8.  aö  Urfad^e  ber  Sßerfd^iebenl^eit  ^erijorgel^oben,  unb 

njenn  in  2aDoifier'ä  Slb^anblung   über   bie  aSerroaubtfd^aft 

be§  8auerftoff3  gu  wrfd^iebenen  ©ubftangen  (Dgl.  ©.  199)  nod^ 

baoon  bie  JRebe  ift,    ba^  bie  ©alpcterluft  (baS  ©tic(o;:gb)  fid| 

mit  eauerftoff    nid|t  nur   nad^   groei  aßerl^dltniffen   oereinigen 

f jwei  Stufen  ber  ©dttigung  annel^men,  ift  ber  ba  gebraud^te  2lu8* 

btutf)  tonne,  fonbern  nad^  unenblid^  melcn  unb  unter  Silbung 

Doneben  fo  uleten  uerfd^iebenenSatpeterfdureu,  oon  ber  farbtofen 

bis  gu  ber  ftdrtefl  rotl^en  unb  raud^enben,  —  fo  wirb  bod^  n)e= 

^^9«  3a^re  f  pdter  in  feinem  Traite  de  chimie  geleiert,  bafe  bem 

Stitffloff  brei©tufen  ber  JBerbinbuug  mit  ©auerftoff  gutommen: 

jU  ©alpetergaS,    gu  f\ilpetriger  ©dure  unb    gu  ©alpctcrfdure, 

unb  ba§  bie  oerfd^iebenen,  il^rer  3ufammenfe(jung  nad^  groifd^en 

b«tt  beiben   lefeteren  Ä6rpern  ftc^cuben  ©duren  ©alpeterfdure 
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feien,  toetd^e  mel^r  ober  loeniger  mit  @a(petergad  6elaben   fet 
SDeu   ©aucrftoffgcl^alt   beä   Oypbeö    eiueS  3RctaUe«   betrod^tet 
Sapoifier  aud^  alS  einen  conftanten;    eine  S^ergleid^ung  ber 
Don  iffm  [elbft  nnb  t)on  Slnberen  angefteQten  SSerfud^e  Ugt  t^n 
(in  ber  @eite  199  bef prod^enen  ^Ibl^anblnng  über  iD^etaUf dUungen) 
fd^lic^en,   ba§  ein  9RctaH  bie  ndmlid^e  SKenge  ©anerftoff  auf- 
nimmt, mag   eä  burd^  ©rl^i^en  an  ber  Suft   uerfalft  »erben 
ober  babnrd^,  ba§  man  eä  ein  anbereÄ,  biSl^er  in  einer  ©iure 
gelöfteS  3J2etaII  auä  biefer  S5fung  ausfällen  Idgt;  ol^ne  gu  oer« 
fennen,   ba§  einzelnen   ÜRetallen  (namentlid^  bem  ßifen)  oer* 
fd^iebene  Ojcpbation^ftufen  gufommen,  fprid^t  Saooifier  bod^ 
gerabegu  aug,  bag  jebe  metaUifd^e  @ub[tanj  eine  i^r  eigent^üm^ 
tid^e  5Wenge  ©auerftoff  jur  Ojrt^bation  ©erlange,    SDafe  bie  8e« 
ftanbtl^eite  beS  2Baf[erd  nad^  einem  beftimmten  aSer^dltniffe  3U 
btefem  Körper  vereinigt  feien,  begmeifett  Saooifier  nid^t,  unb 
fd^on  feine  roicber^otten  Semü^ungen,  für  ©ubftanjen,  bie  ioit 
ber  organifd^en  (Sl^emie  gutl^eiUn,   bie  quantitative  3uf^^^^n^ 
fe^ung  gu   ermitteln,  laffen  erfel^en,  bag  er  aud^  fold^e  ©üb- 
ftangen  ald  nad^   gang  beftimmten  Proportionen  gufämmenge- 
fe^t  betrad^tete.  —  SBeniger  n>ar  eS  audbrüctlid^  be^ouptet,  old 
vielmehr  gar  nid^t  in  i^rage  geftellt,  ba^  baä  SSerl^dltni^i    nad^ 
meld^em  bie  a3eftanbt^ei(e  geroiffer  93er6inbungen  fid^  vereinigen, 
für  lebe  ber  (enteren  ein  befonbered  unb  conftanted  feu      Sa- 
V  0  i  f  i  e  r  unterfd^ieb  in  feinem  Trait^  de  chimie  begüglid^  ber 
einmirlung  einer  S'^^flis'^it  ^^^f  ^^^^^^  anberen  Körper  unter 
iBilbung  cineä  flüffigen  ^ßrobucteä  groeierlei  SBorgdnge:  bie  So- 
lution unb  bie  dissolution,    unb  erlduterte  feine  Slnfid^t  ba^in, 
bag  bei  ber  Solution  nur  eine  innige  SRifd^ung  aber  teine  ^t- 
mifd^e  93erdnberung  ber  auf  einanber  einioirtenben  ©ubftanjen 
ftattl^abe,  bei  ber  dissolution  hingegen  d^emifd^e  SSerdnberung 
biefer  @ubftangen:  3^^f^t$u^S  ^^^^^^z  Uebergang  anberer  in  eine 
SSerbinbung,  eines  aJietalled  g.  93.  in  0)rqb  bei  ber  Sifung   in 
©duren;  von  meld^er  SBid^tigfeit  i^m  für  biefen  le^teren  9)or< 
gang  unb  bie  SBilbung  ber  ba  entfte^enbeu  Sßerbinbungeu  bie 
jtenntnig    ber   (^emid^tdoer^dttniffe   erfd^ieu,    geigt    feine  8e-- 
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ft^reibung  eincä  Äpporatcä,  weld^er  aScrfud^c  über  bicfen®cgcns 
ftatib  auägufül^ren  unb  bic  5probuctc  bcr  SHeaction  o^iie  aSertuft 
}u  ermatten  geftotte. 

S)ic  Ucbcrjcugung,  ba^  bcn  eigcntlici^cn  d^cmifd^cn  SScrbinb- 
ttugcn  Beftimmtc  unb  conftantc3ufammcn[cfeung3ocrpttniffc  ju= 
fommcii,  fprad^  fid^  bicr  tmmerl^in  nod^  tnel^r  mittelbar  aU  un* 
mittelbar  auS :    roefentll^  baburd^ ,  ba§*  bie  ©rmittetung  biefer 
Ser|filtniffe  in  einer  SBcifc  angeftrebt  würbe,  weld^e  fd^roer  be- 
greiflid^  rodre,    loeun  man  nid^t  an  bie  gonftang  berfelben  ge= 
glaubt  ^dtte.    2)ie  ßonftanj  ber  ^^föötmenfefeung  fotd^er  SSer- 
Binbungen  würbe  in  ber  g^emie,  fo  wie  biefc  gu  8at)oifier'S 
3eit  unb  in  ber  jundd^ft  folgenben  burd^  bie  augefel^enften  61§e= 
mifer   reprdfentirt  war,    nod^  nid^t  allgemein  unb  au^brüdflid^ 
bc^uptet,  nod|  nid^t  alä  eine  roefentlid^c  gel^re  unferer  SCBiffcn^: 
fd^ft  auämad^enb  aufgefaßt,     SBeiter  in  barauf  bejüglid^er  (Sx- 
fenntni^  fdjritten  groar  bamalä  bereits  eingclne  ßl^emifer  Dor/ 
—  namcntlid^  in ©nglanb  ©aüenbifl^,  in J)eut[d^lanb  SBengel 
unb  Sflid^ler,  —  aber  bie  2lnfid^ten  unb  JBejtrebungen  ber 
gelteren  blieben  gunddift  nod^  ol^ne  (Sinflufe,  unb  il^rc  3lrbeitcn 
führten  nid^t  bagu,  ba|  jene  Seigre  gu  einer  anerfannten  würbe. 
8pdter  jebod^  übten  eingetnc  biefer  2lrbeiten,    beffer  gewürbigt 
aß  Dörfer,  (5influ§  auf  bie  SBeiterentwidfelung  ber  ßl^emie  aug : 
ia  Sefeftigung  ber  Seigre  Don  ben  SBerbiubungäüer^dttniffcn  unb 
namentlid^  für  bie  ©rfcnntni^  ber  SRegetmdgigfeiten,  rocld^e  für 
kicfe 8cr|düniff e  ftatt^aben;  bi§  gu  ber33efpred^ung  besiegteren 
©cgenftanbeä  oerf d^iebe  id^  bie  Serid^terftattung  über  Jene  früheren, 
i^rer  ^tit  Dorauäeilenben  Seiftungem 

Äünftlid^  barguftellenbe  SSerl^inbungen  waren  eä  oorgugä- 
©eife,  für  weld^e  gundd^ft  eine  Äenntni^  ber  quautitatiüen  3^- 
fammenfe^ung  {td^  auSbilbete.  Slber  aud^  wa§  bie  natürlid^ 
öorlommenben  d^emifd^en  SSerbinbungen  betrifft,  fud^te  man  be* 
Tcit§  gegen  baS  6nbe  beS  vorigen  ^ö^^^iinbertS,  bie  SDiifd^ung 
berfetten  quantitativ  feftgufteUen :  an  Sergman'ä  »emü^- 
ttttgen  in  biefer  Slid^tung  reil^ten  fid^  gundd^ft,  erfolgreid^er  unb 
Senauere  9tefultate  ergebenb,   namentlid^  von  1785  an  bie  Don 
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9)i.  ip.^ilaprott)  (1743—1817)  in  2)eut)d^laub  uub  oon  1795 
au   bie  von  t.  Jl.  S^anquelin  (1763-1829)    in  grantrcid^. 
(S:^  roar   niäji  Icbisticf)   bie  Uiiterfud^uug  bcr  qualitatiücn  3^= 
famiueufe^3ung,  bie  biefe  auögejcidiuctenßljeimt'er  bei  i^rcu  gaf)l- 
veidjeii  9üiah)fen  dou  5)tineraUeu  im2tugc  ^aittn,  roel^e  2Bici^tig= 
feit  aud)  bcu  in  bie[er  STtid)tuug  auögefül^rteu  SJerfud^eu  S)erfctbeu 
butc^  bie  Cutberfiiug  einer  3(ujal}t  bi§  bal^in  unerfannt  gebliebener 
uujerlegbarcr  .Horpcr  (ügl.  ®.  212  f.)  ^ntam,   fonbcrn  bie  6r=* 
mittelung  ber  @ercic^töDerf)dttuiffe    ber  33eftaubt^eile  ber  vtx- 
fd^iebcuen  D^ineraUeu   war  bie  2lufgabe,    an  bereu  i?5fung  bie 
genannten  Jorj^er  unter 'Berbeffernng  ber  anaIi)tifci^eu3)tet]^oben 
arbeiteten;  uub  lüiebcvum   rcareu  biefe  23eftrebungcn  fd^iDcr  bc^ 
greiftid},    lüollte  man  annel;meu,   bie  Öeroidjt^oer^dltniffe  feien 
für  biefe  ytlaffe   üon  i>erbinbungen    alä   unroefeutlid^    in   bem 
(Sinne  betrad)tet  lüorben,    bafj  gang  allgemein  eine  fotc^c  i?er= 
binbung :  bae  nämlidie  ^ITf inerat  balb  nad^  bicfer,  batb  nad^  jener 
^4>roportion  3ufammengeietj.t  fein  fonne.     Sßo^l  ergaben  [lä)  für 
Derfcf)iebcne  ü^arietdtcn  beffelben,  b.  i.  wegen  ber  Uebereinftimm= 
nng   geiüiffer  6igcn|d}aften    mit  bcmfelbeu  9iamen  bejeii^neteu 
^JJiiueratö  ungleidie  3u)ammenfe(3ungcn:    ungleid;ere  namentU^ 
bei  complicirter  jufammengefei;>ten  'OJtineralicn;  aber  rocnu  auc^ 
bie  Eingabe  ber  ^^I^^^^^^^^M^^ung  eineg  5RineraB  meifteno  al^ 
auf  baö  ^Unerat  dou  einem  beftimmten  ^"yunborte  fid^  bejie^eub 
mitgetl)eilt  raurbe,  tritt  bod)  unuerfennbar  bereits  gu  bem  begriff 
einer  nad^  ben  dufeeren  ^terfmalen  feftgeftellten  3Jiineralfpecicö 
ber  33egriff  einer  geiuiffen  3ufammenfe|jung  aud)  in  quantitatioer 
23ejiel}ung  aB  eineö  luefentlid)  ©agugel^origen. 

a>on  ben  natürlid;  üorfommeuben  djcmifc^en  Iserbinbuugen 
waren  eö  aber  namentlid^  bie  einfad)er  jufammengefe^teU;  mtli)t 
jnfammen  mit  ben  tunftlidj  barguftcUenben  bie  ©runbfteine  ab- 
gaben,  auf  meldjen  bie  (Srfenntniö  ber  conftanten  SSerbinbungö- 
üert)d(tniffe  fic^  aufbaute.  Jüv  bie  neutralen  unter  ben  losließen 
Balgen  unterlag  eä  feinem  3"^^^^^  bafe  fie  aU  neutrale  nur 
uad^  gang  beftimmten  a^erl^dltniffen  aus»  ben  in  [ie  cingel^enben 
ajeftanbtl;eilen  gufammcngefetjt  fein  tonnen,     gür  anberc  ^atge 
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unb  namcntUd^  für  uicle  unlöälid^c  war  bic  ßonftauj  bcr  3^' 
launnenfcfeung  rocniger  felbftücrftdnblid^.  gür  3ßctaUojcpbc  unb 
3<^n)efcImetaQe  lagen  gegen  ba$  (Snbe  beä  Dorigen^a^tl^unbertd 
jieniltd^  ga^tretd^e  IBeftimmungen  ber  3ufammenfe^nng  t>or;  unb 
'iir  bic  crfteren  tDenigftenS  war  fiaDOifi^t'ä  üorl^in  in  er* 
innerung  gebrai^te  Stnftd^t,  bafe  für  j[ebcö  SRetottoTpb  baä  ^u- 
jammenfe^ung§Der|dItni^  ein  conftanteä  fei,  nod^  nid^t  t)on  be= 
acbtenäroert^er  Seite  beftritten.  Sejüglid^  beä  aSerl^dltniffeö, 
melc^ed  einer  fold^en  ^erbinbung  al^  conftanteS  gulomme,  lonn- 
ten  »erfc^iebene  Unterfud^ungen  etmaä  perfd^iebene  SRcfuüate  er- 
geben, ber  SSBa^rl^eit  mel^r  ober  roenigcr  nal^elouimenbe  unb  o^ne 
bag  babur^  bie  gonftang  bcS  S3er^dltniffe8  felbft  in  B^^if^l 
gebogen  worben  rodre.  ©in  3^^if^^  ^^  ^^^  ©onftang  biefer  93er= 
bdltniffe,  fo  wie  biefelbc  bisher  angenommen  mar,  ging  au^  gu* 
ndci^ft  ttid^t  au3  experimentaten  ^J^rfd^ungen,  fonberu  auä  tl^eos 
Tttif<^ett  ^eroor.  S)ie  Unteren  faUcn  ber  ^txt  nad^  faft  mit  bem 
erfreu  gang  beftimmteu  Sluäfprud^e  eineä  bei  feinen  gad^genoffen 
bereits  in  Slnfel^en  ftel^enben  ßl^emiferä  gufammen,  baß  bie  ei* 
flentlic^en  d^emifd^en  SBerbinbuugen  attgemein  il^re  Seftanbtl^eile 
nad^  fixen  ^Proportionen  vereinigt  enthalten. 

3.  8,  ißrouft  (1756-1826)  ^at  SDieä  auSgefprod^en:  ein 
ftangSfifd^er  ß^emifer,  meld^er  inbeffen  bie  auf  bie  erlenntni^ 
unb  bie  ®eltenbmad^ung  biefer  ©efefemd^igfeit  begüglid^en  2lr= 
Seiten  mie  bie  aJiel^rga^I  feiner  übrigen,  für  bie  ßl^cmie  fo  nü^- 
^tn  JJorfd^ungen  rodl^renb  eineä  Idngeren  2lufent^alteä  in 
Spanien  ausgeführt  ^at.  ^n  einer  1799  t)er5ffentlid^ten  2lb= 
ianblung,  meldte  Unterfud^ungen  über  baä  Äupfer  gum  ®egen= 
ftanbe  ^at  ♦) :  wo  er  t)on  bem  natürlid^en  fol^lenfauren  Äupfer 
^anbelte,  auö  beffen  fiöfung  in  ©alpeterfdure  burd^  gdttung  mit 
toftlcnfaurem  älfati  roieber  eine,  ber  urfprünglid^  angcroenbeten 
gleiche  ÜJlenge  lo^tenf auren  Äupf erä  erl^alten  werbe,  —  ba  f prad^ 
«  ed  aus :  eine  fold^e  Il^atfad^e  muffe  bie  unfid^tbare  §anb  an- 
cttennen  laffcn ,   meldte  für  unä  bei  ber  iBilbung  ber  SSerbinb- 

*)  Amiales  de  chimie,  T.  XXXTT,  p.  30. 

15* 


226  Kiiftd^ten  über  hai  ffiefen  bet  d^em.  Serbtnbnns 

ungen  bie  Sßage  l^alte  unb  nad^  i^rem  93etteBen  bie  benfelbeti 
gutommcuben  ©Igenfd^aftcn  forme;  man  müffc  barauä  fd^üefecn, 
bafe  bie  SBirfungcn  ber  5Jlatur  in  beu  Siefcii  bet  6rbe  bie[clben 
feien,  wie  an  ber  Oberfläche  berfctben  ober  wie  in  bcn  Sobora« 
torien ;  unb  bie  ftetS  unt)erdnberlic§en  ©eroid^tSoer^dltniffe,  biefe 
cönftanten  Slttributc,  rocld^e  bie  roal^ren  SSerbinbungen,  bie  fünfte 
lid^  l^erDorgebrad^ten  loie  bie  natürttd^  Dorlommenben ,  d^arafte- 
rifiren:  lurj  gefagt,  biefeä  pondus  naturae,  roetd^eg  ©tal^l 
fo  rid^tig  crfel^en  l^abe,  —  aUeö  35ieä  fei  DOn  ber  SSBiflfür  be§ 
@l^emiferd  ebenfo  unabl^&ngig  aU  bad  ®efe^  ber  äBo^IoernKtnbt^ 
fd^aft,  baä  alle  SBcrbinbungen  be^crrfd^e.  —  ißrouft  fprad^  |ier 
Don  SSerbinbungen ;  roeld^e  er  aU  compos^s  vrais  bejeic^nete 
ober  aud|  oB  combinaisons  reelles  in  bem  Sinne,  n)eld^eu  bie 
(S^emie  mit  biefem  9lu3bru(fe  Derfnüpfe.  99ei  Sefpred^ung  M 
Äupferojrpbl^pbrateS  unterfd^ieb  er  fold^e  SJerbinbungen  oon  an^ 
beren  jufammengef c^ten  Äorpern :  SEBaffer  ge^e  in  bie  3ufammen= 
fe^ung  biefeS  ^pbrateg  unter  §rein>erben  dou  SB&rme  ein,  wie 
S)ieS  aße  glüffigfeitcn  t^un,  wenn  fie  fid^  üon  bem  3ttftönb< 
eine?  ©emifd^eä  (mölange)  gu  bem  einer  95erbinbung  (combi- 
naieon)  erl^eben;  unb  roie  er  ^ier  ^eroorl^ob,  ba§  in  bem  Äupfer= 
o^bl^^brat  nid^t  mel^r  bie  iJ^eud^tigleit  bed  SBafferd,  ni^t  me^r 
bie  garbe  beä  roafferfreien  ^pferojrpbeä  oor^anben  fei,  geigt  un8, 
mie  er  bad  Segabtfein  eineS  gufammengefe^ten  ^örperd  mit  befon- 
beren,  dou  benen  ber  Seftanbt^eile  oerfd^iebenen  (Sigenfd^aften  atö 
d^arafteriftifd^  bctrad^tete  bafür,  ba|  ein  fotd^erÄcrper  ber  ßlaffe 
ber  f.  g.  maleren  ober  mirflid^en  d^emif d^en  aSerbinbungen  guge^örc. 
Siicfe  Uebergeugung  oon  ber  Gyifteng  conftonter  iBer^lt^ 
niffe  bei  ber  3^fömmenffigung  fold^er  aSerbinbungen  blieb  bei 
5prouft  unerfd^üttert ,  aud^  als  er  über  ba8  bereits  oor  i^m 
Selannte  ^inaud  nad^mied,  bog  gmei  ungerlegbare  Körper  fxdf 
naä)  oerf^iebeneu  SSerl^dUniffen  oerbinben  ?önnen.  S)a6  bas 
3inn  fld^  mit  groei  biftincten  SKengen  ©auerftoff  Bereinigen 
lann,  geigte  er  1800  ♦);    unb  1802  ♦*),    ba^  baS  ©ifen  gweiet 

•)  Journal  de  physiquo,  T.  LI,  p.  174. 
••)  Xofettft  T.  UV,  p.  89. 
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Si^iDefelungdfhifen  fd^ig  ift  %U  er  in  bcm  Icfetercn  Saläre 
feine  Untcrfuc^ungcn  über  ba3  Antimon*)  DeröffentUd^te,  l^ob 
er  l^tBOt;  ba^  biefcä  9JictaII,  irgenbmie  mit  <3<!^TOcfel  t)ereini9t^ 
tmmet  biefelbe  ÜÄenge  ©d^roef et  aufnel^me,  unb  alä  S(]^lu6f olger-- 
ung:  ba^  Slntimon  gel^orci^e  bem  für  ade  betaue,  rotläft  fid§ 
mit  ©d^roefel  Bereinigen  fonnen,  gültigen  ©cfefee,  fofern  eä  ft(^ 
mit  einer  oon  ber  9latur  unDerdnberUd&  feftgeftellten  9Renge 
3(^efe{  Derbinbe,  roeld^e  oergrö^ern  ober  üerringern  gn  fönnen, 
bem  37{enfd^en  nid^t  gegeben  fei;  ba§  Antimon  Dereinige  fiti^ 
aad^  giöei  beflimmt  nnterfd^iebenen  SSer^fiUniffen  mit  Sauerftoff, 
unb  bie  fanerftoffreid^ere  SSerbinbung  laffe  bie  SRatur,  meld^  ble 
'^Proportionen  ber  magren  SBerbinbungen  ni(!^t  bem  ^vl^clU  anl^eim 
gebe,  aud^  aU  3Rinera(  oorfommen. 

©icfe  Seigre,    bap  bie   ^ufammenfefeungäuerpltniffe    ber 

magren  aSerbinbungen  allgemein  fefte  unb  ani)  bann,  wenn  bie« 

fetten  ©temente  fid^  nad^  oerfd^iebenen  SSerl^dltniffcn  oereinigen,  • 

nid^t  fietig  fonbem  nur  fprungroeife  fic^  dnbernbe  feien,    fanb 

aber  in  granlreid^  SDBiberfprud^  bei  einem  %ox]^€x,  toeld^er  burd^ 

eine  SRei^e  wid^tiger  arbeiten   fld^  grofeeS  Änfe^en  in  unferer 

3Biffenf(^ft  erworben  ^atte.    61.8.  »er trottet  (1748—1822) 

wrfud^te  biefe  Seigre  ju  roibertegen  unb  bie  conftanten  3ufammen= 

fefeungen,    meldte  ^rouft  aß  bie  6onfequenjen  eiuc§  9latur* 

gefefte^  aufgefafet  ^atte,  alä  auSnal^men  oon  2)em  ^injufteUen, 

Wö^  gefefemd^ig  bie  quantitatioe  ^ufammenfefeung  ber  aSerbinb^^ 

ungm  be^errfd^c.      S)ie  2lnfld|ten   »ert^ollet'ä    über    ben 

le^teren  ©egenftanb  fielen  in  fo  npl^en  Segiel^ungen  ju  feinen 

SorfteUungen  über  baS  SBefen    ber   d^emifd^en  SSermanbtfd^aft 

unb  3)a§,    roaS  auf  bie  ©rfolge  ber  tefeteren  ©influfe  ausübe, 

ba§  aud^  an  biefe  SBorftettuugen  l^ier  ju  erinnern  ift. 

SBenn  man  aud^  fd^on  in  früheren  3lrbeitenS3ert Rollet '3 
Äeime  ber  aupd^ten  finben  lann,  roeld^e  SDerfcIbe  bann  in  einer, 
bie  e^emifer  fo  oiel  unb  fo  lange  befd^dftigenben  Söeife  gettenb 

*)  Journal  de  phygiqae,  T.  LY,  p.  325. 


}u  machen  gefuc&t  bot :  tcftionmer  aiidgefpro<6en  fmb  bo((  biefe 
Ännircn  jucrn  ia  D<ii  ^Untertucöun^fn  über  bic  (?«fc^  bcr 
2?«nDaiu>tf ian^ ,  ro<li€  (tinc  Idngcrt  Äb^bürag  unb  jroci 
^OTtic^ungeii  ju  bcrfelbm  ScrtboUct,  bamald  Sejlcitcr 
9iapoleon^9  auf  bcr  ^rcebitioii  nacb  Se^üpten,  tm3uU1799 
vex  bcm  ajT3pufi«n  c^n^miue  ju  Ädirt)  lai.  ä^eroffentlid^t  ©Urs 
bell  bicfc  Uiittrfucöunjeii  1801 ;  cxiD«iteTt  unb  t^«iIiD«ifc  pracifer 
gefaxt  erfc&ieneit  fte  1803  bt  beia  berül^mteii  ^Serfud^  einer 
(ftemiicbett  Stotif^.  —  Äeiac  :^raiiLaTm:ig  liegt  unä  ©or,  HKiö 
öicic  5c6nnen  al^  roefentlliea  ^uöolt  baben  gctttnat  ju  be* 
ttttiStett,  foiüxm  itt  ^iaer  Jarttellttng  barf  ii^  aajagebcn  oer- 
tii(&en,  rote  SertboLIet  ber  dlrereii,  üon  9ergman  fonnu- 
Urteil  ^ferTDaabnc&afislebrt  intb  ben  bomoB  ueaertn,  burtb 
^'rottft  uertreterteri  Änniten  über  bie  3"faininenfe^ng6i)er^ 
^ImiiTe  ber  roabrtE  (beatifiea  i^rbtabunjeii  entgegentrat 

9u(^  SertboUet  6ieLt  t^,  dbrtUd)  mit  Sergman,  \nx 
loabrf d^einlicb ,  ba§  Die  äemi^ciie  :JliLj;ebuiig  nnb  bie,  loeld^  er 
aU  Die  aftrüitomif^  be^i\äaete,  eine  nnb  biefelbe  Gtgeiif<!^ft 
ber  Äcrper  feien:  oerfiieöen  roirfeaD  De^balb,  weil  bie  lef^ten 
flatt^e  jmifc&en  fo  meii  ooii  eirto^iDer  entfernten  Waf?en,  boB 
bie  ^Qvsi.  Die  'Äb»td:töe  un:)  Die  e:  ;e:i:ijüail;iKn  Sefdbaffen^tten 
ber  ^olecüle  feinen  ^influs  aiijJiä^n»  mdbrenb  biefe  befonberen 
unb  oieL^a^  nnbeftiatniten  Uaiftiii^e  ^"ür  Die  erncre  irt  ber  An- 
jiebung  roefentlii  mit  m  jjetradjt  Cuntmex  Aber  in  exttfiftiebeaer 
Ji^eife  trat  i?ertljolLet  ^uu^amenraLen  AnTliten  ber,  Mn  ibm 
felb»t  aU  Die  all^jenteiii  ai^jenomrncne  anerfonnten  '3?eniKDibt- 
f(Jb«trt^>Ubre  :?ergman*^  e^jei^ex  i^on  ncribertin  nelltt  er 
in  'JlbreDe,  bu^  Die  i?erroan:?p"ijan"5irrcKen  absolute  feien,  auf 
V'^ruriD  Deren  ^ertdjicDeriäc.i  noii  ;n?ei  SulJ*tjr.;en.  Die  beibe  ju 
eitietn  Dritten  xin^er  i^ern?a:tD:'ia't  baben.  fo  mie  :&ergman 
ble4  geUbret  barte  nur  Die  euic  uriD  mit  Die  anDere  ficb  mit 
Dem  brüten  Xeroer  wremtctc.  Xc:*:e4m<g4  merDe  nur  «nfv^runb 
Der  i>er»^ic^o:ibeit  D^r  t^rmarot^'cbirtjv^rc^en  nnD  glottveq  eine 
cu::»ta:t^  au^  D^r  i-cvii'Oaiv;  aut  einer  yuei:ea  bei  (ftnmirfung 
ciuos^  Dri::ctixorL>er->  a.}iu'».tjvci)en  u:u  la'vii  ui  Dun^  bie  jyeft« 
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fieUung  fold^er  3^^^&^nS^n  bie  SBenoanbtfd^af tägrd^en  aud|  nur 
ber  Steige  na^,  in  toeld^e  fte  ftd^  alS  gu?  ober  abnel^tnenbe  orb« 
ncn,  CTmittctn;  bie SBcrroanbtfd^aftätaf ein,  nrt^eiltcöcrtl^oUet, 
(etcn  fflidft^  aU  giemti^  nnfrud^tbare  {Regtfter  gemtffer  %\faU 
fad^n.     äSetgtnan    f)attt  bie  ungleid^e  ®rö^e  ber  ^emifci^en 
änjie^ungcn  alä  bic  aUeinlge  Urf ad^e  ber  3^^^6ii^9«^  betrad^tet, 
für  meldte  f.  q.  SBa^lDenoanbtfd^aften  ald  gur  ^len^rung  lom^ 
menb  angenommen  raaren;    S3ert^otlet  [teilte  S)em  bie  Se- 
^ouptung  entgegen,    unmittelbare  SBirlung  ber  d^emifd^en  Sln^ 
gie^ung  finne  immer  nur  SSerbinbung  fein«    S3  er  gm  an  ^atte 
bie  @rdge  ber  d^emifd^en  ^Ingiel^ung  gmifd^en  gemiffen  @u6ftangen, 
fnr  fonft  btefelben  Umftdnbe,  ald  ab^&ngig  Don  ber  qualitatioen 
9{atur  ber  @u6ftangen  unb  im  Slllgemeinen   unabl^dngig  oon 
bcm  9Reugent)er^dttniff e  bcrf elben  betrad^tet ;  35  e  r  1 1^  o  1 1  e  t  mar 
ber  Änjic^,  ba§,  menn  bie  djemifd^e  Slffinitfit  i^rem  Urfprunge 
nad^  ni^t  oon  ber  allgemeinen  9lttraction  oerfd^ieben  fei,    aud^ 
bie  erftere  ben  ©efefeen  unterworfen  fein  muffe,  meldte  bie  ÜÄe^^ 
t^anil  für  bie  festere  bejüglid^  ber  SJBirfung  ber  9Raff e  f eftgefteüt 
^e,  unb  aud|  auf  bie  d^emifd^e  ^ngiel^ung  muffe  ti  wn  @in« 
jlulfe  fein,    in  meld^er  ©emid^tämenge  man  einen  Äörper  auf 
einen  anberen  einroirfen  laffe,  6«  muffe  bie  ÜRenge  einer  ©üb* 
fhiii},  meldte  einem  Körper  auS  ber  SSerbinbung  mit  il^m  burd^ 
einen  anberen  ÄÄrper  entjogen  merbe ,  au^er  burd^  bie  ©rSfeen 
ber  SSerroanbtf^fteu  ber  beiben  Äirper  gu  jener  ©ubftang  au^ 
bnrtj  bie  üRengen  biefer  Äörper  bebiugt  fein ,    unb  für  jeben 
Äcrper  muffe  bafür,  mie  oiel  oon  Jener  ©ubftanj  er  in  aSerbinb* 
ung  mit  fl^  ^atte,  burd^  SSermel^rung  feiner  SRenge  erfefet  wer- 
ben fönnen,  maS  i^m  an  SSermaubtfd^aftägröge  abgelte;   bei  ber 
Sinwirfung  dou  groei  ÄSrpern  auf  eine  ©ubftang,    gu  roeld^er 
beibe  SBermanbtfdlaft  l^aben,    fönne  fld^  bie  nor^anbene  9Renge 
biefer  ©ubftang  nur  unter  jene  beiben  Äflrper,  nad^  bem  gufammen* 
gefegten  SBerl^dltniffe  ber  SSerroanbtf d^aftägrSgeu  unb  ber  3Jiengen 
ober  nat!^  bem  SBerpttniffe  ber  fogenannten  d^emifd^en  SWaffen 
berfelben,  tl^eiten.  ©o  tjoUftdnbige  3^^«fe^^9  ^^"^^  SSerbinbung 
bur^  einen  ÄJrper  ftattfinbet ,    roeld^er  gu  einem  Seftanbt^eile 
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bererftereu  3?crn)anbtl'cf)aft  befi^t,  ba  fommen  nad^Scrtl^otlct 
aubevc  Umftdiibe  mit  in'ö  3piel:  uamcntUd^  bic  oon  il^nt  alä 
6of)dfiou  unb  (Slafticität  bejeid^netcn  Gigenf^aftcn  bcr  Äorper. 
©ie  Sof)dfiou  befiiürte  er  al^  bie  Jüijiel^ung ,  rocld^c  groild^cn 
gteid^artigeu  ttciufteu  X^ei(cf)eu  ftntttjabc,  aber  er  ücrftanb  bar^ 
unter  roefcnttid)  beu  ^Uberftanb  einer  Subftanj  gegen  ba§  ©in* 
ge^en  inßofuiig,  unb  bie '2(uofc^eibung  einer  Subftanj  im  ftarreu 
3uftaube  betrad)tete  er  ebeufo  alä  auf  ber  unter  ben  obroaltenbcn 
Umftdnben  i^r  jufommenbenßotjdiion  berul^enb;  bie  irrige Se^re 
von  ben  3Baf}(ücrn)anbt|c^aften  unb  ben  burd^  [ie  beroirften  3«^^= 
fe^ungen,  bie  üergebüc^e  3luffteUung  üon  aSerroanbtf^aftätafeln 
feien  roefenttic^  auf  'i^atfacf)en  bafirt,  lüelc^e  3^^f^tJ^i^9^ii  unter 
Sitbung  uon  :>^ieberfcf)(dgcn  betreffen  unb  für  beren  ©eutuug 
man  ben  ^Äntf^cil,  roeld^er  ber  ©opfion  beä  fic^  2luQfd^eibenben 
i^ufomme,  nid)t  erfannt  l^abe.  Unter  ber  ©lafticitdt  oerftanb  er 
baö  23eftreben  ber  gleichartigen  Ifjeili^en  flüchtiger  ÄSrper,  fid^ 
Don  einanber  ju  entfernen,  unb  er  bef prad^,  roie  burclj  lemperatur^ 
erf)öf)ung  für  gcroiffe  .Körper  bie  (Stafticitdt,  b.  f).  bie  g-tüd^tigfeit 
gefteigert  racrbe  unb  roctd^en  (Sinflng  Dieä  auf  ben  cnblid^en 
93er(auf  einer  Sieaction  l^aben  fonne.  9lber  eingel)enber  braud^e 
iij  l)ier  nidtjt  barjulegen,  roet^e 51nfid^ten  Sertl^ollet  über  baS 
3uftanbefommen  fotdfjer  üollftdnbiger  3^^f^fe^^9^^  entwicfeltc, 
bie  man  üorljer  al^2öirhingeu  berSöafiloerroanbtfcfjaft  betrachtet 
\)aüt:  tüie  er  ^ier  fucccffioe^erftellungen  eineä  ^emif^en  @leid^= 
gcroic^teä  annahm,  burdf)  Il^eitung  2)effen,  auf  raaä  üerfd^iebcne 
vBubftanjeneinmirfen,  nad)  bemi)erf)d(tni[fe  ber  ^emifd^en  SWaff en 
berfetben  unter  fie,  unb  Störungen  biefeä  ©(eid^geroic^teä  in 
J^otge  bauon,  baß  Qitwia^  auf®runb  feiner  ßo^dfion  ober  feiner 
©(afticitdt  fidf)  ber  d^cmifd[)en  (Sinmirfung  be^  fonft  nod^  ^^or= 
l^anbcncnent^ie^e;  Da^  finb  odl3e,  roetd^e  je^t  nod^  bcr  Äenntnife^ 
nafjmc  and)  be^  angef)enben  Stjemifer^  in  folc^er  SBeife  unter* 
liegen,  bafj  nm3  bie  f)ier  gegebenen  ©rinnerungen  an  Ser* 
tf|oltet*^  i>erroanbtfc^aft^(ef)re  genügen  tonnen. 

(Genauere  Eingabe  ift  jeboc^  ^ier  bafür  nod^  not^ig,    roeld^e 
2lniid;ten   :i}ertf)oUet,    in   5Jerfnüpfung   mit  benen  über  bie 
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Senoanbtfd^aft  unb  über  bie  bei  d^emifd^en  SBtrfungen  fonft  nod^ 

iti  Settad^t  fommenben  Umftdnbe,  bejügtid^  ber  ^eiDic^tSDerl^dtt« 

ni)7e  ^gte,    nad^  rotl^tn  jtd^  iBerbinbungen  au8  ben  SBeftanb^^ 

teilen  berfelben  jufainmenfe^en.  —   3)te  1801  oerdffentlid^teu 

lUnterfuc^ungen''    (dqL  @.  228)    entl^ielten    l^ieruber    bereite 

^axaltttx\t\\äfti:  ba  g.  S.,  tDO  Sert^oltet  befprad^,  ba§  bie 

ki  3^<4u^8  i'^n  @algen  jtc^  auSfd^eibenben  untöSlid^eu  ^t^ 

ftaitbt^eile  berfelben  (grben  j.  33.)  nod^  mit  einer  geroiffen  unb 

par  oerdnberlid^en  fDlenge  beS  oorl^er  mit  il^nen  oereintgten 

anbeten  Seftanbtl^eiled  (ber  @dure)  Derbunben  fein  lönnen;  l^er^ 

Dortretenber  noc^  ba,    n)0  Sertl^oIIet  pon  ben  metaUifd^en 

SufUfungen  unb  SRieberfd^Idgen  l^anbelte.   $ier  mürbe  gerabeju 

jete^ret,   bag  in  einer  ^uflöfung  beä  Quectfilberd  in  @d^mefet 

jdure  ober  in  ©alpeterfdure    bie  3Renge  be§  baS  Quetffltber 

orpbirenben  @auerftoffg  eine  gmifd^en  gmei  (Srenjen:   bem  ^u 

Rimum  unb  bem  Wa)rimum  ber  D;:9bation  bed  "SRttaUti,  ftetig 

Dariabele  fei,  unb  ba§  ^el^nlid^ed  aud^  bei  anberen  3J!etaIIt5fungen 

vorlomme;  audbriidnid^  erllSrte  ed  93ertl^olIet  für  eine  nid^t 

rid^tige  Se^auptung,   menn  mau  fage,  bag  für  bie  SSereinigung 

einer  @dure  mit  einem  ^etaQ  immer  ein  gang  beftimmted  Ser- 

^ttni^  ber  SRenge  bed  bad  aJletaQ  oppbirenben  ©auerftop  gu 

ber  beS  SRetalled  gef orbert  merbe  (ber  3Biberfprud^  ging ,  xoit 

es  mir  fd^eiut,  gegen  SaDoifier*3  ©.  222  errodl^nte  ©eJ^aupt« 

utig),  unb  barauS  folge,  bag  bie^etaUoerbinbungen,  in  meldten 

ba^  Ser^dltni§  bed  ©auerftoffd  unb  ber  <Sdure  gu  bem  Metall 

unbe^mmt   ober  variabel  fei,    in  ber  d^emifc^en  SRomenclatur 

nur  in  unbeftimmter  unb  fd^mantenber  SBeife  burd^  JCunftmSrter 

beäei(|net  werben  Wnnen.  —    Söeiter  gel^cnb  unb  fd^drfcr  nod^ 

ankerte  ft(^    SBertl^olIet  in  ber  1803  erfd^ienenen  d^emifd^en 

Statif,  unter  bem  ©influffe  beä  SEBiberfprud^eä  gegen  feine  9Sor- 

fteSungen,  n)eld&er  in  ben  93el^auptungen  $rouft/3  lag,  über 

bie  i(!§  @.  225  ff.  berid^tet  l^abe ;    unb  bem  le^termdl^nten  äSerl 

ift  ^ier  nod^  gur  SerooQftdnbigung  beS  bereitä  dargelegten  iSu 

iiiged  gu  entnehmen,   mad  Streitfragen  unferer  äßiffenfd^aft  in 

bem  erften  S)ecennium  biefeä  3^^^^^^^^^^  abgab. 


-    .1  luf  Die  3**i^''^^^^tt^«?iCr;«i«T^dl:* 

■:    TeTüt'^eni  V^  z^t  von  SkrbiEbixpn 

^    \.\:irioit  r^ineä  —  narren  ober  ür^.rür 

.•  ■• --.i^üiineir  3er  »recrn'iei!  (?eic:iif  k-i«n 

.   ,     z.^e    rarr  jci  ier  i^ereinigung  ;:?c:rr  n- 

.    '::::!:r  leiicx     &:ne  äu^Iofan;  *r:  rmi 

.  .  :r?:::::un^.  uer  eine  fd^roaci&e,  br  rü.ic 

-    vjrrtri  r^^ifScben  finbe,    bie  rr>fr?T 

. ::    .:er    r  :er/±c^«n  ber  oerciniinfr  Äirret 

..»^-  ::i    ri5:n: 'funken  feien  fclic  ^f^-ii: 

:-:!:•:     i?e:  rem.    Dai  al3  Serbizbrr:  -j: 

_  L  ..:':«:  ^^:^5t,    eTTteSe  ober  ein  Äirjer  wt 

•:::e:i  r:::enf:3a'^m  als  bie  ber  i^n  ju^'irrrfZ' 

.:?.  —  Uni  3:c  ouantitohoe  3-i'fl^'^^*'^--? 

.      :.:.Tfr  Irr   baaöelt  es  \ii)  uns   zzz  5:::. 

:.c  ;.t  ^:r  liieren  Äuffanung   bif^es  ^tztz 

.     .:  :te  iJear.riDcrtung  betArage,  naA  iDtl±iT. 

'  ot*  a:::ibt:le  ;:i  Jerbiiibungen  Dereinigea  Knn<n. 

..^»-!i  ja!?e.  iiai  rodelten  3?erbilni:"fn  U\±< 

.  ...:*.c::r:*e:c:  n:i^,  bie  bei  cbemiftbcn  $rocr"^a 

,   :v\:rncn.    ?aB   man  ^ier  bestimmte  Verbau' 

....  *a:<     '"ei  o't  fo  gebeutet  roorben,   ols  ob  « 

,   .*;r:»-ran  ber  2?crbinbungen  fei,  ficb  na<fi  con« 

_...\ai  ;a  bilden;    aber  Dies  fei  ein  ^rttbum. 

...;.:i    :iaij  beuimmten   SBer^dltniffeu   ji<^   bilben, 

._  .a*^ -.uMi  Uoiuanbe:     (Sol^afton    unb   flafticitat, 

.  .'C.i  ^^in^uB.    »"vüt  bie  €alje,  beten  ^ufornmen- 

.    v'.i:t  ydnad)h  befpracö,  fei  baö  SPer^ältniB,  na* 

..u^  ^dure   unb  eine  5Bafe  in  Wfung  gegenfeiiig 

,.i  .v-:;:;;!ntfö;    brauche  eine  unb  biefelbe  SRengc 

..:.vv  Art    sur  ?ieutralifation  oon  oerf^iebenen 
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Mrptxn  ber  anbeten  Slri  unglei^e  ^eugen^  fo  üben  biefe  bod^ 
Vit  sleid^e  SSiirtung  auä;  bie  äBßirlungen  feien  aber  bie^robucte 
btr  3)tengen  unb  ber  SSerwanbtfd^aftagrögen ,  unb  bte  leiteten 
ergeben  fid^  alfo  l^ier  al^  im  umgetel^rten  SSerl^dttniffe  ju  ben 
crftcren  ftel^nb.  (So  lauge  9ltte3  geWft  bleibe;  lönnen  iubeffen 
unif  nad^  al(en  anbeten  SJetl^dltniff en  bie  93e[tanbtl^i(e  bed  ®a(ged 
in  nml^rer  c^emifd^er  SSerbinbung  untereinanber  fein,  gür  ein 
;uT  %u§fd^eibung  tommenbe^  @alj  fonne  bie  ^uf^tntntenfe^ung 
bann  eine  conftante  fein,  rotnn  bie  €ol^fifion  r@d^n)erlöSlid^(eit) 
be^  @a(ge§  für  ein  gen)iffeä  SSerl^dltnig  bet  SBeftanbtl^eile  Don 
ber  ber  legieren  fe^r  Derfd^ieben  fei;  eine  fel^r  löätid^e  ©dure 
unb  eine  fel^r  löSlid^e  ä3afe  löunen  ein  fold^eS  fd^n)erer  loelid^eä 
2alg  DOn  conftanter  3ufÄtnmenfetung  bilben,  aber  wenn  von 
ben  }Q)ei  ®eftanbt^eiten  eined  @aljed  ber  eine  teid^tlödtid^ ,  ber 
anbere  fd^roer«  ober  unlöätid^  fei,  tonnen  oon  einem  ®renjt)er- 
bditnife  an,  bei  roeld^em  bie  für  bie  Slu^fd^eibung  beä  erfteren 
not^ige  üJienge  beä  lefeteren  ®eftanbt^eiteä  ibtn  Dor^anben  fei, 
nac^  jielig  n^ed^felnben  SSerl^dltniffen  nod^  anbere  SSerbinbungen 
eriftiren,  in  n)eld^en  auf  eine  gewiffe  SReuge  beä  leid^tloSUd^en 
:Seftanbt^eite3  ftetig  gnnel^menbe  Mengen  be§  anberen  enthalten 
feien.  Ste^nlid^eS  l^abe  ba  ftatt,  n)0  ber  eine  iBeftanbtl^eil  mit 
Stofeer  ßlafticitdt  begabt  fei,  ber  anbere  nid^t;  eä  ift  unuotl^ig, 
anäf  hierfür  nd^cr  anjugebcn,  wie  SSertl&ollet  g.  35.  für  bie 
i^erbinbungen  ber  Äol^lenfdure  mit  einer  Safe  bie  oerfd^iebenfteu 
l^er^dltniffe  als  innerhalb  gewiff er  ©reujen  not^menbig  möglid^e 
betrad^tete.  9lber  aud^  für  bie  3iifttöiwi«^if^fe^^8  ^^^  einfad^ereu 
i'erbinbungen  lommen  nod^  il^m  bie  ungleid^eu  @rabe  ber  60= 
^afton  unb  ber  @lafticitdt  mefentlid^  mit  in  93etrad^t,  menu  bie 
i^ereinigungäoerl^dttniffe  ber  ©lemente  conftante  ober  aud^  nur 
in  geroiffe  ©rengen  eingefd^loffeu  feien.  3"^^^  ©temente,  bcren 
(^o^dfton  ity-XD.  6(afticitdt  nal^egu  biefelbe  unb  aud^  bie  i^reu 
i?erbinbungen  gufommenbe  fei,  fönnen  fid^  nad^  allen  aScvl^dtt:^ 
nifjen Dereinigen,  ginbe  für ©iu SJerl^dttuife  infolge  eintretenber 
ndrferer  (Sonbenfation  eine  bebeuteube  9lbdnberung  einer  biefer 
Gigenfd^aften  ftatt  —  roie  benn  g.  SB.  bem  SBaffer  eine  oiel  ge= 


^•** 
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-    .aiiic  zA  Vjnrr  3?<^i.uiiiuUii:  —    a  xt-- 

..;•  Die  l^tLTc:  ^.fTiCntc  f«-:-:  xi-r-iii,   ü 

,iui)e  er.^.rfz.  ©m  rodt&cn  ab  a:«  jiDpfcr. 

.utii|et5ur.^   ^rlj  oariirfn   lorae;    ^abc  ^ci 

:c  jetrdiü.:i:c  exjbafion    unb  ba§  anbcre  crr 

.:*uciuu,  ^0  ergebe  \ii^  ein  ©renjoerbdltnife,  foTcn 

.voiu^e  öe^  ertcren  bofür,  bafe  feine  ßo^dfiott  übcr= 

:v.   eine  i^eroiffe  üJtenge  beä  le^^tercn  alä  ^Jlimmuz 

. .    iMö  em  anbetet  ©renjoerpltniß,  fofern  eine  gc^ 

..,.  :^:^>  Ic^jtcren  ßlementeä  bafür,  bafe  feine  Clanicui: 

vci;)e,    eine  geroiffe  9Renge  beä  erfteren  al§  K: 

..:  ;   vMbe.     ^flamentlid^  für  TOetaUojc^be  betrocfiifte 

. .  ..c;  *\\.tje  v?rcn5i)er^dltniffe,   unb  ©d^roanlungen  ^t: 

.  .  c^..::;  iTincrbalb  berfelben,  at^  ftatt^abenb,  unb  au*- 

:    .\  ,rn  er  ^^t  bie  entgegenftel^enbe  anficht  iproun'^ 

.  ;      >j:5  >•:  Scr^Lnljungöoer^ältnilfe  bcr  Crpbe  roie  5.c 

.  ,  ^  t  ,^:-.*^:t^n?c^binbungen  überl^aupt  burc^  ein  un: 

: .\>  >.^\  .^«^  v':;cucllt  feien,     ^ür  bie  ^Retatte  mt  »i: 

.    ^.„^•^.at      welie   beä  ©inge^enä    in    $erbinbun;r. 

,    ,  .  V    :v.:t  Nx  :>rtr  Cmbation,  baß  bie  TOenge  be§  au^ 

.,  ^x  *  C>i-c*^c'^^>  niit  IebigU(!^  oon  ber  Sermanbifi:'** 

,    ,  ..^  V.*    "^x  *c^*>ern  au:ft  oon  benUmftdnben  abbin:?. 

,     ,,  N;  A.  .:'"r.:  ;ur/'::3  ober  ungunftig  feien;  ein  i:!- 

^  .>   ;.  i:  '•:  ':,.i  ^:e  Icniperatur,  U)0  benn  allerttn:! 

.     .*   0^.    V.  i-:^  >-:ri  ?lt!>i-:i?iiun3  ber  fobinon  ^ä 

0    \^  >   i   v'»:  .>v  >r::::rrur.:t  ber  (^lafticitit  bee  Sa.;«! 

V     \,      —    Nx    C*. :>-"-*  *"*     ^»-'^^  i^ctalle^    oor;:u-5rDf:'< 

.    V  .    •  ^  V      ;:■>  -c-:-::;*  noi  bejü^Iii  ber  ;?-• 

V-    .' ,  ,  >    C^V.:  .-::  ^-.5.    K?  aui  b:er  firc  l':o- 
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rnib  fibcT  bic  gauerftoffDerbinbungen  bcr  aWelafle*).  ©r  brücftc  fein 
&r|taunen  batüber  auS,  ba^SBertl^onet  bie Sel^auptung ,  bie 
Ädaffc  Wnnen  fid^  mit  ©d^roef et  nad^  iDed^fcInbcn  aScrl^dttniffcn 
Mtbinben,  ol^ne  SBeioeife  audff  red^e.  SDenn  für  eine  ganje  9[nga^I 
^WetaDc  fenne  man  ja  nnr  6ine  Sd^roefelungäftufe,  unb  rotnn 
tut  baä  Sifen  barget^an  fei,  bag  eS  fid^  nad^  gn)ei  SSerl^dtt' 
ntffen  mit  ©d^mefel  Dereinige,  fo  feien  biefe  ebenfo  conftante 
unb  ^jt,  wie  bie  ber  SSereinigung  beffelben  SRetatteä  mit 
Sauerpoff.  S)aSfclbe  $rincip,  roaä  bie  ©ilbung  ber  einen  Art 
bicfer  SSerbinbungen  bel^eirfd^e,  be^errfd^e  aud^  bie  ber  anberen, 
unb  menn  bie  9lahir  unb  bie  ^unft  gmifc^en  bem  ©d^mefeleifen 
mit  bem  SD^inimum  unb  bem  mit  bem  SRaicimum  an  ©d^mefel 
feine  intermebiSr  jufammengefe^ten  SSerbinbungen  aufweifen, 
(o  ^ait  mon  leinen  ©runb,  jld^  mit  ber  Slnnal^me  roed^felnber 
Ser^ältniffe  gu  beeilen.  SBenn  er,  ^rouft,  ben  Sd^roefelge* 
bolt  beS  ©d^mefelantimonä  ald  etmaS  (SanftanteS  betrad^te ,  fo 
}ie^e  nic^t  er  fonbern  bie  9iatur  itn  SSemül^ungen  jebed  (Sl^e- 
mifcrd  eine  ©d^ranfe,  meld^er  unternehmen  mollte,  ©d^mefel« 
antimon  mit  etmaS  größerem  ober  etmaä  Ileinerem  @d^tDefeI= 
gemalte  bargufteflen.  ^t  genauer  unb  oielfditiger  man  bie  aSer^ 
binbungen  unterfud^e,  um  fo  mel^r  finbe  man  bie  @]rifteng  con^ 
itanter  SSer^dltniffe  beftStigt;  nur  bürfe  man  nic^t  ©emenge 
unb  ©emifc^e  mit  eigentlichen  SSerbinbungen  Dermed^fetn.  — 
ebenfo  beftimmt  fprad^  fld^  ^rouft  aud^  j[e^t  über  bie  3^1^^' 
menfe^ung  ber  £);:9be  aud,  ben  gangen  ©egenfa^  l^eroorl^ebenb, 
in  welkem  ©ertl^ollefä  fiel^re  tjon  ben  innerl^alb  gemiffer 
@rengen  ftetig  med^feluben  SSerl^dttniffen  gmifd^en  einem  Metall 
unb  ©auerftoff  gu  feiner  eigenen  Slnfid^t  ftanb,  bafe  bie  Ojrpba^ 
tion  aUer  ber  Bereinigung  mit  ©auerftoff  fdl^iger  ©ubftangen 
hn  allgemeinen  gang  beftimmte  SSerl^dltniffe  einl^alte.  Se^tereä 
«gebe  fid^  bei  ber  SBetrad^tung  ber  ©auerftoffüerbinbungen 
bei  ©(|tDefe(d,  beä  ^l^oSpl^ord,  beS  ©tidCftoffä  u.  %.  ebenfo  xoit 
bei  ber  ber  ©auerftoffDerbinbungen ,  ber  9JletaUe.      ^rouft 
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prüfte  bie  öeroci^fraft  bcr  von  Sert Rottet  für  feine  a9e= 
l)aiiptuu(]eu  annefü^rteu  3:I;atfadjeu  uub  bie  ^^^^läffigfeit  bcr 
üou  biefcm  Jyovfcfjcr  gejogeueu  ^^-olgcruugeu-;  auf  bie  Giiisclu- 
t;eiteu  biefer  ^-^^rüfutig  barf  idi  Ijicr  nidit  ciugel^eu.  5lber  ba^  9iefu(= 
tat  inar  roieberum  für  ^^U'ouft,  baj5  cö,  uub  gauj  allgemein 
für  bie  djcmifdieu  5i>er6iubungeu,  firc  ^l^roportioucn  gebe*  355enu 
eö  uumoglid)  ift,  fagtc  er,  eiue  Uuge  Satpeterfdure,  ein  Ovijb, 
eiu  ^i^raefetmctalt ,  einen  Kröpfen  SBaffer  uad)  auberen  S3er= 
f)ä(tiiiffcn  barjuitelkn,  alö  bie,  lücldje  bie  9^atur  biefeu  2^er= 
biubungen  üon  (5n)igfeit  t;er  angeroiefen  t)at,  fo  mufe  man  ju^ 
gcftc()en,  baf^  cö  eiue  ben  5(uorbnungen  bcr  9iatur  unternjor- 
fcue  äi>age  giebt,  meldte  felbft  in  unfcrcu  fiaboratorien  bie  3?er= 
{)ältniffc  ber23eftanbt^eite  in  ben  l>erbiubuugen  beftimmt.  ©pe= 
ciell  ridötete  fidj  aber  nod)  '^^rouft^ä  S3etraci^tung  gegen  bie 
35erTüed)feInug  üou  ©cmengcu  uub  ©emifd^eu  mit  raa^rcn  &^^ 
mifdien  a3erbinbungeu:  bcr  @cmeuge  auä  einem  9)ietaUe  j.  2?. 
mit  einem  Cnjbe  besfclbcu,  in  f.  g.  5)fetaUafd}e,  mie  fie  burdö 
ba§  erijifeen  t)on  ^m\,  Stei  o.  31.  an  ber  Suft  erliatten 
mirb  unb  je  nad^  ber  3)^enge  be^  barin  eingemengteu  ^Dtctallei 
fe^r  med^felnbe  ^ufammenfefeung  ergeben  fanu.  ^^znii  fid^  auc^ 
nid)t  birect  mit  Sid^erl^eit  eutfd^eiben  laffe,  ob  eiuTOolecül  eines 
9)tetalIe^o  mirflid)  fpruugroeije  ju  einem  5Diolecüle  fold;en  Cx^be^j, 
wie  mau  eä  feune,  tt)erbe  ober  unter  ©urd^taufen  fucceffiücr 
Stabien  in  ber  Onjbation,  fo  fpred^e  bodEi  bie  9lualogic  ju 
Ghinften  ber  erfteren  9ln)id)t.  Xfalilofung  mit  etroaS  Säure 
üerfei^^t  fei  eiue  gemifd}te  l^ofung  oonÄali  unb  einem  Äalifalj;  ein 
9Jiotccüt  jlali  ober  aud^  einer  @rbe  ober  aud)  ciueä  'ü}fetaUori)= 
be^  neunte,  meun  mit  Säure  sufammengebrad)t,  nid}t  cin3>ier= 
tf^eil  ober  bie  ^älfte  ber  ju  feiner  i)teutralifation  nöt^igen 
^J)tenge  berfelben  auf,  foubern  fofort  bie  ganje  3}Zenge,  roeld^c 
it)m  uad)  bem  äliaße  feiner  ^>ern)anbtfc^aft  ju  ber  Sdure  ju- 
tomme;  uub  fo  fei  e^o  bei  allen  d;cmifd^eu  SSerbinbungeu,  foauc^ 
bei  allen  beneu  be^?  Sauerftoff^.  &tm^  merbe  blefeä  ©lemcut 
fic^  aud)  ben  ^iDtetallen  gegenüber  uid)t  anberö  oerl^alteu,  als  bcm 
Sdjmefel,  bcm  ^^(;ogp^or,  bcm  Äol^Ienftoff  gegenüber^  mit  xotV 
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,  fijLcn  Proportionen 

.,  bag  bie  ^etaOe  bei 

)i^  mit  [ODtel  von  il^m 

.creubcr  93er^dltuif[c  ent- 

iiimum  unb  ald  O^rpbation 

^^^ronft  fül^rte  3)ied  no^ 

;.i]^c  Dcrfd^iebcncr  Ojrpbe  bcs= 

crl^alten  unb  unterfud^t  werben 

c  O^c^be  gu  Italien  l^abe,    mtnn 

I  geloft  finb;  er  beldmpfte  bie  Don 

;teii  ^Infid^ten  (ogt.©.231),  unb  au^ 

luifcr,    weld^e  für  geroiffe  9Jlctatte 

:i}  barftcHbarer  ungteid^er  Orpbationä^^ 

.■ollten. 

fiegncte  l^ierauf  in  mcl^reren,    1805  oer* 

lugcn*).      (5r  l^abe  nid^t  behauptet,   bag 

i  Dcrfd^iebeuer  ^5rper  auf  einanber  über- 

iDungen  nad^  couftanten  Proportionen  t^xt- 

:,  ba^  bie  ^a^  fold^er  SSerbinbungen  oiel  ge* 

.  mn  eä  geglaubt  l^abe,  unb  bag,  n)o  fold^e  con« 

jiieu  Dorlommen^    ber  ®runb  bafür  gu  fud^en 

dfionäoerl^ältniffeu  ber  gur  (Sinroirfung  gcbrad^ten 

in  ber  bei  ber  SBerbinbung  oor  fid^  gel^enben  ßon- 

iib  in  ber  ©lafticität,  welche  ben  Seftanbtl^eilen  ber 

I  üulommen«    @ininat  tnel^r  betonte  er,  bag  man  bie 

unb  bie  6lafticitdt  al^  gmet  ^rdfte  gu  betrad^ten  l^abe, 

cv  33erroaubtfd^aftä!raft    entgcgengefc^t  feien  unb  bie 

.:iMi  berfelben  etufd^rfinfen,   il^rcrfeitä  aber  felbft  mit  ber 

atur  fid^  dnbcru.      2lber  auc^  in  ben  Slefultaten  e;T)eri5 

.jr  i^orfd^ung  glaubte  Sertl^oIIet  immer  noc^  Stufen 

:hie  Slnfid^t  gu  finben:  uid^t  nur  barin,   bag  ®d^n)efel  ftd^ 

Derfd^iebeneu   SSerl^dttuiffen   mit  ben  ^tlalien   oereinigen 

if  fonbern  aud^  in  ber  mec^felnbeu  ^^[^^ntenfe^ung,  xotXi^t 
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nad^  t)cr[d^iebeueii  bamaB  DOrtiegcubcn  ^Inal^fcn  bcm  Sd^rocfcl' 
blei  unb  anbeten  natürlid^  f\6)  finbenben  ^djnjefetmetallen  gu= 
fomme;  enblid;  and£)  in  3)em,  n)a§  fid^  für  SJictaUojrpbe  ergebe, 
benn  für  ba§  3'^^^^  1^'^^^  jebenfaU^  me^r  aB  bie  groei  von 
^ron[t  angenommenen  Cx'ptationsftnfen  anjuerlennen:  min= 
beftenö  fünf  nerfdiieben  jnfammengefcble  Dr^be,  für  baö  Siel 
nünbeftenä  üler  nnb  anci^  für  baä  ©ifen  me^r  alä  bie  beiben, 
nad^  ^^rouft'ö  23ef;anptnng  allein  eriftirenben.  SBo^l  mögen, 
meinte  ffiertl^ollet,  nntcr  allen  jmifd^en  bem  ÜJlarimal=  unb 
bem  SRinimaloerl^dttni^  liegenben  moglid^en  Proportionen  ein= 
jelne  bie  bei  ber  C):r|bation 'fid^  üorjngoroeije  ^erftettenben  fein; 
aber  im  ü^anjen  bel^arrte  er  boc^  bei  feiner  früheren  Slnftd^t. 

einen  erljeblidien  Sdjritt  bafür,  bafi  biefe  SDiäcuffion  ber 
©ntfd^eibnng  gugefül^rt  werbe,  ttiat  jefet  roicber  ^rouft,  in 
ben  t)on  itjm  1806  oeroffentlidjten  Unterfnd^nngen  über  Äobalt=, 
Siirfel'  n.  a.  6r3e*).  (5r  unterfdjieb  l^icr  einfädlet  jufammen= 
gefegte  SSerbinbnngen  alö  elementar  =  ober  eigentlid^c 
d^emifdEie  3?erbinbnngen  üon  complicirter  jnfammengefcfetcn : 
aSereinignngen  ober  5Jiifd)ungen  ber  erfteren.  S)ie  cigentUd^cu 
SSerbinbnngen  feien  in  bem  lUineratreidEje  (ber  unorganifc^en 
6f)emie)  anä  jraei  nnb  l^odjfteng  anö  brei,  nu^erft  feiten  auä 
t)ier  (Elementen  beftef)enb;  in  berSitbnng  ber  organifirten  Ä3r= 
per  erl^ebe  fid^  bie  9Jatur  ju  eigentüd^en  ajerbinbungcn ,  welche 
brei  nnb  mel^r  Elemente  enthalten.  5lber  in  itw  ^Bereinigungen 
ober  9Kifd^nngen  biefer  eigentUdjen  a^erbinbungen  fonnen  mehrere 
berfelben,  felbft  biö  sn  fünf,  gnfammen  norfommen,  unb  groar 
nad^  raed^felnben  ffierpttniffen:  fo  in  bem  Sal^lerj,  für 
n)etd;eä  Ätaprotfi'ö  Slnalpfen  üerdnberlid^e  3iifömmcnfc^ung 
ergeben  ^aben.  S)iefeö  ^Uneral  gcfiove  jebod^  auc^  nid^t  gu  ber 
ßlaffe  ber  eigenttid^en  d^emifd^en  S^erbinbungen,  mit  bercn  Um 
terfud^ung  je^ü  bie  6f)emifer  befdjdftigt  feien,  um  bie  ^^rinci=^ 
pien  ju  ermitteln,  nad;  meldten  bie  Silbung  berfelben  oor  ]i(i) 
ge^e,     Ätaprotl)  felbft  rcerbe,    wenn  um  feine  SDMnung  bc= 


*)  Journal  de  physique,  T,  LXllI,  p.  364. 
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frajt,  fageu,  eine  eigeutüd^e  d^einifd^e  SBerbinbung  fei  eine  pri* 
»üeglrte  »ilbung,  roetd^er  bie  9iatur  beftimmie  »erl^ftltniffe 
anioeife:  ein  Stoa^,  ba§  bie  9latur  felbft  in  ben  Saboratorien 
immer  nur  mit  ber  9Bage  in  ber  ^nb  fc^affe,  pondere  et 
menanra  befümmt  fein  laffe;  filr  bie  magren  SSeriinbungeU; 
mxit  £Iaprot^  ferner  fagen,  jei  SaS  gU  bead^ten,  ba|  i^re 
%nf(l^aften  fo  unDerdnberli^  feien  n^ie  baä  ^er^&Unifi  i^ter 
Elemente,  eine  ganje  dieil^e  fold^er  SSerbinbungen  g&^Ue  nnn 
^roufi  auf,  beren  jebe  unter  ben  oerfd^iebenften  Umftdnben 
gebilbet  unb  an  ben  Derfd^iebenften  Orten  Dortommeub  ftetS  bie- 
l'elbe  3ufanimenfe^ung  unb  biefelben  &igenfd^aften  beft^t.  Xn= 
berd  fei  e3  aUerbingä  bei  ben  SSereinigungen  unb  SRifd^ungen 
fold^er  93erbinbungen.  —  ®icfe  3lnfid^tcn  legte  Sßrouft  nament- 
lid^  feinen  Setrad^tungen  verfd^iebener  fd^n)efel^altiger  ^nerct^ 
lim  ju  @runbe.  9lber  aud^  über  bie  3ufammenfe^nng  ber 
Cr^be  fprad^  er  ftd^  1806,  bei  ©elegenbeit  feiner  ba  Deriffent- 
lid^ten  Unter fud^un  gen  ftber  baä  Aobalt*),  nod^  einmal  aud.  ^r 
erinnerte  baran,  bag  mit  @id^erl^eit  ÜRetafife  belannt  feien, 
iDe((|e  ftd^  na^  groei  SSerl^dltniffen  mit  @auerftoff  pereinigen 
tonnen,  unb  er  fügte  je^t  ^ingu,  ha%  er  nie  bie  ^bfid^t  gel^abt 
^o&e,  bie  ^a^  ber  für  ein  ^etaQ  mdglid^en  O^bationäftufen 
be((^rdnfen  gu  wollen,  aber  bie  Syifteng  Derfd^iebener  Ojrpbe 
be^felben  ^etaDe^  muffe  mit  ©id^erl^eit  ermiefen  unb  bürfe 
nü^t  auf  ungUDerldffige  9iefuUate  von  SSerfud^en  l^in  ange« 
nommen,  nid^t  auf  tl^eoretifd^  93etrac^tungen  ^in  t)orau8gefe^t 
nerben.  %üx  eingelne  SRetaUe  l^ielt^rouft  je^t  aud^  me^r  alä 
imei  Or^bationdftufen  für  miglid^,  als  eigentl^ümUd^e  unb  ab^ 
Seje^n  oon  fold^en  intermebidren,  meldte  aud  ber  ^Bereinigung 
mr&id^  eigeutl^ümlid^er  l^erDorgel^enb  gu  betrad^ten  feien;  unb 
bog  ein  etement  nad^  breierlei  Sßerl^dltniffen  aSerbinbung  mit 
©ttuerftoff  eingel^eu  föune,  geige  ja  aud^  ber  ©titffloff. 

Slid^t  mel^r  an  bie  Sefpred^ung  ber  ©d^mefet=  unb  ber 
Souerfloffnerbinbungen  ber  aRetalle   lel^nt^  ©ert Rollet   bie 
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äSciterfül^rung   ber  3)i3cufTion    in  ber,    1806  oetSfffntUd^en 
britteit  i^ortfe^ung  feinet  Untetfud^ungen  über  bie  @efe^e  ber 
Sermanbtf d^aft  *)  an.    3^*^  angemeinen  erinnerte  er  IJier  baran, 
bQ§  il^n  feine  ^orfd^uugen  unterfd^eiben  lie^n  jratfd^en  Set- 
binbungen,   bie  immer  nad^  bemfelben  Ser^ftttniffe  gufammen« 
gefegt  feien  (SBaff er^  «mmoniaf  j.  85»)/  ^»^^  anberen,  beren  3^= 
fammenfe^ung    innerl^atb    gemiffer  @rengen   Derdnberttd^  fei; 
$  r  0  u  ft  l^abe  bie  über  bie  (enteren  SSerbinbungen  audgefpro- 
dienen  Sn^d^ten  betdmpft,    aber  feine  eigenen  3Reimtngen  ie 
nad^    ben    jur   ©prad^e    gebrad^ten  ©egenftonben    mobiftcirt. 
©pecieU   befprad^  ©  er  t)^  oll  et  ^ier  aber  nur  bie  Äuffaffmig 
ißroufl'8  beaügli^  ber  gonflitutlon  f old^er  Slüffigleiten,  welche 
£ali  nebft  etmad  ©iure  entl^alten  (vgl.  ©.  236),    unb  fu^te 
er  bie  Un^oltbarfett  btefer  Suffaffung  bargut^un;    in  ber  &:- 
Arterung  nod^  anberer  Seifpiele  mollte  er  geigen,  bag  aDerbtngd 
eine  ®&ure  unb  eine  ©afe  nad^  med^feluben  Sßer^Mtniffen  SJer- 
binbung  eingeben  Kuuen,  namentlid^  ^o^Ienfiure  mit  ben  W' 
falten    IrpftaUifirbare    SSerbinbungen   nad§  fe^r  oerfd^iebenen, 
atlmiUg  fiel  dnbernben  SSer^dltniffen  gu  bilben  im  6tanbe  fei. 

©0  flanb  ber  ©treit  am  Snbe  beS^a^reS  1806.  ^rouft 
loie  8  er  trollet  maren  im  äBefentlid^n  bei  i^ren  urfprflng^ 
lid^eu  Snfid^ten  be^arrenb  geblieben,  menn  aud^  3eber  oon 
Seiben  gemiffe  (Sonceffionen  gemad^t  ^atte:  g.  9.  in  bem  3^^' 
geftinbniffe  ber  @):ifteng  oon  S^erbinbungen,  beren  3ufammen' 
fe^ung  %u8na|men  DOn  ben  als  eigentlich  geltenb  betrad^ten 
®efe(^md^igteiten  abgebe.  GS  loar  ein  merlmürbiger,  für  bie 
@ntmid(elung  ber  (S^emie  im  l^(d^ften  ®rabe  mid^tiger  ©treit, 
meld^er  |ier  gmifd^n  groei  auSgegeid^neten  ^orfd^m  geführt 
würbe.  SBte  elementar  unb  faft  felbftoerftdnblid^  erfd^inen  und 
{e^t  SBa^r^eiten,  weld^  bamals  nod^  fo  lebhaft  beftrittene,  fo 
fd^mer  gur  Slnerlennung  gu  bringenbe  loaren!  SSeld^er  ®cgeu^ 
fa^  in  ber  9lrt  ber  i^orfd^ung  unb  in  ber  SeroeiSffi^ruug  für 


*)  Journal  de  phyiiiqa«,  T.  LXIV,  p.  168  u.  193. 
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bie  aufgeftellten  Behauptungen  geigt  fid^  bei  ben  Wannem,  über 
beren  miffenfd^aftlid^en  unb  ed^t  raiffenfd^aftlid^  geführten  ©tiett 
§ier  etoad  einge^enber  ju  beTt(!^ten  n)ar!  SBertl^oUet  tommt 
burd^  @pecuIatton  gu  gen)iffen  aOgemeinen  ©d^en,  oon  rotliftn 
Qtt§  er  bebucttD  bie  3;i^atf ad^n  auffaßt,  unb  auf  X^atfad^en,  rotlä)t 
feinen  2>ebucttonen  entfpre^en,  legt  er  oorgug^roeife  @eroi(^t; 
^  r  0  uft  erl^ebt  {id^,  von  ben  ätefuUaten  eingelner  aualptif^er  SSe- 
Pimmuugen  auägel^enb;  inbuctii)  gu  attgemeinen  ®ä^en,  unb  oon  ber 
9tt(|tigfeit  ber  Ie(^teren  übergeugt  betrad^tet  er  bie  Angaben  über 
X^ad^en,  meldte  mit  biefen  @S^en  nid^t  in  ^inRang  fte^en,  alä 
anrtd^tige,  ober  alä  auf  Xl^atfad^en  von  anberer  Crbnung  fid^ 
begie^enb,  aB  bte,  für  roeld^e  jjene  (Bd|e  auSgefprod^en  feien. 
9ert Rollet  ftü^te  ftd^  otelfac^  auf  bie  eingaben  Ruberer  unb 
fdmpfte  mit  ÜKunition,  meldte  er  Änberen  entliel^;  ißrouft'd 
SSaffen  nmren  folc^e,  meldte  er  fid^  felbft  wrfertigt  l^atte:  in 
aOen  i^uptfad^en  feine  eigenen  e):perimentalen  SBeftimmungen, 
an  beren  3tt^^riäffi9f^i*  ^^  ^^^^  gmeifette.  (Srfd^eint  je^t 
Sielen  ber  ©treit  aß  einer,  beffen  3(uägang  nid^t  groeifel^aft 
fein  fonnte,  unb  Sertl^oUet'S  Sel^arren  bei  feinen  ^nftd^ten 
al§  ein  ^rtnddtiger  äSiiberfprud^  gegen  ftar  bargelegte  SBa^r- 
Reiten:  anberä  fteQt  flc^  bie  ©ad^,  menn  mir  und  in  bie  ba^^ 
malige  ^tit  mel^r  l^ineinbenlen  unb  t>on  einer  miffeuf^aftlid^en 
Ueberjeugung^bie  unS  jjefet  freilid^  eine  gang  geläufige  ift,  alä 
eiuer^  bamald  erft  no(^  gu  begrünbenben  und  frei  l^altem  äBir 
burfen  nid^t  oergeffen,  mie  unfid^ev  bamatä  nod^  in  Dielen 
JdOen  bie  anal^tifd^en  SJtetl^oben  maren,  unb  mie  alle  l^ierauf  be^ 
ru^nben  SSerfd^iebenl^eiten  in  ben  9iefultaten  verfd^iebener  Sl^e- 
miler  für  bie  ^^föntmenfe^ung  berf elben  Sßerbinbung  für  35  e  r* 
trollet  eine  oerrdt^erifd^e  Unterftü^ung  feiner  9lnfid^ten  ab« 
gaben;  nid^t,  bag  viele  3:]^atfad^en  fpdter  erft  il^re  Stuffldrung 
rillten  fonnten,  als  man  nid^t  bidcutirte,  ob  malere  c^emifd^e 
Serbinbungen  na(|  ftetig  med^felnben  SSerl^dltuiffen  gufammenge- 
fc^t  fein  f innen,  fonbem  gur  S)eutung  ber  Seobad^tungSre^ 
jultate  ben  ©mubfa^  benütcn  fonnte,  bafe  bie  3nf ammenf e^ung 

fold^r  S^erbinbungen  nur  nad^  Derl^dltuigmdgig  meiügen  ^^er* 
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I)ä(tuiffcu  inofltic!^  ift.  ä\>etd)e  öeraaubtuiö  e5  mit  bcm  ©durc- 
rücf^aü  ]^at,  roeldjcv  gciüiffcu  Safeu  bei  bcr  SluötdUung  bcr- 
felbcii  leidet  aufjducjt,  fanb  bann  crft  feine  nd)ti9ere  3luffaffung ; 
roeuu  Sert^oUct  in  ber  tücd^fetubeu  ^^fammeiifcfeuug  be^ 
uiebergefdjtageueu  fol^teufaureu  Salje^  berfctbeu  93afe  ober  für 
rein  gehaltener  l^erbinbungen  ber  Äo^Ienfdure  mit  bemfelbcu 
%ltal\,  roenn  er  in  bem  n)ed)fe(nbenOn)bation^grabe  beöQncct^ 
jilber^  in  ber  2lufl5fnng  beöfelbcn  in  ®d)n)efcl=  ober  Salpeter^ 
fdnre  ober  ben  baran^  jn  er^altenben  Saljen  23erocife  bafür 
fel)en  jn  fonnen  glaubte,  bafj  bie  23cftanbt^eilc  bicfer  3Serbiub= 
ungen  nad^  ftctig  fic^  dnbcrnbcn  93erpttnif]en  jufammentretcn, 
fo  iDar  ©icä  etroaö  ben  Äenntniffen  jener  ^^it  gan^  ßntfpvc 
(!^enbe§.  lödre  in  fpdterer  ^eit  bie  2c^re  oou  ben  conftauteu 
^Proportionen  nid)t  |d)on  atö  nn3n)eifcir;aft  feftftel^enb  angeuom= 
men  gerocfen,  fo  lonrbe,  loaö  ba  über  bie  3^fö"^"^^*M^fcu^i3  bcr 
gefällten  fof)lenfauren  ^tagnefia  ober  beö  bafifdj^fdjroefelfaurcn 
ÄupferO]L*i)beö  u.  a.  nid)t  nur,  fonbern  and;  ma%  oon  compc^ 
tentcftcr  ©eite  über  bie  üerfd^iebenen  4?erbinbuugen  ber  Äo^cu- 
fdurc  mit  ?lmmoniat  ober  über  bie  fatpetcrfauren  ©al^c  beö 
0.nec!fitberö  gefunben  iDOrbcn  ift,  jnr  23egrünbung  jener  ?e]^rc 
weniger  al§  jur  Scftrcitung  berfctben  geeignet  bcfunbeu  loorben 
fein.  Scrtljollct  ^at  in  biefem Streite  oft  ^rrigeö  behauptet; 
aber  roaä  er  babei  unferer  SBiffenfd^aft  in  8d)ulnng  beö  5)en= 
lenä  über  d)emifd)e  @egenftdnbe  genützt  l^at,  foll  nid^t  oergcffen 
fein;  uon  ^o^em  (Sinfluffe  {)ieranf  roar  fein  äJerfnd^  einer  c^e- 
mifd^en  ©tatif,  erfd)ien  biefe^  ^txt  aud^  oieten,  oorjugärocifc 
bem  ^4?vaftifd^en  jngemcnbeten  6t)emifern  luie  ein  apofali^ptifd^eö 
33uc^,  beffen  ^n\)Cili  üiel  3lnffd^lnf3  über  ba^  ^lisefen  bcr  djemi* 
fd^en  l?orgdnge  biete  aber  fd^iuer  jn  beuten  fei,  unb  je^t  uoc^ 
finb  Dou  S3ertf)ollet  aufgeftellte  Sdt>e  iinb  bie  ^Prüfung  bcr= 
felben  ber  (^egenftanb  n)id)tiger  d^emifc^er  Unterfud^ungcn.  J)ie* 
jenigeu  Sdjje  allerbing^  nidjt  me^r,  bie  er  bejüglid^  ber  n)cd^= 
fclnben  3)erl)dltniffc  auQgefprodf)en  t)atte,  nad^  meldten  fic^  un^ 
gteidf)artige  (Slementc  Dcrbinben  foUten.  .V^ier  ift  bie  (intjcöeib- 
ung  Idngft  jnC^nmftcn  bev  entgcgenftet;enbcn 'Jlnfid^ten  ^4>rouft'ö 
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attägefaHen.  Unb  f&r  3)te[en  ift  ju  beiouubern,  n)ie  er  avA 
einer  Derl^dttnigm&gtg  {(einen  3^^^  ^^^  Z^at\a6)tn,  unb  teined« 
rotqß  immer  genau  f eftgefteUter ,  ber  SBal^r^eit  ent{pre<i^enbe 
Behauptungen  Don  aOgemetnfter  3:ragn>eite  abjuleiten  n^ugte. 
Denn  ^rouft'd  ©c^lugfolgerungen  finb  me(  rtd^ttger,  atd  bie 
SefUmmungen  ber  3uf^^^^>if^^ung,  von  raeld^en  er  audge^t; 
loenn  er  3.  Sd.  roxthtx^oü  gegen  Sertl^oUet  gellenb  mad^te, 
100  5:^.  eifen  f önnen  nid^t  mit  me^r  al8  90  St^.  ©d^roefet  eine 
va^re  d^emifd^e  SSerbinbung  eingel^en,  unb  S)ie8  fei  bie  3^' 
jammenfe^ung  be3  SifenliefeS,  fo  mArbe  93ert]^oUet  gerabe 
in  ber  ^nntni|  ber  rid^tigen  3ufammenfe^ung  ber  (enteren 
Serbinbung  einen  Sdtxotxi  gegen  bie  fDleinung  ^ronft'd  ge? 
§Qbt  ^aben,  bag  unb  meldte  Proportionen  für  bie  SSerbinbungen 
bed  ^fenä  oon  ber  Statur  feftgefteat  feien.  Sber  fold^e  »e^ 
tratlitungen,  Ue^e  fid^  gleid^  bie  ^al^l  ber  ©eifpiele  für  fle  leidet 
oergiS^m,  minbem  nid^t  ißrouft'g  SSerbienft,  eine  ber  wid^^ 
tigjlen  SBBa^r^eiten  begügttd^  ber  3^f<^^ttic^f^fewng  ber  SBerbinb* 
ungen  ertannt  unb  gegen  SBertl^oUet'ä  Seftreitung  ftegreid^ 
oertl^eibigt  gn  l^aben;  fo  menig,  xoit  eS  il^m  gum  9)orn)urf  gu 
mad^en  ift,  bafe  er  namentlid^  in  ben  erfteu  ^dim  feiner  S3e« 
l^aftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  bie  3^^^  ^^^  d^emifd^en 
Serbinbungen,  meldte  gmei  (Elemente  eingel^en  fSnnen,  gu  Hein 
angenommen:  bie  Sel^auptung  ber  SBal^rJ^eit,  oon  meld^er  er 
ubergeugt  mar,  gteid^fam  auf  bie  ©pi^e  getrieben  l^at. 

S«ad^  bem  ^a^re  1806  finben  ftd^  bei  ^ßrouft  unb  bei 
öert^ollel  rool^I  nod^  SBegugnal^men  auf  itn  ©trelt,  roeld^er 
jie  in  ben  norauSgegangeneu  2^^xt\i  befc^&ftigt  l^atte,  bod^  feine 
oon  fold^em  ©influfe  auf  bie  ©eftaltung  unferer  SSBiffenfd^aft, 
bflg  id^  fie  l^ier  gu  befpred^en  ptte.  9luf  gmet  an  fld^^teineS^ 
»egä  ibentifd^e  ©egenftdnbe  l^atte  fld^,  in  gemeinfamer  Sel^anb^ 
lung  berfetten,  biefer  ©treit  erftreclt:  mie  in  §lüffig!eiten  ent- 
haltene Äörper  d^mifd^  auf  elnanber  einwirlen  (aud^  l^ierüber 
roar^rouft  anberer  «nfid^t  aB  ©ert^ollet;  ogt.  g.  ». 
@.  2B6),    unb    meldte   3uftt^^^nf^4^^6S^^^^^ttniffe    auSge- 
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fd^iebencn  ober  übcrl^aupt  für  fid^  cnftircnbcn  l^omogenen 
a^crblnbungen  julommcn.  @rfl  fpdter  würben  biefe  beiben 
(^egeuftinbe  fd^drfer  t)on  clnauber  getrennt  betrad^tet;  gu  ber 
3eit,  bt§  ju  roeld^er  wir  je^t  flefommen  fmb,  erfd^ien  bie 
eutfd^eibung  ber  ^rage,  ob  cigentlid^e  d^cmif^e  SSerbinbungen 
nid^t  etwa  nur  in  geroiffen  gdUen  fonbcrn  aUgcmein  nod^ 
con[tanten  bej.^n).  [prungweife  fld^  dnbernben  aSer^dttniffen  ju- 
fammengefe^t  feien,  wo^l  —  minbeftenS  für  ^rouft  —  aU 
bie  roi^tigere.  SDte  enbgultige  @ntf(|eibung  xouiht  ntd^t  bur<!^ 
iJortfefeung  tl^eoretifd^er  erirterungen  nod^  burd^  bie  erperi- 
mentale  Unterfud^ung  oon  nod§  mel^r  eingelnen  iBerbinbungen 
ober  eiujelnen  ÄJrpem,  roetd^e  man  für  fold^e  ^iett,  l^bet^ 
gefül^rt;  jle  fam  oon  anberer  €eite  l^er.  —  98on  einem  un* 
Derdnberlic^eu  ©efe^e  l^atte  $rou[t  mehrmals  gefprod^n, 
roeld^ed  bie  ben  n^al^ren  93er6inbungen  gulommenben  3^1^^' 
menfe^ungdoer^dltniffe  bel^errfd^e.  Sr  felbft  l^atte  nur  8Bir« 
langen  biefeä  ©efe^ed  feftgeftedt;  bie  Srfenntnig  bed  Unteren, 
[o  ba^  bie  non  ^rouft  bel^aupteteu  firen  Proportionen  a(d 
not^menbige  @oufequengen  einer  aOgemein  gültigen  unb  be« 
[timmt  formuUrten  Oefc^mdfeigteit  erfd^ienen,  erfd^lofe  fi<^ 
ben  @]^emifern  im  $lllgemeinen  erft  in  ber  VuffteUung  ber 
atomiftifd^en  Stl^eorie  burd^  S)a(ton.  i^ür  einfad^re  Ser^ 
binbungen  mar  bie  Sjrifteuj  bestimmter  Ser^dltniffe  für 
bie  3uf^^^^nfc^un9  berfetben  bereite  eingefel^en,  aber 
für  |ebe  93erbinbung  mar  bie  Ermittelung  unb  Setrod^tung 
biefed  SSerl^dltniffed  etmaä  SSereiugeUed ,  ganj  auf  bie  be« 
treffenbe  SSerbinbung  93efd^rdntted ;  burd^  bie  {Regelmdgig-' 
leiten,  meldte  !&a(ton  fenneu  lehrte,  famen  bie  SBer^dlt^ 
niffe,  nad^  meldten  bie  Elemente  gu  oerfd^iebeneu  lüerbinb^ 
ungen  vereinigt  finb,  in  einen  3^<f^^""^^>^^A^i8  unter  ein- 
anhtf.  S>er  Srfaffung  biefeS  ^ufammen^anged  unb  ber 
SormuUrung  beffelben  in  ber  atomiftifc^en  2:^eone  maren 
inbeffen  mid^tige,  meun  aud^  faft  unbead^tet  gebliebene  i^orfc^- 
ungen  über  bie  SJerl^dltniffe  ooraudgegangen ,  nad^  melden 
fi^  Jlörper,    bie  baS  Saooifier'fc^e  elftem  feUft  fi^on  M 
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jufammengefe^te  betrad^tete,  ju  neuen  ©ubftanjen  oereintgen: 
bte  6duren  unb  bie  Safen  3U  neutralen  @a(jen ,  unb  über 
bie  [Regelmdgigletten ,  weld^e  biefe  Sßer^ittniffe  alä  unter  etn^ 
anber  oerfnüpft  erfd^einen  laffen.  Ueber  biefe  ^^orfc^unsen 
^  i(|  gundc^ft,  unb  im  ^nf^tuffe  baran  über  bie  Xufftellung 
ber  atomi^f^en  2:^eorie  gu  berieten« 
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^ftetmtttil  bei:  9rgeriia|ij)Settoi  iti  bm  #€»{(4»  :SPtr#- 
yotüotieii  nnh  JltifflelTtitit  bet  afowißif^e»  $|e#tte. 

Sie  ^rfeuntnig,  ba|i  oon  Detf(!^iebenen  aber  unter  fxdf  dl^n- 
ti^eti  @ub[tangen  unglei(!^e  Mengen  mit  ber  ndmli(|en  Quantitdi 
eined  anberSartigen  Körpers  inSerbinbung  gelten,  Idgt  ftd^  mit 
©id^erl^eit*  biä  in  bad  fiebenjel^nte  ^^^^^^unbert  jurütfoerfolgetu 
3n  ber  gweiten  ^dlfte  befjelben  befprac^  g.  Sb.  Seme r 9,  ba^ 
gur  3(ufI5iung  eines  gemtffen  ©emic^ted  Quetf ftlber  oiel  weniger 
©alpeterfdure  n5tl§ig  fei,  al8  gur  9[uf(5fung  eined  ebenfo  großen 
@trox^tti  SQßidmut^,  unb  fuc^te  er  Sied  ouS  bem  germgeren 
3ufammen^ange  ber  Cuetffilbert^eitd^en  gu  erlldren;  an  bem 
&nbe  beffelben  3<t]^r§unbertd  gab  stundet  an,  ba^  bie  ndm^ 
lid^e  SRenge  @alpeterfdure  ua^egu  gleid^e  @en)i(|te  CuecffKber 
unb  <SiIber,  aber  betrd(^tlid^  niel  meniger  @ifen  Ufe;  unb  in 
bem  erften  SSiertel  bed  ad^tgel^nteu  3<^§^^u^^^^t^  f^^Dte  ©ta^l 
unter  bie  @egenftdnbe,  rodäft  oon  ber  (S^emie  nod^  gu  bearbeiten 
feien,  anä)  bie  Unterfac^ung  ber  ungleid^en  @emid^t8mengen  oer- 
f(^iebener  ^Retalle,  raeld^e  bur(^  biefelbe  Cuantitdt  einer  €dure 
gelöft  merben.  Saä  maren  rol^e  SBa^rne^mungen,  o^ne^erutf: 
fi(|tigung,  rotlitt  Serdnberung  bie  €dure  felbft  bei  bem  gcfen 
ber  SRetatle  erleibe*  Unb  anbererfeitd  führten  bie  oon  {)om- 
berg  am  ($nbe  beS  fiebengel^nten  ;3<^l^rl^unbevtd  angeftellten  Ser- 
\u6)t  nid^t  meiter,  bur(|  meldte  biefer  (S^mtfer  bie  Giengen 
reiner  (maff erfreier)  (Sdure  beftimnien  moOte,  bie  in  ben  gur 
9leutraIifation  berfc(bcn3){enge  SBeinfteinfalg  (fo^Ienfauren  jiali'd) 
nit^igen  Cuantitdten  oerfc^iebener  rodfferiger  Sduren  entfallen 
feien:  aU  bie  gefuc^te  3Reuge  reiner  6äure  ergebenb  mirbe  bie 
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&mäftiiuna^mt  betrachtet,  loetc^e  bie  jur  ^rocfne  eingebampfte 
S^IjoiafTe  im  SSergleid^e  gu  bem  angeioenbeteii  äBeinfteinfalje 
jeigte,  unb  biefe  ^etoid^täguna^me  glaubte  ^omberg  bei  Wx- 
Dcnbung  Don  SSitrtolfdure,  ©alpeterfdure  unb  @aljfdure  gleid^ 
grog  unb  bei  9lnn)enbung  von  Sffigfdure  um  nur  ein  ©eringeS 
griger  gu  ftnben. 

J5ie  erfte  §dlfte  beä  ad^tje^nten  3a^r§unbert8  oerftrid^, 
obne  ba^  über  bie  SSerbinbungdoer^dttniffe  jn)if d^en  ©dureu  unb 
foI(^n  ÄSrpern,  bie  fid^  mit  i^nen  üereinigen  fSnnen^  Slnbeveä 
oon  6r^ebli(^feit  für  ben  je^t  von  und  gu  betrad^tenben  ®egen= 
üonb  gefnnben  n)orben  n)dre.  ißon  ber  9)titte  biefed  i^la^rl^unbertä 
an  mad^en  fid^  aber  Seftrebungen  geltenb,  bie  3uf^inmenfe^ung 
Dfrfc^iebener  neutraler  ©alge  genauer  gu  beftimmen ;  bie  ©egriff e : 
roafferfreie  ©dure  unb  reine  S3afe  würben  jjefet  ben  ßl^emifem 
geldufig,  unb  bie  Stengen  fold^er  ©ubftaugen  fud^te  man  feft- 
iuftellen,  roeld^e  bie  neutralen  ©alge  gufammenfe^en.  35on  1775 
an  war  namentlid^  93ergman,  von  1780  an  anäj  ßirroan 
m  biefer  [Richtung  tl^dtig,  unb  bie  t)on  biefen  i^orfd^em  gefim- 
bcnen,  übrigenä  unter  fi^  meiftenä  erl^ebli(!^  bifferirenbeu  3le= 
^ultate  rooren  bie  von  benß^emifern  jener 3«it,  unb  bis  in  ben 
«nfang  unfereä  3^^^^^^*^^^*^  /  Dorgugäroeife  berütffid^tigten. 
5itt  gefe^mdfeigcr  3i*föniwi«n]^Äng  groifc^en  benjenigeu  ®en)id^tö= 
mengen  ber  ©duren  eiuerfettS,  ber  SSafen  anbererfeitä ,  roeld^e 
\iä}  jtt  neutralen  ©aljen  Dereinigen,  war  mcber  bem  ©inen  nod^ 
bem  Sluberen  ber  beiben  genannten  9Rdnner  belannt;  roeld^e 
Cnantitdten  Derfd^iebener  Äörper  ber  einen  ?lrt  auf  eine  con» 
ftante  SRenge  eineä  Ä6rper3  ber  anbereu  ?[rt  fommen,  rourbe 
allerbingä  unterfuc^t,  aber  bie  ^^^len,  bie^ierbei  [\äf  ergaben, 
würben  nur  in  ber  Kid^tung  betrad^tet,  in  wie  fem  il^re  Orbnung 
mit  ber  ber  aSerroanbtfc^aftSgröfeeu  übereinftimme;  ©ergwan 
fpTQd^  ftd^  bal^in  au3,  ba§  eine  33afe  eine  um  fo  größere  3Jlenge 
Don  einer  ©dure  gur  ?lcutrcUfirung  erfovbere,  [t  grofecr  bie 
Tcrroaublfd^aft  bicf c r  ©dure  ^n  x\}x  fei,  unb  bafe  baö  entfpre^enbe 
au(^  für  bie  gur  9icutranfatiou  berfctbeu  öuautitdt  einer  ©dure 
not^igen  TOengen  perfd()iebener  Sßafen  gelte:  fo  bafe  bie  8fieil|en= 
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folge  ber  jur  dteutraUfirung  einer  geroiffen  Quantttfit  einer 
©dure  refp.  einer  Safe  erforberlic^en  3Rengen  oerfd^iebener  85a- 
f en  refp.  ©dnren  aud^  bie  SRciJ&enfoIge  ber  9Sern)anbtf(!^aftägr5|eii 
angebe.  %uf  Sergman'S  9lutoritdt  ^in  lourbe  biefe  VnfK^t 
eine  jiemlid^  verbreitete,  roenn  aud^  ^irroan  fte  nur  a(d  i^etU 
wti\t  richtig  anerfannte;  roir  begegnen  i§r  roieber  bei  loid^tigen 
arbeiten,  über  roüäft  iit  balb  ju  berid^ten  ^abe. 

3u  ber  Selauntfd^aft  ;nit  einer  ©efe^mdgigleit  in  ben  Sßtx^ 
binbungdgen)i(^ten  oon  ®duren  unb  93afen  erl^ob  fiif  n)Obl  iuerfl 
eat)enbif^.  2Bie  übereinftimmenb,  nad^  Segriff  unb  Sud^ 
brud äroeife,  mit  f pdter  Slnerfanntem  ift,  wenn  er  bereits  1767  ^) 
eine  gemiffe  3)tenge  ftjred  Sllfali  a(d  ^dquioaleut^  bejeid^nete  mit 
einer  beftimmten  Sl'^enge  ^a(f,  S)ie8  ba^in  erlduternb,  bag  biefe 
Mengen  beiber  @ubftanjen  biefetbe  Quantität  ©dure  neutrali^ 
firen.  3Bie  entfpred^enb  einer  @rfenntnig,  bie  erft  oiele  3o^re 
uad^l^er  gum  ©emeingut  ber  ei^emifer  würbe,  ift,  xoai  er  1788**) 
bej&glid^  ber  Eingabe  ber  ©tdrfe  oon  rodfferiger  ©d^nefelfinre 
fagte*  9lld  3Rag  biefer  Stdrte  gab  er  an,  roieoiet  Marmor 
1000  I^eile  ber  ©c^roefelfdure  Wfen  (neutraUjiren)  I5nnten, 
unb  er  beinerfte  baau :  S)irect  laffe  ftd^  S)ied  nid^t  mo^l  ermit* 
teln,  ba  baä  refultirenbe  ©alj  fd§n)erl5dU(^  fei  unb  bie  6in^ 
roirlung  ber  ©dure  auf  ben  Marmor  ^inbere;  er  ^abe  bie  Oe^ 
ftimmung  au^gefü^rt  burd^  Ermittelung,  xoitr>itl  oitriolfaured 
Slei  [id)  bei  i^dQung  ber  }u  uuterfuc^enben  Sitriolfdure  mtl 
SleijudFer  bilbe,  unb  burd^  Sered^nung  unter  Soraudfe^ung, 
bag  fo  oiel  93itriolö( ,  al8  100  St^.  oitriotfaureS  Slei  au  bilben 
oermoge,  33  ZJf,  aJlarmor  I5fen  tonnte,  ba  er  burc^  Serfud^ 
gefunben  ^abe,  ba^  biefe  3)tenge  Sitriolöl  fo  oiet  fixti  VKoIi 
ueutralifire,  roie  bie  gnm  9lufI5fen  oon  33  2:b-  Sl'larmor  nSt^ige 
3Renge  ©alpeterfdure.  S)eutUd^  ergiebt  fid^,  ba|  nad^  Saoen^ 
bifl^'  9(ufid^t  bie  oerf(^iebenen  ÜRengen  gweier  ©dureiu  meld^ 

• 

*)  3n  ^ner  Hb^anblung  Aber  ein  Sonbonec  Qnnraenmaffct;'  Pld- 
losopliioal  TransAotioiiB  f.  1767»  p.  102. 

**)  3n  einer  ^Ib^onMitiig  Aber  htA  9efdecen  toAfferiger  €alpctn* 
unb  ®4tpefe(fdure;  Philosophioal  Tfansactioiu  f.  1788,  p«  178. 
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bie  nimlid^  SEHtnqt  Ginet  93afe  neutTatifiren,  S)ic8  auc^  gegen- 
über  einer  unb  berfelben  SRenge  einer  anberenSBafe  t^un;  aber 
o§ne  aOen  ^nflu^  auf  bie  ©eftattung  be^  (|emif(^en  SSiffenS 
blieb,  ums  €aT)enbifl^  in  fo  fnapper^orm  unb  gan;;  getegenU 
U<^  au^efpriKi^en  ^at,  unb  unbead^tet  felbft  bann,  alä  bie  %\i\^ 
merffamfeit  ber  S^emifer  auf  anbere,  biefen  ©egenftanb  (etreffenbe 
arbeiten  gelenft  mar. 

3)ieä  loar  erft  fp&t  ber  ^Q:  betr&c^tlid^  oiet  fpdter,  aU 
bie  arbeiten  audgefül^rt  unb  Deröffenttid^t  roaxzn,  roeld^e  n)ir  je^t 
als  bie  ©runbfteine  beä  bei  und  alS  ©tSd^iometrie  begeid^neteu 
I^eiled  beS  d^emif(^en  SBiffenS  abgebenb  betrad^ten.  Unb  bejüg- 
lü^  biefer  arbeiten  felbft:  rotl6)t  unter  ben  von  oerfd^tebenen 
ß^mifern  auSgefül^rten  eigenttid^  baiS  ^unbament  biefeS  aBiffenä 
gekgt  ^aben,  flnb  bann  irrige  Angaben  faft  allgemein  alä  rid^tig 
angenommen  gen^efen. 

3)ie  ©rfenntnig  einer  ©efcfemd^igfeit,  roetd^e  bie  jur  SBitb* 
ung  neutraler  ©alje  nöt^igen  ©eroic^tSmengen  oerfd^iebener 
Säuren  unb  oerfc^iebener  S3afen  Der! nüpf t,  gab  bief eä  gunbament 
ab,  unb  biefe  @r!enntntg  n)urbe  gen)onneu  burd§  genauere  SBe- 
aii^tung  einer  bei  ber  n)ed§felfeitigen  3^^^6^^^g  tieutraler  @alje 
n4  seigenben  ©rfd^einung.  ©old^e  3^^f^fe"^9^^  waren  ben 
d^mifeni  im  üorigen  So^^^w^bert  rool^lbefauut.  S)ie  ®eroid^t3= 
oer^dltniffe  bei  benfelben  bead^tete  in  einer  ^ier  gu  berudffid^tigen- 
ben  SBeife,  glaube  id^,  jucrft  SaDOifier.  3n  einer  ?lbl^anb* 
luttg,  weld^e  einer  frül^en  3eit  feiner  Il^ätigleit  angehört*), 
fprad^  er  Don  fotd^eu  3etfefeungeu  unb  fragte' er,  ob  benn  bei 
ber  ^dQnng  bed  falpeterfauren  QuedfilberS  mit  fd^mefelfaurem 
SlfaO  ober  bei  ber  beS  falpeterfauren  ©ilberä  mit  faljfaurem 
5}atTon  bad  3RetaU  bei  bem  SBed^fel  ber  <Sdure  eben  fo  oiel,  mie 
oor^r  oon  ber  einen  ©dute  mit  i^m  ocreinigt  mar,  oon  ber 
anbeten  aufne|me,    ob  uberl^anpt  bie  beiben  ©dureu  bei  bem 


')  Uebet  bte  Statur  einiger  natürlich  ootf ommenben  SBaffcr ;  Oeuvres 
T.  ni,  p.  161. 
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3lu§taufcf|e  bcv  23afen  gevabcauf  in  bic  neuen  S^crbinbungcn  ein^ 
ge^eu  ober  n)a§  auä  einem  ettüaigen  Ueberfd^uffe  ber  einen  roerbc? 
3^a^  waren  ivragen,  welche  8aDoi[ier  alö  mä)  nic^t  ju  beant^ 
roortenbe  ftetfte  unb  ju  beren  33eantn)Ovtung  er  burd^  ba^  9luö- 
finbignmcljen  neuer  analritifd^er  ^Dtetf)oben  beitragen  rooUte ;  aber 
er  felbft  fam  nic^t  ju  einer  iiöfung  beö  ^4?roblcmg{. 

Siefe  ergab  }irf)  erft  auf  (sh-unb  ber  ©ead^tung,  baß  bei 
lüed^felfeitiger  ,3^rfc^ung  jroeier  neutraler  S^a(3e  bie  Jlcutralitdt 
ungeftort  bleibt.  Die  H^atfadjc  felbft  foll  fd^on  üorber  bcfaunt 
geraefen  fein,  ma^  aüerbingö  n)a]^rfd)einlid^  ift,  ol^ne  bafe  iubeffcu 
für  bie  fpäter  l)ieriibcr  gemachten  eingaben  Bcugniffc  auä  früh- 
eren Schriften  beigebradjt  rodreu.  5)a3  Serbienft,  biefe  J^at; 
fad)c  jur  ®runblage  beo  5Rad}roeifcä  einer  roid;tigen  Stegelmdfeigfeit 
in  ben  3iifö"^"^^"f^t^^^Q^^cvt)dltniffen  neutraler  Saljc  gemacht 
,^u  l;aben,  rourbe  längere  ^eit  einem beutfd^en  (Sl^eniif er,  SBäcujcl, 
jiigefd^riebcn,  unter  xUnerfennung,  bag  nad^^cr  ein  anbcrcr 
beutfd^er  (J^enüfer,  ^tid^ter,  auf  bem  uon  ;^t\xtm  gelegten 
(.^5runb  erfolgreidj  roeiter  gearbeitet  Ijobe.  Stber  bcm  gelteren 
tommt  baö  i>erbienft  biefer  Gntbccfnng  ungctl^eilt  ju. 

C  5.  äi>en3el  (17^0—1793)  roar  ein  ß^emifer  ber  alten 
^£d)ule,  aber  mit  einem  Sinne  unb  einer  Segabung  für  qunn- 
titalioe  33cftimmungeu  ausgcftattet,  roie  nur  SBcnige  feiner  ^tiU 
genoffen,  ^eine  „\^e^ve  oon  ber  i^erroanbtfc^aft  ber  Äorper*, 
roeld^e  er  1777  ucroffentlidjte,  betradjtcte  bie  ikrroanbtfd^aft  roe^ 
fentlid^  in  23e3iel;uug  auf  bic  (!»>en)id^töoert)dltniffe,  nad^  rocld&cn 
fid;  bic  jtorper  3U  '-i^erbinbungen  oereinigen;  unb  ba§  bicfc 
^Bereinigung  nad)  beftimmtcn  ^^^roportionen  ftattfinbe,  lehrte 
äi5en3cl  auöbrüdflid).  5)ie  quantitatioe  ^ufammenfe^^ung  einer 
großen  ^a^l  neutraler  Salje,  audf)  cinselner  Sd}roefelmetaUc  bc= 
ftimmte  er,  t^eiltreife  unter  3lnroeubung  fe^r  fd^arf finnig  crbad^ter 
i^fetlpben,  genauer,  alö  ©ies  ben  bcvül)mteften  6l)emifcrn  feiner 
unb  ber  3undd)ftfolgenben  „>^cit  gelang,  l^n  bem  genannten  SBcrfc 
foUte  nun  and)  bic  ^'vovtbaucr  ber  Slentralitdt  bei  ber  n)e(^fel= 
feitigcn  ,8evfetuing  neutraler  oalje  itaijM  unb  barauä  erfldrt 
fein,    baf3  baö  ^-i^crljüttuif^  ber  IVcngen  3roeicr  odurcn,    roclc^e 
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eine  unb  bie felbe  Quantität  einer  93afe  neutraliiircn,  ungednbert 
au(^  gelte  für  bie  9{eutraIifation  einer  unb  berfelbeu  Quantität 
einer  anbeten  93afe,  unb  bag  ebenjo  bie  Mengen  groeier  93afen, 
meldte  bie  ndmlid^e  Quantität  erft  einer  unb  bann  einer  anberen 
Säure  neutralifireu ,  unter  \i^  in  einem  conftanten  (»on  ber 
üiatur  ber  gu  neutralifirenbeu  Säure  ni(^t  obl^ängigen)  Ser^ 
^ältniff e  ftel^en  *),  unb  bie  S^^ltn  finb  angegeben  werben,  nKld^e 
Senge  l  für  bie  jur  Sleutralifation  nStl^igen  9ßengen  geroiifer 
cäuren  unb  iBafen  beftimmt  unb  mit  totl^tn  er  bie  foeben 
angegebene  Stegelmdgigleit  bemiefen  §abe.  Slber  roenn  au(!^  biefe 
3a^Ien  ben  oon  SB  e  n  g  e  I  für  bie  3ufammenfe^ung  ber  @a(ge 
gefuubeneii  SRefuttaten  eutfpreti^en :  ber  gortbauer  ber  ?leutra= 
lität  bei  ber  roedftfelfeitigen  3^^^few^8  jweier  neutraler  ©alje 
^at  Stengel  gar  nid^t  erwähnt  unb  eine  baraud  abguleitenbe 
tllegelmd^gfeit  ^at  er  nid^t  erfannt.  ^m  ©egentl^eit:  xoo  er 
von  Xnroenbungeu  feiner  SSermanbtfd^aftäle^re  l^anbelt  unb  auf 
r^runb  ber  ^enntnig  ber  quantitatlDen  3ufAtii^^iif^bung  groeier 
neutraler  @alge  bie  bafür,  bag  DOÜftänbige  n)e(^felfeitige  3^^- 
je^ung  ftattfinbe,  n5t^igen  Mengen  berfelbeu  bered^net,  ma6)t  er 
vieber^ott  bürauf  aufmerffam,  bog  oon  einem  ber  Seftaubtl^eite 
ber  fi(^  gerfe^enben  @alge  bei  ber  Sitbuug  ber  neuen  ein  ge- 
iDiffer  Ueberf(^ug  begfelben  frei  bleibe. 

Sllfo  nic^t  bagu,  ein  ©runbgefe^  ber  93eretnigungdDer^ä(t' 
niffe    in)if(l|en  @äuren   unb  iBafen   lennen   gu  leieren,    l^ätte 


*)  SBenget  tourbe  atS  ber  (Entbedfer  biefer  iRegelmä^igfeÜ  toefent(i(( 
sif  ben  8erii^t  l^tn  betrautet,  toelc^en  Serge  Und  über  bie  (Snttmclelung 
bei  £f^  t)on  htn  c^emifc^en  Proportionen  gegeben  f^at ;  bie  <Se(ten]^ett 
b<4  {aii4  mir  f tilget  nic^t  gugängtic^e)  IBuc^ed  fBengers,  in  »elc^em 
M(  tiitbe(!mig  enthalten  fein  fottte ,  lieg  ben  Sfrrt^um  erft  fpAt  erlennen. 
1Sera|ttgt  »urbe  biefec  Srrt^nm  guerft  burc^  ^eg  Oourn.f.  |)ract.(S]^em., 
8b.  XXIY,  e.  420  ff.),  unb  toieber^oU  ift  noc^  nac^^er  —  namentli^ 
bm^  6^toeigger  (Heber  fiö(^tometrtf(|e  Steigen  im  8inne  Siic^ter'd; 
^ofle  1853)  unb  burc^  ».  9(.  @mit^  (Memoir  of  J«  Dalton  and  Hi- 
(•tory  of  ihe  atomic  theory  ap  to  bis  time ;  London  1856)  —  bargetegt 
ivorben,  bog  bod  frfi^er  an  SB e n g  el  gugefc^riebene  IBerbienft  iener  (Sntbedung 
^cmfel^  nic^t  gufommt,  fonbent  für  Sticht  er  gu  »a^ren  ift. 
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äöcu^cl'^  Schrift  bleuen  fouueit;  n)ot|(  aber  baju,  bie  lieber 
jcuguug  üou  ber  (5ouftau3  bev  3ufammeufe^uug  bei  roa^rcn  (^c= 
mifdjeu  93crbiubungeu  gu  Oefeftigeu  uub  geraiffe  •Jlurocubuugeu 
ber  ÄeuntuiB,  lüie  \oli)t  2?erbiubuugcu  unb  nameutdc^  Satje 
3ufammcngefe^t  feien,  geläufiger  ju  mad^eu.  5)oc^  awd)  in  biefer 
aiic^tung  übte  fie  faum  einen  Ginfluf^  au^.  Se^r  iDcnig  ?lm 
erfenuuug  fanb  bie  1777  Der5ffeuttid)te  Sd^rift,  roctd^e  1782 
nodö  einmal,  bi^  auf  bie  ^ö^^'^^S^^l  ^^U'  i>^ni  "^'^^^^  unocräubert, 
bem  (i^emifdieu  ^^ublifum  bargeboten  würbe;  aber  auc^  ba  uub 
fclbft  in  einer  nad;  beniSobe  be§  3?erfaffer^  (1800)  üerauftalteten 
5Ui'5gabe  fani  fie  bei  beu  (S^entifern  uid^t  3U  ber  Sead^tuug, 
lüeld^c  fie  uerbiente,  rod^renb  fie  fpätcr  uberfdid^t  rourbe,  weit 
fie  etiDQ^  eutbalteu  füllte,  raaä  fid)  in  i^r  uid^t  finbet.  5)ie 
Ictücu?ln^dnger  ber^^f)togiftontl^eorie  fd^enfteu  bcn  üou  SBeujcl 

angegebenen  ^^M'^^^ii^^^^f^tii^S^^^^'P^^^^ifK^^  roeniger  93crtraucn, 
al^  beu  ÜOU  fo  berühmten  ß^emiferu  wie  Sergnian  uub 
^irroan  gefunbeneu;  für  bie3lnf)duger  beö  neu  auffommeubcn 
fiauoificr'fd)cn  ^pfteme^  bot  bie  5d^rift  aBeujeTä  manc^e^ 
2lbfto^eubc:  baö geftfjalten  au  ber'^^^logifton^ppotl^efe  (ffleujcl 
glaubte  aud^  nod^  ba^  SSerbdltniß  augeben  gu  fonnen,  nad^  rotU 
6)t\n  a>itriolfdure  uub  ^^5f)logiftou  ju  Sd^roefel  oereinigt  feien) 
baä  23et)arreu  bei  alteren  d^emifd^eu  3^'i^Ic^i^^^^  O^i  bcn  ^etaU= 
faljen  ua^ni  j.  ©.  SBenjel  uod)  ^Jetatl  al^  beu  einen  neben 
Saure  alö  bem  anberen  Seftanbt^eil  an)  uub  felbft  in  bem 
©tauben  au  bie  Söabrl^aftigfcit  ber  3lld;emie  (oon  tüuftlic^er 
ßrjeugung  von  Silber  ift  aud^  in  feiner  fie^re  pou  ber  3Jcr= 
raanbtfd^aft  bie  SRebe), 

^Äber  o^ue  5luerfennuug  blieb  aud^  %  33.  9Hd^tet  (1762 
—1807),  roctc^er  ©aö,  roaö  äöeujel  gefuubeu  l^abcu  foUte, 
roirtlid)  gefunben  bat,  uub  iiber  beffen  ?trbeiteu  etroaä  einge^euber 
JU  berid^ten  üoUe  i'eranlaffung  üorlicgt.  Sßeuigc  Scifpielc 
bietet  bie  ©cfd^id^tc  unferer  SBiffeufc^aft,  roo  in  glcid^em  ®rabe 
iuid)tige  uub  moljlberoiefene  ii>a^rt)eiteu  längere  3^it  überfeinen 
lüurbcn,    unb  mo,  al^o  ba^  9Serbienft  ber  ©utbecfuug  berfelbcu 


nnb  ffuffleSititg  ber  atomtfltfc^  3:^eoTte.  253 

enWid^  gur  SEButbigung  !am,  c3  beni  Gutbcrfcr  nod^  gcfc^mälert 
unb  ju  crl^cbü^cm  I^eilc  mit  Uurcd^t  einem  Slnbereu  guge- 
[protzen  mürbe« 

93on  feinem  etpen  ?luftreten  in  ber  d^emifd^en  Siteratur  an 
—  fc^on  [eine  3^Äugural=S)iffertatiou,  1789,  l^anbelte  oon  ber 
Snwenbung  ber  ÜRat^ematif  in  ber  gl^emie*)  —  §at  Slic^ter 
fi(^  bemüht,  eingelne  ©egenftdnbe  ber  ß^emie  einer  mat^ematifci^en 
Se^anbUmg  ju  untenoerfcn.  Sein  33ejtreben,  aögemeiuere 
Siegelmägigreiten  begfiglid^  ber  ®en)i(i§t3mengen  naci^gun^eifen; 
nad^  roeld^en  fid^  Äövper  gu  d^emif(|en  SSerbinbungen  vereinigen, 
gemann  1791  einen  feflen  3ln8gang8punft ;  unb  üou  biefcm  au3 
arbeitete  er  raftloS  weiter,  uid^t  entmutl^igt  burd^  bie  I^eilnal^m^ 
tofigfett^  rotläft  feine  Seiftungen  faft  bei  ?inen,  burd^  bie  Wi^- 
beutungeu,  lueld^c  fle  bei  ©ingeluen  feiner  ^ad^genoffen  rod^renb 
fdngercr  3^'*  fanben,  feftl^alteub  an  feiner  Uebergeugung  non 
ber  SBal^r^eit  unb  SBid^tigfeit  ber  üon  il^m  erlangten  SRcfultate, 
foroo^I  berer,  roeld^e  fpater  ate  5Waturgefe^e  non  größter  95e= 
beutung  (el^renb  anerlannt  roorben  fmb,  al§  foId^er#  meldte  mel^r 
li^arafterijtifd^  für  feine  ?luffaffung  ber  SSerbinbungSgeroid^te  atä 
SBefentüc^eä  iegüglid^  ber  lefeteren  ergebeub  waren. 

SDie  ©Öffnung,  bafe  berjenige  3:^eit  ber  6^emie,  roeld^er 
Don  ben  SBerroanbtfd^aften  unb  quantitativen  SSerl^dttuiffen  ber 
Elemente  ^anbete,  mit  ber  ^tit  ein  Il^eit  ber  angeroaubten  SKa^ 
t^matif  werben  fönne,  fprad^  Slid^ter  aud^  in  bem,  1791  per* 
offentlid^tenerftenStüdf  feiner  ^ittl^eituugen  „Ueber  bie  neueren 
©egenftdnbe  ber  ßl^gmie^**)  au3.     ©iefe  ©d^rift  eut^tt  fel^r 

*)  2)iefe  Differtation:  De  neu  matheseos  in  ohemia  trdff&U  fibrigend 
lUM^  ^väfiS,  tPQd  iu  iRic^ter'd  fpäteren  Gntbedungen  in  näherer  ^e« 
lie^ung  ftanbe;  fie  l^anbelt  ^auptfä(^Itc^  fiber  bie  C^ittelung  he^  fpect« 
fif<^eii  Q^ttoid^M,  toel^ed  einem  in  einer  £5fung  ober  in  ber  )Berbinbung 
nit  einet  anbeten  ©ubßanj  Befinblic^en  ft5rper  gufomme. 

**)  S)te  Don  mtc^ter  unter  biefem  2:ttel  in  elf  etfiden  1791  bi« 
1802  genioi!^ten9Ritt^ei(ungen  brachten  auger  Solchem,  toad  bie  (£rf enntnig 
ber  mi  jegt  befc^Sftigenben  Siegelmftgtgletten  betrifft,  m^  mannic^fattige 
anbete  (^emifc^e  Unterfud^ungen ;  ben  @tüden ,  tt^elc^e  tnefentUc^  auf  bie 
^MDid|tdDet1^(Utnif[e  c^emtfc^er  SSerbtnbungen  SBe^flgltc^ed   enthalten,    f^at 
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SSerfd^iebenartigeS,  unb  anfd^finenb  jiemlid^  beiläufig  au^  eine 
Zugabe  über  (Stroad,  roaS  gum  ©runbfteiii  ber  @rleuntnig  ber 
©efefemfifeigfeiten  geioorben  ift,  roeld^e  bie  3wfttmmen[efeungö= 
Derl^öltniffe  neutraler  ©alje  be^errfd^en.  ^n  einem  «uffa^ 
barüber,  ^SBie  man  SBeinftciufdurt  unb  concentrirte  ©ifigfaurc 
mit  a^ort^cil  beinahe  augleid^  bereiten  lonue^,  ifl  »on  ber  ®e* 
rainnung  oon  roeinfaurem  ^alf  unb  effigfaurem  ^ali  bur^ 
roec^fclfeitige  3«^^few"9  ^o«  effigfaurem  Äall  unb  (neutralem) 
meinfaurem  ^ali  bie  Siebe.  Süid^ter  bemerft  ^ierju:  ^^tnn 
man  bep  bem  angezeigten  SSerfal^ren  alled  gel^orig  beobachtet,  fo 
ift  foroo^t  ber  entftanbene  ^ald^n)einftein  [roeinfaure  ftalt] 
aB  aitc^  bie  erhaltene  Terra  foliata  tartari  [bad  effigfaure  ^ali] 
eine  DoOfommen  neutrale  SSerbinbung.  S>iefe8  gilt  ber  Qr- 
fa^rung  gemdg  oon  aQen  3^^f^^u^iS^'^  ^^^4  ^^^  SDoppetoet^ 
n)anbtf(^aft,  infoferne  bie  gur  3^^f^^u<^S  augeroanbten  Serbinb^ 
ungeu  ebenfalls  neutral  pnb."  ^§ierau8  folgt*,  fd^rt  Stickte r 
nun  roeiter  fort,  ^ba^  eS  ein  beftimmteS  SSer^dlinig  gniifd^u 
ben  ^JKaffen  jeber  neutralen  9[^erbinbung  geben  muffe,  unb  ba| 
bie  ©lieber  ber  3>er]^dltniffe  oon  folc^er  a3ef(!^affen^eit  finb,  ba| 
fte  aud  ber  SRaffe  ber  neutralen  äJerbinbungen  felbft  beftimmt 
merben  finueu ;  ja  bag  aud^,  menn  ber  eine  Seftanbt^il  einer 
neutralen  ißerbinbung  ald  ©lieb  beg  SSerl^dltuiffed  gum  anbeni 
»eftanbt^eil  einer  anbern  ©erbinbung  biefer  «rt  gebort,  ber 
erfte  »eftanbt^eil  ber  lefetem  SBerbinbung  alS  ein  ®Ueb  be* 
»erl^dltniffea  betrad^tet  werben  muffe,  fo  gum  anbern  ©eflanb* 
t^eil  ber  erftern  neutralen  aSerbinbung  gcl^ört.  SBenn  g.  ©.  bie 
»eftanbt^eile  groeper  neutralen  »erbinbungen  A— a,  a  unb 
B  — b,  b  rodren,  fo  fmb  bie  ÜRaffen=»er^dltniffe  ber  bunl^  bie 
SJoppeloerroonbtfc^aft  entftanbenen  neuen  neutralen  SBerbtnbungen 
unoevduberli(^  A~a  :  b  unb  B— b  :  a.*'  Offenbar  aber 
muffe  mau  bafür,    bag  folc^e  SJer^dltniffe   fi(^  unoerinbtrli(b 


«ic^ter  Don  1796  an  ben  bem  «n^e  bertBeü^ett  entnornmenni  ^pn«: 

nanu  (smS)    ;,/rvV    »«    off^i^fi^    »••    fTTit^^y    Ji^tof*     (Ofott  ^ 

wne«  na4  Vlai  unb  S^V  ««b  •rloi^t  georbnet)  oocgefftl. 
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jeigen,  bie  ®tm^tt  ber  Seftanbt^eile  für  ben  ganj  reinen,  na^^ 

ramiti^  wafferfreien  ^uftanb  berfetben  gelten  taffen,  —  Un§ 

^ier  no^  in  SSetrad^t  !ommenb   ift  nod^  dtxi^ttx'^  ba  bereits 

audgefprod^ene  Stnfic^t:    nac^  einigen  Don  i^m  angejlellten  93er^ 

fud^en  fei  ed  wal^rf c^einlid^ ,   „ia^  bie  9!eutrQlitdten  reiner  d^^« 

mifd^er  Elemente   gegen  ein  eingelneS  berfelben  in  beftimmter 

^ogreffion  fortgel^en^;  an  biefcr  Slnpc^t  unb  bem  ffierfud^e  ber 

Segrünbung  berfelben  f)at  er  nad^^er  nur  aUaufe^r  feftge^alten« 

S)ie  beiben  folgenben  @tudFe  ber  SRitt^eilungen  ,,Ueber  bie 

neueren  ©egenftdnbe  ber  ©l^^mie"  —  ba8  gioeite  würbe  1792, 

kc8  britte  1793  DerJffentlid^t  —  entl^alten  SRid^tS  auf  bie  ®e* 

fe^magigleiten  in  ber  3uf<ii>^ntenfe^ung  d^emifd^ev  93erbinbungen 

SejügU^eS.     3Ba3  9ii(^ter  bei  ber  ^ortfe^ung  feiner  Unter- 

juc^ungen  über  biefen  ©egenftanb  fanb,    legte  er  gun&d^ft  in 

dnem  ©erfe  bar,  weld^eä  er  ^SlnfangSgrünbe  ber  ©tjd^pometrie 

ober  3Re^Iunft  d^^mifd^er  6lemente^   betitelte   unb  von  beffen 

I.  Steile    ber    1.  Slbfd^nitt,      bie    reine  ©tod^iometrie   ent= 

^oltenb,  1792  erfd^ien.  —  ^n  bem  aSorberid^te  gu  bieferS^rift 

befprid^t  älid^ter  gundd^ft,   bag  alle  bie  äBiffenfd^aften,  xotläjt 

ed  mit  @röBen  gu  t^un  ^ben,  aud^  ber  Watl^ematif  gugel^ören. 

3^  fetbft  l^abe  fi^  5fterä  bie  $rage  aufgemorfen,    ob  unb  in 

loie  ferne  lool^I  bie  S^emie  ein  3:^eil  ber  angen)anbten  SRatl^e- 

motit  fei,    unb  befonberd  rege  geworben  fei  biefe  i^rage    „Ulf 

ber  fo  gewöhnlichen  (Srfa^rung,  bag  gmep  neutrale  @alge,  wenn 

pe  einanber  gerlegen,  mieberutn  neutrale  SSerbinbungen  mad^en; 

bie  unmittelbare  Folgerung,    fo  id^  ^ierauä  gog,   lonnte  leine 

anbere  fepn,   atd  bag  ed  beftimmte  ©rögenoerpltniffe  gwifc^en 

ben  Seftanbt^eilen  ber  neutralen  ©alge  geben  muffe/'     SDie  fo 

eben  errodl^nte  Z^at^a^t  erlennt  Stid^ter  ^ier  audbrüdClic^  alä 

ben  Xudgangäpunit  für  feine  S3eftrebungen  abgebenb  an,    bie 

9legelmdgigfeiten  in  ben  ^ufammeufe^ung^Derl^dltniffen  6ftmu 

fd^er  Serbinbungen  gu  erforf(^en.  Unb  fo  mid^tig  ift  nad^  feiner 

Uebergeugung  bie  (Srienntnig  biefer  SiegelmdBigIciten   für  bie 

S^emie,    bag  bie  93egei(^nung  biefeS  S:]^eiled  bed  S03iffen§  mit 

einem  befonberen  9!amen  i^m  ald  augemeffeu  erfd^eint.      „^a 

^•ff,  CRtMldclane  b€c  S^emlc  X7 
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ber  mat^ematlfcfie  3;f)cil  bcr  Ghrimic",    \ac\i  er,    ,,mel^rent^eilö 
Äorper  juni  T^^cficuftnube   l^at,    wddjc    unjerfe^^barc  9JJaterieu 
ober  (vlcmcnte  jiiib,   uub  bie  C^n*üKeuüerr}dItui[fc  jroifc^cn  i^iicii 
bcftimmeu  (cl)vt,    ]o   Imbe   ii)   feinen    fiivjeru   unb  jd^icfUc^ern 
Dramen   für  biefe    n^iffcufdiaflUdie  J)iöcipliii    auefiubig    mad^en 
fouueu,  alö  bac)  2i?ort  St ed^i)onietrie,  oou  r^roix^'ovj  roelc^e^ 
in  ber  gricd}ifcf)en  8prad)c  ein  (Hwa^  bcbcntet,    rva^  \\ä)  nic^t 
rociter  ^^crglicbcrn Iciffct,  nnb  mrpih,,  roeld^cö  (^n*ü6cnDerl^dItmffe 
finben  l^eif^t."  —   5^on  bem  bnrd^  9{id)ter  in  bcr  Scfirift  fclbft 
©argelcgtcn    t)cbe  id)  Ijier  jnnädjft  nnr  baö  golgenbe    l^croor. 
C?r  nntcrfdicibct  foldic  JnfQmnlengcjet^tc  ^ßorper,    bercn  einjcluc 
bemerfbare  Ilicilc  nidit  olle  gleidiartig  feien,  alö  Hiifd^ungen; 
foId)e,   bcven  bcmertbave  2I)ciIe  fännntUd)  glcid^artig  feien,    olö 
3Inftofnngcn.      $li>cnn   eine  'Jüiftofnng   (xxx^  3roci  ©Icmentcu 
fo  befcbaffen  fei,  baf^  feinem  bevfelben,  fo  lange  eä  in  ber  3tuf= 
löfnng  bleibe,  bie  eigcnlfjümlidjcn  5)ierfmate  ^ntommen,  roelcfie 
eo   üor  bcr  3lnf(efnng    ()atte    (roie   3«   33.    bie   9teaction  einer 
Saure  ober  cinco  ^Ufali^ö),  fo  rccrbe  eine  fo(d)e  ?lnf!5fung  eine 
gefättigtc  ober  neutrale,  ober  and)  eine   neutrale  3>erbinb= 
ung  genannt,   ^lls  eine  C^rfalirnng  roirb  anegefproc^en:  ^3Qcnn 
jroei  neutrale  3lnflö|ungen  mit  einanbcr  gemifdit    roerbcu    unb 
c^  erfolget  eine  3c^1^lni"fl^    f^  f^^^b  bie  neu  entftanbencn  ^^ro- 
bucte  faft  oI)ue  3lucinaljme  ebenfalls   neutrale;    finb    aber    bie 
3Uiflüfnngen  beibe  ober  eine  berfelben  üor   ber  Wifc^ung    nid^t 
neutral  geioefen,    fo    finb   eö  and)  bie  nad)  ber  ^Hfifi^ung  ent= 
ftanbenen  ^|?robnctc  thnx  fo  raenig'';    unb  in  einem  B^^fofcc  be-- 
mcrft  Diid^ter  nod):     „SSenn  alfo  bie  (ikroic^te   ober  "iBJaffen 
jroeicr  neutraler  i>crbinbungcn,    bie  einanber  neutral   gerlegen, 
A  unb  B  finb,  unb  bie  llJaffe  bes  einen  (ilementeö  in  A  ift  a, 
bie  beä  einen  in  B  ift  b,  fo  finb  bie  Waffen  ber  ©lementc  in  A 
A  —  a  unb  a,  unb  bie  in  B  finb  B  —  b  unb  b.     S5ie  ÜRaffen-- 
Dert)dltniffe  ber  Elemente  in  ben  neutralen  3L^erbinbungen  Dor 
ber  3^^1ct^ung  finb  A  — a  :  a  unb  B  — b  :  b;   nad^  ber  ^er- 
fe^uing   aber  finb  bie  TOaffen   ber  neu    entftanbcnen  ^robucte 
a-i-B  — b  unb  b;  A—  a,    unb  ba^  Waffenoer^ältnip  i^rer 
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ebmcßtc  a :  B  —  b  uttb  b  :  A — a,  ©enn  alto  ba8  3Raff cn- 
oer^iltni^  in  ben  SBerbitibungeii  belannt  ift,  fo  tft  fotd^eS  aud^ 
ia  ben  neueittftaitbcneu  ^robucten  belannt.^  —  @incr  ^icr  gu 
geknen  (StKdrung  eine§  ^unftaudbrutf d ,  beffen  9it(^ter  ftd^ 
Ipdter  ff (r  ^fiufts  bf bient  l^at ,  tft  enblid^  itod§  ju  gebenfen : 
bic  9iet§cnfolse  ber  SRengfit  analoger  Elemente,  raeld^e  mit 
einer  conftanten  Cuautitdt  eined  anberäartigen  Glemented 
neutrale  Serbinbungen  bilben,  roirb  atd  bte  3)t äffen rei^e 
bcr  erfletcn  (SIemente  in  SSejie^uug  auf  ba§  festere  bejeid^net 
SDiefer  ®<i^rift  liefe  Äic^ter  1793  ben  IL  unb  ben  HL  I^eil 
feiner  Stöd^iometrie,  a(d  ben  augen)anbten  %J)t\l  ber  le^teren 
ent^ltenb,  folgen«  (Sd  fei  j|e^t  ^flid^t  für  il^n,  fagte  er,  nac!^ 
bcr  in  bcmLXl^eile  gegebenen  3)arlegung  ber  allgemeineren  @d^e 
ttier  bie  Serbinbung  ber  ßtemente  unb  bie  babei  ft^  jeigenben 
tinantüatiDen  SSerl^SItniffe  bie  Slnmenbung  biefer  €d^e  auf  ein- 
}clne  d^emifci^e  ©egenftdnbe  gu  jeigeu,  bamit  bie  reine  (Bti6)io^ 
mint  nic^t  etma  in  ben  klugen  ber  unmatl^ematifci^en  gl^emifer 
«erbdd^tig  unb  al§  ein  ^irugefpinfl  erfd^einen  möge.  —  (£3 
iDcrbcn  bie  ßingetnl^eiten  ber  SSerfud^e  mitget^eitt,  au§  meldten 
äiic^tcr  bie  ^uf^^^^nf^^u^S  ^^^  @aljen,  gundd^ft  falgf aurer 
anb  fd^wefetfaurer  ©rbfalje,  folgert.  1000  I^eile  roaff erfreie 
Saljfaure  Dereinigen  fid§,  rx>\t  er  aud  biefen  iBeftimmungeu 
ableitet,  gu  neutralen  @a(gen  mit  734  ^^onerbe,  858  SRagnefia, 
1107  Äaß,  3099  »arpt.  gür  biefc  3Raff cnreil^e  aHalifc^er  ©rben 
gegenüber  ber  Saigfdure  fu(^t  er  eine  @efe^mdfeig!eit  (beren 
iuffinbung  er  aQerbingS  fetbft  als  eine  ber  fd^merften  9(ufgaben 
ber  8tid^iometrie  anerfennt),  unb  er  glaubt  fie  al3  barin  be- 
jic^b  nad^meifen  gu  lonnen,  bag  bie  ^a^txi  jener  Sfteil^e 
©lieber  einer  arit^metifd^en,  nad^  ben  ungeraben  ^a^tn  oor^ 
fd^reitenben  SRei^  feien:  a,  a  +  b,  a  +  3b,  a  +  19b,  roo 
A  =  734  unb  b  =  124,5.  3le§nli(^e8  glaubt  er  aud^  für  bie 
3Rajfettrei^e  berfelbcn  Safcu  gegenüber  ber  aSitriolfdure  gu  fin= 
ben,  nenn  i|m  aud^  ba  eingelne  ©d^mierigfeiten  oorfommen,  bei 
bereu  Sefpred^ung  n)ir  §ier  nic^t  oern)eilen  bürfen;    er  glaubt 

eine  (8efe^md|igfeit  in  ben  ^a^ltn  biefer  ^affenreil^eu  uac^- 

17* 
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geiüicfen  ju  l^abcn:  ba6  biefe  S^^kn  ©lieber  bcftimmtcr9tei]&cu 
feien,  iinb  für  bie  fef)leubeu  ©lieber  berfefbeu  l^offt  er,  bafe  fpd^ 
terc  6ntberfuuc(en  neuer  (Jrben  biefetben  roenigftenä  tl^eiliDeife 
geben  roerben,  ?lber  mit  23e|timmtt)eit  roirb  au§gefpro(^en,  baß 
bie  üerfd^iebeneu  5)Jcngen  23afen,  \\)M)t  mit  einer  conftautcn 
Wenge  (10003:1^.)  rcafferfreier  Saljfdure  neutrale  Saljc  bilbcn, 
5)ieö  auc^  mit  einer  unb  berfelben  3)?enge  (1B94)  roaffcrfreicr 
Sßitriolfduvc  tr)un;  unb  au^^  ber  befanntcn  3^ifö^^^^^^l^fe""S 
eines  neutralen  faljfaurenealje^  \\i)  aud^  bie  bc^  entfprcc^eubcu 
neutralen fcfiroefelfaurenSaljcS  bcredjnen  laffe;  unb  bie  ßonftauä 
bcS  aSer^altniffc^  jroifc^en  benjenigen  iDJengen  ber  bciben  ge= 
nannten  Sauren,  lüelrfie  biefetbe  l^Jcnge  einer  23afc  neutralirircn, 
roenbet  SRid^ter  narfi^er  and)  baju  an,  feine  23eftimmungcn  bcr 
^ufammenfe^ung  ber  fal^faurcn  unb  ber  frf)raefeliaurcn  SUfalicu 
JU  controliren.  —  ?lnd^  bie  "OJJaffcnreiben  bcr  3llfatien  (bco 
flüd^tigeu  3tlfali'ä  aB  5)effcn,  n)a<o  fid^  mit  einer  Sdure  ju 
f.  g.  3lmmoniaf|alje  ücrbinbet,  beS  mincralifd;en  unb  be^  t)cgc= 
tabilifd^en  9tlfali*ö)  gegenüber  Sal5fdure  unb  ©d^roefelfäure 
glaubt  SR id)t er  aB  regelmdtng  üorfd^reitenbe  9tei^eu  nad^roeifen 
JU  fonnen,  unb  merfiüürbiger  Steife  bleibt  bie  SRegelmdgigfeit 
im  SQßefentlid^en  fortbcftel}enb,  aU  er  bemerft,  baf;  er  juerft 
burd)  ein  3?erfel)en  bie  ^iif^mmenfeluing  beä  faljfaurcn  unb  bea 
fd^iDefelfauren  !Jiatrou3  ganj  irrig  berechnet  l^atte.  ,,3)ie  üJJaffcn 
ber  brep  alfalifd^en  Salje,  roeldEjc  mit  einer  gleid^  großen  5Raffe 
5?itriol'  ober  ©aljfdurc  in  3^cutralitdt  treten,  fmb  bie  brep 
erften  ©lieber  jiüeijcr  Steigen,  baüou  bie,  meldte  bcr  Saljfdurc 
juge^ört,  in  benen  unmittclOar  auf  einanber  f otgenbcu  uugrabcn 
3a^lcn  fortgebet,  bie  anbre  aber  nod^  überbicö  ein  ^l?robuct 
auä  einer  ©roj^e  in  bie  orbcntlid)  auf  einanber  f olgeuben  3^^'^^^ 
be^  fid^  führet"  —  fo  formulirte  Dtid^ter,  rcaS  er  alä  ©efet-' 
mdpigfeit  für  bie  ^^f^J^^^^^^fctjung  bcr  neutralen  SllfaUfalje 
gefunben  ju  l)aben  glaubte,  in  einer  SBJeife  alfo,  n)el(^c  baran 
jroeifeln  laffen  fonnte ,  ob  er  bie  ßonftanj  beä  9?erbdltniffc^ 
groifd^cn  ben  jroei  TCengen  be^  flüd)tigen,  bann  benen  bcö  mi= 
neralifdjen    uub   benen    beä    oegctabilif d)en  ^Alfali'ä  cingcfe^cn 
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l^abt,  bereit  eine  eine  beftimmte  3)2enge  ©aljfdure,  bie  anbete 
bicfelbe  ^enge  ©d^mefelfäure  neutralifirt;  aber  bie  3^^^^^/ 
meiere  er  (für  bie  Slatronfalje  aU  berid^tigte)  giebt,  entfpred^en 
boc^  biefer  Sonftang  beS  aSerl^ättniffeg  (1000  5r^.  @al}f&ure 
gegenüber  feien  889  Z^.  flüchtiges  «Ifali,  1699  SRatron,  2239 
.^ali  bie  neutraliftrenben  Giengen,  in  einer  gleid^faUS  nac^  ben 
ungeraben  3<^ten  oorfc^reitenben  aritl^metifc^enSieil^e  a,  a-}-  3b, 
a  4-  5  b  abgebenb;  für  1000  SE^.  ©(^roefetfäure  feien  bie  ent^ 
ipret^nbenTOengen  638,  12I8V9,  I6O579).  —  81  i (^  t e r  roenbet 
^  bann  gu  ber  Ermittelung  ber  3}{affenrei^en  ber  alfalifd^en 
^xUn  nnb  ber  eigentlici^en  Sllfalien  gegenüber  ber  ©alpeterfdure, 
anb  für  biefe  SReil^en  glaubt  er  n)ieberum  fold^e  ©efe^md^ig- 
feiten,  wie  bie  porerrod^nten,  nad^roeifen  ju  fonnen,  —  @r  be= 
fmi^  f(|UegIic^  bie  für  bie  3uf<^^^^iif^&u^S  ^^^  neutralen 
teilt  ber  3llfalieu  unb  @rben  von  anberen  €l^emifem  ange- 
jebenea  9iefultate,  unb  bag  biefe,  namentUd^  bie  t>on  ^irraan 
gefunbenen,  mit  ber  g^rtbaucr  ber  DIeutralitdt  bei  ber  gegen= 
fcitigen  3«tfefeung  groeier  neutraler  ©alge  in  aBiberfprud^e  ftel^en; 
iei  ber  S>artegung,  nie  biefe  Stefultate  unter  einanber  unb  mit 
bm  Don  il^m  ermittelten  bifferiren,  ftellt  Slid^ter  bie  lefeteren 
ielbft  gufammen,  unb  bie  ba  von  il^m  gegebenen  3<^^tc>i  mögen 
(icr^rgefe^  werben.  9la(!^  ber  Don  Sftid^ter  bamald  (1793) 
erlangten  AenntniB  merben  neutralifirt  1000  Z^. 


tDffdffture 

©dgf&ure 

6alpeterffture 

1606 

2239 

1143  ftali      ^ 

1218 

1699 

867  fflatton 

638 

889 

453  flilc^.  «f. 

2224 

3099 

1581  »ar^t 

7915 

1107 

565  ItaVt 

616 

858 

438  Siagnefta 

526 

734 

374  2:^onerbe. 

S(^ou  eine  oberfldd^lid^e  Sctrad^tung  biefer  ^a^ltn  —  für 
benn  ^ftftellung  diiä)ttx  mol^l  aud^  in  mehreren  gdHen  ben 
Äejclmd^igf eiten ,  an  weld^e  er  glaubte,  Sled^nung  trug  unb 
Heinere  gorrectionen  ber  birect  gefunbenen  ^a^ltn  alä  guldffig 
anfa^  —  geigt  unä,  wie  unrichtig  fte,  eingeln  genommen,  waren, 
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Tod^renb  bod^  ein  rid^ttger  ©ebatife  fie  ofrfiiüpft  utib  in  ber 
Proportionalität  entfpred^enber  ^affUn  ber  oerf^i^nen  Co« 
lumnen  ^d)  funbgiebt 

3n  bem  SSorftel^enben  ^a6e  id^  bie  roid^tigfttn  ber  von 
fftiijttx  in  feiner  ©töd^iometrie  mitget^eilten  9tefultate,  foioeU 
biefelben  auf  bie  quantitatiDe  ^^fammenfe^ung  neutraler  @alje 
SejUg  ^ben,  lurj  anjugeben  Derfud^t.  C^d  ent^dlt  btefeS  ZBerf 
augerbem  nod^  oieleS  9[nbere:  einen  ©runbrig  ber  S^emte  uitb 
eine  Sinfül^rung  in  bie  Algebra;  neben  ber  Sefpred^ung  ber 
©eroid^te,  nad^  rotUSftn  fld^  @duren  unb  Safen  }u  neutraten 
®aljen  vereinigen,  aud^  audfü^rlid^fte  3>i8cufTionen  fiber  bie 
fpecififd^en  ©eroid^te,  roetd^e  fotd^en  Äörpern  in  bem  reinen  3^= 
ftanbe  jutommen,  unb  über  bie  iBegiel^ungeu  jroifd^en  bem  fpe- 
ctfifd^en  ©eroid^te  t>on  Söfungen  berfetben  ju  bem  ©el^alt  an 
©eloftem ;  einge^enbfte  Erörterungen,  bag  bie  f.  g.  Waffenrei^n 
jugleic^  quantitatioe  iBerroaubtfd^aftSrei^en  feien:  inner^Ib  ge« 
roiffer  ©ruppeu  (ber  ber  @rben  ober  ber  ber  %[ta(ten;  aber 
man  bürfe  nid^t  ©lieber  Derfd^iebener  ©ruppen  unter  einanber 
Dergteid^en)  dou  Derfd^iebenen  Safen  biejenige  bie  grigere  ?Jer- 
manbtfd^aft  ju  einer  ®aure  befi^e,  Don  rotldftx  bie  gri^re 
SRenge  gu  ber  9leutraIifation  biefer  ©dure  erforbertic^  fei,  ?ln- 
roenbungen  biefe^  ^rincipä  jur  Erfldrung  (|emifd^er  Sorgdnge 
unb  SSermutl^ungen ,  maä  wol^l  in  benjenigen  i^dQen  no<^  mit 
ind  ®piel  lomme,  meldte  mit  biefem  ^rincip  nid^t  im  ^nRonge 
ftel^en.  SBaä  nur  immer  in  ber  Einernte  quantitatioer  Oeftimm« 
ung  fid^  fd^ig  geigt,  jog  Siid^ter  in  ben  ^reid  feiner  ftid^io^ 
metrifd^en  Betrachtungen ;  unb  nad^bem  er  1793  (in  bem  britten 
®tüdFe  fetner  iD^itt^eUungen  über  bie  neueren  ©egenfldnbe  ber 
©Hernie)  einen  ^^Entrourf  eineä  SpftemeS  ber  ^Ifttogologie  ober 
!urjgefa^te  3:^eorie  ber  ^l^Iogurgie"  gegeben  ^atte  (unter  ^l^lo- 
gologie  oerftanb  er  bie  ^enutnig  ber  qualitatioen  unb  quanti^ 
tatioen  93er^dltniffe,  auf  meieren  bie  Srfd^einungen  bed  8rennend 
unb  Seud^tenS  berufen),  oeröffentlid^te  er  1794  ben  2.  Sbfd^nitt 
beS  I.  X^eileS  feiner  ®tdd^iometrie,  bie  reine  X^ermimetrie  unb 
^^logometrie  ent^attenb    (b.  (.  bie  Unterfud^ung   ber  (ptanti^ 
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taßvtn  Sf rl^ltniffe ,  nad^  welchen  fid^  bcr  SBdrmcftoff  mit  bcn 
Körpern  oereinige  unb  auf  iDeld^eu  ba§  ä^erbrennen  ber  Körper 
beruhe). 

SBaö  SR  legtet  in  feiner  ©töd^iometrie  bcn  ßl^cmifern  bot, 
fanb  feine  SBürbigung.  3^^  ^^^/  1795  DerSffcutlid^ten  vierten 
Stude  feinet  SRittl^eilungen  über  bie  neuereu  ©egcnftdnbe  ber 
S^eoiie  fagt  Äid^ter  felbft,  ber  3«^ött  i«^^^  SBerleä  fd^einc 
oJä  eine  unfruchtbare  @pecu(atiou  betrad^tet  ju  werben,  yioi^ 
einmal  t>erfuc^t  er  in  biefer  @d^rift;  bad  d^emifd^e  ißublicum 
mit  ber  ftöd^iometrifd^cn  Se^anblung  d^emifd^er  ©egenftdnbe  be= 
lannt  gu  mad^en,  uub  unter  biefem  ©efid^täpunlte  legt  er  bar, 
Toae  er  bejfiglid^  ber  93erbinbungen  ber  glufefdure  gearbeitet 
^abe  unb  n)aä  \id)  auS  ber  93ergleid^ung  biefer  9lefultate  mit 
ben  fd^on  frül^ejr  gefunbenen  ergebe.  SBid^tig  ift  l^ier  t)or2lüem 
bie,  beutlid^er  alä  oor^er  auSgefprod^ene  (Srlenntni^,  bag  bie 
wrf(|iebenen  ÜJicngen  analoger  ©ubftauäcn  —  nad^  Otid^ter'ö 
3ttt§brudfän)eife  beterminirtcr  eiemente  — ,  meldte  fid^  mit  einer 
unb  berfelben  Quantitdt  eineä  anberäartigen  Äorperä  —  eines 
ketermittirenben  (Slementeä  —  gu  neutralen  SBerbinbungen  r>tx^ 
einigen,  unter  fi^  in  bem  ndmlid^cn  93erpltni[fe  [teilen,  meld^er 
aud^  biefer  anberäartige  Äörper  fei:  „SEBcnn  P  bie  iJiaffe  eincS 
beterminirenben  eiemcnteä,  wo  bie  5Ka[fcn  feiner  beterminirten 
(Elemente  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  vo.  [inb,  Q  aber  bie  9}taffe  eineä 
anberen  beterminirenben  ©lementeä  ift,  roo  bie  aJlaffcn  feiner 
beterminirten  Elemente  a,  ß,  y,  8,  e  u,  f.  ro.  finb,  bod^  fo,  ba| 
jeberjeit  a  unb  o,  b  uub  ß,  c  unb  y,  d  uub  8,  e  unb  s  einerlei 
Clement  Begeid^nen,  unb  [i^  bie  neutralen  5Kaffen  P  +  a  unb 
Q  +  /3,  P  +  a  unb  Q  -h  )',  P  -f-  0  unb  Q  +  a  u.  f.  mj 
fo  burd^  bie  boppelte  äSermanbtfd^aft  gerlegen ,  bag  bie  barauS 
eutftanbeneu  ^robulte  n)ieberum  neutral  fiub,  fo  l^aben  bie 
SRaffen  a,  b,  c,  d  e  u.  f.  m.  eben  baä  quautitati  oc  SSerpitni^ 
unter  einanber,  als  bie  aJlaffen  a,  ß,  y,  5,  i  u.  f.  ro."  3)er 
Beweis  für  biefen  ©afe  wirb  barauf  geftüfet,  bafe  bie  gortbauer 
ber  9leutralitdt  nad^  ber  med^felfeitigeu  ^^^f^^^^O  ^^^  ^^i  ^^^ 
^wjegebenen  Sonftang  ber  Serl^dltniffc   ftatt^abcn  föune,    uub 
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jDvitx  nod^  bemerft ,  ba§  biefe  and^  nod^  für  me^r  ald  fioti 
fold^  Steigen  gelten  muffe.  i,Siefer  SeHa^'#  f^fl^  fHi^ttr, 
^tft  ein  magrer  ^robirftein  ber  angefteDten,  ftd^  auf  ätottra- 
litatd'SSer^altniff e  bejte^enben  Serfud^e ;  benn  loenn  bie  empmf<l^ 
oufsefunbenen  Ser^dttniffe  nic^  oon  ber  Sef d^affen^it  ftnb,  mie 
fte  bad  @efe|  ber  »trnic^  oor^nbenen  mit  unoerdnberter  Xettlra» 
litdt  begleiteten  S^^^^S^^i  ^^^4  ^i^  boppelte  Senoanbtfd^ft 
erfoibert,  fo  finb  fte  o^ne  »eitere  Unterfud^ung  ald  unrid^tg 
gu  oermerfen,  unb  ed  ifl  oldbann  in  ben  angefteOten  Serfud^ 
ein  3^^uin  vorgefallen';  Ie|tered  fei  für  bie  oon  ^irioaii 
angegebenen  3uf^^^<nf<6u^9^^^§^l^^MT<  erfennbar.  Xber 
aud^  bie  Xnmenbbarteit  beS  angegebenen  @a^ed,  um  aud  ben 
erperimental  ermittelten  3uf ammenfe^uugdoer^dltniffen  einjelncr 
neutraler  Salje  bie  anberer  uoraudbered^nen  gu  laffen,  tft  oon 
9ii(^ter  llar  eingefe^en;  betrachtet  er  ed  gleid^  noc^  att  nü^- 
ttd^,  neben  ber  93orau§bere(^nung  ber  93erl^dltniffe  aud^  bie  bi- 
recte  Seftimmung  berfelben  oorgune^men,  fo  ^dlt  er  bod^  bie 
(entere  teine§megS  me^r  für  not^menbig.  iCBad  er  oor^er  fd^on 
gefunben:  ,,ba|  bie  Waffen  fomo^f  alfalifd^er  @alge  ald  au(^ 
alfalifd^er  &rben,  menn  fte  mit  gleich  groger  Waffe  irgenb  einer 
ber  brep  übrigen  flüchtigen  mineralif c^n  @duren  bie  9leutralitdt 
behaupten,  immer  einerlei  93er^dttni§  gegen  einanber  behalten*, 
meift  er  atS  aud^  gegenüber  ber  vierten  flüchtigen  Wineralfdure, 
ber  ^ugfdure  gutreffenb  nac^,  fofem  bie  je^t  non  t§m  für 
1000  3:^.  ^tugfdure  gefunbenen  92eutralifation8mengen  StM 
unb  Aali  faft  genau  in  bemfelben  SSer^dltniffe  flehen,  xoit  bie 
früher  für  1000  Xl^.  (Saigfdure  ermittelten  Wengen  biefer  8a« 
fen;  unb  bad  93er^dltnig  ber  9{eutralifationdmengen  Jtali, 
Slatron  unb  flüd^ttged  Sltati,  mte  er  biefe  für  Salgfdurt  ge« 
funben,  aU  aud^  für  ^^ugfdure  gültig  betrad^tenb  bertd^net  er 
bie  auf  1000  Vf.  i^lugfdure  fommenben  SteutralifationSmengen 
Statron  unb  flüd^tiged  ^Itali  aud  ber  birect  ermittelten  9tcutra« 
lifationSmenge  Aalt,  ^ag  biefe  Wengen  ber  brei  Sltalien  eine 
ebenfolc^e  Steige  bilben,  mie  fte  früher  fd^on  (S.  258  f.)  oon 
9tid^ter  angenommen  morben  mar,  ift  felbftoerfldnblid^ ;    unb 
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wäf  für  bie  ber  ^ugfiure  jufommenbenSteutralifattouSmengen 
ber  &rbcn  finbct  er  baä  »orfd^rcitcn  in  ber  bereits  (©.  257) 
angeiteigten  aritl^metif(|en  SRei^e  (in  meldte  fi^  i^m  aderbingS 
bie  Slljonerbe  nid^t  fügen  roiH)  roieber.  — -  SCöetd^e  [Regelmd^ig* 
leiten  in  ben  Sftei^en  ber  SKIalien  nnb  ber  @rben  bejüglid^  ber 
jur  Sfleutrattfation  einer  conftanten  Quantität  einer  6dure  nö* 
tilgen  Mengen  ^errf^en,  betrad^tet  9ii(!^ter  alä  feftgefteüt,  unb 
er  menbet  fid^  nun  bogu^  aud^  für  bie  gur  IReutralifation  einer 
conftanten  ^euge  einer  SBafe  n5t]^igen  3)tengen  ber  t)ier  ßüd^tigen 
mineraltfc^en  €Suren  eine  SiegelmSgigleit  auSfinbig  ju  matten. 
3tieine  arit^metifd^e Sieil^e  laffen  fid^  biefe Mengen  nid^t  bringen; 
!Ki(^ter  Derfud^t  e§  mit  einer  geometrifd^en  unb  (ommt  benn 
au^  gtt  bem  il^n  befriebigenben  Stefultate,  bie  Giengen  ^u^- 
fäure,  ©aljffiure;  ©d^wefclfdurc  unb  ©alpetcrf dure ,  roeld^e  bie 
ndmlid^e  Quantität  einer  93afe  neutraliftren ,  feien  baS  erfte, 
britte,  vierte  unb  fünfte  ©lieb  ber  geometrifd^en  SRei^e  c,  c  d, 
cd»,  cd^  cd'  .  .  .  (für  1000  ZJ).  ÜRagncfla  feien  g.  ®.  biefe 
Kengen  696A  1160,0;  1630,0,  2290,4;  c  =  696,4  unb  d  = 
1,1854). 

3n  bem,  gleid^faUä  1795  üeröffentlid^ten  fünften  ©tüdfe 
wn  ^iäfttx'^  SRitt^eilungeu  über  bie  neueren  ©egenftdnbe 
ber  S^emie  finbet  ftd^  nid^td  auf  @töd^iometrie  93egüglid^e3, 
beffen  ^ier  gu  errod^nen  rodre;  in  bem  fec^ften,  1796erfd^ienenen 
ober,  weld^eä  ^^bie  SßeutralitdtäsQrbnung  nerbrenntid^er  ©duren^ 
ium  ^auptfdd^Iid^en  @egenftanbe  l^at,  fud^t  er  bie  Siegelmd^ig:: 
feiten  in  ben  SReutralifationSmcngeu  lol^lenftoff^altiger  ©duren 
fejtguftellen.  &  genügt,  bie  Slefultate,  gu  weld^eu  er  lommt, 
furj  angugefien.  9[ud^  für  fold^e  ©duren  finbet  er  bie  gur 
Seutralifation  ndt^igen  ÜRengen  oerfd^iebener  9af en  in  benfetben 
SerWÜniffen  unter  einanber  ftcl^enb,  mt  fid^  biefe  i^m  für  bie 
»or^er  befproc^enen  2Riueralf duren  ergeben  Ratten;  für  bie 
menftoff^altigen  ©duren  (Äo^lenfdure,  baS  bamatS  al3  ^ttU 
jdure  Senannte,  Ojcolfdure,  Slmeifenfdurc,  ®crnfteinfdure,  @ffig- 
fdute,  Citronfdure,  SBeinfdure)  aber  glaubt  er  nad^meifen  gu 
tinnen,    i^re  9leutraItfatiou8mengen    gel^ören  n^ieberum  einer 
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geometrifc^en  dttifft  a,  a  b,  a  b*,  a  b>  .  .  .  an,  eingelne  ®Kebcr 
berfelben  abgebeub,  uub  für  bie  bajn)if(!^en  fe^Ieitben  ©lieber 
biefer  äieil^e  fei  ju  erioarteii;  bag  fie  burd^  noi)  ju  unterfuc^enbe 
fo^Ienftoff^Qttige  Sduren  beje^t  iDerben. 

S)aä  anäf  nod^  1796  erfd^ienene  ftebente  @tü(f  j|eiier  9Rit« 
tl^eilungen  entl^&U  nur  iDenig  und  l^ier  in  Setr^id^t  ^ommenbeä : 
benSemetä,  ba^  ooniSergman  angegebene ^ufanunenfe^ungd» 
oer^Sttniffe  neutraler  ®alje  mit  ber  i^örtbauer  ber  'Jleutralttdt 
bei  n)ed^felfeitiger  3^^f^&ung  unvereinbar  feien  unb  nid^t  rid^tig 
fein  tSnnen,  unb  eine  uorlduftge  ^lotij  über  bie^teutraüfationd^ 
menge  bed  (Strontian^,  raonac^  biefe  @rbe  bie  ©teile  a  -f  IIb 
in  ber  @.  257  befprod^enen  (oonSlid^ter  nac^b^r  in  htn^aifltn* 
»ertben  für  unä  unerbebticb  abgednberten)  Steibe  einuSbme.  — 
(Sine  genauere  Unterfucbung  ber  SSerbinbungduerbdltniffe  bed 
©trontianS,  roelcbe  dti^itx  in  bcm,  1797  uerSffentüciteu 
ad^ten  ©tücfe  ber  genannten  SJtittbeitungen  uorlegt,  Idgt  tbn 
gmar  baä  Untere  9iefultat  a(d  unricbtig  erlenueu;  aber  ein 
3n)eifel  baran,  bag  bie  uon  ibm  angegebene  Sleibe  bie  für  btc 
ineutralifationdmengen  ber  erbigen  Safen  gültige  fei,  lommt 
ibm  ni<bt,  fonbern  feine  neuen  Seftimmungen  laffen  ibn  einen 
loeiteren  iSeroeid  bafür  barin  f eben,  bag  ber  ©trontian  in  biefer 
9tei^e  je^jt  bie  ©teile  a  -f-  9b  einnebme.  Siucb  bie  Ueberjeug^^ 
ung;  bag  bie  9leutraIifatiou§mengen  ber  ^Italien  ©lieber  einer 
folcben  SReibe  feien,  role  er  fie  f rüber  (ugL  ©.  259)  aufgeftettt 
l^atte,  n)anft  bei  ibm  nid^t,  rotim  er  glei(b  jene  a)lengen,  unb 
mtlift  ©teile  ber  9teibe  ba^  9tatron  einnebme,  bur(b  neue  33er« 
fud^e  erbebli(b  onberd  ftnbet  aU  f rüber  (für  1000 £b* '^"'^f^^ 
fdure  giebt  er  je^t  alä  9teutraIifation8mengen  672,1  flücbtigcd 
«ttali,  858,6  9latron,  1604,6  ^ali,  a»  bie  ©lieber  a,  a  +  b, 
a  +  5b  jener  bleibe  abgebenb).  3^^  ^^^n  ^uffud^eu  oon  9leibeii 
für  bie  S^erbtnbungdgemid^te  xxoäf  anberer  Körper  gebt  nun 
Stiebt  er  um  fo  juoerfid^ttitber  Dor.  i^ür  bie  ©emid^tSmengen 
ffiafferftoff ,  ©tidfftoff,  Äoblenftoff,  ^b^äpbor  unb  ©dbioefel, 
n)el(be  fid^  mit  berfetben  Quantitdt  ©auerftoff  }u  SBaffcr,  ©al* 
peterfdurc,  jtoblenfdure,  ^b^^Pb^^f^^^^^  nnb  scdbmefelfdure  per« 


imb  fbtffletlung  ber  atomtfHf^en  X^eorie.  265 

einigen,  gtaubt  er  nad^ioeifen  ju  lönnen,  ba^  fie  ©teilen  in  einer 
Steige  einnel^men,  beten  ©lieber  Quotienten  feien,  roit  fie  fid^ 
Bei  3)ioifion  einer  (Sonftanten  burd^  S^W^  ergeben ,  beren 
3)ifferenjen  in  ber  Drbnung  ber  f.  g.  2;rtangntar}a^(en  »ac^fen ; 
ober  anberg  au^gebrücft:  bie  Quantitäten  @auerftoff,  »el<!§e 
{t(|  mit  einer  unb  berfelben  3Renge  jener  (Elemente  gu  ben  ge- 
nannten  SSerbinbungen  Deretnigen,  feien  ©lieber  einer  arit^« 
metif^en  fRtxfft,  beren  3)iff erengen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g. 
Xriangularga^Ien  Dorfd^reiten.  ©otd^er  Behauptungen  ijl  ^ier 
jn  txvoaffntn,  .aber  fpecieQer  ift  auf  fte  (bie  ft(|  übrigens  aud^ 
auf  burc^gängig  unrid^tige  %nna^men  ber  ^uf^^^^tif^^u^S^' 
oetl^SUniffe  ftü^ten)  nid^t  einguge^en.  dtiäfttx  unterfud^t  nun 
m^  bie  STtengen  oerfd^iebeiier  metaUifc^er  @ubftangen,  n^etd^ 
mit  berfelben  Quantität  <5d^n)efetfaure  @alge  bitben,  unb  ftnbet 
fie  vieber  in  eine  Steige  gehörig :  eine,  beren  S)ifferengen  nad^ 
ber  Orbnung  ber  gangen  S^'fyUn  road^fen.  3ebe  ©attung 
d^emifd^er  Elemente,  meint  er  je^t,  l^abe  alä  für  fie  d^aralteriftifd^ 
eine  eigene  Qrbnung  ber  SSerbinbungSgemid^te ,  unb  mer  SDieä 
aufmerffam  unb  unparteiifd^  betrad^te,  miiffe  mo^I  anerfennen, 
bag  l^ier  toid^tige  äQa^rl^eiten  nod^  tief  Derborgen  liegen,  gu  be- 
Ten  ^enntnig  gmectmdgig  angefteQte  unb  burd§  3Rat^ematit  ge^ 
leitete  93erfud^e  ffil^ren  merben.  älber  neben  fold^en  nu^Iofen 
Semu^uugen,  SRegelmd^igfeiten  in  ben  93erbtnbungdgemid^ten 
oerfc^iebener  JtSrper  gu  finben,  fte^en  mieberum  aud^  9iefuUate 
oon  größter  (Sinfad^^eit  unb  SBid^tigteit.  ^id^ter  erfennt,  ba^ 
bie  gur  ig^eroorbringung  neutraler  ®alge  auf  biefelbe  Quantität 
einer  Säure  (er  geigt  e8  für  bieSd^roefclfäure)  nJtl^igen  SRengeu 
oerfd^iebeuer  Metalle  bei  ber  Salgbtlbung  bie  nämliche  9Renge 
Sauerftoff  aufnehmen:  bag,  mie  man  nad^l^er  fügte,  in  ben  mit 
berfelben  Quantität  einer  @äure  gu  neutralen  @algen  oerbuubenen 
SRengen  oerfd^iebener  Op^it  gleid^oiel  @auerftoff  enthalten  fei; 
er  bemeifi  S)ieä  auS  ben  Srfd^einungen  ber  SludfäUung  eineS 
SRetaQed  burd^  ein  anbereS  unb  namentlid^  aud^  auS  ber  ^ort:: 
bauer  ber  9ieutratität  bei  med^felfeitiger  ^^^f^t^^S  oonSRetaU* 
folgen.    Unb  an  biefe  (Srlenntnig   tnüpft  er  begüglid^  ber  un« 
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gleic^n  SRenstn  oerf^tebeuer  Wetalle,  bic  mit  berfelbcn  Quan- 
titit  einer  Sdure  ftd^  }u  Saljen  oereinigen^  bie  Folgerung,  bag 
von  einem  SRetaQ  eine  um  f o  grö^re  SRenge  in  eine  f old^  8er- 
binbung  einge^,  je  meniger  (Souerfloff  bad  3Reta(I  ju  feiner 
Serfaltung  not^ig  ^abe. 

S>ie  le^tbefprod^enen  Unterfud^ungen  führen  Sticht  er  bei 
feinen  Seftrebungen ,  Qefe^mdgigteiten  für  bie  SSerbinbungd^^ 
gemici^te  ber  Jtirper  nad^jumeifen ,  über  ba^  @ebiet  ^inaud, 
melil^ed  i^n  guerft  unb  m&^renb  längerer  3^^^  befd^dftigt  §atte. 
93on  ber  Setrad^tung  ber  3ufammenf el^ung^oer^dttniffe  neutroler 
@a(je  audge^enb  mar  er  ie^t  ju  ber  Setrad^tung  ber  Ser^dU^ 
niffe  getommen,  na(!^  meldten  ftd^  (Sauerftoff  mit  anberen  Rix^ 
pern  nnb  namentlid^  mit  WetaDen  oereinigt.  %ud^  biefe  3$er« 
^dttniffe  finb  nad^  feiner  ^uffaffung  gang  beftimmte;  unb  menn 
er  ft(|  ba^tn  auSfprid^t,  bag  bie  "iDtenge  ©auerftoff,  metc^  mit 
einem  SRetaU  in  einem  Salge  beSfelbeu  uereinigt  fei,  feine^megS 
allgemein  bie  ndmlid^e  fein  muffe,  mie  bie  bei  ber  Serfaltung 
bed  3RetaUed  für  fid^  bem  (elfteren  gutreteube,  fo  t^ut  er  ^iti 
auf  @runb  ber  Seac^tung  uon  3:^atfad^en  (ber  Srifteng  uon 
©upero^ben  unb  ©ubor^ben),  meldte  biefe  feine  Snftd^t  — 
menn  aud^  nic^t  für  aQe  oon  i^m  angeführten  $dQe  —  ald  eine 
bcred^tigte  erfd^einen  laffen.  —  J)ie  weitere  (Srforfd^ung  ber 
93er^dUuiffe,  nad^  meldten  fid^  bie  WetaQe  mit®duren  unb  mit 
@auerftoff  vereinigen,  tft  ber  ^auptfd(^tid^fte  ©egeuftanb  bed 
1798  Deröffentlid^ten  neunten  ®tüd(ed  uon  SRid^ter'd  a^itt^ei^ 
ungen  über  bie  neueren  @egenftdnbe  ber  Sf^emie.  $ür  bie  fc^on 
früher  unterfud^ten  3RetaDe,  für  anbere  nod^  fud^t  er  bie^teOen, 
meldte  fie  in  einer  fold^en  9tet^e  befe^en,  mie  er  fie  bereit«  oor- 
^er  (t)gl  ®.  265)  angenommen  ^atte.  34  ^^^  ^^^  ^^er  mid^ 
ber  Slufü^rung  dou  ^ingelu^eiten  enthalten,  aber  ^eruorgul^eben 
ift,  bag  Stid^ter  je^t  bereit«  bie  me^rfad^en  93er]^d(tniffe  mit 
SBeftimmt^eit  unterf d^eibet ,  nad^  meldten  einige  TOetaüe,  loie 
Sifeu  unb  Quedfilbcr,  mit  @auerftoff  in  €algcn  oereinigt  fein 
f innen.  iRamentlic^  für  baS  Ouedfilber  legt  er  bar,  ha%  i(m 
gmei  Cr^batioudftnfen  gutommen,  meiere  ber  €al}bi(bung  fd^tg 
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find,  unb  bereit  lebe  eine  ganj  beftimmte  3ufammenfe^ung  ^abe 
uiib  mit  biefer  bei  Umfe^ung  bed  fie  entl^altenben  @alje§  mit 
einem  anberen  neutralen  na(!^  boppe(ter  SSerroaubtfd^aft  in  iai 
neu  entjlel^enbe  Ouetfptberfatj  übcrgel^e;  er  erörtert,  bafe  bie 
©alge  iebeä  biefer  O^-^be  nur  fd^wierig  rein  unb  mit  ben  i^nen 
loiTtüd^  gufommenben^ufammenfe^unggoer^aUniffen  barjufieQcn 
feien,  aber  aud^,  bag  man  in  Söfungen,  meiere  Quedfttberfalje 
nad^  gmifd^enliegenben  SSetl^dltniffeu  gufammengefe^t  enthalten, 
nur  3}'2ifc^ungen  jener  reinen  €alje  ^oit.  —  ^uäf  bad  1800 
erfd^ienene  gel^nte  <Btntt  jener  Wittl^eitungen  bel^anbelt  ^aupt« 
fd(^Ud§  bie  93erbinbung§t)er^ältniffe  dou  3RetaUen;  id^  bemerfe 
bejuglic^  feinet  3^^alted  l^ier  nur,  bag  9iid^ter  je^t  aud^  fär 
bie  SBerbinbungSgemid^te  ber  metaOifd^en  @duren  (ber  SQoIfram- 
läure,  e^romfdure,  2lrfenfdure,  aWol^bbdnfdure  unb  arfenigen 
Sdure)  gegenüber  einer  couftanten  SÄcuge  berfclben  S3afe  gu 
finben  glaubte,  fie  feien  ©lieber  einer  beftimmten  —  nid^t  wie 
b«  anberen  Sdureu  einer  geometrif d^en ,  fonbern  einer  aritl^= 
metif^en  —  Slcil^e. 

©el^r  roenig  Sead^tuug  unb  noc^  weniger  Slnerfennung  mar 
bis  ba^in  JRic^ter*«  arbeiten  gu  I^eil  geworben,  ber  SSÖid^tig* 
feit  ber  oon  il^m  erlangten  SRefuttote  ungeachtet  •)•  (gr  l^atte 
ttad^geroiefen,  wie  man  bie  bei  ben  Slnal^fen  eingelner  neutraler 
€alje  gefunbenen  3ufammenfefeungSt)crptlniffe  burd^  SSergleid^* 
ung  berfetben  controlircn  unb  wie  man  bie.  ^ufammenfefeung 
neutroler  ©alge  norauäfagen  fönne,  wenn  bie  geroiffer  anberer 
DOTl^er  beftimmt  ift;  er  ^atte  bie  Sonftang  beS  SBer^dttniffeä 
iwifd^en  ben  5Reutralifationämcngen  ber  nerfd^iebenen  ©duren 
ober  Safen  gegenüber  berfelben  Quantitdt  irgenb  einer  SBafe 
über  ©dure,  er  l^atte  bie  (Sonftang  be8  ©auerfloff gc^altcä  in  ben 

•)  «tt  fo  tDij^tig  frab  «i<^tcr'8  ftöd^iometrifc^e  Arbeiten  fpftter 
betrautet  toorben,  bag  man  gerabegu  —  fo  ©d^tpeigger  in  S)effen 
Sonnuil  für  e^emie  unb  ^W^t,  »b.  XI,  @.  4B3  —  au«fprcd^en  gu 
thatn  geglaubt  ^al,  unläugbor  ne^me  erft  mit  i^ncn  bie  ^ö^cre  toijfen- 
H^i^e  d^emie  i^ren  Anfang. 
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3Rcngett  uerfd^icbcneTSRetaOoFvbe,  loeli!^  mit  betfeCben  Quantttft 
einer  S&trc  neutrale  Sol^e  bilben,  eifannt  unb,  ^rouft  oorcau 
eUenb,  bie  Ueberjeugung  gewonnen,  ba§  bie  SRetaQe  ftd^  mit 
@auerfii)ff  nur  nod^  ganj  bejtimmten  Ser§d(ini))en  oetcinigen 
unb  X)ied  auc^  für  bie  SRetalle  gelte,  mek^  mehrerer  Orpbation^ 
ftufen  fd^ig  ftnb.  &r  UHir  bereite  1798  \o  meit  oorgefd^ritteu 
in  ber  QKnttil^t,  nie  bie  Selanntf c^aft  mit  ben3ufammenfe^un982 
uer^d(inif[6n  i^rerfeitd  ber  anol^tifil^n  S^eniie  ^ütfdmittel  )n 
gevd^ren  oermöge,  ba|  er  bamaU  bie  ^rincipien  ber  f.  g.  ins 
birecten  Snatpfe,  n>ie  biefe  j|e^t  nod^  XnnKubung  finbet,  bor« 
legen  tonnte :  bie  ^rincipien  ber  (Ermittelung  bed  Ser^dltniffed, 
nod^  me(<j^em  gmei  Subftanjen  mit  einanber  gemengt  finb,  nid^t 
auf  @mnb  mirtltd^er  (Bc^ibung  berfelben,  fonbem  burd^  <£on« 
ftatirung  ber  ©emi^tddnberungen,  melc^  ba§  Gemenge  bei  ge^^ 
miffen  «l^emifc^en  Ummanbelungen  feiner  9eftanbt^ei(e  erfd^rt, 
ober  burc^  bie  Seftimmung  bed  @emi<l^ted  einer  Serbinbung, 
mel(^  ein  gemeinfamer  Seftanbt^i(  ber  beiben  @emengt^eile  jit 
bilben  nermag;  u«  f .  m. ;  unb  richtig  beurt^eilte  er  bamaU  fd^OK 
nid^t  nur,  in  mie  jo^Ireid^en  ^dOen  man  ftd^  biefeS  SSerfa^rtnd 
bebienen  t5une ,  fonbern  aud^,  n)ann  badfelbe  guldffig  fei  unb 
n)ann  ed  nur  unftd^ere  9iefultate  gebe.  —  O^ne  Sinmirtung 
auf  bie  (i^tmit,  mie  biefe  bid  gegen  baS  (Snbe  beS  oorigen 
3al^r^unbertd  burd^  bie  meiften  unb  bie  bebeutenbften  S^emiler 
reprd[enttrt  mar,  blieben  ieboc^  biefe  (Sntbedungen.  ^n  jeber 
ber  im  ä^or^erge^enben  genannten  Sd^riftcn  fprad^  Stid^ter 
feine  Uebcrgeugung  auä,  bag  bie  non  il^im  gefunbenen  ftSd^io- 
metrifd^en  9ie[ultate  begrünbete  feien  unb  für  bie  (S^emie  ben 
grigten  9{u^en  verfpred^en;  aber  biefe  Sd^riften  felbft  mürben 
nur  menig  beachtet,  konnte  fld^  au(^  Siid^ter  1799  barüber 
freuen,  bag  er  oon  bem  erften  ©tücfe  feiner  3Ritt^eilungen 
über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  €l^emte  eine  neueäbiflage  )u 
beforgen  ^atte,  fo  mar  bo^  au^  für  i§n  @runb  genug  vor« 
l^anben,  ft(^  bebauernb  barüber  auSjufprec^en,  bag  feine  fpdtertn 
unb  oon  i^m  felbft  ald  mid^tiger  betrachteten  arbeiten  fo  menig 
aSerbreitung  gefunben  Ratten.    Seine  ©töd^iometrie,  fagte  er  ba. 


fei  mit  beut  SSerforgungtpoften  eines  Sabenl^üterd  Begntbigt 
i9orben,  obgleich  fte  einer  gefunben  unb  fraftooüen  Sonftitution 
genieß;  unb  voa^  bie  fpSteren  @tücfe  jener  ^ttt^eilungen  be- 
trifft,  l^atte  er  1798  nid^t  nur  über  bie  «eine  3al^I  abgefegter 
^Tcmplore  gu  f (ogen  fonbern  aud^  offen  baDon  ju  fpred^en,  bafe 
fein  Serteger  Sebenfen  trage,  feine  ?lrbeiten  ferner  noä)  bruden 
gu  laffen,  ba  bie  Äfiufer  feilten. 

S)ie  ©rünbe  bafür,  bofe  bie©(i^riften3lid^ter'§  inS)eutf(|' 
lanb,  iDO  man  bod^  an  ber  S^emie  unb  ben  i^ortfd^ritten  ber« 
fetten  lebhaften  Äntl^eil  nal^m,  fo  roenig  bead^tet  würben,  er* 
geben  fi<|  t^eilroeife  auä  fc^on  friil^er  ©efagtem ;  aber  auf  no(| 
einiget  Unbere  ift  ^icr  aufmerffam  gu  ntad^en.  —  SEBaS  iäf 
B.  260  begügtid^  be«  Sn^altcS  von  SRid^ter'ö  ©tJd^iometrie 
^eroorgel^oben  l^abe:   bag  bie  ^^orfd^ungen ,    roeld^e  auf  bie  fRt^ 

gelmiBisfcittn  in  ben  ^wf^w^^^^^f^feuwfl^ü^rl^ättwiff^n  d^emifi^r 
SSerbtnbungen  ndl^eren  S3egug  l^aben,  bargetegt  würben  unter« 
mengt  mit  foI<!^en,  bie  mit  biefem  ©egenftanbe  nur  mittelbar 
ober  laum  ©erfnupft  fmb,  gilt  aud^  für  bie  fpdteren  ©d^riften 
aiid^ter'ä.  Dafe  bie  geftftellung  ber  SScrbinbungSgewic^te 
analoger  @ubfiangen  aud^  Stmad  über  bie  ©ro^en  ber  SSer« 
manbtfd^aft  berfelben  gu  einem  anberen  Körper  (e]|re:  bie  dltn^ 
tralifationSgewid^te  Derfd^iebener  @duren  g.  93.  gegenüber  ber« 
fetten  Sofe,  ober  üerfd^iebcner  95afeu  gegenüber  berfelben  ©dure, 
QM^  bie  SRei^enfolge  ber  SSermanbtfd^aftägröfeen  ber  gu  einer 
Srt  —  ober  einer  Slbtl^eitung  einer  Slrt  —  gehörigen  Äörper 
gegenüber  einem  anberSartigen  Körper  geben  ober  bod^  gu  ben 
Sermanbtfd^aftSgrogen  in  einer  biefelben  bebingenben  93egiel^ung 
fte^n,  —  biefe  ffiorfteüung  giel^t  fid^  alä  eine  l^artndrfig  feftge« 
laltene  In  mel^r  ober  weniger  meitlduftgen  @r5rterungeu  bitrd^ 
3ii<^ter'3  «Kitt^eilungen  bi§  1800  l^in,  gu  meld^er  3eit  er 
jwar  au(|  nod^  für  f old^e  gdHe ,  roel^e  biefer  «nfid^t  roiber* 
fpred^n,  ©rltdrung  in  ber  ©erüdtfid^tiguug  ber  ©d^roerlSälidl'. 
feit  DOtt  ©algen  fud^t ,  aber  bod^  aud^  für  eingelne  ©nippen 
anologer  ©ubftangen  eä  gcrtibegu  anerfenni,  bafe  für  i^re  ©lie» 
ber  bie  ©rofecn  ber  aSenoanbtfd^aft  gu  bemfelbeu  anberäartigen 
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Ritftx  in  feiner  Sßeife  ald  im  Ser^iltniffe  ber  SetbinbungS« 
^twiäftt  ber  erjleren  fte^nb  betrachtet  werben  fonnen.  —  £08 
audffi^rlic^ere  Gingc^en  auf   biefe  unb  d^nlid^e  ^örterungen, 
mtlift  gu  ber  &:fenntni|  ber  3ufamntenfe^ttngdoer^&ttnijfe  ber 
^emifc^n  Serbinbungeu  an  fid^  dixd)t^  beitrugen,    erfd^merte 
entf (Rieben,  uerfte^en  ju  laffen,  nutd  91  i  (^  t  e  r  in    le^terer  9tf 
jte^ung  roirnic^  gefunben  ^atte,  unb  erfc^wert  ed  je^  nod^,  fo 
bag  bad  3)ur<!^e^en   ber  Stid^ter'fc^en  @<l^riften  leinetioegd 
in  teid^terer  Sßeife  erfe^en  lägt,  nie  flar  ftd^  fc^on  i^m  oid^tigc 
@efe^e  erfd^Ioffen  Ratten,    rotldft    jene  Ser^Uniffe  betnffen. 
S)ie  Sen)eiSfü^rung  für  biefe  @efe^e  tritt  jubem  in  feinen  3)ar« 
legungen  faft  jurütf  gegen  bie,  roeld^e  er  für  aUegebndgigfeiten 
geben  ju  fSnnen  glaubte,    bie  feit  lange  aU  nid^t  fo,    »ie  er 
meinte,  befte^enb  erlannt  fmb.     S)a|  bie  nerfil^iebenen  Mengen 
analoger  @ubftanjen,   melc^  fid^  mit  berfetben  Quantit&t  eincd 
anberSartigen  ^5rperd  vereinigen ,    aud^  bei  med^felnber  Statur 
bed  le^teren  unter  ftd^  in  conftauten  Ser^iltuiffen  fte^n,    ift 
oon  Sflid^ter  bargelegt  morben;  aber  ali  ^auptrefultat  feiner 
i^orf^ungen   ^ebt  er  bo<!§  immer    ^eroor,    ba|  )ene  Stengen 
©lieber  ganj  beftimmter  ffleil^en  feien,  oon  bereu  nod^  fe^Ienben 
©liebem  er  glaubte,    bog  fte  burd^  fp&ter  ju  entbetfenbe  Sub- 
ftanjen  befe^et  merbeu  m5gen   unb  %njeid|en  für  bie  ^ften} 
folc^er  nod^  unbetannter  ®ubftanjen   abgeben.      Xrit^metifd^ 
9legelmigigteiten  für  bie  3^^^^^  aufgufinben,    »eld^e  att  Ser- 
binbungdgemic^te  ben  ju  einer  unb  berfelben  @ruppe  ge^irigen 
@ubftangen   gutommen,  —   bied  Problem,    totlifti    nod^  in 
neuerer  3^i^  oon  oerfd^iebeneu  S^emilern  be^anbelt  morben  ift, 
glaubte  fc^on  Stid^ter  15feu  gu  f5nnen:    auf  fe^r  unguoer« 
liffige  IBeftimmungen  ber  ba  in  Setrad^t  fommenben  3^(len 
^in;  mir  §aben  gefe^en,  mte  er  an  ben  einmal  oon  i^m  aufge« 
fteUten  Steigen  feft^ielt,  aud^  menn  erneueteUnterfuc^ungen  i^m 
bie  für  fie  gu  ®runbe  gu  legeuben  ^affUnxotxif^t  unb  felbft  bie 
Stellen,    meldte  in  biefen  Steigen  burd^  gemiffe  €ubftangcn  ein< 
genommen  merben,  gang  anberd  ergaben  ald  früher.     S>a8  oor« 
gugdmeife  SSermeilen  tftid^ter'd  bei  biefeu  Steigen,  meld^  fünft« 
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Ii(§  confiruivt  unb  jum  %^til  fd^toer  gu  oetftcl^en  waren,  gab 
au(^  ein  erl^ebüd^eS  ^inbernig  bafitr  ab ,  ba^  bie  von  il^m  ge» 
funbenen  n)i(|ttgeTen  SRefuItate  bei  ben  Sl^emilern  SQSürbignng 
fanben. 

aber  namentlid^  wnrbe  3)ieS  burd^  8t  id^ter*ä  Stellung  ju 
bm  bamaB  in  9lufnal^me  gefommenen  antipl^Iogiftifd^en  @9^ 
fteme  t>eranlagt.  3(td  in  bem  legten  3)ecennium  bed  Dortgen 
3a^r^unbert8  biefeä  ©pftem  aud^  in  2)eut[d^Ianb  jur  2lnerf enn- 
ung  gelangt  war,  er[d^ien  ^ier  wie  in  anberen  Sdnbern  ben 
Xn^dngern  ber  neuen  £e^re  bie[e  aB  bie  eingige  juldffige  ©runb- 
(age  für  erfprie^Iid^e  Sluöbilbung  ber  SQBiffenfd^aft;  unb  ein 
rüd^altlDfeä  Selenncn  ju  biefer  Seigre  würbe  dou  35enen  oer« 
langt,  weld^e  il^re  9(rbeiten  alä  auf  ber  $ö^e  bed  bamaligen 
ffiiffenS  fte^enb  ober  gar  über  biefelbe  ^inauSfül^renb  gewürbigi 
je^n  wollten.  SSad  unter  ^^eftl^alten  ber  Slnftd^ten  unb  in  ber 
€pra<!§e  ber  ^^logiftont^eorie  oeriffentlid^t  würbe,  l^atte  min« 
beftenS  ben  ©d^ein,  bag  e§  l^inter  ben  burd^  Saooifier  gur 
©eltung  gebrachten  gortfd^ritten  ber  Sl^emie  gurüdf geblieben  fei, 
gegen  jid^  unb  würbe  barauf  l^in  oonSBieten  o^ne  nähere  ^rüf« 
ung  gurSeite  gef^oben.  35amate  würbe—  wie  e8  aud^  fpdter 
no(^  oft  genug  oorgelommen  ift  —  für  bie  Seurtl^eilung  einer 
Arbeit  nid^t  etwa  nur  i^r  3^^^^  fonbern  aud§  bie  ©prad^weife, 
in  weld^er  ber  Si^^^^t  bargetegt  war,  aU  maggebenb  betrad^tet; 
nnb  bie  @prad^weife,  beren  [x^  SRtd^ter  bei  ber  ^itt^eitung 
feiner  (Sntbedfungen  wdl^renb  Idngerer  ^tit  bebiente,  tic^  i^n 
ald  lartnddtig  nod^  in  beu  burd^  £  a  d  o  i  f  i  e  r  wibertegteu  Si^x^ 
lehren  beS  ©tal^Tfc^en  SpftemeS  befangen  erfd^eiuen. 

3RerIwürbig  ift  ed  in  ber  Z^t,  ia%  bie  ^l^togiftoiitl^eorie, 
wtUft  bod^  gundd^ft  gur  Srfaffung  unb  (Srlldrung  qualitatioer 
Sorgdnge  aufgeftedt  war,  fpdter  gerabe  nod§  oon  3)enen  feft« 
gehalten  würbe,  weld^e  oor  aQen  Ruberen  fld^  gu  einer  @rtenntnig 
ber  8ftegelmd|igfeiten  in  ber  quantitatioen  3^[ö^^^^f^fe^^ß 
^«mifc^r  Serbinbungen  erl^oben.  SDafe  gaoeubifl^,  weld^cm 
^  (ogl.  ©-  248  f.)  guerft  bie  (ginfid^t  in  bie  Sonftang  ber 
«equiottlenjoerl^dltniff e  oerfc^iebenet  ©duren  unb  ®afen  erfd^lofe, 

t9fTf,  tmU»uecfimg  bei  tt^lc.  18 
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ein  unbeugsamer  9[n|dnger  ber  ^l^logiftout^eorie  war,  »urbe 
9.  74  f«  befprod^en.  9[ud^  Sitd^ter  ftanb  gang  unb  gar  auf 
bem  ^oben  biefer  2:^eoTie,  alä  er  bie  ^ntbecfungen  mad^e, 
n)etd^  feinen  9lamen  in  ber  ©efd^id^te  ber  €^emie  unuergeBIic!^ 
fein  loffen.  SRid^t  etwa  nur  in  feiner  1789  Deröffenttic^ten 
erftUngSfd^rift  (ogt.  ©.  253)  —  in  welcher  er  u.  «.  geigen 
woOte,  mit  man  auf  bad  fpecififd^e®en)i(l^t  beS  in  93erbinbungen 
enti^altenen  ^l^togifionä  fd^Ke^en  I5nne  —  befannte  er  fidb  <^t^ 
einen  l[nl^dnger  ber  Stallt 'fd^en  Se^re.  Suf  gang  oberflid^' 
U(^e  unb  ungenugenbe  Selanntfd^aft  mit  Saooifter'd  arbeiten 
^in  beftritt  er  1791,  in  bem  erften  ©türfe  feiner  TOitt^eitungen 
über  bie  neueren  ©egenftfiube  ber  Sl^emie,  bie  Xnfic^ten  bt^fed 
^orfd^erd  über  bie  Verbrennung  unb  fpecieO  über  bie  Urfad^e 
ber  ©emid^töjunal^me  bed  ^^o^pl^orS  bei  ber  9?erbrennung  gu 
^j^oSp^orffiure ,  unb  auffaUenb  unri^tig  maren  aSerbingd  für 
jene  ^tH  feine  Urt^eite  in  StHem,  n^ad  bie  ^auptfac^e  betrifft, 
l^atte  er  g(eid§  dtt^t  in  ^ngetnem  aber  Untergeorbnetem  (fo 
g.  S.  barin,  bag  fi^  ba3  ©emid^t  ber  auS  einer  gemiffen  3Renge 
ißl^odpl^or  entfte^euben  9)tenge  ^^odp^orfdure  nic^t  aud  ber 
S)iffereng  ber  ©emic^te  einer  lodfferigen  &5fung  berfelben  unb 
eines  gleichen  93olume8  reinen  äBafferd  ableiten  laffe).  Xuc^ 
in  feiner  @t9d^iometrie  betrad^tete  er  1792  bie  ^DtetaHe  ald  auS 
metallifd^en  Srben  ober  metaOifd^n  @duren  unb  ^(togifton, 
ben  ©d^mefel  a(d  au8  Sitriolfdure  unb  iß^Iogifton  befte^cnb. 
3n  bem  britten  @tüdfc  ber  eben  genannten  Witt^eilungen  vcr-- 
fud^te  er  1793  eine  ^ritif  beS  antip^logiftif(ben  ^SpfiemeS,  in 
meld^er  er  j[e^t  gwar  bie  SSirfung  be§  at^embaren  X^eileS  ber 
ü)uft  bei  SSerbrennungd'  unb  ä^erfatfungSerfd^nungen  begüglidb 
ber  ba  ftattl^abenben  ©emic^tSdnberungen  anerfannte,  aber  au<!b 
für  bie^jrifteng  bed'lß^logiftond  —  xotl^i  er  nun  a(d  genidbt« 
(od  anfa^  —  oerldffige  Sdtwtx\t  geben  gu  I5nnen  glaubte,  unb 
an  ber  Ueber3eugUng  oon  ber  Grifteng  bed  ^'bt^giftoud  bi^lt  er 
bi«  an  ba8  ©übe  beä  oorigen  Sa^r^unbertä  feft  Jflr  bie  3>ar= 
tegung  ber  oon  i^m  entbecften  9tegelmdgigfeiten  toar  ti  allere 
biug^  oon  feinem  iBelang,   ob  er  bie  Sduren  atö  ungerUgbarc 
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Äorpcr  ober  alö  ©auerftoffocrbinbungcn,  ob  er  bann  bie3Rctatt= 

orpbe  al3  auä  bcu  3)?ctoUen   burd^  3i^^^^t^^i   ^^n  Saucrfloff 

ober  als  bur(§  3^^^^*^^^  oonSaucrftoff  unter  gteic^jcitiger  5lu§= 

{(Reibung    oon   geroi^tlofem  ^^^l^Iogiftou  eutfte^enb    betrachtete 

aber  für  [eine  3€it9^iiöffen  roapen  fold^e  ^Infwi^ten,    bie  bem 

neuen  S^fteme  n)iberfpro(!^en ,    3^^9wiff^  bafür,  bafe  3lid^ter 

nid^tS  ®efd^eibte§  bringe    (fagte  bod^   ©iefer  felbft  1799,   ein 

rtrenger  3lntip^logi[tifer    bebro^e  jjeben  anberä  JJenlenben  mit 

ber  Srllariing  in  bie  SReid^äac^t  ber  gefunben  aSemunft),    unb 

iHic^ter  ^at  in  bem  Sel^arren  in  biefen  Slnfid^ten   burd^  feine 

bcnfelben  entfpre(!^enbe  SluöbrucfSroeife  baä  Serftdnbnife  beä  oon 

i^m  ®efunbenen  9lnberen  xtdjt  erfd^roert.    ??einlid^  geroiffen^aft 

giebt  er   ftetä  feiner  Uebcrseugung  2luäbru(f ,    bafe  ein  reguli- 

nifd^eä  3J?etatt  auS  einem  ©ubftrat  unb  ^^logifton,  ein  3KctaK- 

talf  aus  biefem  ©ubftrat  unb  Sauerftoff  befiele,  unb  ftatt  ein- 

iaä)  mit  feinen  3^it9^^iöffen  oon  ber  Oypbation  eineä  TOetalteä 

ju  fpred^eU;  rebet  er  oon  ber  Sebenäluftftoffung  beä  Subftrateä 

eines  SJletaUeä  unter  gleid^jeitigcr  ©ntbrennftoffung  besfetben. 

Sd^renb  er  einerfeitä  SJleucä    unb  erl^eblid^  über  bie  ©renjen 

be§  bamaligen  SBiffenä  §inauöfül^renbe§  barlegte,  l^ielt  er  an* 

bererfeitä  an  änfid^ten  fcft,  über  rocld^e  bie  g^emie  bamatä  be= 

reitS  ]^inaudn)ar;  al^  jurücf geblieben  in  ber3Biffenf(!^aft  mod^te 

er  aud|  SSielcn  banad^  erfd^eincn,    roie  er  nod^  bie,    ber  neuen 

(^emifc^en  Oeneratiou    feineäroegä  me^r  geläufigen  Siteren  ^t^ 

m]iftn  3^^^^^   fortrod^renb    gebraud^te.      S)a3    fiefen   feiner 

cc^riften  würbe  baburd^  erfd^roert,  unb  and)  burd^  bie9lnn)cnb= 

ung  neuer,  nid^t  glücflid^er  fflenennungcn  (Satpeterfd^roefel  j.  ©• 

Tür  Sticfftoff,  ®afferfd^n)efcl  für  2Baff erftoff)  für  einjelne  (Sub= 

ftanjen,    für  rocld^e  anbere  Sejeid^nungen  bereits  jicmlid^  alt^ 

gemein  angenommene  waren. 

aOeä  3)ie3  trug  bagu  bei,    bafe  Otid^ter'ä  ©d^riften  — 

gerabe  fo  weit  fie  bie  Sfiegelrndfeigleitcn  in  ben  3ufammenfefeung3=' 

oer^dltniffen  d^cmifc^cr  SSerbiubungcn  betrafen  —  bei  mcitauä 

beu2Reiften  feiner  3citgenoffcn  unbcad^tet  blieben  unb  ba^  il^m, 

m  baS  ©egcntl^eit  ber  galt  mar,  ftatt  Slnerfeunung  bcr  SBor* 

18* 
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routf  berSlnma^ung,  [Rid^tigcrcS  roiffcn  gu  tooKcn  ofö  anetlannte 
Slutoritatcn,  ju  Sl^cit  rourbe.  —  S5cr  SBcrnac^tdJTiguna  ©cffen, 
roaä  fRi6)tiv  gcfunbcn,  in S5eutf d^lanb  cutfprod^  uatürlid^,  bafe 
.^enntnig  iavon  nur  fel^r  langfam  unb  fpdrlid^  in  baS  ^udlanb 
brang.  Unficf annt  mit  ben  SRcf ultatcn  91  i  d^  t  c  r  'ä  war  @  u  9 1  o  n 
be^OTDcau,  alä  aud^  t^m  1797  ber  Sßiberfprud^  jmf^u 
®ergman'3  unb  Ä i r w a n '3  3lngabcn  über  bie  3uf ^iniii^n« 
fe^ung  DOn  Salgen  mit  ber  %f)at\a6)t  auffiet,  ba^  bei  ber 
n)ec^felfeitigen  3^^^^^^8  ^^^\^^  ^olit  bie  IReutralitdt  fortbauert ; 
in  einem  ^nl^ange  gu  ber  Stbl^anbtung ,  in  meld^er  er  ^iti 
1798*)  oeröffentlid^te,  erfannte  ©upton  oHerbingd  an,  bag 
i^m  in  ber  93enu^ung  biefer  3:i^atfQd^e  gur  @outrole  ber  für  bie 
3u[ammenfe^ung  neutraler  @alje  gefuubenen  3^^^^^  9it<l^ier 
gUDorgefommen  fei,  oon  S)effen  ©d^riften  @tnia§  (baS  a^te 
@tü(f  ber  me^rfad^  genannten  Wittl^eilungen)  nad^^er  gu  feiner 
^enutnig  gelangt  fei.  S)ie  Don  ©upton  ba  auSgefprod^ene 
Slbfid^t,  Sfiid^ter'd  ftöd^iometrif^e  arbeiten  ooUft&nbiger  unb 
auSfül^rlic^er  in  ^ranfreid^  belannt  nierben  gu  laffen,  ging  in^ 
beffen  nic^t  in  Erfüllung;  nur  SBeniged  unb  nid^t  bad  ^aupt- 
fdd^lid^e  t)on  ben  Stefultaten  btefer  arbeiten  fanb  gundc^ft  feinen 
9Beg  bortl^in.  —  2Bie  aber  felbft  @oId^e,  xotld^t  fidb  oorgug^^ 
roti\t  mit  ber  i^rage  über  bie  ^^fammenfe^ung  d^emifc^er  Ser- 
binbungen befc^df tigten ,  fid^  nur  langfam  über  ben  ^ern  ber 
@a(^e,  um  bie  eä  fid^  ^ier  ^anbette,  flar  n)urben,  erFie^t  mau 
barau§,  ba|  Sertl^odet  an  bem  (Snht  beä  oorigen  ^a^fyx' 
^unbertd  in  feinen  Unterfuc^ungen  über  bie  SSenoanbtfc^aft 
(DgL  ®.  228)  bei  ber  93efpred^ung  ber  ^^ortbauer  ber  9teutraUt&t 
bei  ^ifd^ung  gmeier  neutraler  ®alge  ooraudfe^te,  ti  bleibe 
StUeg  gelöft;  unb  erft  in  ber  erften  ^ortfe^ung  gu  biefen  Unter- 
fud^ungen  folgerte  er  unter  Segugna^me  barauf,  ba|  S)adfelbe 
im  allgemeinen  auif  bei  ^udfd^eibung  eined  neuen  €alge8  flait< 
l^abe:  ed  fd^eine  S)te§  gu  beroeifen,  bag  bie  @duren  in  ben  mit 
ben  Derf (^iebenen  aKalif c^en  unb  erbigen  Safen  gebtlbeten  neutralen 


*)  Annalet  de  cliimie,  T.  XXY,  p,  392. 
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@aljen  ein  conftante^  quantitatit)eS  93er^dUmg  l^aben,  toaS  frei- 
It(^  mit  ben  gen)5^nU(!^en  ^[Ttgaben  aber  bte  3uf^^^^^f^&uii9 
biefcr  ©alje  uid^t  in  Uebereinftimmnng  ftel^e;  nnb  an  baS  üon 
@ui)ton  ^ieräber  unb  nber  Süd^ter'd  äBal^rne^mungen  ®e« 
fagte  (rinnemb  au^rte  iSertl^oUet,  bag  er  oon  bem  äBerfe 
bed  Sedieren  n^eiter  leine  ^enntni|  l^abe. 

©elbft  in  5)entfd^Ianb  fei  SÄid^ter'ä  ©töd^iometrie  nod| 
jiemß^  unbefannt,  bemerlte  l^iergn  ®.  (5.  %i\ifytx  in  feiner 
1802  DerSffentlid^ten beutfd^en Ueberfefeung  ber ®ert]^oUet'fd^en 
Unterfud^ungen  über  bie  SSerroanbtfd^aft;  unb  er  glaubte  ftc!^  ben 
J5anf  feiner  Sefer  ju  t)crbienen,  rotixn  er  i^nen  »erbeutUd^e; 
wtiSft  Folgerungen  Ä  i  d^  t  c  r  auä  ber  (5rf a^rung  gebogen  f^aU, 
bo§  neutrale  Salje  bei  wed^felfeitiger  B^^^fe^^fl  lieber  neutrale 
^tje  entftel^en  laffen.  Sag  l^at  t^ifd^er  berni  aud^  in  einer 
Seife  getrau,  roeld^e  in  ber  S^at  bie  Äenntnig  eineä  2:i&eileS 
be§oon3li(^ter  ©efunbenen  guerft  allgemeiner  »erbreitet  roerben 
fic^  3^  »ereinf ad^ter  gorm  f a|te  au^erbem  %x]i^tx  juf ammeu, 
moä  5R  i  d^  t  c  r  für  bie  3uf ammenfefeungäoerl^dltniff e  ber  neutra» 
len  @alje  ber  Slltalien  unb  (Srben  bid  bal^in  gefunben  l^atte: 
3li(§ter  ^atte  für  jebe  ©dure  unb  jebc  ®afe,  baä  ©eroid^t 
bcrfelben  conftant  (=  1000)  fefcenb,  bie  SReutralifationägemid^te 
ber  oerfc^iebeuen  SBafen  unb  ©duren  ju  bcfonberen  Oteil^cn  gu* 
fttmmengefteHt ,  bei  Harer  (Srfeuutni^  (ugU  ©.  261),  bafe  bie 
Scutralifationägeroid^te  ber  oerfd&iebenen  ©duren  ober  ber  oer* 
fi^iebenen  SBafen  immer  in  bcmfelben  SSer^dltnife  unter  einanber 
jte^n;  gifd^er  l^ob  eg  l^eröor,  bafe  biefe  gal^treid^en  von  fftid)^ 
ter  gegebeneu  Tabellen  fld^  in  eine  eingige  gufammenf äffen 
laffen,  meldte  gerabegu  bie  ^af)ltn  angiebt,  nad^  bereu  SScrl^dltnife 
jid^  bie  barin  genannten  S3afen  unb  ©duren  gu  neutralen  ©algen 
Bereinigen,  unb  bie  Don  gifd^er  auä  JRid^ter'ä  SRefultaten 
oigeleitete  ^ufammenftellung  ber  3leutralifationägeroid^te  •)  mar 

•)  SHefe  erfle  «equtbotcTttgc»i(^t«tobetIe  teffe  ic^  ^ter  folgen,  mte  flc 
Stfi^er  (e.  232  feiner  Ueberfeftung  üon  iBert^oUefd  Unterfuc^ungen 
üierbieC(efeteber)6er»anbtf(^aft)  nad^  Siid^ter'dtRngaben  bered^net  ^at: 
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bic  er[tc  fold^cr  3:afcln,  wie  flc  fpdtcr  unter  ber  SBejeid^nung 
Don  ^equiDatentgeroid^tgtafeln  fo  oft  gegeben  n)OTben  ftnb. 
aCBeniger  ancricnnenb  äußerte  ftdj  55^1  ^^^  ^^^^  Stid^terV 
33emü]^ungen ,  bie  SJleutralifationägciüi^tc  ber  ©lieber  oerfd^ie- 
bener  ©ruppen  uon  SBafen  ober  oon  ©duren  als  gen>iffen 
aritl^metifd^en  ober  geometrifd^en  Steigen  sngel^5rig  nad^jun>eifen, 
unb  rid^tig  Iftob  er  l^eroor,  roaö  bie  Unfid^crl^eit  biefcr  ffleflreb^ 
ungen  betrifft.  —  SRid^ter  felbft  war  iubeffen  anberer  Slnftd^i, 
unb  er  oerroal^Tte  fid&  in  bem  1802  oeröffentlid^ten  elften  3tü(fe 
feiner  SRittl^eilungen  auSbrüdlid^  bagegen,  ba|  bie  9luffteQung 
jener  äleil^en  ctroaä  Unroefcntlid^eä  fei  ober  aufSBiUfür  beruhe, 
Slber  bie  3^^'*"iä6^9'^it  ber  dou  gifd^er  gerodelten  gorm, 
bie3iiföntmeufc^unggDcr]^dltniffe  einer  größeren  Slngal^f  neutraler 
©alge  auä  ßiner  ^^fammcnftcllung  erfel^en  gu  laffen,  ertannte 

@äuren: 
427  Sflugfpat^faure 
577  fto^Ienf&ure 
706  Sfettf&ttie 
712  ®alaffture 
755  ßleef&ure 
979  $6odpeorfftuce 
988  ^[mcifenffture 
1000  ©d^toefelfftute 
1209  eemfteinfftuce 
1405  @alpeter{&ure 
1480  (gffiflfdurc 
1583  (Sttronfäure 
1694  »etnßeinf&ure.« 
Oegüglid^  ber  in  bteferXabeHe  gegebenen  3al^len  unb  ber  Sergleii^ttiig 
berfelben  mit  genaueren  Seftimmungen    üerweife  tc^  ouf  meine  (^e^dfid^tt 
ber  C^^emie,   U.  %i^^l,  6.  3G5;    barauf,  fpdtere  Tabellen  mitunt^etlcti, 
meldte  biefe  erfte    üerooUftänbigtcn  unb  berichtigten,    muß  i4   k^erjt^ten. 
XBa9  und  l^ier  in  Oetraci^t  fommt,    ift  nur  bie  Oebeutung  ber  ba  i»rr* 
t^rfc^iebenen  Subfian^en   beigelegten  &mid^it ,    unb  in  biefrt  ^e^te^ang 
%ai  [xä^  Sfifd^er  Hat  ba^in  audgefproc^cn:    üon  ieber  ber  in  bec  rtntn 
C^olumne  genannten  iBafen   rc(p.  Säuren    forbere  bie  i^r  beigefeftte  •€• 
mic^tdmenge  ^ur  9leutraIifation  fo  oiel  .t>on  einer  ber  in  ber  onberen  (Ko- 
lumne genannten  @&uren  refp.  iOafen ,    old  bie  ba  beigef^riebcne  3^1 
angebe. 
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Satferbe 
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ISallerbe 

793 

9{atron 

859 

etrontianerbe  1329 

ßali 

1605 

ear^t 

2222 
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QU($  diid^t er  an,    unb  1803  t^eilte  er  feI6fl  eine  3:afel  ber 
JleutToIifationSgen^id^te  uerfd^iebener  Safen  unb  Sduren  mit^, 
VDtlö^  gegen  bie  oon|$ifd^er  gegebene  fe^r  betr&d^tUd^  enoeitert 
mar:  namenUic!^  burd^  bie  ^^i^^^^^S  ^^  baftfd^n  SRetaQorpbe 
anb  ber  WtttaU\iuxtn  (^i\iftx  l^atte  ade,  bie  ©alje  fd^roerer 
ai^etalle  betreffenben  3^^^^^^  nnbenu^i  gelaffen,  roeil  auf  fold^e 
Salje  ber  93egnff  ber^teutralitdt  nid^t  anroenbbar  ju  fein  fd^eine). 
3Ba3  (Jifc^er  über  yiiäfttx'i  9iefultate  bargelegt  ^atte, 
na^m  9  er  trottet  in  feine,  1803  oeröffentUd^te  c^emif  d^e  @tatif 
auf,   unb  burd^  biefeS  äBerf  ift  eg  ^auptfdd^Ud^  in  nietteren 
Greifen  bef annt  gemorben.    9  e  r  t  ^  o  U  e  t  f elbft  erlannte  ed  1806, 
in  ber  britten  ^ortfe^ung  feiner  Unterfuc^ungen  über  bie  @efe^e 
ber  93ern)anbtfd^aft,  au3brüctßd|  an,  bag  für  oerfc^iebene  SBafen 
ober  für  oerfd^iebene  @&uren,   mit  wtliftx  @dure  ober  Safe 
man  fte  aud^  vereinige,  bad  9Ser^dItni|  ber  ^leutralif ationämengen 
ein  confianteä  fei    Slber  bie  immer  nod^  oorjugdmeife  angeführten 
Angaben  über  bie  3uf ammenf e^ung  meitaud  ber  meiften  neutralen 
£al}e  entfprac^en  Sem  nid^t,  unb  eine  irgenb  burc^greifenbere 
Senu^ung  ieneä  ©a^eä  für  bie  (Sontrote  unb  Serid^tigung  biefer 
Sngaben  mürbe  noc^  nid^t  oerfud^t.    Sin  @influg  ber  Slrbeiten 
3ti(^ter'ä  mad^te  ftc!^  nod^  nid^t  bemertUd^.     Serjeliud  §at 
ipfiter  mieber^olt  eS  auägefprod^en ,    mie  er  1807  bei  bem  SBe- 
füiintmerben  mit  SRid^ter'ä  ©d^riftcn  über  ben  Sluffd^lufe  er:= 
ftaunt  gemefeu  fei,    meldten  bie  Setrad^tungen  biefeS  ^orfc^erS 
für  bie  geftfteUung  ber  3w[<^»i"^^nf^fc^tt98t)erl^dltniffe  ber  Salje 
geto&^ren,  unb  über  ben  9tu^en,  meld^er  baxan^  ber  aualptifd^en 
e^ie  ermdd^ft     J)er  ©d^afe,  meldten  Olid^ter'ä  SBerfe  ent- 
hielten, mar  für  bie  S^emie  nod^  nid^t  gel^oben:    nid^t  einmal 
fo  weit,  atö  bie  Äcnutni^,  meldte  fid^  über  einen  Il^eil  beäf elben 
Betbreitet  l^atte,  eg  erwarten  laffen  föunte.     Unb  oollenbä  mar 
unbeadjtet  geblieben,  roaä  glfd&er  in  feiner  Darlegung  ber  von 


*)  Sftr  bretgig  Safen  unb  ffir  at^tael^n  @fturen,  in  bem  IIL  »anb 
ieiaec  «[o^abe  toon  iBourguet'd  c^emtfc^em  ^anbtoörterbuc^  in  bem 
«ttad  »«eutralüÄt* ;  ügl.  ^(^loeigget'«  goumat  für  Chemie  unb 
?^tjpi,  XV.  »b.,  6.  497  f. 
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SRid^tcr  erlangten  SRefuItate  ntd^t  bef proben  IJatte;  »efentUi!^ 
SDaffelbe,  wag  begüglic^  beä  ©auerftoffgel^altea  ber  gu  bcr 
9^eutTaIi[atton  betreiben  ^enge  einer  @dnre  nöt^igen  ®troidftt 
oerfd^iebener  aJietallojrpbe  Sfttc^ter  feit  1797  erfannt  ^atte 
(pgl.  ©•  265),  entbecfte  ©ap^Suffac  nod^  einmal  1808 ♦). 


SSBa3  burd^  bie  arbeiten,  raeld^e  n)tr  in  bem  SSorl^ergel^enben 
betrad^tet  l^aben,  an  9iegelmdgigfeiten  in  ben  3ufammenfe^ungd* 
t)erpttnif[en  d^emif^er  SSerbinbungen  anfgefunben  ipar,  begog 
fi^  ^auptf&d^Iid^  auf  fold^e  SSerbinbungen ,  in  xotU^tn  na^  ben 
Se^ren  bed  Sat)oifier'fd^en  ©pftemed  atg  n&l^ere  Seftanbtl^eile 
felbft  fd^on  gufammengefe^te  Subftangen  angenommen  n)UTben : 
auf  @al}e,  unb  groar  auf  neutrale.  9tegelmdgigleiten  in  ben  3^* 
fammenfe^ungSoerl^dltniffen  einfad^erer:  unmittelbar  au8  ben 
Elementen  gufammengefe^ter  SSerbinbungen  würben  1803  unb 
1804  f eftgeftellt ,  in  SBcrfnüpfung  mit  ber  ©rfenntnife  beä  ©e^ 
fe^eS  ber  multiplen  Proportionen. 

S)ag  gmei  (SIemente  fid^  in  Derfc^iebenen  aber  befümmien 
SSerl^dttniffen  vereinigen  fönnen,  mar,  mie  mir  bereits  gefe^en 
^aben,  etmaS  fd^on  Don  Saooifier  nid^t  SSegmeifelted  (ogl. 
©.  221);  ißrouft  ^atte  gegen  »ertJ^ollet  aufredet  ge^ 
galten,  bag  biefe  93er]^dltniffe  fprungmeife,  nic^t  ftetig  fid^  dn^ 
bernbe  flnb  (Dgt.  S.  234  ff.);  Äi^ter  ^atte  fd^on  oorljer  bie^ 
felbe  Ueberjeugung  auSgefprod&en  («gl.  ©.  266  f.)-  2>ie  3«= 
fammenfe^ung  fold^er  93erbinbungen,  meldte  bie  ndmlid^en  (Sie« 
mente  nad^  Derf d^iebenen  IBerl^dUniff en  entl^alten,  mar  auc^  fc^on 
frü^e  in  ber  ^rt  auSgebrüctt  morben,  bag  man  angab,  loelc^e 
SJlenge  beS  einen  @Iemented  in  einer,  unb  meldte  SRenge  bes 
ndmlid^en  ^tementeä  in  einer  anberen  SSerbinbung  auf  eine  nnb 
biefelbe  Quantitdt  beä  gmeiten  Stemented  fommen.  Saooificr 
^atte  j.  S3.  in  ber  Slbl^anblung  über  ^RetaUfdQungen,  an  loeld^ 


*)  M6moire8  de  phyeique  et  de  chimie   de  la  8ooi4t4  d'Aroaeil, 
T.  n,  p.  159. 
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6.  222  gtt  erinnent  xoax,  ben  Sau  er fioff  geaalt  ber  ofrfii^iebcTicn 
SRetaQo^be  butd^toeg  auf  eine  conftante  Quantität  (100  2^.) 
SRäaQ  begogen,  unb  auf  biefe  Quantität  6ifen  auc^  bie  vtx- 
f^iebenen  3Rengen  @auerfloff,  rotl^  baS  le^t genannte  ^IRetall 
ju  oerfd^iebenen  faljbi(bung§fd§igen  Qjr^ben  maci^en;  ^rouft 
^otte  für  bie  metaQifc^en  Ojrpbe  unb  Sd^mefeluerbinbungen,  für 
meU^e  er  bie  giften}  beftimmter  $roportix)nen  nacbjumeifen 
bemüht  war,  Ieineän)egä  bie  ^ufammenfe^ung  ber  9?erbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefelbe  ÜJf^enge  ber  (enteren  (bie  pro^ 
centtfd^  i^iifamntenfe^ung  berfelben)  berücfftcl^tigt,  fonbem  fe^r 
geroö^nli^  bie  uerfc^icbenen  9Rengen  Sauerfbff  ober  B^mtfti, 
rodäft  biefelbe  Quantität  (100  Zf^.)  eined  3RetaUe§  aufne^en 
lann,  angegeben  unb  bamit  gerabe  3)a8  getrau,  roas  nai^  einer 
loieber^ott  auägefprod^enen  ^nftd^t  i^n  not^menbig  gur  erfennt- 
ni^  beä@efe^eS  ber  multiplen  Proportionen  I^Stte  führen  muffen 
aber  oon  il^m  oerf dumt  n)orben  fei ;  unb  bei  9t  i  c!^  t  e  r  mürben 
bie  oerfd^iebenen  SKengen  ©auerftoff,  meldte  baöfelbe  5Retaff 
(baS  Quedptbcr  j.  SB.)  ju  oerfc^iebenen  bafifd^en  Crpben  ober 
(btt3  Ärfen  j.  S.)  gu  oerfd^iebenen  ©duren  merben  taffen, 
glei^faQS  immer  auf  eine  conftante  Quantität  bed  ^DtetaUee 
^JOfl^tt.  S^x](S)tn  ben  oerfc^iebenen  ÜJlengen  be§  einen  eiementeä, 
meldte  fid^  mit  berfelben  Quantität  beä  anberen  oereinigen,  mar 
\thodi  eine  einfad^ere  JBegiel^ung  nid^t  erfannt  ober  eine  m(!^t  in 
föirtlid^feit  ftattl^abenbe  angenommen  morben.  ^rouft'd  %na^ 
Iqfen  maren  nic^t  genau  genug,  baä  @efe^  ber  multiplen  ^li^ro- 
Portionen  erfe^en  gu  (äffen,  unb  man  mürbe  irren,  moUte  man 
etma  aud  ber  pon  il^m  1800  gebrauci^ten  Segeid^nung :  Caivre 
dang  r^tat  de  semi-oxydation  für  baS  ^upfero^rqbul  fc^(le§en, 
er  ^abe  bie  ©rifleng  eines  QjrpbeS  beä  Äupf er§  erfannt,  meiere« 
auf  eine  gemiffe  ^enge  ^etaQ  ^alb  fo  oiel  Sauerftoff  enthalte, 
al§  baS  f^on  Idnger  befaunte  fd^roarje  Äupferojrpb  (auf  100  Z^. 
Tupfer  na^m  ^rouft  in  Itntm  Ojrpbut  17Vs— 18,  in  biefem 
C:xrjih  25  2:^.  ©auerftoff  an),  giid^ter  erfannte  jeneä  «efefe 
aud|  ttid^t:  für  bie  ocrfd^iebencn  95erbinbungen  ber  ndmfirfjen 
©dure  mit  berfelben  Safe  fo  menig  mie  für  bie  oerfc^iebenen 
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Oypbc  bcffclbcn  9WetaIIc§;  1796  meinte  er  von  ber  Owllfaite 
unb  ber  aSBeinfdure,  blc  ocrfd^iebenen  9Rengen  jeber  biejer 
@duren,  toelc^e  mit  einer  conftanten  ^enge  einer  Söa\t  einmal 
ein  neutrales,  ein  anbermal  ein  faureä  ©atj  bilben  Wunen, 
fteUen  ftd^  aQe  in  bie  Don  tl^m  für  bie  fo^leuftoffl^altigen  Sduren 
angenommene,  unb  ®.  263  f.  befprod^ene  Sleil^e  ali  ©lieber  bcr= 
fetben;  1798  behauptete  er  fiir  bie  Derfc^iebenen  9)2engen  v3auer= 
ftoff,  meiere  ftd^  mit  ber  nämlid^eu  Quantität  @ti(fftof[  ju  ben 
tjerfd^iebenen  Oypbationgftufen  beä  tefeteren  oereinigcu,  bafe  jie 
\x^  aQe  in  bie  @.  265  ermdl^nte  arit^metifd^e  9iei^e  einfügen, 
für  bereu  ©lieber  bie  ©iffcrengen  in  berOrbnung  ber  triangulär- 
gal^len  mad^fen  foUien;  unb  in  dl^nli^er SBeife  glaubte  Sitddter 
für  anbcre  il^m  bcfanntc  gdlle,  in  roeld^en  ein  ©tement  fic^  mit 
@auerftoff  nad^  mel^reren  SSerl^dltuiffen  oeretnigen  fatin,  bag  bie 
oer[(!^iebenen  @auer[toffmengen,  xotläft  l^ier  auf  biefelbe  Ouan- 
titdt  beä  ndmlid^en  Elementes  fommen,  unter  fid^  burd^  ge- 
roiffe  [Regelmd^igfcitcn  Derlnüpft  feien ,  o^ne  bie  roirflid^  fiott= 
^abenbe:  bag  biefe  Mengen  in  einfad^en  93er^dltniffen  fte^en, 
n)a]^rjune^men. 

SDie  erfenntnig  biefer  ©efe^mdfeigleit  ift  eine  empirifc^e, 
aber  fie  gab  aud^  bie  ©ruublage  af>  für  bie  ©eltenbmacl^ung 
einer  I^coric:  ber  atomiftifd^en ,  meldte  feitbem  in  ber  G^emic 
bie  für  bie  Sluffaffung  ber  aJerbinbungSper^dltniffe  ^crrfd^^nbe 
geblieben  ift.  Unb  merfmürbig  ift  eä,  ba^  |ene  ©efe^mdgigfeit 
guerft  geal^nt,  guerft  bargelegt  worben  ift  in  93erluüpfung  mit 
ber  otomiftifc^eu  ®etrad^tungän)cife  ber  ^nfammenfefeung  ber  l^r= 
binbungen:  einer  Setvad^tuugSmeife,  n)eld^e  feiuedroegä  burd^  jene 
©rfenutnig  i^uerft  in  bieg^emie  eingeführt  rourbe,  roo^l  aber  burd^ 
fie  beftimmtere  ©cftaltung  unb  beffere  SBegrünbung  erhalten  ^at, 

S)eun  auf  bie  ganje  ^dt,  welche  bie  pon  und  ^ier  oor* 
jugSroeife  gu  betrad^tenbe  oorbereitete,  übte  einen  weitoerbreiteten 
(^iufluf)  au^,  roaä  lange  Dovl^er  gried^if c^e '^^ilofop^en  über  bas 
ÜBefeu  ber  ^taterie  gebadet  unb  gelehrt  Ratten:  bag  allt^  Hbx^ 
perlid^e  au3   biftiucten  Keinen,    felbft   ui^t   weiter  teilbaren 
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X^eUc^en  beftel^e.  3)a^  bie  SBefd^affeiil^cit  ber  fleiiiften  Stl^eUd^en 
bic  eigenfd^aftcn  ber  au§  i^nen  fic^   jufammenfefeeubcu  Äörper' 
bebinge,  ba^  d^emifc^e  9}erbinbuug  auf  inniger  ^neinanberlager« 
ung  ungleid^artiger  Heinftcr  Sl^citdJ^n  berul^e,    war  im  fteben- 
je^ntea  unb  im  ac^tgel^nien  ^^^r^unbert  bei  ben  ^erDorragenbereu 
S^emifem  anerfannt.     S)ie  unS  j|e^t  fo  geldufigen  ^nSbrüde: 
*%tom  unb  ^olecul   ftnbeu   fici^  in   biefer  geit  neben  anberen 
öejeid^nungen  für  bie  tteinften  S^cild^en  ber  Ä5rper  bereit«  bei 
e^emifern  gebrandet.     SSou  beu  3ltomen  ber  Körper  {von  ber 
Ätein^eit  ber  ber @afe  j.  33.)  [prad^  g. S3.  fd^on  oan  §elmont; 
Soer^aue  brandete  ba,    roo  er  im  ^^^f^'J^^^'^^^^ttfl^  ^i*  ^^^ 
^6rterung  ber  Elemente  ber  Äörper  barlegte,  ba^  biefelben  au8 
unoerduberlid^en,  feiner  weiteren  Jl^cilung  fälligen  Il^eild^en  be- 
fielen, glei(|faU§  für  biefe  bie  SSegeid^nung  2ltome ,  rofil^rcnb  er 
ald  ^artilel  bie  fleiuften  3:i^eild^en  ber  Körper  begeid^nete,    auf 
bereu  gegenfeitige  ^inroirlung,  o^ne  bafe  weiter  il^re  ©lemcntar* 
ober  otomiftifd;e  ^uf^^i^i^cnf^feiiws  '^^  ©etrad^t  fdme,    geroiffc 
fym\dit  SBorgdnge  gurücfgufül^ren  feien.      8oId^e  ^ßarttfel  ober 
Sorpuffel    atd    bie,    bie  d^emifd^en   Slngiel^ungen   auSübenben 
fleinften  %^til6)in  ber  ^5rper  l^atte  bereits  Sdox)U  mel^rfad^ 
befpro(!^n,    bei  weld^em  fid^  aud^   für  gufammengefe^tere  aber 
ttid^l  leidet  gerlegbare  fleinfte  Iljcilc^en  ber  Öuäbrudf  massulae 
finbet,    an  ben  gegen  baS  @nbe  beS  ad^tgel^nten  S^^^tl^^^nbertS 
Don  SRid^ter  gebraud^teu:  ^Raffentl^eild^en  erinncrnb;   wie  un* 
gteici^  bie  d^emifd^en  Slngiel^ungen  groifd^en  uerfdjiebenen  Äörpern 
feien,  ^atte  SSo^Ie  au«  Slnnal^men  über   bie  ungleid^e  ®rofec, 
(5^eftatt  u.  21.  ber   fleiuften  J^eilc^en  erfldren  gu  tonnen  ge= 
glaubt,    unb  weiter  noc^  in  l^ierauf  begüglid^en  SSel^auptungen 
war  bamalä  fiemerg  gegangen.      Äönnen  wir  aber  l^ier  bei 
ßinjeln^eiten   fold^er  aSevmut^uugen    unb    bei  2lngaben,    wie 
anbere  gorfd^er  fid^  auSgcfprod^cu  l^abcn,  nidit  uerroeilcu:  3)aä 
ift  ^eroorgul^eben,  bafe  3lnfldf|ten  über  bie  gouftitution  ber  SKa^ 
terie  unb  baö  SBefen  ber  djciflifijcn  aSerbiubung,    roeld^c   ber 
atomiftif(^en  Xl^eorie  entfpred^en,    fd^on   uon  bem    ©übe  be8 
ftebenje^nteu  ^a^r^unbertä  an  unb  burd^  bad  ad^tgel^ntc  3a^r* 
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l^unbert  l^inburd^  bei  beu  Sl^emifern  in  ©eltung  toaren: 
bei  ben  Slnl^dngern  ber  ©  t  a  1^  l  'f ^en  fiel^re  roit  f päter  bei  benen 
bed  antipl^togiftifc^en  @qftemeS;  aU  ^olecüle  fiubet  man  oon 
ber  groeiten  §dlfte  beg  vorigen  Sal^rl^unbert«  an  bie  tleinjlen 
2:]^eild^en  ber  Körper  oft  bejeic^net,  bei  ^acquer  unb  bei 
Saooifier;  bei  SBertl^oIIet  unb  bei  ißrouft,  unb  wie  ber 
Se^tere  1804  nal^e  baran  n)ar;  mit  bem  SSegriffe  ber  ^olecüle 
ber  Körper  eine  SSorfteUung  oon  ben  ®ttoi6fttn  berfelben  }tt 
oerfnüpfen,  ergiebt  fi^  auä  bem  @.236  Serid^teten« 

S)iefer  @d^ritt  rouxbt  jebo^  in  ficl^erer  SBeife  erft  burd^ 
S)aIton  getl^an.  93or^er  roax  bie  Senu^ung  atomiftifd^er  Vn> 
fid^ten  in  ber  Sl^emie  nic^t  baräber  hinaufgegangen,  eine  Sr- 
fldrung  ju  geben  oon  bem  SBefen  ber  d^emifd^en  aSerbinbung 
unb  ber  äQirfungSroeife  ber  c^emifd^en  93ern)anbt[d^afi  @d  ifl 
immerl^in  bead^tendroert^,  bag  ^irroan  1783*),  S^nj  nod^  auf 
bem  Soben  ber  ^l^logiftontl^eorie  ftel^enb,  ed  auäf pred^en  lonnte  : 
d^emifd^e  93ern)anbtfc^aft  ober  ^Injiel^ung  fei  bie  ^raft,  burd^ 
rceld^e  bie  unfid^tbaren  fleinften  3:i^eitd^en  oerfd^iebener  Airper 
ftd^  unter  einanber  mifc^en  unb  mit  etnanber  fo  innig  oereinigen, 
bag  fie  burd^  rein  med^anifd^e  Mittel  nic^t  getrennt  merbea 
fönnen.  %ber  biefe  SBetrad^tung  befd^r&ntte  fid^  auf  baS  Cua- 
litatioe  ber  (Srfd^einungen,  unb  jundd^ft  n)urbe  bie  ^rage,  nad^ 
xotl^tw  ^af)ltnx>txmtni\\tn  bie  fteinftcn  I^cilc^en  oerfd^iebener 
Gtemente  gu  (|emifd^en  ä^erbinbungen  berfelben  oereinigt  feien, 
xotnn  überhaupt,  nur  getegentlid^  unb  ol^ne  einen  Kudgangd- 
punft  für  rotittxt  Unterfud^ung  bed  (SegenflanbeS  xa  gend^ren, 
berührt. 

^iefe  Semertung  gilt  fetbft  für  ^ai,  n)a8  98.  ^igginS 
um  1790  in  einer  $erg(ei(^ung  ber  pblogiflifc^n  Sebre  mit  ber 
antip^logiftifc^en**)  über  bie  6on|titution  einiger  d^mifc^r  8?er« 

*)  3n  einer  Ibbanblmifi  ftber  bte  ^cntf^e  Vn^i^bttH^trafl  ber  fKif 
neralf&itTtn;   üiilosopliioal  TraoBActiont  f   1783,  p.  36. 

**)  A  ComimratiTe  Tiew  of  the  Phlogifftio  Mid  Antiplüogittif 
Th«ortiMS  with  IiidaottoiiB  «te.;  ^netfl  1789,  in  ^iDCttrc  VifUge  17$t 
MrdffctttUcbt.     %tt§  anf  bie  3nfommcn{e|BBg^er^ttBtf|e  4(Mtf4e^  Bcc 
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Binbungen  geiugert  l^i  3^  ^^^\^^  ^4^f^/  ^^  wtli^  ^^ 
^iggtnd  gegen  bie  Beibehaltung  ber  Snna^me  beS  $^(ogi jbnd 
CTJftiTte,  finben  {tc^  aOerbingd  nereingelte  Sudfprüd^  in  bem 
Sinne  ber  S^eorie,  bie  fpdter  oon  3)aIton  gut  @e(tung  ge= 
brad^t  tourbe:  ia%  in  geviffen  SSerbinbungen  bie  Keinen 
3;^eil(j^n  ber  Elemente  nad^  einfad^en  3^^^^ni>^^^Ii^MT<^  ^' 
galten  feien;  unb  für  einen  unb  ben  anberen  ^0,  wo  mehrere 
Serbinbungen  berfelben  gniei  Elemente  betannt  n^aitn,  loerben 
^ier  bereits  3ufammenfe^ung§i)erl^dUniffe  angenommen,  bie  bem 
@efe^e  ber  multiplen  Proportionen  entfprec^eu.  ^eiftenS  lehnte, 
maS  C^  i  g  g  i  n  d  über  bie  einf ad^en  3<t^Ictioerl^dItniffe  fagte,  na^ 
meldten  bie  {(einften  3:]^eil(^en  oon  (Elementen  gu  Serbinbungen 
vereinigt  feien,  an  ber  unrid^tigen  Soraudfe^ung  an,  ba^  bie 
©emid^te  ber  Elemente  biefer  Serbinbungen  in  benfelben  eim 
fad^n  Serpitniffen  gu  einanber  {teilen*  So  g.  93.  na^m  ^ig- 
g  i  n  d  an,  ba|  in  ber  f c^roefligen  @dure  1  @en)id|t§t^U,  in  ber 
ed^roefelfdure  2  ©em.-!^.  ©auerftoff  auf  1  ®ero.=5:^.  @(|n)efel 
enthalten  feien ,  unb  unter  Beilegung  bedfelben  @emid^ted  an 
bie  Ileinften  S:^eild^en  beS  (Sauerftop  unb  beS  Sd^mefelS  fol- 
gerte er,  in  ber  fd&mefligen  ©dure  fei  1,  in  ber  Sd^mefelfdure 
feien  2  Ileinfte  %f)t\i6ftn  ©ouerftoff  mit  |e  1  Keinften  2:^ei((^en 
Sd^mefel  vereinigt«  @o  aud^  na^m  er  für  baS  Stidfop^b  an, 
ed  enthalte  2  ®en).=3:^.  ©auerftoff  auf  1  ©em.^SE^.  gtictftoff, 
unb  fprad^  er  bie  ^nfid^t  auS,  in  bem  ©ticforpbgad  feien  |e 
2  Ileinfte  Sl^eUd^en  ©auerftoff  mit  1  fleinften  3:i^eil(^n  etitf^ 
ftoff  vereinigt  unb  oon  einer  gemeinfamen  SSärmefpl^dre 
umgeben;  in  ber  ©alpeterfdure  nal^m  er  ö  ©em.::?:^.  ©auer- 
ftoff  ouf  1  ®tm.=Z^.  ©tidtftoff  an ,  unb  er  glaubte ,  in  biefer 
Serbinbung  fei  1  !leinfte8  Jl^eild^en  ©ticfftoff  mit  6  fleinften 
2:^eU(l^n  ©auerftoff  als  bem  SRapmum,  meld^eS  eS  oon  biefem 


biiibunfien  Segfigttc^e,  »ad  l^ter  in  8etra<^t  fommt,  finbet  [\äf  gufommen' 
gePeSt  in  9.  K.  ©mit^iS  Memoir  of  J.  Dalton  asd  History  of  tfie 
Aiomio  Theory  up  to  bis  time,  London  1856,  p.  175  ss. ;  (Einiget 
«4  in  Vi»  ^*  ^ent^'d  Memoirs  of  the  Life  and  Sdentifio  Be- 
••ftrehM  of  J.  DaltoD,  London  1854«  p.  75  ss. 
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eicmcnt  aufnehmen  f5nnc,  t)crctni9t;  im  ©tirfojrpbul  fei  auf 
1  Hclnftc«  Z^iiläftn  ©tidftoff  1  Ilcinftcä  Z^tiläftn  ©auerftoff 
cntl^attcu,  unb  in  O^pbationöftufcn  bcä  crftcrcn  eicmcntcä, 
wctd^c  jrolfc^cn  bem  ©tidfojr^b  unb  bcr  ©alpcterffiure  interne^ 
bidre  feien,  fommen  auf  1  f Icinfteä  Xl^eild^en  ©tief ftoff  3  unb  4 
fleinfte  S^eitd^en  ©auerftoff.  5lber  man  fann  bo^  niij^t  fagen, 
§iggin3  l^abe  allgemein  bie  ©eroici^te  ber  Heinften  3:i^eild^en 
ber  oerfd^iebenen  Äorper,  roeld^e  er  als  unjerlegbare  anfa^,  atS 
gleid^  jii^roer  oorauägefe^t ;  für  baä  aSBaffcr,  für  mtl^t^  aufeer 
3n)eifel  gefegt  war,  ba^  eä  fel^r  ungleici^e  aWengen  feiner  beiben 
SBeftanbtljcile  entl^dÜ,  fud^te  er  gu  jeigen,  man  l^abe  feine  Hein* 
fteu  Il^eild^en  alö  auö  je  1  fleinften  SE^ild^en  ©auerftoff  unb 
1  fleinften  St^eild^eu  SBafferftoff  beftc^enb  ju  betrachten.  SSBenn 
inbeffen  aud^  fold^e  ä3e]^auptuugen  ber  fpdteren  atomifti[d^cn 
ll^eorie  entfpred^cu  unb  tl^eilroeife  fclbft  mit  na^fftx  für  rid^tig 
©e^attenem  in  ßingeln^eiten  übereinftimmen,  fo  rourben  fie  oon 
§  i  g  g  i  n  ä  bod^  nur  beildufig  uub  jerftreut  für  einjelne  Ser* 
binbungen  oorgebrad^t,  unb  eine  allgemeinere  Seigre,    auf  roa^ 

bie  3u[^^^^^f^&u^9^^^^^^^^^iff^  ^^^  ^emifd^en  SSerbinbungen 
berul^en  unb  roeld^e  9tegelmdgigfeiten  für  bie  erfteren  ftotil^aben, 
ift  burc^  il^n  feinedmegä  aufgeftelli  morben;  rote  beun  aud^ 
fein  ei^emifer  auä  ^igginä'  Sd^rift  innerl^atb  ber  ^tii, 
meldte  jroifc^en  ber  93crJffentli(i^ung  bcr  erfteren  unb  bem  Se- 
fanntrcerben  oon  3)alton*d  Sl^eorie  liegt,  eine  fold^e  itffvt 
entnommen  ^at.  @rft  nac^bem  S)atton'd  hierauf  bejüglid^ 
^nfid^ien  befannt  gemorbeu  mareu  unb  ^uftimmung  gefunben 
Ratten,  famen  jene  Sel^auptungeu  gu  33eac^tung  unb  lourbe 
rcieber  au  fie  erinnert;  unb  ^iggind  felbft  ^at  bann  bean- 
fpruc^t,  biefelben  ^Jlnfid^teu  fd^on  früher  eutmidFelt  )u  i^aben*). 
SBie  nal^e  er  aber  auc^  ber  (^emiunuug  von  9>orfteHungen  ge- 
fommen  mar,    meldte  fpdter  ju  {o  wichtigen  für  bie  (S^emie 

*)  ^iggind'  :9udbni(fiBmei{e  mar  oft  fo  unbefHmmt,  bafe  man  bie 
Angaben,  »eld^e  er  aber  bie  Suf^mmenfc^ung  oon  8erbinbmtgen  gaf' 
fdrmiger  Jl^öcper  nac^  (Betotc^t  gemacht  l^at,  auc^  wo^I  in  bem  @imte  ge* 
beutet  ^atr  ße  begießen  ftc^  auf  bie  3ufammenfe|ung  nad^  Solum  taut  er 
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würben:  gur  JRcifc  waren  bic[e  ißorftettungen  jur  3eU  ber 
SJer3ffentIi(j^ng  feiner  ©d^rtft  in  i^m  nid^t  getommcn,  unb  er 
felbfi  ^otte  bamatS  bie  äBi^tigfeit  ber[elben  roo^I  eben  fo  wenig 
eiferen,  ate  er  bie  9lufincrlfamfeit  ber  g^emiter  gerabe  anf 
bie[en  ©egenftanb  gu  (enfen  fnci^te. 


3.  ©alton  (1766—1844)  f)at  jnerft  bie  atomiftifd^e 
I^orie  in  bem  ©innc  erfaßt,  wie  fie  feitbeni  in  ber  ßl^emie  in 
Geltung  geblieben  ift:  bafe  bie  elgentlid&en  d^emifc^en  93erbinbs 
ungen  allgemein  refultiren    auä  ber  SSereinigung  ber  Gliome 

i^rer  S3eftanbt^eile  nac^  einfad^en  ^^^'^^^^^^^'ili^iff^";  ^^^  ^^^ 
biefe  aSer^dttniffe  unb  bie  relatioen  ©ewic^te  ber  ätome  burd^ 
c^emifd^e  Unterfnd^ungen  unb  Setrad^tungen  gu  ermitteln  feien. 
&r  ^at  ni(^t,  wie  S)ie3  fo  oft  auägefprod^en  worben  ift ,  bie 
atomiftifd^e  *£l^eorie  in  bie  Sl^emic  guerft  eiugefül^rt,  aud^  nid^t 
pe  in  biefer  SBtffenfd^aft  wieberbelebt,  fonbem  waä  er  oon  il^r 
bereits  Dorfanb  l^ot  er,  unb  er  guerft  mit  bauembem  Erfolge, 
in  ber  Wid^tung  ber  quantitatioen  gor[d^ungöweife  weiter  au8- 
gebilbet,  ber  atomiftifd^en  Setrad^tung  mit  bem  SRad^weife,  baß 
fie  in  fold^er  SBeife  auf  d&emifd^e  Jl^atfad^en  anwenbbar  fei, 
alerbingS  eine  neue  unb  mSd^tige  @tü^e  gew&l^renb  unb  il^r 
\h  bie  ei^emie  eine  SBid^tigleit  oerfeil^enb ,  oon  welcher  man 
Borger  faum  eine  SHI^nung  gehabt  l^atte.  SBie  Dalton  felbft 
ed  anerfannt  ^at,  bafe  bie  atomiftif^c  Slnfid^t  über  bie  (5on= 
ftittttion  ber  Ä5rper  fd^on  oor  feiner  Scfd^fiftiguhg  mit  biefem 


fei  and^  (!$a9«£uffac  in  bec  HuffiellttnQ  bed  ®efe(e9,  bie  &a\t  ber« 
tmQtn  {t(^  na(§  einfachen  )8oIumt)er^äUni{fen,  guborgelommen.  gr&t  bie 
IMinbungen  bed  @d^toefeId  nid^t  nur  fonbem  ouc^  bed  ©tidftoffd,  beren 
oben  moS^itt  mnrbe,  laffen  ed  iebod^  feine  Angaben  foum  gtoetfel^aft,  bog 
fie  anf  (Bemic^üer^&ltniffe  ge^en.  S)amit,  ba|  er  —  »ie  glei(^falld  be« 
^itet  tDorben  —  fd^on  bie  Slnftc^t  gel^abt  l^abe,  in  bemfetben  flSoIume  ber 
tKtff^ebenen  (S^afe  fei  biefetbe  9(nga^(  Iteinfter  %f^t\läftn  enthalten,  fte^t 
Da«  in  entfc^iebenften  SBiberfpnn^ ,  toa9  er  über  bie  Bufammenfe(ung 
bei  SBaffecd  geAulert  ^ot. 
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©egenftaubc  bei  beii  Waturforftfiem  bic  l^errfd^cnbe  geioefen 
i[t,  ergiebt  [x6)  au3  [einer  erften  auäfül^rlid^eren  S)arlegung 
Reffen,  n)a3  er  aU  ein  neueä  ©pftem  ber  d^emifd^en  3Biffen^ 
fd^aft  bcgeid^nen  fonnte.  Sei  ber  SSefpred^ung  ber  €ott- 
ftitution  ber  Äörper  Jagte  er  ba*j,  eä  gebe  brei  9ggregat= 
gu[tdnbe  ber  [enteren  ^  unb  bie  bar  über  gemad^ten  äßa^rnel^in' 
ungen  ^aben  ftiüfc^roeigenb  ju  ber  ©d^Iufefolgerung  gefül^rt, 
xotl6)t  aUgemein  angenommen  ju  fein  fd^eine:  ba|  ndmlid^  aUe 
jiörper  Don  merfUd^er  ®ro^e,  feien  fie  flüffige  ober  feftc,  au§ 
einer  großen  ^a^  dufeerft  fteiner  Il^eild^en  ober  3ltomc  oon 
3)taterie  beftel^en,  xdtl6)t  burd^  eine,  |e  nad|  ben  Umftdnben  me^r 
ober  weniger  ftart  roirfenbe  ^ttractionäfraft  gufammenge^alten 
feien  unb  für  rotläft  gu  fc^Iiegen  fei,  ba|  bie  in  jebem  ^omo« 
genen  Körper  entl^attenen  Heinften  Sil^eilc^en  fdmmtUd|  begüg- 
Ud^  be8  ©eroid^teS,  ber  ©eftalt  u.  f.  ro.  gleid^artig  feien;  ber 
^ttractioudlraft  ber  tieinften  Zfjtilä^tn  ftel^e  eine  auf  bie  Ent- 
fernung berfelben  oon  einanber  ^inroirfenbe  dlepulfiondfraft 
entgegen,  unb  biefe  rotxit  j[e^t  allgemein,  unb  feiner  Snfid^t 
nad^  rid^tig,  alg  burd^  bie  sflSdrme  ausgeübt  betracl^tet:  eine 
2ltmofp]^dre  beä  feinen  SBdrmeftoffeS  umgebe  ftetS  bie  Stome 
aller  Äörper  unb  oerl^inbere  fie  baran,  in  unmittelbare  »c^ 
rül^rung  ju  lommen.  Unb  in  berfelben  frul^en  Darlegung  feined 
@9ftemeg  ^at  er  auSgefprod^en ,  n)a3  er  felbft  ald  oon  i^m  ju« 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betradjtete  *♦) :  SBei  atten  d^emifd^ 
Unterfud^ungen  fei  ti  mit  dtt^t  aU  ein  loid^tiger  @egen{ianb 
angefel^en  morben,  für  SBerbinbungen  baS  3ufammenfe^ung«-- 
©erl^dltnig  gu  ermitteln,  aber  leiber  l^abe  aud^  bamit  bie  gorf(^^ 
ung  i^ren  Slbfc^tufe  gefunben,  rodbrenb  bo^  auö  ben  3ufttmmen« 
fefeungäocr^dltniffen  ber  SBerbinbungen  Folgerungen  bejüglid^ 
ber  relatioen  ©emi^te  ber  tieinften  I^eilc^en  ober  «tome  ber 
^drper  l^dtten  gegogen  roerben  (önnen,    roorauä  fid^  mieberum 


*)  A  Kew  System  of  Chemical  Philosophy,  Part  I  (LoDdon  1808)« 
p.  Ul. 

♦•)  »afettp,  p.  212. 
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barauf  fd^Iicgcn  laffe,  in  rotlä)tx  Stitgal^I  unb  mit  »cld^em  ®e= 
xDx^tt  bic  in  anbeten  SJerbinbnngen  entl^altenen  Sltome  biefe  gu* 
fümmenfe^cn ,  fo ,  bag  weitere  Untcrfud^ungen  unterftü^t  unb 
geleitet  nnb  i§re  3tefultate  berid^tigt  werben;  eine  Jgjauptaufgabe 
beä  von  il^m  jefet  vorgelegten  SOBerfe^  fei  ber  JRac^roeiä,  wie 
mistig  unb  oort^eil^oft  eä  [ei,  bie  relativen  ©eroid^te  ber  Keinften 
I^eild^en  forool^I  ber  einfad^en  atä  ber  jnfammengefefeten  Äorper 
feftjnfteöen,  bie  ^afjl  ber  einfad^en  elementaren  I^eild^en,  meiere 
ein  gufammengefe^ted  %f)ülä)tn  auämad^en,  unb  bie  3a^(  ber 
weniger  gufammengefe^ten  S^eitc^en,  meldte  bei  ber  8ilbung 
eineä  compücirter  gu[ammenge[e^ten  in  biefed  eingeben. 

an  bie  fiöfung  biefer  2lufgabe,  meldte  feitbem  bie  Cl^emifer 
unablaffig  befd^dftigt  l^at  unb  begugtid^  beren  fo  oerfd^ieben- 
artige  Slnftd^ten  aufgefteDt  worben  ftnb,  trat  ^alton  mit 
einer  ^u^^^fi^^^^^^'^i^  ^eran,  meiere  und  ftaunen  mac^t.  ^agu 
befähigte  il^n  fein  gang  eigentl^ümUd^er  miffenfd^aftUc^er  S^a- 
ralter:  maä  biefer  an  ftarlen  Seiten  geigte  unb  roa^  man  an 
bemfelbeu  atä  Sd^mäd^en  begeid^nen  t5nnte.  SBie  3)aIton 
frü^  barauf  angeroiefen  geroefen  mar,  im  2tbtn  fi^  felbft  feinen 
SBeg  gu  machen,  fd^lng  er  aud^  in  ber  S[Biffenfd^aft  balb  felbft' 
ftanbig  eigene  Salinen  ein.  ($r  mar  ^utobibaft,  unb  umfaffenbe 
ftenntni^  bed  von  Ruberen  bereite  ©eleifteten  lam  il^m  meniger 
ju,  als  fefteä  SSertrauen  auf  baä  von  il^m  felbft  ©efunbene; 
auf  eigenen  güfeen  ftanb  er,  roaä  bie  2lu8fü^rung  ber  SSerfud^e 
betrof ,  meldte  il^m  gu  aiuggangSpunf ten  für  feine  tl^eoretif d^en 
Folgerungen  bienten,  wie  begüglid^  ber  (Srfaffung  ber  lefeteren. 
äluf  bem  ©ebiete  ber  (SjrperimentaUS^emie  ^at  er  viel  gearbeitet, 
unb  er  mar  bcftrebt,  fid^  ^auptfdd^lic^  auf  eigene  erfenntnig 
beä  S^atfäc^lid^en  gu  ftft^en*).      3Baä  er  an  tl^eoretifd^en  %n:^ 


'  *)  @agte  Nation  bo(^  felbft  in  ber  IBonebe  gu  ber,  1810  toer- 
iHfenflif^tett  gleiten  Slbt^eUung  be§  erften  iBanbeiS  feinet  neuen  ©^ftemed 
bed  (^emif(^en  SBiffend,  er  fei  fo  oft  bnrc^  Vertrauen  auf  bie  oon  9(nberen 
gcfnnbenen  9lefu(tate  ine  geleitet  »orben,  bag  er  [id^  entfc^Ioffen  ^abe,  fo 
»cnig  atö  mdglic^  gu  fc^reiben  »ad  er  nt(^t  auf  (Sfrunb  eigener  Serfuc^e 
otö  feftgefteUt  betrachten  fönne. 

i9ff,  Ciit»McIwif  Ux  €^cmlc  IQ 
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flehten  barlegte,  geroanit  ungtDeifeO^aft  an  @en)id^t  baburc^,  bag 
bie  ju  beutenben  3:]^at[ad^en  i^nt  uici^t  lebiglid^  aI8  buT(^  anbete 
gefunbene  unb  beobad^tete  fonbern  burd^  felbftftdnbige  praftifc^ 
3lrbetien  belannt,  burd^  i^n  beftätigt  ober  berid^tigt,  burd^  il^n 
tl^eiliüeifc  erft  cntbedtt  roaren;  wie  beim  ja  f aft  ftetä  ba3  ® eltenb^ 
tnad^eu  luid^tiger  neuer  tl^eoretifd^er  Seigren  in  beriS^emie  burd^ 
bad  gleid^jeittge  Sefanntroerben  ntvi  entbedter  2;$atfad^en  be- 
bingt  ift  unb  @pecuIattonen ,  rotl^t  nid^t  mit  ber  SRitt^tlung 
fold^er  J^atfad^en  oerfnüpft  fmb,  wenig  JBerüdtfid^tigung  finbcn 
unb  o^ne  (Sinflug  bleiben.  @ein  8(^rfftnn  lieg  t^n  bei  ber 
Slnftellung  feiner  SSerfud^e ,  für  roeld^e  er  wd^reub  ber  frud^t= 
bringcnbften  3eit  fcineS  febenä  nur  über  befd^ränlte  ^ütfd^ 
mittel  verfügte,  oft  mel^r  bie  SSereinfad^ung  ber  Apparate  unb 
bed  SSerfa^rend  atö  bie  erjtelung  m5g(id^ft  fd^arfer  Wefuttate 
tnd  Suge  faffen,  unb  bie  ©enauigleit  feiner  quantitativen  fßt- 
ftimmungen  ftel^t  ber,  ju  meld^er  ^^ita^^^ff««  wn  i^m  berettd 
tarnen,  im  Ungemeinen  betrdd^tlid^  nad^.  9(ber  er  loar  aud^ 
ni(^t  allju  dngftlidl  in  ber  Seurt^ei(ung ,  innerl^alb  »eld^cr 
©rengen  empirifc^e  Ermittelungen  mit  ben  ^Folgerungen  au8 
t^eorettfd^en  ^ilnfi(!^ten  —  menn  biefe  oon  i^m  felbft  aufgefleQtc 
xoaxtn  —  übereinftimmen  muffen,  um  bie  le^tereu  ald  mirtUd^ 
beftei^enbe  na(^gumeifen.  ^rdcifer  old  3)alton'd  Serfud^ 
waren  feine  Sd^lugfolgerungen,  unb  bie  Unteren  ftnb  ei^,  toetc^e 
feinen  Warnen  gu  einem  in  ber  ©efd^id^te  unferer  ®iffenfd^ft 
f 0  (od^  fte^enben  gemad^t  l^aben.  Oft  ift  bei  il^m  jU  bemunbem, 
mie  (ül^n  unb  rafd^,  mie  birect  unb  flar  er  ba,  mo  i^m  eine 
Xnga^l  einzelner  eirperimentaler  Seftimmungen  oorlag,  ©emein« 
famed  ober  als  SRegelmdgigteit  fid|  3^i8^nbed  erfa^  unb  aud= 
fpradi,  unb  mie  er  oermideltere  fragen  auf  einfaci^re  jurud- 
jufü^ren  mugte;  mie  er  juoerftd^tßd^  oorfc^ritt  in  ber  Sdt- 
ad^ung  Steffen,  mad  i^m  eine  ©efe^mdgigteit  anjugeigen  unb 
i^r  ju  entfprec^en  fd^ien,  unb  mie  er.  fid^  burd^  ^Seitenblicfe  auf 
Ruberes,  maS  i^u  oon  ber  eingefd^lagenen  Sa^n  ^dtte  abicnten 
Ibnnen,  nid^t  beirren  lie^  %n  ben  oon  i^m  gefunbenen  aOge- 
metneren  Stefultateu  ^ielt  er  mit  einer  3Ä^i0feit  feft,  xotldft  i^u 
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bod  ScTttauen  auf  bic  ©ültigicit  bcr  crftcrcn  aud^  ia  nid^t 
oerliettn  lieg,  tdo  bie  oorliegenbeti  93eobQd^tungen  feinen  t^e^ 
Tttifd^cn  «ttfi^ten  nid^t  entfpraci^en  fonbern  el^er  entgegenftan* 
bcn.  ^aben  gleid^  bie  (Srgebniffe  fpdtever  Unterfud^ungen  oft 
bad  äBefentlid^e  bed  oon  i^m  iBel^aupteten  beftdtigt,  fo  fd^Iog 
bieä  Sel^rren  bei  3)em,  road  er  einmal  erfaßt  unb  auSgefprod^en 
§atte;  bod^  anbererfeitä  aud^  ein,  ba§  er  roirflid^en  SSerid^tig« 
ungen  unb  6rn)eiterungen  ber  oon  il^m  aufgeftellten  @5^e  un^^ 
jugangtid^  blieb  unb  balb  mit  bem  .SSorbringen  ber  SBiffenfd^aft 
nid^t  me^r  ©d^ritt  ^ielt.  SBaS  naturgemäß  ben  meiften  @^e^ 
milem  gu  Streit  gemorben  ift,  meldte  burd^  ©ettenbmacl^ung 
neuer  uitb  n)id§ttger  tl^eoretifd^er  Slnfi^ten  ber  9Bi[fenfd^ft  einen 
mid^igen  9[nfto|  gegeben  l^aben  unb  bann  nod^  rod^renb  längerer 
3eit  in  ibr  t^dtig  geblieben  ftnb:  na(|^er  bie  oon  i^nen  guerft 
geleitete  Senegung  ni(^t  mel^r  felbft  meiter  gu  führen  fonbern 
gegen  bie  Seiftungen  Ruberer  gurudFjubteiben ,  n>eld^e  mit  fri^ 
fc^en  ^dften  ba§  oon  ben  Srftereu  ^retd^te  mieberum  meiter 
ju  bringen  befähigt  finb,  —  e3  trat  für  S)alton  fd^on  frü^e 
ein;  bad  erfte  3>ecennium  biefeS  3<i^r]^unbertd  umfd^liegt  bie« 
arbeiten  btefeS  ^^orfd^erS,  meiere  einen  fo  großen  unb  bauem- 
ben  Einfluß  auf  bie  ©eftaltung  ber  (Sl^emie  ausgeübt  ^aben, 
ba^  fogar  bie  Sel^auptung  auSgefprod^en  morben  ift*),  bie 
%inie  fei  oor  biefer  ^üt  unb  biefen  Slrbeiten  gar  nic^t  bagu 
lm(|tigt  gemefen,  eine  SB3if[enfd^aft  genannt  gu  merben. 

Ueber  biefe  arbeiten  S)alton'd  ^abe  id^  ^ier  gu  berid^ten, 
ober  nid^t  über  aQe  oon  i^m  auSgefül^rten  d^emifd^en  Unter- 
fu^ungen  unb  aud^  nid^t  über  bieienigen,  meldte  ber^l^pftl  unb 
namentlid^  ber  äSßdrmele^re  angel^oren  unb  für  bie  @efc^id^te 
bicfed  ^wtxQti  be3  SBiffend  t^eilmetfe  oon  fo  groger  Sebeutung 
S^b**).    3"  loeld^er  SBBeife  unb  über  mel^e  ^wifd^^nftufen  ber 

')  »on  Ä.  Ä.  Smttl^  0.  @.  283  a*  D.,  p.  1  «.  241. 

**)  SoEftanbigereiS,  ald  t(^  ^ier  fiber  bie  arbeiten  i)alton'd  brin« 
801  batf,  finbet  ftc^  in  ben  @.  288  angeführten  @(^riften  oon  9B.  (E. 
^ent)  unb  8t  K.  0mit^. 

19* 
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(Stfcnntuig  35  a  1 1  o  n  p^  8»  bcr  quantitatiüen  33ctra(]^timg  bcr 
atomiftifd^cn  gonftitution  ber  Äörpcr  crl^ob,  lafet  fid^  au§  ben 
pou  il^m  felbft  oerjffentlld^ten  ^Rittl^cUungen  nx^t  flar  erfe^en ; 
roa^  er  an  ©runblageu  unb  SluSgongäpunften  hierfür  bur^ 
bie  SBal^rue^mung  empirifd^  feftfteUbarcr  Stegelmdgigfeiten  in 
ben  3w[^^"^^'if^few^9^^^^^ättniffen  d^emif^er  SSerbinbungen  er« 
roorben  l^atte,  ftnbet  ftd^  in  biefen  ^tittl^eilungen  nid^t  ettoa  ge- 
fonbert  oon  ben  tl^eoretifd^en  ©d^lufefolgerungen  angegeben, 
fonbern  in  ber  i^orm  von  Seifpielen  für  bie  Stid^tigteit  ber 
oon  il^m  aufgeftedten  tl^eoretifd^en  ^nftd^ten  unb  oon  €on[e« 
quengen  auä  benfelbcn.  Slud^  bie  3^wgniffe  2lnberer,  wtld)t 
naä)  il^ren  iBegiel^ungen  ju  il^m  at3  rool^lunterrici^tet  betrail^tei 
roerben  tonnten,  geben  unä  nid^t  übereinftitnmenbe  Xudfunft 
barüber,  raeld^e  ^l^atfad^en  i^n  ju  ber  @rfaf[ung  feiner  atomiftu 
fd^en  2:^eorie  gundd^ft  oeranla^t  l^abem  %itx  Wlt^  jufammenr 
genommen  lagt  voofjl  feinen  3^^^! ^^  baran,  bag  ÜD  a  1 1  o  n ,  f d^on 
oorber  ber  atomiftifd^en  Setrad^tungdn)eife  guftimmenb,  in  ben 
Salären  1803  unb  1804  roefentlid^  burc^  bie  erfcnntnife  bed  (»o 
fe^ed  ber  multiplen  Proportionen  bagu  angeregt  bie  erfte  ;3bee 
biefer  3:^eorie  gemonnen  unb  bie  le^tere  bann  rafd^  in  i^ren 
©runbaügen  auägebilbet  l^ot. 

©alton'ä  erfte  felbftftdnbigeUnterfud^ungen*),  1793  oer^ 
öffentlid^t,  betrafen  meieorologifd^e  ©egenftdnbe,  namentlid^  aud^ 
ben  3)ampfge^alt  ber  ältmofpl^dre  unb  bie  i^rage,  in  totliftm 
3uftanbe  ber  äBafferbampf  fic^  in  ber  Suft  befinbe.  SSknn 
J)atton  felbft  fpdter  auägefprod^en  ^at**),  bafe  in  biefen 
Unterfud^ungen  für  i^n  ber  ^eim  fpdter  entrotdFelter  unb  ald 
n)id()tig  anerfannter  ^nfid^ten  entl^alten  geroefen  fei,  fo  begießt 
fid^  3>ied  rool^l  barauf,  bog  er  ^ier  ben  SBafferbampf  ald  @ad 
mit  ben  anberen  godförmigen  iBeftanbtl^eilen  ber  Suft  gemengt, 
nid^t  d^emifd^  mit  il^nen  Dereinigt  (in  ber  Suft  geI5ft)  betrachtete 
unb  ba|  er  eine  93orftelIung  über  baS  ©emeugtfetn  ber  in  ber 

*)  Meteorologioal  Obseryatioiui  and  Essay a;  Manoliestar  179S. 

^)  tUiB  er  bie  oorfte^enb  genannte  6d^nft  1834  fafi  ungetabcct 
»ieber  berou^gab. 
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Suft  tni^aütntn  @afe  an  bie  "änndfyait,  jebe^  berfelbfit  be^ 
nt)t  au§  befonberen  Keinften  ?^ei((|tn,  onfnfipfte.  Seitimmter 
gejialtete  fi^  t^m  biefe  9lnft(!^t  in  ben  Unterfuci^ungen  über  bte 
SonftituttDn  gemtfd^ter  @a\t,  rotläft  er  jufammen  mit  anbeten 
(barunter  aud^  ber  ^rfenntnig  ber  gleichen  Su^be^nung  aDer 
claftif(|en  gtü]7igfeiten  burci^  bie  ,9Sörme)  1801  ber  titerarif(!^ett 
unb  naturfoTf(^enben  ©efellfd^aft  gu  ^aw^t^tx  Dorlegte,  in 
^eren  ©^rifteu  fie  bann  jKxi^tnttxäft  würben*).  S)0(^  finbet 
^  ^ter  nod^  9{id^t§,  wa^  bie  Srfa|Tung  unb  S3erfo{gung  bed 
C^ebanfend  beträfe,  bie  relativen  ©eroid^te  ber  fleinften  X^eil^ 
ijtn  oerf(^iebener  Körper  feien  ertnittelbar.  %vLif  nidfi  in  ber, 
ber  genannten  @efeDf(J|aft  1802  oorgelegten  ♦♦)  «rbeit  über  ba3 
8cT§ältni6,  nad^  we^em  Derf(^iebene  ®afe  bie  atmofp^dre  gu= 
fammenfe^en,  roenn  au(^  barin  bie  ^Jerbinbbarfeit  gmeier  Körper 
na(^  f  eften  unb  multiplen  Proportionen  fief  proc^en  mirb ;  3)  a  I  ^ 
ton  fagt  l^ier  im  9[nf(!^Iuffe  baran,  bag  nad^  feinen  93erfu(!^en 
bei  bem  3uf<^ii^^<n^^inS^n  ^^^  atmofp^arifc^er  Suft  mit  €ticf- 
or^b  über  SEBaffer  fid^  ber  in  100  S3ol.  2uft  enthaltene  ©auer= 
jtoff  je  na^  93erf(^iebenl^eit  ber  Aufteilung  beä  93erfu(^eg  mit 
36  ober  mit  72  35ol.  ©ticfojrpb  unter  SRürflaffung  Don  reinem 
StitfgaS  Bereinige:  eä  gel^e  ^ierauä  l^eroor,  baß  bie  Elemente 
bc^  gauerftoffS  [läf  mit  einer  geroiffen  aWenge  gticfoy^b  ober 
mit  ber  groeifad^en  SRenge,  aber  nid^t  mit  einer  bagroifd^en  lie* 
genben  Bereinigen  tonnen,  im  erfteren  goUe  gu  (Satpeterföure 
uab  in  bem  lefeteren  gu  falpetriger  ©durc,  meldte  beibe  a3er= 
binbungen  aber  aud§,  unb  gmar  in  roed^fctnben  aSer^dltniffen, 
9lei(!^}eitis  entfte|en  tonnen. 

SGBeiter  ging  3)atton  aud^  ^ier  nod^  ni(!^t.  35aä  folgenbe 
?Q6r,  1803,  ift  oon  i^m  fetbft  fpdter***)  ate  ba§ienige  bcgeid^net 

')  Memoira  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
cheeter,  VoL  V,  p.  635;  Dgl.  bei  ^Smit^  a.  @.  283  a   O.,  p.  36. 

♦♦)  6ie  »utbe  in  ben  SÄemoircn  berfelben,  new  series,  Vol.  I, 
p.  244  t»eröff entließt;  t)g(.  bei  emit^  a.  8.  283  a.  O.,  p.  43. 

♦♦♦)  1808  in  ber  »orrebe  gu  ber  erften  «bt^eüung  feine«  neuen 
€i9{ieme«  bed  c^emifc^en  SBiffend. 
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vooxitn,  in  xotl^tm  er  aQmdlig  gu  ben,  bte  Sßärme  unb  bie 
^emifd^en  SSerbinbungen  betreffenben  ^auptfäd^Iid^ften  @efe^eii 
gelangt  fei,  voiU^t  er  barjulegen  unb  ju  erläutern  ^abe.  ^n 
einer  ^bl^anblung  über  bie  ^bforption  oon  @a[en  burt^SBaffer 
unb  anbere  |^(uff igleiten ,  roeld^e  ald  t)or  ber  oben  genannten 
©efeafd^aft  gu  SJ^and^efter  im  ipctober  1803  gelefen  gmet  ^a^tt 
fpdter  Deroffentlid^t  rourbe*),  ftnben  ftd^  bie  erften  ^rüd^tc  bie« 
jer  feiner  gorfd^ung.  5)ie  unqltidft  2lbforbirbarfeit  perf^iebe- 
ner  ®afe  burd^  SBaffer  betrad^tete  ^  a  1 1  o  n  ^ier  ali  baoon  ab« 
l^&nglg,  roxi  bie  Iteinften  Si^eild^en  ber  Berfd^iebenen  @afe  un^ 
gleid^  fd^roer  unb  auä  ungleichen  9luga^len  elementarer  Sttome 
gufammengefe^t  feien.  S>ie  Unterfudftung,  loetc^e  relatioe  @tm 
mä)tt  ben  fleinften  3:i^eild^en  ber  Körper  gulommen,  fei  feined 
ilBiffend  tttoai  gang  9teued;  er  l^abe  fid^  mit  i^r  in  ber  legten 
3eit  mit  bemerfenSmert^em  Srfolge  befd^dftigt,  unb  mtrm  er 
aud^  auf  baä  ^rincip  feiner  ^orfc^ung  in  biefer  Sbl^anblung 
nid^t  eingel^en  (5nne,  moDe  er  iod^  bie  Stefultate,  fomeit  [\t 
burd^  feine  ä^erfud^e  feftgeftellt  gu  fein  fd^einen,  mitt^eilen.  3)ie9 
tl^at  S>alton  in  einer  „3:abelle  ber  relativen  ©emid^le  ber 
fleinften  J^eild^en  gasförmiger  unb  anberer  Äörper***),  weld^e 


*)  Sfn  ben  SRemotren  ber  genannten  9efe0f(^ft,  new  8«rie^  Vol.  I, 
p.  871;  t)gt.  bei  $enc  Q  a.  @.  283  o.  0.,  p.  56  unb  bei  Smiit^  a. 
@.  283  a.  0.,  p.  45. 

**)  ^iefe  erfte  VtomgeMic^tdtabette  gab  bie  folgenben  8<4lnt  att  bte 
relativen  (^etoiä^tt  ber  fleinften  X^eilc^en  ber  ba  genannten  K5rper  anl* 
brAdenb: 


SBafferfloff  .    .    . 

1 

eticfos^bul    '.    . 

13,7 

eti(fftoff      .    .    . 

4,2 

®((»efel    .    .    • 

Hr4 

Ko^lenftoff  .    .    . 

4,3 

Salpeterf&ure 

15,2 

Vmmoniaf  .    .    . 

6,2 

@((n)efe(»affecfloff 

15,4 

©auerfkoff   .    .    . 

5,5 

Ko^Ienf&ure    .    . 

15,3 

SBaffet    .... 

6,5 

Wto^ol      .    .    . 

15,1 

^^odp^or    .    .    . 

7,2 

®(^toefItge  <6Aure 

19,9 

V^odp^orwaffecftoff 

8,2 

84»efel{&ure ,    . 

25,4 

©tidocQb     .    .    . 

9,3 

€^umpfgai  •    .    . 

6,3 

Vetter    .... 

9,6 

Oelbilbenbed  0a# 

5,3 

fto^(eno(i^b  .    •    • 

9,8 
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Zaitüt,  wenn  aud^  für  cinjclne  ber  in  i^r  genannten  ©ub^ 
[tanken  feine  bamaUgen  3lufK!^ten  über  bie  atomiftifd^e  Sonfti« 
tatioii  bcrfelben  nid§t  unmittelbar  ergebenb ,  S)aä  bO(i^  mit  ©e= 
fKmmt|€it  erje^en  Idgt,  wie  er  ben  Sltomeu  ber  eiemente  be^ 
ftimmte,  unter  \i^  oerfd^iebene  ®en)i(^te  beilegte,  mit  rotl^tn 
OüSgcflattet  jte  fid^  na(!^  einfad^en  ^ö^lenDerl^dltniffen  ju  SBer« 
binbungen  oereinigen,  für  beren  5ltome  bie  relativen  ©eroid^te 
bnrd^  bie  (Summen  ber  ©emic^te  ber  in  fie  eingetretenen  ete^ 
mentaren  Stome  gegeben  finb;  erfld^tlid^  ift  aud  biefer  2:abeUe 
ferner,  bag  S)alton  für  bie  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  beS 
Ä»|Ienftop  mit  äBafferftoff  ober  mit  ©auerftoff  bie  aJlengen 
eines  ber  te|$teren  Elemente,  roeld^e  mit  berfelben  Quantitdt 
fö^lenftüff  ^i)  Bereinigen,  atä  in  einfad§en  SSer^dltniffen  unter 
einanber  ftel^enb  betrad^tete,  unb  bie-Befanntfd^aft  mit  bem  ®e« 
fe^  ber  multiplen  Proportionen  gel^t  aud^  auä  bem  begüglid^ 
ber  ©auerftoffoerbinbungen  beS  @d^n)efefö  nnb  rool^l  aud^  bed 
Stictftoffd*)  angegebenen  l^erDOr;  n^obei  n)ir  ftetS  feftjul^alten 
^ben,  ba^  baS  in  biefer  2:abeIIe  @nt§altene  und  nur  aU  Stu 
fpieCe  für  ^alton'd  atigemeine  Slnfld^ten  abgebenb  unb  nid^t 
bana(^,  in  n^iefern  rid§tige  (^mittelungen  erlangt  roaren,  in 
Setrad^t  fommt« 

Ob  biefe  3;abelle,  unb  n?ad  als  Einleitung  ju  il^r  gefagt 
war,  roirflid^  auö  bem  S^^xt  1803  ftamme  ober  nid^t  etwa 
ber  eben  befprod^enen  Slb^anblnng  in  ber  3^i^f^«tt8^it  ^^^  i^ 
i^rtr 'gSeröffentlid^ung  (1805)  nad^trdglid^  jugefügt  roorben  fei, 
ijt  oOerbingS  als  ungemig  betrad^tet  n)orben.  @S  fommt  jeboc^ 
wenig  barouf  on,  f(!^on  fofern  in  biefer  S^^\^^^i^^^  '^i^  '^^^ 
berer  über  benfelben  ©egenftanb  Slnfid^ten  au^gefprod§en  l^at, 
mläft  auf  bie  S>alton'S  @influg  l^dtten    ausüben  f5nnen. 


*)  ftadi  ben  ffir  @ti(fflo{f  nnb  für  @auerftoff  angenommenen  9ltom« 
^fSBMfUn  mit|te  aQerbingd  bad  bed  ^üddp^hi  ^u  9,7  unb  nid^t  ^n  9,3, 
ba9  bed  6tidto|^btttö  ^n  13,9  unb  ni(^t  ^u  13,7  angegeben  fein.  ^ie 
ffir  biefe  IBerbinbungen  in  ber  3:abelle  ftel^enben  S^l^len  finb  bieQeic^t 
nibcru^ttgt  gebliebene  (Srgebniife  oot^er  toon  S)aIton  toerfuc^ter  Vn« 
normen  fdt  bie  $(tomgettit(^te  ienet  d^Iemente. 
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SDicfcr  ^at  uad^l^cr*)  fclbft  baä  Sal^r  1803  aK  bie  3eit  ber 
Slufftcdung  bcr  in  ber  Slbl^anbluug  über  bie  äbforption  bcr 
®a|e  (jegebeneu  ^tomgeroid^tdtabeOe  genannt,  ^ber  no(^  einer 
angäbe  I^omf on'ä**)  ^dtte  ©atton  im^ugiip  1804  bem 
©rfteren  feine  atomiftifd^c  Il^eorie  borgelegt  unb  babei  mitge« 
tl^eilt,  ba^  er  bei  ber  Unterfud^ung  ber  3ufammenfe^uug  bed 
Jlbilbenben  ©afeä  unb  be§  (gumpfgafeä  gu  biefer  il^eorie  ge* 
fominen  fei:  bie  SDal^rnel^mung,  ba^  bie  in  ben  beiben  @afen 
auf  biefelbe  3)?enge  Äol^fenftoff  fommenben  SRengen  aSäafferjioff 
in  bem  einfad^en  SSerl^ciÜniffe  t)on  1  ju  2  ftel^en,  l^abe  il^n  gu  ber 
SBetrad&tungäroeife  geführt,  bie  Heinften  Jbcild^en  jener  SJer^ 
binbungen  feien  auS  benen  il^rer  (S'Iemente  burd^  baS  3^1^^^^*^= 
treten  berfefben  im  iPer^filtniffc  Bon  1  gu  1  unb  Don  1  ju  2 
gebilbct;  unb  5)alton  felbft  l^at  fpater***)  gedufeert.  erft  bie 
@infäl^rung  unb  ^nroenbung  ber  atomiftif(!^en  3:l^eorte  ^abe  gu 
einer  rid^tigcn  SBorfteHung  über  bie  Conftitution  be3  ©umpf* 
gafe§  fommeu  laffen,  roeld^eä  er  1804  unterfud^t  l^abe.  Än^ 
bererfeit«  ^atl^omfou  aud^  angegeben f),  für  35a Iton fei  bie 
Sefanntfd^aft  mit  ber  3wfammenfefeung  dou  SauerftoffDerbinb« 
ungen  beö  ©tictftoffä  bie  ©runbloge  feiner  Il^eorie  geroorbea. 
3)ie  Don  ^alton  an  3:^omfon  1804  mitgetl^eilten  tltomge^ 
rollte  mehrerer Glementeff)  finb  inbeffen  oon  ben  in  ber  oben» 
befprod^enen  "Tabelle  enthaltenen  giemtid^  obroeid^enb  unb  gn)ar 
ben  Don  ^  a  ( 1 0  u  felbft  fpdter  Deroff  entlid^ten  ndl^er  lommenb,  f  o  ba^ 
aud^  ^ternad^  jene  Siabelle  ald  bereits  früher  entworfen,  unb  nad  fie 
auöfagt  a(d  boc^  roo^l  1803  erfaßt  angufe^en  ift.  —  3)a6  biefe 
Sfiefultate  oon  9)aIton  felbftftdnbig  gewonnen  n^orben  loaren. 


*)  1^20,  in  X^omfon*d  Annais  of  PbiloBophy,  T.  XV,  p.  133. 
93gl.  ou(^  ®.  291  f. 

♦♦)  History  of  Chemiatry,  Vol.  II  (London  1831),  p.  289. 

***)  3n  ber,  18  !0  toeröffentlic^ten  gmeiten  Vbt^eilung  feine«   neuen 
S^ftemed,  p.  444. 

t)  Sgl  bei  ^enr^  a.  e.  283  a.  0.,  p.  80. 

tt)  Sür  »offerftoff  1,  für  ©auerftoff  6,5,    für  Äo^Ienfloff  nnb  für 
©tidftofr  6. 
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irt  mir  niii^t  gioetfell^aft  tinb  n)irb  e3  mir  ani)  nid^t  babutd^, 

büB  ©olton   lange  nad^l^cr  einmal  gefiufeert  l^aben  foH,    ben 

3lnfto§  gu  feinen    auf  bie  atomiftifci^e  Sl^eorie  Bejfiglid^en  a5e= 

trad^tnugen  l^abe  er  bur«!^  bie 93efanntfd^aft  mitben  t)on9ltd§ter 

be^üglit^  ber  3ufommenfe^ung  ber  neutralen  ©atje  erlangten 

frgcbniffen  erhalten*),     ©alton'ä  5^rfc!^ungcn,    foujett  wir 

blc[flben  Kälter  ©erfolgt  l^aben,   l^atten  eine  gang  anbere  ßlaffe 

üon  Serbinbungen  gum  ©egenftanb,    al3  bie,  mit  roelci^er  fid^ 

Kid^ter  befc^äftigt  l^atte:    gasförmige  ober  bod^  Derbampfbare 

?(r6inbungen ,   loie  benn  S)aIton'd  atomiftifd^e  Slnfid^ten  tot- 

ientlit^  auf  95orftellungen  über  bießonftitution  elaftifd^*flüffiger 

Äorper  beruhten;  id^  mflfete  nid^t,  roaS  t)on  SRid^ter'ö  Unter- 

^'u(fiungen  uub  beni  burd^  il^n  erlangten  9%efultate,    bag  bie 

SeutralifationSmengen  ber  nerfd^iebenen  SBafen  unb  bie  ber  uer* 

^iiicbenen  €dureu  in   conftanteu  SBerl^dttniffen  ftel^en,    einen 

CnuSu^  auf  ^aS  l^&tte  ausüben  I5nnen,    mad  ^alton  1804 

anj^mfon  mitgetl^eilt  unb  1805  t)eröffentli(!^t  l^at  unb  maS 

öie  ©rfenntni^  einfd^lo^ ,    ba^  bie  C'lemente   fid^  gu  gang  Der* 

iliebcnurtigeu  SSerbinbungen  im  SBerl^cittniffe  geroiffer  ©ewidfjtc 

.^^<r  eiafaci^er  9Ruttipla  biefer  ©eroid^te  oereinigen.    ©neu  6ins 

fluB  ber  aUef ultote  91  i  (^  t  e r  '3  mufete  aber  aüerbingS  5)  a  1 1  o  n 

Vmx  empfinbeu ,    ald  er  aud^  bie  ^ufammenfefeung  ber  Salge 

^it  in  baä  93ereid^  feiner  93etrad^tungen  gog ;    benn  gang  nor- 

t^reitet  mar  er,    bie  SBBid^tigfeit  jener  giefultate  für  feine  JBe* 

tTa(4tung§roeife,  unb  wie  fieber  S)eutung  im  ginne  ber  atomiftifd§en 

^^iorie  fä^ig  waren,  alsbalb  gu  crfaffen ;    bief cn  ©influfe,  unb 

•^B  er  bie  ouS  SHit^ter'ä  fflcftimmungcn  abgeleiteten  Slcutra« 

'.ationggeroid^te  nad^  bem  ®efanntn)erben  mit  il^nen**)  fofort 

ü  ba^  ^^er^ältuig  ber  ^tomgemid^te  ber  Safen  unb  Sauren 

•qebenb  aufgefaßt  l^abe,  wirb  er  anerlannt  l^abcn.    e^er  f onnte 


•)  «flL  bei  ftenr^  o.  ©.283  o.  O.,  p.  63  u.  84  unb  M  ®mit^ 
1  3.  283  0.  O.,  p.  214 

••)  »ie  eis  ft^etnt  mit  %)m,  »o«  ouS  Äit^ter'«  Unterfuc^ungen 
'^'^gi^er  1802  aufornmengeftettt  unb  öon  »ert^ öltet  in  feiner 
i^«nii|(^en  Statif  »iebergegcben  lootben  loar;   ögl.  ®.  276  ff. 


t' 
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man  Dermutl^eu,  ba|  ©atton'ä  ©ctrad^tuugen  an  bic  t)Otatt§= 
gegangenen Bon aSB.  Jpig ginS  (t)gl.@. 282  ff.)  ongefnüpft  Ratten; 
aber  9lid^t8,  unb  S)atton'8Sl^ara!ter  am  3Bemgflen,  »eranloBt 
baran  gu  groeifetn,  bafe  Datton  roirftid^  erft  nad^  ber  *er- 
5ffentli(^ung  feiner  I^eorie  mit  ben  Bon  §iggin8  gedufterten 
Slnfld^ten  befannt  geworben  ift*). 

3)  a  1 1 0  n  roar  na(^  ber  @.  292  bef prod^enen  lur gen  ^ttt^eilung 
nid^t  ^aftig^  feine  neue  JBetrod^tungäroeife  ber  d^emif (^en  93erbinb= 
ungcn  unb  ber  3ufammenf efcungSBerl^dltniff e  berfelben  ooUftdnbigcr 
gu  DerSffentlid^en,  unb  bic  ©ruubjüge  feiner  I^eorie  rourbeu 
ben  @]^emilern  nid^t  burc^  i^nfelbft  fonbernburd^X^.3:|omfon 
guerft  befannt,  wetd^er  1807  ♦♦)  eineSfigje  berfelben  ouf  (Srunb 
S)effen  gab,  n)ad  burc^  3)aIton  i^m  baoon  belannt  gemorben 
war.  3m  Slnfange  beä  S^^re«  1808  brad^te  X^omfon  bit 
©runbgüge  ber  S)alton'fd^en  Sil^eorie  al8  einer  bie  ^r^ettung 
ber  bunfelften  Xl^eile  ber  Sl^emie  in  unerwarteter  SflSetfe  oer- 
f pred^enben  gur  ^enntni^  ber  ^önigli(!^en  @efeUf d^af t  gu  Sonbon, 
in  einer  Slb^anblung  über  Oralf dure  •*♦),  in  roetd^er  er  Äeroei|e 
bafür  mittl^eiUe,  bag  bad  ®efe^  ber  multiplen  Proportionen 
\i6)  aud^  für  @alge  bemdl^re;  auf  btefelbe  Quantitdt  Safe  fanb 
er  in  bem  fauren  oralfauren  Jtali  fe^r  na^e  eine  gmeifad^  fo 
groge  3){enge  @dure  aI8  in  bem  neutralen,  in  einer  ber  aud 
©trontian  unb  Dralfdure  erl^altenen  ißerbinbungen  auf  bieftlbt 
Quantitdt  8dure  genau  bie  gmeifac^e  SSJttn^t  SBafe  a(d  in  ber 
anberen.  91(8  Singelfdffe  ber  atlgemeineren  SBabrnt^mung 
Dalton'8,  bag  bei  ber  ^Bereinigung  ber  Seftanbt^tte  oon 
aSerbiubungen  immer  auf  1 9Itom  be8  einen  1  9tom  bed  anberen 
fomme  ober  ber  SD^e^rge^ott  ber  S^erbinbung  an  einem  Seftanb^ 
tbeil  burd^  ein  eiufad^ed  SRultipIum  be8  '2ltomgemi(^te8  bedfetben 
au8brü(fbar  fei,  betrachtete  SBoIIafton  bie  9tefultate  ber  balb 
nad^^er  berfelben  ©efeQfd^aft  vorgelegten    Unterfud^ung    über 

*)  Sgl.  bei  ^enr^  a.  e.  283  a   0.,  p.  78. 

**)  3n  bft  britten  Vuffage  feine«  Sjstam  of  Ch^mittry. 

^^*)  PhilosopfaicAl  TranBftotionB  f.   1808,  p.  63. 
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fault  unb  bafifd^c  ©atjc*),  in  njcld^er  er  baS  3^t'^«ff^^  ^^* 
^efr^eS  ber  multiplen  Proportionen  bei  ben  oerfd^iebenen  SSer^ 
biiibungen  beS  ^ali'ä  unb  bed  9{otronS  mit  ^ol^Ienf äure ,  beS 
Mi'^  mit  ©d^roefetfdure  unb  namentUd^  ber  brei  Serbinbungen 
beS  Äaß'§  mit  Ojratfdure  crfannte^  für  meldte  te^tere  ©alje  er 
u^it^,  bag  bie  in  i^nen  auf  biefelbe  Quantitdtßati  lommen« 
ben  SRengen  Oratfdure  [id^  unter  einanber  mte  1  ju  2  gu  4 
oer|aIten.  —  Son  fold^en  STtSnnern  angenommen  unb  burd^ 
bie{e9iefuttate  nod^  meiter  geftu^t  begann  S>alton'd  atomiftifd^e 
Qeorte  gunad^ft  in  Snglanb  bead^tet  gu  merben,  menn  aud^  ntd^t 
die  auSgegeid^neteren  (Sf)tmütx,  meldte  bamalS  bort  roirften,  i^r 
in  ber  oon  ^  a  (t  0  n  gegebenen  ^orm  guftimmten  fonbern  nur  bie 
in  i§r  audge^rod^enen  empirifd^  nac^meiäbaren  9tegelmdgigleiten 
aid  fold^e  anerfannten.  S)ie]enigen  aber,  metd^e  ftd^  il^r  an» 
f(|lüffen,  ahnten,  roeld^er  ©rmeiterungen  biefe  Il^corie  nod^  fd^ig 
f«;  fprac^  bod^  aEBoHafton  fd^on  1808  in  ber  eben  ern)d|nten 
3lb|anbluug  bie,  für  lange  oerfrul^ete  J&offnung  au«:  menn 
eine  genaue  Äenntnift  ber  relatioen  ©emid^te  ber  elementaren 
ätome  erlangt  fei,  »erbe  man  fid^  nid^t  etwa  nur  mit  ber  ©e= 
ftiramung  ber3ö§l«noerl^dttniffe  begnügen  fönnen,  nad^  meldten 
Se  ju  SBerbinbungen  gnfammentreten ,  fonbern  gur  ©rfldrung 
i^m  SBSirtungöroeife  eine  geometrifc^e  ©orfteüung  gu  gewinnen 
Soften,  roic  fie  nad^  ben  brei  ©imenfionen  be8  SRaumeä  an  ein^ 
aitber  gelagert  feien. 

©olton  felbft  gab  eine  etroaä  eingel^enbere Darlegung  erft 
1808,  in  ber  erften  Äbt^eilung  fcineä  neuen  ©^ftemeä  be8  d^e« 
mift^en  ©iffenä,  unb  felbft  ^ier  tritt,  roaä  er  in  bem  gapitel 
über  c^emif^e  ©pntl^efe  über  feine  Xl^corie  unb  bie  anroenbung 
berjelben  in  ber  g^emie  fagt,  faft  gurüdf  gegen  bie  in  ben  oor^ 
^rgel^enben  Kapiteln  über  bie  SSidrme  unb  über  bie  @onftitution 
ber  Ä5rper  gegebenen  au^fübrli^eren  Erörterungen,  meldte  oor^ 
iugäioeife  ^ß^^pWif^«^  betreffen.  3n  jenem  (Sapitel  über  d^e* 
mif(!^e  ©^nt^efe  leitet  er  aud§  nid^t  etroa  feine  3:^eorie  au8  ben 


^)  FbflosopliiGAl  Transiiotioiift  f.  1808,  p.  96. 
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[toff,  S^tuefet  unb  ^l^oSpl^or  unb  bie  bed  SBafferftoffd  mit  bcn 
.oier  leisten  Elementen ,    f^Ue^Ud^  itod^  bie  fiytxi  Xllaßen  unb 
bie  @rben  abl^aubelte  unb  beftrebt  roar,  unter  Slnmenbung  ber 
frül^er  aufgeftedten  Stegein    unb  geftü^t  auf  bie  ^enntnig  ber 
^ufammenfe^ung  r>on  SSerbinbungen,  roit  [xi)  iffxn  biefelbe  aud 
eigenen  äSerfud^en  unb  burd§  fritifd^e  Setrad^tung  ber  vm  ^n= 
beren  aufgeführten  ald  biMoal^rfd^einüdlfte  ergab,    bie  Storni 
geroic^te  ber  ungerlegbaren  ^5rper  unb  bie  atomiftif c^  Sonftitutton 
ber  93erbinbungen  abjuleiten  *).     @(!^on  l^ier  jeigt  fid^  inbeffen 
bei  3)  a  1 1 0  n  ein  ^eftl^alten  an  einmal  t)on  i^m  als  guoerldff ig 
fietrad^teteu  itteren  93eftimntungen  unb  ein  geioiffeS  SJtigtrauen 
gegen  bie^  bie  erfteren  berid^tigenben  9lefultate  anberer  fpfiterer 
i^orfd^er,  unb  eine  Slbneigung,  eine  t)on  einem  9(nberen  gefunbene 
aDgemeinere  ©efe^md^igfeit  begüglid^  ber  3uFAinnienfe^ung  ber 
ßorper  (namentlid^  bad  Don  ©aDo&.'uffac  auf  gefunbene  Ser- 
binbungägefe|$  für  gasförmige  Körper)    anguerfennen :    Sigen« 
t^ümlid^feiten  feineS  (S^aralterS,   meldte  id^  bereits  alS  für  i^n 
ein  balbigeS  3u^Acfbleiben  hinter  bem  SSorfd^reiten  ber  SBiffen^ 
fd^aft  bebingenb  befprod^en  ^abe.     @tirfer  nod^  trat  S)ieS  ^r« 
Dor  bei  ber  1827  oeroffentUd^ten,  jumübem)iegenbgro^l^eUe 
aber  aud^  fd^on  ge^u  bis  fe(^S  ^a^xt  Dor^er  gebruciten  erften 
abtl^eUung   eines   gmetten  iBanbeS  feineS  neuen  @9{lemeS,    in 
n)e(d^er  er  einfai^ere  Snetalloerbinbungen  ab^anbelte;   unb  au^ 
feine  anberen  fpätereu,  Dereingelt  DerdffentUd^ten  arbeiten  tommen 
für  bie  6ntn)icf elung  ber  (Sl^emie  unS  l^ier  nid^t  mel^r  in  Setrad^t. 

S)aS  ©ebiet  ber  (S^emie,  auf  loeld^eS  S)a(ton  bie  Vn-- 
n^enbung    feiner  atomiftifc^en  S^l^eorie  gu   ber  3^^^  nerfud^en 

*)  S)ie  tton  S)a(ton  (ier  mitgtt^eilte  Htomgeioic^tltabeae  fftr  mi* 
gerlegbare  ftdtper  ift ,  36  ber  Unteren  ent^altenb ,  gegen  bie  1808  fton 
t^m  oer5ffcnt(t(^te  betrfic^tltc^  et»citert,  burc^  ba9  ^in^ufornmen  Hon 
(leben  unb  SRetaHen,  fflr  »elc^e  er  frfl^er  feine  CefHmnoingen  gegeben 
l^atte ;  bie  dor^er  ton  i^m  angenommenen  Balten  finben  (ie^  bii  auf  nKntge 
(ba9  Vtomgetti^t  be«  fto^Ienftoffd  ift  iefet  =-  5,4,  bo«  hH  ttifeU  -  öO 
gefett)  »ieber,  aber  mehrere  ber  früher  fc^on  unb  ber  neu  abgdeitclfn 
f[tomgett)i(!^te  »erben  audbrfi(fli(^  aU  noc^  fragli(^  bejcic^nct. 
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bnnte^  W9  er  auf  htm  ^b^pnnltt  feiner  2:i^dtigfeit  uub  feinet 
SinfluffeS  auf  unfere  3Biffeufd§aft  ftanb,  ndmlid^  bei  ber  SLud« 
arbeitung  ber  erften  unb  ber  groeiten  ^btl^eilung  feined  neuen 
£#eineä,—  baö@ebict  berßl^emie  war  feit  ber  ©eltenbmad^ung 
bn  SaDoifier'f^en  Seigren  beträd^tUd§  erweitert  n^orben,  unb 
iefifre  Aenntni^  Dorl^er  fc^on  bearbeiteter  Sll^eile  roar  burc^  bte 
Unterfuci^ungen  Dieter  unb  gefd^irfter  gorfd^er  erlangt.  —  fia^ 
öoi|ier'd  Slnfid^ten  über  bie3ufamnicnfefeung  berÄörper,  roaö 
bie  Sinnente  ber  einfad^eren  33erbinbungen  unb  bie  9lrt  ber 
3u|ammenfügung  gufammengefe^terer  aud  einfad^eren  betraf, 
mxtn  im  SBefentlid^en  nod^  bie  l^errfd^enben.  "iDie^r  biefe  ^\u 
netten  oereinfad^enb  als  fie  abdnbernb  roar,  baB  $.  ^  a  t)  ^  oon 
1807  an  bie  ^xtn  miaütn  ald  Dx^ht  eigentl^ümlid^er  ^etaOe 
ertannte  unb  biefe  S)eutung  ber  oon  il^m  erlangten  SSerfud^ä«* 
Tt[ultate  gegen  eine  anbere  (ogl.  ©.211  f.)  mit  Erfolg  oert^eibigte, 
unb  ba|  oon  1808  an  für  bie  (Srben  eine  dl^nlid^e  ^wf^^^^^' 
fe^ung  na(!^gen)iefen  n)urbe;  meldten  Sntbedungen  S)alton  ba« 
mI^  aber  nod^  (aum  rüdtl^altlofe  unb  oolle  SBead^tuug  fd^enfte. 
£>ie  betrdd^tlid^  bie  ^enntni^  ber  Elemente,  roeld^e  Saooif  ier 
befejfen  ^atte,  ingroifi^en  erweitert  morben  roar  burd^  bie  jal^l- 
xtii^tn  feitbem  gemad^ten  (SutbecTungen  eigentpmlid^er  ungerleg- 
barer  ©ubftonjcn,  gel^t  aud  bem  ©.  210  ff.  3iifÄmmengefteUten 
^«rwr;  aber  bie  ©runbgebanfen,  bie  Saooif  ier  bafür  geleitet 
batten,  meld^  Slemente  man  aU  eriftirenb  aujuerfenuen  l^abe, 
3faren  nod^  unerf d^üttert.  Tlamentlic^  mar  —  rotnn  auc^  3J2and^ed 
als  bagegen  f pred^enb  unb  anbere  5)eutung  gulaffenb  bereits  be* 
mit  war  —  bie  fiel^re  fioooifier'S  nod^  in  ©eltung,  ba^ 
alle  6duren  fauerftoffl^altig  feien  unb  in  benjenigen  Sduren, 
in  veld^en  niift  ein  @e^alt  an  mehreren  anberen  (Elementen 
Ra(^9en)iefen  werben  lönne,  &\i  ©tement  —  votnn  eä  auc^  für 
^  nid^t  barfteübar  fei  —  als  baS  mit  ©auerftoff  oereinigte 
Jtabicat  berSdure  angenommen  werben  muffe,  ©in  befonbereS 
elementares  Dlabical  ber  glu^fdure,  ein  fold^eS  ber  ©atjfdure 
Qiurbe  bemgemdg  aud^  angenommen;  erft  1810  begann  bie  Sdv 
[trettuttg  beS  ©auerftoffge^alteS  biefer  ©duren,    alfo  erft  nac^ 
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ber^^it,  für  welche  bad  $)alton  oorlicgcnbc  SDlaterial  einiger^ 
ina^cn  gu  überfeinen  unS  jefet  Bon  aBid&tigfcit  rofire,  unb  feinen 
Slntl^eil  an  ber  beffercn  ©rfenntni^  bejnglic^  ber  (Sonftitution 
jener  ©duren  l^at  5)aIton'ä  in  biefem  3^^^^  geäußerte,  auf 
bie  von  if)m  bamaB  abgeleiteten  ^tomgemid^te  berfelben  bafirte 
SSermnt^ung,  beibe  ©fiuren  möd^ten  ^J^ere  Ojrgbationäftufcn 
beä  SDBafferftoffä  ate  ba«  SDBaffer  fein.  —  SBoä  für  bie  Sc^ 
f eftigung  ber  3lnfidnt,  ba§  bie  eigentlid^en  d^emif d^en  Serbinbungen 
nad^  feften  Proportionen  jufammengefe^t  fmb,  unb  an  S?or= 
arbeiten  für  bie  ©rfenntni^  ber  bei  einjelnen  Stoffen  folc^cr 
aSerbinbungen  ftattl^abcnben  9icgelmd§igfeiteu  in  ben  ^ufommcn^ 
fe^ungSoerl^ättniffen  biä  )u9)aIton'ä93efdnaftigung  mit  biefem 
©egenftanbe  geleiftet  roar,  l^abe  id^  fd^on  in  bem  Sorl^erge^enben 
bef p'rod^en.  —  9lber  gan}  l^auptfad^Ud^  roar  bie  Sl^emie  bereichert 
roorben  burc^  Unterfud^ungen,  roeld^e  bie  ejrperimentalc  erforfdö- 
ung  eingelner  Äörper,  il^reä  SSerl^altenS,  il^rer  ^ufammenfe^ung 
gum  ©egenftanbe  l^atten:  für  eine  große  3lnja^l  oon  SJerbiub- 
nngen,  natürlid^  DOrfommenben  unb  lünftlid^  barguftellenben,  tft 
in  jener  ^tit  jeftt  nod^  Slnerfannteä  unb  je^t  nod^  ju  9?e= 
ad^tenbeS  gearbeitet  n)orben.  S^orgugSroeife  gel^örten  bieA5rper, 
bercn  Äenntniß  bamalö  er^eblic^e  görberung  erfuhr,  ber  ^iU 
neralc^emie  an,  unb  bie  oon  frül^er  ^er  überfommene  ^^rdpon^ 
berang  35effen,  roaä  ber  unorganifd^en  ß^emic  gugcred^net  lourbe, 
gegenüber  ber  orgauifd^en  gl^emic  fanb  für  tdnger  nod^  barin 
SBefeftigung,  wie  bie  §ütfämittel  berSOSiffeufd^aft  für  bieSdfung 
ber  aiufgaben  ber  erftereu  3lbtf)eilung  in  auörcid^euberer  ©eifc 
auggebilbet  roaren  als  für  bie  ber  le|}teren.  —  @iue  ooUftdnbigere 
Äufgd^tung  ber  in  jener  ^tit  aufgeführten  arbeiten  gu  geben, 
rodre  mit  bem  $lane  bed  oorliegenben  Sud^ed  uid^t  Dereinbar; 
aber  unterlaffen  mii)it  id^  bod^  aud^  nid^t,  bie  l^auptfdc^Ud^uen 
9tefuttate  ober  menigfteud  bie  Slid^tung  berfelben  angubeutcu, 
n)ie  unooUtommen  ein  fold^er  iSerfud^  aud^  auefaDen  mag  bei 
ber  ©d^mierigfeit ,  in  ber  Sludma^l  bed  ald  befonberd  nichtig 
l^ier  ^ngufü^renben  bie  rid^tigen  @rengen  eiugu^alten. 

SDer  ©auerftoff  rourbe  noc^,    wie  gu  fiaooifier'd  ^tit, 
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unter  itn  d^emif(|en  Slemeuien  alä  baä  oomel^mfte  (etrad^iet. 
2)a6  nid^t  er  ouäfd^üefeüd^  SScrbrennungeti  Bewirf e,  war  gwar 
[($011  1793  burd§  Seoba(!^tungen  bargetl^an  worben,  nad^  roeld^en 
au^  fauerpo  ff  freie  Subftaujcu  (TOetaHe  unb  ©d^roefet  g.  ©. 
nac^  ben  93erfu(!^en  3)eiman'ä  unb  ber  gleid^  gu  nennenben 
onberen  l^oQdubifd^en  ^l^emifer)  bei  ^broefenl^eii  t)on  @auerjioff 
burd^  i^re  Söereinigung  ^Jcuererfd^einung  l^erDorbringeu  I5nnen, 
unb  in  bem  anfange  biefed  3^^^^^^^^^^^  ^^^^  bebeutenbe  €l§e^ 
inifer,  ©er trollet  g.  ®.,  anerfannt.  aber  gu?HIem,  roaS  bie 
llnterfuc^ung  ber  @auerftoffoerbinbungen  ald  baS  SSßid^tigfte  in 
bfr  S^emie  ^atte  betrad^teu  laffen,  fam  \t^t  aui)  nod^,  roit  ge« 
tobe  an  bie  Ctforfd^ung  biefer  SSerbinbungen  bie  Sntfd^eibung 
ber  $rage  begüglid^  ber  ^onftang  d^emifd^er  Proportionen  an- 
lehnte unb  in  il^r  fid§  aWaterial  für  weiter  gel^cnbe  (Srfenntniß 
ber  biefc  Proportionen  bel^errfd^enben  SRegelmd^ig^iten  oor= 
bereitete. 

Son  einfad^eren  93erbinbungen  bed  ßol^IenftoffS  mar  ba8 
^o^lenojrpb  burd^  @ruiff^anl*d  unb  burd^  @I6ment  unb 
Siäormcä'  Unterfud^ungen  feit  1800  feiner 3ufammenfe^ung 
uat^  rid^tig  erlanut.  93on  gadfSrmigen  SBerbinbungen  beS  ^ol^Ien- 
ftoffs  mit  äBafferftoff  roar  baä  @umpfgad  groar  fd^on  frül^e  it^ 
Q^tet,  bie  Jtenntnig  feiner  3ufammenfe^ung  roar  j[ebod^  u)dbrenb 
tdngerer  ^tit  ungenügenb  geblieben;  baS  aud  äSeingeift  mittelft 
c^n^felfdure  bargefteUte  brennbare  ®aä  l^atten  aber  S)  ei  man, 
^^aetä  oan  3:rooftn)ij[I,  Sonbt  unb  Saun)erenburgl^ 
J(%onl795  alä  nur  Äol^lenftoff  unb  ffiafferftoff  entl^altenb  ertannt, 
unb  oon  ben  (Sigenfd^aften  beäfelben  namentUd^  aud^  bie,  mit 
mox  eine  5Uge  SSerbinbuug  (bie  mit  Erinnerung  an  bie  eben- 
jenannten  gorf d^er  f o  lange  aK  ,,OeI  ber  ^oKdnbifd^cn  Sl^emiler^ 
bqeid^nete)  gu  bilben,  meiere  @igenfd§aft  biefeg@afeä  bagu  93er^ 
ttnlajjung  gegeben  l^at,  eä  alä  baä  5lbilbenbe  gu  benennen; 
roet^e  SBid^tigreit  ber  oon  SD al ton  1804  auägefül^rten  Unter« 
Mung  biefer  beiben  Äo^enw'afferftoffe  für  bie  Slufftellung  ber 
atomiftifci^en  Il^eorie  gulam,  mürbe  ©.  294  errodl^nt.  ©onft 
war  aber  in  ber  jefct  gu  bctrad^tenben  3eit  über  SSerbinbungen 

KiO»  CBi»<<Ic(ati8  ^*v  9^(c.  20 
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aus  Äol^Icnftoff   unb  SBafferftoff   roenig  Kici^agcS   fcjlgeflent; 
für  roeitauS  bie  meifteti  ber  mit  [o  einfad§er  3ufoni^^<<fc&ung 
Begabten  Körper  n)ar  uod^  9ltd^tä  über  biefe  belannt,  iDd^renb 
man  anbererfeitd  eine  fo  einfädle  3^f^^^^^f^6u^8    ^Srpern 
gu|(^rieb,  meldte  aud^  ©auerftoff  in ftd^ enthalten :  SaBOtfier'd 
analt|tlfd^e  9fiefultate^  roeld^e  il^n  SaumSI  unb  fE&aäf^  at§  nur 
^ol^Ienftoff  unb  SBafferftoff  entl^altenb  l^atten  betrad^ten  laffen, 
roaren  nod^  nid^t  berid^tigt,  unb  9)aIton'ä  SBermutl^ungen  über 
bie  3^f<i^^ctt^fe^^8  ^«^  roafferfreien  Älfol^olä  Derirrten  Rd^ 
1808  bal^in,    aud§  in  bie[em  einen  Äol^lenroafferftoff  ju  fe^en. 
—  SBeld^e  ©lemente  neben  Äol^lenftoff  in  bie  3wftt^wienfetuna 
ber  f.g.  organifd^enSSerbinbungen  eingel^en,  n>ar  imMgemetnen 
burd§  SaDoifier  rid^tig  erfannt,  aber  bag  bod^  nod^  bie  qua- 
litatioe  3ufA^^^^f^t}U^9  ^^^W  n^td^tigerer  organtfd^er  Serbtnb- 
ungen  nur  unftd^er  erfor[d^t  roar,    gel^t  auä  bem  Sorfle^enbcn 
l^eroor;    unb  über  bie  quantitatioe  3uf<^tnmen[e^uug  n>eitau§ 
ber  meiften  fold^en  SSerbiubungen  mugte  man  9Kd^tS,    loi^renb 
man  bie  ber  wenigen   unrid§tig  annahm,    für  meldte  in  btefer 
9iid^tung  angefteUte  93er[ud^e  oorlagen.     3^^^^f^^^^^^  maren 
aud^;  mag  bie  ^tbedtung  mid^tiger  eigent^ümlid^er  €ubfian}fn 
betraf,    bie  Seiftungen  auf  bem  ^^elbe  ber  organifd^eu  €^mte; 
ber  reid^en  @rnbte  gegenüber,    meldte  @d^eele  l^ier  gehalten 
l^atte  (ogl.  @.  80  f.)/  erfd^eint  baä  burd^  SInbere  in  ber  nAd^fi^ 
folgenben  j^txt  ©efunbene  alä  bürftigere  Sle^rcnlefe.     ffio^l 
l^aben  mir  unS  baran  ju  erinnern,   baß  in  jener  3^^  mid^ttgc 
organifd^e  SSerbinbungen  juerft  rein  bargeftetlt   ober  überhaupt 
guerft  befannt  mürben  —  g.  83.  ber  mafferfreie  Slfo^ol  bun^ 
fiomi^   1796,    ber  ^amftoff  burd^  ^^ourcroi;  unb  Sau« 
queUn  1799,  fnaOfaure  @alge  bur$  (S.  ^omarb  1800  unb 
SBrugnatelli  1802  — ,  bag  man  bamalS  lernte,  äuget  Der« 
jd^iebenen  organifd^en  8duren   aud^  anbere   unter  ftd^  i^nttd^e 
organifd^e  Subftangen,  guerfl  ober  bod^  mit  größerer  @td^cr^it 
aU  \xuf)tx,  gu  unterfd§eiben  —  id^  erinnere  baran,  bag  8oiDi^ 
1792  unb  ^rouftl802  ben 2:raubengucf er  oon  bemSflo^rgu(fer, 
augerbem  auc^  Somi^  1792  unb  SDei^euj:  1799  ben  €<^letm« 
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juder  als  eine  befonbere  ^ucferart  unterf Rieben  — ,  unb  bag 
bte  (|emif(^e  ©efd^td^te  früher  bereits  befannt  geroefener  vSub« 
ftonjen  er^ebUc^  enoeitert  iDurbe ;  aber  (dnger  bei  (Singelangaben 
hierüber  gu  üenoeilen  liegt  lein  genügenber  ®mnb  Dor.  — 
lieber  bie  Regierungen  oerfd^iebenartiger  organifc^er  @ub[tanjen 
unter  einanber  mar  n)enig  erfannt  Slnguerfennen  ift,  mie  Sa- 
ooifier'S  3:l^eorie  ber  geiftigen  @ftl^rung  beS3utfer8  tro^  ber 

mangelhaften  (Ermittelung  ber  3^fA^^^^[^^unS  ^^  ^^^^^  ^^ 

Setra^t  tommenben  Subftangen  fd^on  ber  SBa^rl^eit  ftd^  nd^erte, 

ober  aud^  baran  gu  benlen,    bag  bie  n)dl^renb  ber  je^t  gu  be- 

tra^tenben  3^^^  auSgefül^rten  Unterfud^ungen  über  ben  Slfo^ol 

unb  ben  älet^er    nid^t  einmal  gu  ber  geftfteQuug   ber  bereits 

fröret  (ogL  @.  100)  geal^nt  gen)efeneu  äBal^r^eit  fül^rten,  bag 

bn  le^tere  auS  bem  erfteren  in  i^olge  beS  SuStretenS   Don 

ffiafferftoff  unb  ©auerftoff  in  ber  gorm  üon  ©affer  entfielet 

$on  ben  ga^lreid^en  D^c^bationSftufen  beS  ©(^mefetS   unb 

beten  äSerbinkuugen,  rotüit  fpdter  fo  Diele  (Sbemiler  befd^dftigt 

^ben,  roaren  nur  biegwei  frul^er  bereits  unterfd^iebenen  Sauren: 

bie  fd^n)eflige  @dure  unb  bie  @d^n)efelfdure,  unb  bie  @alge  ber^ 

felben  bamalS  fd^on  in  ber  Srt  betrad^tet,  roeld^e  bann  fo  lange 

bie  geltenbe  geblieben  ift ;    aber  für  bie  Se{anntfd^af t  mit  ben 

nod^^er  als  unterfdrn)efligfaure  @alge  begeic^ueten  SSerbinbungen 

n^aren  namentlich  burc^  SSanquelin  1800  auc^  fd^on  erl^eblid^e 

«u^altSpunlte  gewonnen,    gür  bie  DonSampabiuS  1796  gu:= 

erft  erl^altene,  je^t  als  ©d^mefelfol^lenftoff  begeid^nete  glüffigleit 

führten  bie  bou  biefem  (SfftmxUx  1803  unb  bie  DOn  %  ©er» 

trollet  1807  angefteUten  Unterfud^ungen  gu  ber  Slnfid^t,  bie^ 

Iclbe  befte^  auS  ©d^roef^l  unb  SSBaffcrftoff,  unb  erft  fpdter  er* 

^ielt  baS  9lefultat  ber  oon  (SUment  unb  ^6SormeS  1802 

ouSgefül^rten  aSerfud^,  roeld^e  ©d^mefel  unb  Äol^lenftoff  als  bie 

8e)tanbtl^eile  ergaben,  ©eftdtigung  unb  Slnerfennung/  gür  Diele 

24»efelmetaUe  mar  baS  d^emifd^c  SBiffen  gegen  früher  erl^eblic^ 

erroeitert;    ^ier  mag  nur  baran  erinnert  werben,  wie  ^rouft 

aui^  auf  bieUnterfud^ung  dou  ©d^mef elmetatten  feine  erfenntnig 

ber  bejiimmten    refp.  fprungroeife  fic^  dnbernbeu  3ufammen* 

20* 
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fc^ungSocrl^dttuiffc  bcr  d^cmifd^en  SBcrbinbungcn  ftü^te  (ugt 
®.  226  ff .)#  unb  baB  bcrfelbc  ^^^f^«^  iwi  Slnfange  bicfcä  3o^t- 
^unbetta  für  mcl^rcTe  ©d^rocfclmetalle  bie  abujcfcnl^eit  bcS  ia- 
mald  barin  nod^  angenommeneu  Sauerftoffd  bartl^at,  aUerbing^ 
für  eingetne  nod^  an  bemfelben  S^^rt^um  f cftl^altenb ,  »eitlen 
er  für  anbere  berld^tigte.  —  S)ic  ©xiftenj  einer  ©dure  be^ 
^loäpl^ord,  n)eld^e  fauerftoffdrmer  alä  bie  ^^oSpl^orfdure  ifi, 
|atte  fd^on  SaDOifier  angenommen^  aber  aud^  gourcroi; 
unb  SSanqnelin*8  über  bie  erftere  ©dure  1797  ou§gefu|rte 
Unterfnd^ung  leierte  bie  pl^oäpl^orige  ©dure  unb  i^re  SSerbinb- 
ungen  no(!§  nid^t  im  reinen  ^uftanbe  fennen.  ^l^oSp^orwaffcrftoff 
rourbe  al8  felbftentaünbtid^e«  ®a8  bereits  1783  burd^  @en= 
gembre  unb  1784  burc^ßirroan,  alS  nid^t  felfiftentjünblid^e^ 
1790  burd^  Sßelletier  borgefteUt;  unb  bie  ^ufammenfe^ung 
bicfer  SBerbinbung  war  bereits  im  9lnf ange  unfereä  Sal^r^unbertä 
rid^tig  beurtl^eilt.  S)ie  Äenntnife  ber^J^oSp^ormetalle  erweiterte 
ber  le^tgenannte  (Sl^emifer  oon  1788  an.  —  Die  galjfauTe 
würbe,  wie  ©.  301  nod&  einmal  ju  erinnern  war,  aK  bie  2auer= 
ftofft)er(inbung  eined  für  ftd^  ni(!^t  barfteQbaren  9iabtca(S  be- 
trad^tet  (totläjt  SBel^auptungen  unb  93orfteDungen  bejügtici  be^ 
Unteren  gedu^ert  würben,  ol^ne  aber  erl^eblid^en  Hinflug  avA- 
guüben,  lann  x^  ^ier  ni(!^t  befpred^en);  bag  ber  fpdter  aU 
g^lor  benannte  Ä5rper  eine  an  ©auerftoff  nod^  reichere  Ser- 
blnbung  beSfelben  9iabical3  unb  alö  ojrpbirte  ©atjfdure  gu  Je- 
itx^ntn  fei,  f(^ieneu  »ertl^ollet'ö  1786  unb  1786  auögefu^rtt 
Unterfud^ungen  f eftjuftellen ;  bie  Unteren  fül^rten  aud^  ju  ber 
@ntbed(ung  ber  ©alge  einer  nod^  me^r  ©auerftoff  ent^altenben 
©dure:  ber  bamald  alS  übero)rt)birte  ©atjfdure  bezeichneten 
6^(orfdure,  weld^e  ©alge  bann  oon  (Sl^eueoir,  1802,  genauer 
unterfud^t  würben  (babei  würben  aud^  bereite  einzelne  SDBa^r- 
nc^mungen  gemad^t,  weld^e  niebrigere  Cji-pbationaftufen  M 
Cl^tor«  betreffen  unb  fpdter  erft  beffere  ©eutuug  fauben). 
S)aran ,  bag  ba8  faljfaure  ©ad  eine  ©auerftoffoerbinbung  fei, 
^ielt  man  aud^  nod^  feft,  aI8  Sß.  ^tnxii  1800  fanb,  ba^  aui 
bem  getrocf neten ,   über  Quecffilbcr  abgefperrten  ©ai  (ei  bcr 
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(Rnroirfting  clectrifd^er  Junten  SBafferftoff  frei  toirb;  bie  «n» 
ft(|t  nntrbe  je^t  auägefpro(!^en  unb  gegloubt,  bag  anä)  bad  forg* 
fattigfl  getrorfnctc  faljfourc  ®aä  nod^  eine  gcwiff e  9Renge  ©äff er 
(i^emtfc^  gebunben  entl^alte.  SDie  weitere  SSerfoIgung  ber  i^rage 
über  bie  Segie^ung  giDtfd^en  ber  (Saljfdure  unb  bem  (SfjUox  unb 
über  bie  €onftitution  biefer  beiben  Körper  unb  ber  von  il^nen 
fi(^  ablettenben  ©ubftanjen  brad^te  Umgeftottung  allgemeiner 
<^mifc$er  Se^ren  von  groger  äQ^id^tigf eii ;  aber  ed  gef^al^  SDieS 
erft  na^  ber  3«*/  fufroel(j|c  ic^  l^ier  eine  flüd^tige  ©etrod^tung 
Neffen  Derfud^e,  toa^  ald  l^auptfdd^Iid^fter  3^^^^^  8^  ^^^ 
früher  bereite  erlangten  d^emifd^en  SBiffen  l^iujufam. 

€e^r  lurj    mu§  id^  mid^  bejüglid^  ber  SRefultatc  faffen, 
loeU^f  in  biefer  3«^*  für  metattifd^c  ©ubftangen  unb  SSerbinb» 
ungcn  berfelben    gemonnen  n)Otben  flnb.    %n  bie  Srlenntnig 
ber  gRetatte  ber  mialien  unb  (Srben  l^abe  id^  bereits  ©.  211  f. 
unb  301  erinnert;   bag  bie  d^enben  ft^en  SlllaUen  glül^enb  ge.- 
fcj^moljen;  in  bem  3ttft<i^l>«  i«  mcld^em  fic  biSbal^in  aßroaffcr* 
freie  betrachtet  worben  waren,  noc^  SBaffer  entl^alten,    fanben 
JJarcet  unb   Sertl^oIIet  1808,     ®erabc  nur  unter  83er* 
meifung  ouf  33aä,  roaä  @.  212  f.  über  bie  «uffiubung  eigen:: 
tbümlic^er  (Srben  unb  neuer  SRetaHe  innerl^atb  Jener  3^^*   9^' 
fagt  mürbe,   tann  xäf  barauf  |inbeuten,  meldte  3«^^  ^^^  ®^^- 
binbungen  biefer  jefet  juerft  untcrfc^iebenen  ©ubftanjen  in  bem 
Slad^iDeife  ber  (Sigentl^ümli(^feit  berfelben    burd^  bie  @ntbed(er 
nnb  burd^  Änbere,  beren  3lrbeiten  bcnen  ber  ©rfteren  jid^  an= 
fd^toffen,  befaunt  tnurbe;  eine  gebrdngtere  Angabe  Don^ingeln« 
Reiten  rofirbe  l^ier  noc^  ungenügenber  fein,  atä  ba3  in  bem  aSor- 
^gel^enben  für  anbere  Serbinbungen  ©egebene,  unb  eine  and« 
fü^rüd^ere  würbe  in  l^ier  unguldffiger  SBcif e  umf angreid§  werben. 
9lid^t  anberö  ift  eä,  loaä  bie  arbeiten  über  aSetbinbungen  Idnger 
fd^on  bef aunter  SRetafle,    unb  nameutlid^  beä  2Cntimon8,  be8 
3innS,  be«  »lei*«,  be§  gifenS,  beS  Äobaltä,  beä  SRidfelö,  beS 
Äupferä,   be8  Ouerf fitberä ,  beä  ©olbeS  in  Jener  3eit  betrifft 
gRand^ed  auf  93erbinbungen  biefer  SRetatte  SBejüglid^e  ift  bereit» 
im  Sor^erge^enben  in  Erinnerung  gebrad^t  morben,  ba  mo  von 
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beit  anbeten  Seftonbt^eilen  berfelben  bie  9tebe  raar  ober  ber 
Unterfud^ungen  gebadet  iDurbe,  an  roeld^e  ftd^  bie  SuftteUung 
ober  Sert^eibtguug  allgemeinerer  Slnftd^en  fnüpfte;  n^niger 
lel^rreid^  wdre  für  unfere  SBetrad^tung  bie  «ufjdl^lung  ber  €^e- 
miler,  rocld^e  ftd^  mit  ber  SJarfteüung  ber  aSerftinbungen  biefer 
betaue,  mit  ber  Unterfd^eibuug  fold^er,  bie  auS  ben  nfimlic^eti 
Elementen  befielen,  unb  mit  93erfu(j^en  gur  ^eftfteDung  ber 
3ufammenfe^ung  biefer  93erbinbungen  gegen  baä@nbe  bed  oor« 
^erge^euben  unb  in  ben  erften  2^i)xtn  unfereä  3<^l^rl^unbertd 
bcfd^dftlgten,  unb  in  biefer  Sluf jd^lung  würben  einjelne  Flamen 
l^dufig  n)ieber{e]^ren:  vor  allen  ber  9lame  bed  unermüblic^n 
g^rouft,  bann  aber  aud^  bie  9{amen  pelletier,  Sud^olj, 
S:]^^narb  unb  anbere.  ^if  uerfud^e  nid^t,  bie  arbeiten,  meldte 
'Jene  TOetaOe  betreffen,  in  einer  DoUftdnbigcren  fiifle  jufammen^ 
aufteilen  ober  auf  fle,  n)0  i^rer  bereite  in  bem  ^Sor^erge^enben 
gebadet  ift,  l^ier  nod§  einmal  ju  ©erroeifen,  Unb  für  unfereu 
3n)ed(  mug  td§  eS  aud§  babei  benenben  laffen,  bejüglid^  bed 
SSorfd^reitenS  ber^enntnig  bed^Iatinä  unb  feiner  93erMnbungen 
JU  biefer  ^tit  an  bie  <S.2i3  gemad^ten  Angaben  über  bie  Gnt- 
bedCung  f old^er  aRetaQe,  XDü6)t  baS  statin  begleiten,  ju  erinnern ; 
mieberum  n)ar  aud§  ^ier  ber  9lad^meid  ber  6igeutl^ümtid^teit 
lebed  neu  aufgefunbenen  3)tetalled  auf  befferer  (Srfenntni^  bed 
Sßerl^altenä  unb  ber  SBerbinbungen  biefeS  ^etalleä  unb  ber  f d^on 
voriger  belannten,  dou  meldten  td  )u  unterfd^eiben  mar,  beru^enb. 

SüdCenl^aft  unb  ungleid^mSgig  ift  biefer  SRüdCblid  auf  bie 
arbeiten,  meldte  in  ber  ^tit  nad^  fiaooifier  bid  gegen  bad 
@nbe  beS  erften  S)ecenniumd  unfered  3^^^^^ii^^^^  ^^  ^^ 
meiterung  ber  €§emie  }u  ®ute  famen,  unb  Sinjelned,  n>a4 
gri^ren  @influ§  auf  bie  Sluobilbung  affgemeinenr  d^emifd^r 
Se^ren  audübte,  mirb  oonund  fpdter  no(!^  in  etroaS  einge^nbeier 
SJerld^terftattung  in  Setra(%t  ju  gießen  fein,  «ber  felbjl  fo, 
wie  er  ^ier  oerfud^t  werben  f onnte ,  jeigt  un8  biefer  9tü(tbU(t 
bod^  einigerma^n,  nad^  mie  vielerlei  Stid^tungen  ^in  bad  d^emtf4< 
Sßiff en  bamald  SerDOllftdnbigungen  unb  Serid^^tigungen  erhielt : 
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oDt  XUem  auf  bem  ©ebiete  ber  unorganifti^en  Sl^emie.  SBBaS 
bie  auf  ÜRineralteu  begüglid^en  Unterf ud^ungeu ,  beten  uorj&g« 
Gd^fieT  id^  bereite  @.  223  f.  enoä^nt  |abe ,  n)aS  bie  auf  abge» 
{(^iebene  ober  länftlid^  bargefteQte  ©ubftanien  geriii^teten  über 
bad  Ser^alten  ber  ßArper  uub  bie  ^ufammenfe^uug  uon  93er- 
binbungen  ergeben  Rotten,  würbe  aud^  fd^on  in,  für  i^re  ^tit 
ttt^t  guten  gel^rbüd^ern  jufammengefa^t,  meldte  wieberum  |ier 
nü^t  eiujeCn  gu  nennen  {tnb. 

äßeniger  genügenb  war  bie  fpftematifd^e  Bearbeitung  ber 
d^emifc^en  Änalpfe  ©orgef d^ritlen ,  unb  auf  bie  einjelunterfud^^ 
ungen  bebeutenber  Slnalptif er  war  SDer,  weld^er  in  biefer  9iid^t« 
ung  bed  expertntentaUn  ^^orf d^enä  ftd^  mit  SBenu^ung  beS  bereits 
@earbeiteten  weiter  auSbilben  woQte,  l^ingewiefen.  Sber  bie 
älefultate  aud^  fold^er  (Sf)tmiUx,  weld^e  großen  9%uf  aU  Wxa^ 
liltiler  befagen  unb  bief elbe  Slufgabe  bearbeiteten ,  paßten  oft 
nur  wenig  gufammen.  S)ie  Slnwenbung  jeber  anberen  t^eo:: 
ittifd^en  ^ontrole,  alä  ber,  ba|  bie  Summe  ber  für  bie  SBeftanb- 
t^ile  einer  SSerbinbung  gefunbenen  ©ewid^te  bem  ber  le^teren 
eullinred^n  muffe,  war  ben  Änotijtilern  Jener  ^txt  fremb,  unb 
au(^  biefe  (Sontrole  war  in  ber  großen  3^^^^  ^^^i  fallen  nid^t 
anioenbbar^  in  weld^en  bie  9J{enge  eineg  IBeftanbtl^eiled  nid^t 
bired  ermittelt  fonbern  nur  auS  ber  ©iffereng  erf d^loffen  würbe ; 
lelbfi  wag  SHid^ter  oon  1791  an  für  bie  (Sontrole  ber  bejüglid^ 
ber  3ufammenfe^ung  ber  neutralen  @alge  erl^altenen  SBeftimm:: 
ungen  er{annt,  wad  er  1795  (ogl.  @.  262)  al8  einen  wal^ren 
?robirftein  für  fold^e  Seftimmungen  beu  (Sl^emifern  bargeboten 
^e,  fanb  bei  SDiefen  fo  wenig  ä3ead§tung,  wie  wir  aug  bem 
früher  (©.  267  ff.)  Serid^teten  gu  crfe^en  l^attem  9lcue  Slnalpfen 
Dotier  fd^on  unterfud^ter  SSerbinbungcn  würben  iefet  mit  größerer 
Sorgfalt  ausgeführt  unb  ergaben  genauere  9iefultate  a(S  bie 
ittcren,  aber  audj  [Refultate,  weld^e  non  benen  SRid^ter'ä  oft 
betrdc^tlid^  abwichen ;  meiftend  war  bie  3lbleitung  beS  3uf ammen^^ 
fc^ungäoerl^dttniff e8  einer  93erbinbung,  aud^  eineä  SReutralf algeä, 
auäjd^liefelid^  auf  bie  Unterfud^ung  ber  einjelnen  aSerbinbung 
icfd^rdnlt,   nid^t  burd§  bie  SBergleid^ung  mit  ben   für  anbere 
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Sßerbiitbuugen  erl^altenen  9lefuttaten  controlirt,  unb  feiten  nur 
Begegnen  n)tr  in  jener  ^tit  einer  IBenu^ung  beS  für  bie  ^{l^ 
fteQung  ber  ^ttf^^ii^^^f^^^^a  neutraler  @al)e  Don  SHid^ter 
empf Ölaknen  ^rüfungdprincipS*).  ^en  belegen  für  bie  oon 
9tid^ter  angegebenen  ©efe^mdgigfeiten  lonnte  man  balb  felbft 
ben  SBorrourf  mad^en,  ba|  fie  nid^t  bie  rid^tige  3uf ammenfe^ung 
ber  betreffenben  Sßerbinbungen  angeben. 

S>ie  ®efe^mdgigleiten;  rotVfyt  SDalton  in  ber  Sluffteaung 
feiner  atomiftifd^en  S:J^eorie  auäfprad^,  ftü^ten  fid^  sunSd^fl  nur 
auf  oerl^SItnigmdltg  roenige  SSerbinbungen ,  bereu  3ufantmen' 
fe^ung  etroaä  fidlerer  erforfd^t  n)ar,  unb  l^ier  voartn  aud^  bie 
SBegtel^ungen  jmifd^en  ben  ^ufammenfe^ungen  gewiffer  SSerbinb- 
ungen  rid^tiger  erfel^en,  aB  bie  3ufammenf e^nngen  ber  lederen, 
einzeln  genommen,  feftgejleQt  maren;  eS  gehörte  SDatton'd 
umfaffenber,  auf  bad®ange  feiner  2:]^eorie  unb  ber  eonfequenje n 
aud  i^r  gertd^teter  unb  bei  S3ergleid^ung  ber  legieren  mit  ben 
oorliegenben  ejrperimentalen  93eftimmungen  nid^t  etma  bun( 
©tauben  an  groge  ©enauigteit  ber  legieren  befangener  8U(f 
bagu,  ju  erfel^en,  n)ad  mir  nod^  a(d  bie  3ufA^^(iif^6ung  ber 
eigentlid^en  d^emifd^en  SSerbinbungen  bel^errfd^enb  anertennen. 
S>ag  bie  Seftanbtleile  fold^er  SSerbinbungen  immer  im  Ser^dlt^- 
niffe  beftimmter  ©emid^te  ober  einfad^er  Wuttipla  berfelben  ju« 
f ammengefügt  finb,  fprad§  S)a(ton,  mie  id^  fd^on  früher  ^er« 
oorgel^oben  l^abe,  als  etmaS  aud  feiner  atomiftif(!^cn  Xl^orie 
t^olgenbed  au8,  baran  bie  Sr&rterung  {nüpfenb,  bag  baS  oon 
il^m  unb  Ruberen  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Serbinbungen 
©efunbene  biefe  i^otgerung  als  gutreffenb  nad^roeife  ober  bo<!b 
mit  i^r  oertrdglid^  fei.    SBeld^e  ©enauigfeit  biefen  eTperimentahn 


^)  nie  a<  B.  in  8.  ftofe'i  1805  (Ole^Ien'i  neue«  aflgemeiBc« 
Soittnol  ber  (Qemte,  YI.  Banb,  e.  22)  berdfffntli^ter  Unterfm^ung  Aber 
bat  Beflanbtteil^üer^Altnifi  ber  fol^fauren  Stcutralfal^ ,  »o  bie  Bvoct« 
Uffigleit  ber  fflr  falafauren  Oodyt,  fc^tvefelfaured  ^tcftnn,  {ol^f aurei  9btroB 
unb  fc^mefelfauren  ^art^t  gefunbenen  Sufammenfe^ung^Mr^aUttiffe  auit 
baran  gezeigt  »urbe,  bag  biefelben  ber  {(ortbauer  ber  XentnilitAt  bei  ber 
Umfe|ttng  ber  beiben  erflea  6alae  ^n  ben  betben  (e|ten  eatfprc«^ 
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JMtn  iutam,  ligt  ft(]^  minbeftenä  etntgeTma^en  imäf  ^tiraiSjU 
ung  ber  DOn  il^m  beii  SIementen  beigelegten  Sltomgeioid^te  unb 
ber  für  bte  93erbinbungen  angenommenen  atomiftifd^en  Formeln 
(»gL  ©.  299,  Jtnmerf.)  beurtl^eiten.  Unb  ba  finben  wir  e3 
iDo^l  begreiflid^ ,  n)eg^atb  Salton  ben  Sßeg  ber  2)ebuction 
unb  nid^t  ben  ber  ^nbiiction  bei  ber  Darlegung  Steffen  ein= 
fi^Iug,  woä  für  bie  quantitatioe  3iifÄmmenfe^ung  ber  ÄJrper 
als  @efe^  gelte  unb  fld^  in  gen)iffen  IRegelmd^igleiten  gu  er^ 

tmnen  gebe;  bie  ^^f^^^^^^f^^^^SSv^^^^^^^iff^  ^^^  grigeren 
3a^I  von  SSerbinbungen  maren  ju  n)entg  genau  ermittelt,  ald 
bag  oon  tl^nen  auS  mit  einiger  ©id^erl^eit  bie  SRegelmdgigfeiten 
§itten  nad^gen)iefen  roerben  fönneu,  bie  aI3  aDgemein  gültige 
fcftjufleffen  gerocfen  wären,  um  an  ber  ©jrifteng  ber  fle  gu= 
fammenfaffenben,  burd^  3)aIton'd  ^^eorie  auSgefprod^enen 
©efe^mdgigfeit  feinen  ^weifet  gu  laffen.  (Sine  Äritif  ber 
Salton'fdiien  Seigre,  meldte  für  eine  diü^t  dou  S3erbinbungen 
bie  Mu  bebeutenben  (Sl&emiferu  gefuubenen  3wf^wtmen[efeung3s 
oer^dltniffe  aU  bie  wirflid^  ftattl^abenben  angenommen  ^dtte 
unb  Don  i^nen  ausgegangen  rodre,  l^dtte  bie  Sonfequengen  aus 
jener  Seigre  ate  l^dupg  ni^t  gutreffenb  mit  minbeftenS  eben  fo 
viel  Sered^tigung  nad^meifen  fönnen,  atS  bie  war,  mit  roeld^er 
S)alton  1810  baä  ®efefc  ©a^^Suffac'S  bejüglid^  ber  SSer- 
binbung  ber  @afe  nad^  einfad^en  SSoIumoerl^dltniffen  alä  ein 
erfa^rung^gemdg  nid^t  ftatt^abenbeS  gurüdFweifen  gu  foQen 
glaubte.  —  SDafür,  bag  baS  ©efefe  ber  feften  Proportionen, 
jo  wie  e3  in  5)alton'8  üt^eorie  entl^alten  mar,  alä  ein  uns 
jweifel^afteS  unb  für  aUe  weiteren  Unterfud^ungeu  über  bie 
quantitative  3iiföntmenfebung  ber  d^emif^en  93erbinbungen  mag» 
gebenbeS  anerfannt  werbe,  war  eS  notl^wenbig,  ba§  ed  aud^ 
bttr«^  inbuctiüc  Seweiäfül^rung  at3  ein  überall ,  wo  bie  3^= 
fammenfe^ung  fld^  genau  ermitteln  Idgt,  fd^arf  gültiges  nad^ge* 
roiefen  werbe.  ®aS  Sefetere  getrau  gu  ^aben,  ift  unter  ben  gal^l* 
reii^en  großen  fieiftungen  SB  ergeliuS'  wol^l  bie  l^eroorragenbfte. 

Sid^renb  langer  3^it  unb  nad^  Dielfad^en  9iid^tungen   ift 
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3.  3.  »crjclluä  (1779—1848)  für  bie  ^tmit  mit  artfetcm 
(Srf Dlge  tl^dtig  gemef eiu  9[u  feinen  Flamen  Inüpf t  ftd^  nid^t,  tole 
an  ben  jeineS  aSorgdngerd  Saooifier,  bie  Erinnerung  an  ben 
Umfturj  eineä  üorl^er  ^errfci^enb  geroefenen  ©^ftemeS  unb  bcu 
Slufbau  eines  neuen,  unb  nid^t  einmal  xoit  an  ben  feinet  3^U' 
genoffen  $.  9)at)9,  beffen  (Sinflug  auf  bie  Stnfic^ten  über  bie 
^ufammenfe^ung  ber  @&uren  unb  ber  @alje  und  fp&ter  be- 
fd^dftigeu  n)irb,  bie  Erinnerung  an  bie  SBiberlegung  gewiffer 
Seigren,  rotlSft  aU  funbamentale  betrad^tet  n^aren,  in  bemSiutte 
bed  9la(i§n)eifed ,  bag  fie  reiuegn)egS  aUgemein  gültige  feien. 
Sßol^I  aber  fnüpft  fid^  anbenSiameniBergeliud'  bie  Erinnere 
ung,  tt)ie  biefer  gro|e  i^orfd^er  in  rul^igem  Snfd^lug  an  boS 
uorl^er  fd^on  in  ber  (S^emie  für  n)a^r  ©e^altene  biefeS  ©ebiet 
bed  SBiffenä  nad^  jeber  Seite  ^in  erweiterte  unb  überall  oer- 
DOÜftdnbigte  unb  befeftigte;  wie  er  felbftftdnbig,  unb  mit  größter 
iSd^drfe  unb  in  weiterem  Umfong  al8  irgenb  einer  feiner  ^it- 
genoffen  bie  Seroeidfü^rung  für  wid^tigfte  allgemeine  Seiten 
unferer  SEßiffenfd^aft  gab;  wie  er  bad  empirifd^  Erlannte  voO* 
ftdnbig  unb  georbnet  gufammenjufaffen  unb  burd^  t^eoretifd^e 
SßorfteQungen  gu  Derfnüpfen  wu|te,  weld^e  atä  ben  Snf orber* 
ungen  ber  bamaUgen  3^^^  entfpred^enb  Bon  ben  ^Reiften  anet- 
lannt  würben,  ^n  ben  oerfd^iebenften  Partien  ber  S^mie  ^ 
er  fid^  burd^  e^perimentale  3(rbeiten  auägegei(!^net ,  weld^c  bie 
^efd^id^te  biefer  äSiffenfd^aft  immer  aH  ^uptflufen  ber  auf^ 
fteigenben  Erfenntnig  abgebenb  betrad^ten  wirb.  Uuvergeffen 
wirb  bleiben,  waä  er  für  bie  Studbilbung  ber  Xnalpfe  unor» 
ganifd^er  Körper  getl^an  ^at :  in  ber  Einführung  oerBoDlomm' 
neter  SSerfal^ren  wie  in  ber  Ergielung  genauerer  9iefu(tate,  aud^ 
in  ber  Sluffinbung  bid  bal^in  überfe^ener  ungerlegbarer  @ub^ 
ftangen,  wie  benn  an  il^n  fd^on  @.  212  f.  bei  ben  Angaben 
über  bie  Entbecfung  beS  Eeriumd,  beS  S:^oriumS  unb  be8  Se^ 
lend  gu  erinnern  war;  unoergeffen ,  wie  oiele  SSerbinbungen 
burd^  il^n  juerft  ober  beffer  befannt  geworben  fuib:  fo  g.  ©• 
\>nx6)  feine  Unterfud^ungeu  über  bad  ©eleu  (1818),  über  bie 
aSerbinbuugen ,    »etd^  man  ald  gefd^wefette  SUtatteu  begeid^net 
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^ttc  (1821)  unb  über  bie  f.  g.  ©c^mefelfalge  (1825  u.  1826), 
über  ^ttoroerbinbungen  (1823  \l  1824),  toeld^e  il^m  aud^  Mittel 
abgaben,  mehrere  big  bal^iti  nid^t  für  fid^  bargefteUte  Elemente 
;u  ifoliren,  über  baS  Patin  unb  bie  eä  begleitenben  9)tetaQe 
(1828),  über  bad  93anobium  (1830),  über  baä  Stettur  (1831— 
1833),  ber  Wenge  ber  auberen  l^ier^erge^irigen  Strbeiten  nid^t 
ju  gebenfen.  (Sine  grofee  3^^!  t)on  aWineraUen  l^at  er,  unb 
oiele  juearft  genauer,  analijiflrt,  unb  in  feiner  Slrbeit  über  bie 
3Reteorfieine  (1834)  bie  »eftanbt^eile  berfelben  beffer  fennen 
geleiert,  atS  SDied  voriger  ber  gall  mar.  9Bie  raeit  abftel^enb 
t^rem  ®e^enftanbe  nad^  n^aren  biefe  Unterfu(!^ungen  wn  benen 
oud  bem  Sereid^e  ber  3:|terd^emie,  mit  roüi^tn  Serge  lind  fid^ 
iifon  frül^  bef(!^&ftigte  unb  benen  er  nod^  fpfiter  wieberl^olt 
(inen  Zl^ei(  feiner  ^(rbeitdrraft  jumenbete;  roxt  uerfd^ieben  roie- 
bemm  jxnb  bie  Unterfud^uugen ,  n^eld^e  bie  ^enntnig  ber  3^^ 
fommenfe^ung  unb  be§  93er^a(tend  beftimmter  organifd^er  äSer- 
binbungen  - gur  9luf gäbe  l^atten,  unb  bie  von  i^m  gemeinfam  mit 
«>ifinger  1803  nerJffentlid^te  2lrbeit  über  bie  SBirtung  ber 
(lectrifd^en  @SuIe  auf  ®algl5fungen ,  burd^  roeld^e  fein  9tame 
juerfl  ben  Slaturforfd^ern  befannt  rourbe*  einzelne  unter  ben 
mannigfaltigen  Unterfud^ungen  IBergeliud',  bereu  poQft&nbi' 
gere  Slufjdl^lung  l^ier  nid^t  gegeben  xotxitn  lann,  fiub  in  bem 
Jolgenben  einge^enber  ju  befpred^en.  §ier  aber  ift  im  3lllge:= 
meinen  barauf  l^inguroeif en,  roie  er  mit  ber  9ludfül^rung  fo  ga^I^^ 
Ri^er  erperimentaler  arbeiten  bie  @rfaffung  unb  SSertretung 
t^eoretifd^er  Slnfid^ten  in  einer  SQSeife  uerbanb,  meldte  rodl^reub 
längerer  ^tit  feine  Slutoritdt  aud^  in  biefer  ölid^tung  faft  aUges 
mein  anertannt  fein  lieg,  md^renb  fpdter  bie  3ut&ffiQ'^^i  ^^^^^ 
Stoßen  SEI^eUeS  biefer  2lnfid^teu  beftritten  mürbe. 

8eraeliu8*  t^eoretifd^e  9turid^ten  fd^Ioffen  \\(Sf,  namenttid^ 
aud^  iDa§  bie  nd^eren  93eftanbt^eile  in  compUcirter  gufammen^ 
gefegten  Sßerbinbungen  betraf,  gundd^ft  an  bie  oorl^er  fd^on  in 
Geltung  geroefenen  an,  unb  aU  eine  SBcrtJoUftdubigung  biefer 
Se^ren  über  bie  ^wf^n^^^^f^fei^ttfl  ^^^  ÄSrper  erfd^ien,  maS  er 
bejuglidl  ber  tefetercn  feftfteHte  unb  atä  ber  atomiftifd^eu  Jl^eorie 
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cut[pre^eub  uad)n)ieg,  uub  Qt<a  eine  lueiter  gcl)eube  t^coretijc^c 
Scgrünbimg  bie[ev  i'e(}rcu,  \m^  er  in  ber  electrod^cmi| d^cn 
3:r)eorie  ju  fiiibeii  uub  ju  gebeu  glaubte,  ©iu  iuuerer  3u[amr 
meur)aug  itjav  für  alle  tf)coreti)d;eu  Vefjreu  ^Jcrjcliu^'  t)or= 
{|aubeu,  uub  wie  bic[c  iu  ber  ^^'t,  wo  er  ber  ^^5()e  felue6  C5in= 
puffe^j  auf  bie  (i'l)eiuie  ^uftreBte,  —  iu  bem  jiüeiteu  Scccuuium 
bieje^j  ^atjrl)uubevtä  —  altem  t()at)äd^lic()  Jcftgeftellteu  in  biefer 
ilUffcufd^aft  eut[prad)cii,  foiuUcit  fie  alö  ber  Ic^^teren  für  bie 
bamaB  erreicf)tc  (Sutroicfeluug  bcrfetbeu  geuügeub  bctvacötet 
raerbcu.  Serjeliu^  ^ielt  eö  für  uotfjmcubig,  baß  eine  t^to- 
retifcfie  iliifidfit  eiue  allgemein  gültige  fei :  für  folc^e  5>erbiub= 
ungeu  5.  33.,  roeldje  i^rcr  Silbung  uub  iljrem  2?er^altcu  nac!^ 
5le^utid)feit  ?eigeu,  bicjcuige  'Jlujidjt  be3Üglid)  ber  3iM"fi"iJncu= 
fet5uug  ber[clbcu  feft^^uljaltcu  [ei,  lueldjc  biefe  i^crbiubuugeu  alo 
analog  juiammeugefcl^ue  ober  bie  O'Hcidjartigtcit  i^ree  2?er^al= 
tenö  aB  auf  ctiDao  '(^^emeinlamem  in  ber  3")^^""^f"f^t^i^^3  ®<^= 
ru^eubc^  auffaßt.  (S*r  l)at  biefcä  ^^riujip  fefjr  f'eftgefialtcu,  aud) 
uadjbem  er  iu  (JinjelfaUcn  —  ber  M)xt  dou  ben  Sdureu  iinb 
ben  Taljen  v  ^-  —  S'^^  ^^^  C5*iufi^t  gefommcu  ujar,  e^  laffc 
\\i)  niijt  fo  burdjgreifenb  aufred)t  Ijalten,  raie  er  cd  lange, 
langer  aU  faft  alle  aubereu  6l)emifer,  ju  tl)un  Dcrfud)t  f)atte. 
©ie  (^:iu(ieit  iu  ber  Il)eorie  ber  (i^emic  ftanb  if)m  fe^r  ^odj, 
uub  bie[e  bctrad)tete  er  alö  gewahrt  burd^  ba^  23c^arrcu  bei 
ben  ^Xufidjteu,  racld^e  fid)  if)m  al3  bie  rca^rfdieiulid^ftcn  ergeben 
l^alten.  93ei  ber  9lufftel(ung  tt)coretifc^er  'Jlnjic^teu  loar  Scr  = 
jeliu^j  Oft  ganj  Deffeu  fic^  beroufU  gcu)c[cn  ,  roa^  fie  nod) 
Uujid)cre^  baben:  bei  Äeinem  mcT)r,  atö  gerabe  bei  ibm,  ^at 
bann  )id)  bcmdljrt,  ma^  er  felbft  au^i^efproc^cn  bat*):  \iix^  bie 
(^>eiüobul)eit  oft  jn  ber  DoUfommeuften  Ueber^cuguug  dou  ber 
9lid)tigfcit  einer  [old)cu  3lu]id)t  fübrc,  bie  vcd^iuad^eu  bcrjelben 
überfeinen  laffc,    uub  uufcil)ig  mac^e,    ba^  gegen  fie  Sprec^cube 

")  Bdjon  IHI8  —  mit  33e^u(;na()me  borauf,  tuic  bartnadig  bie  «n- 
l^ängci  ber  ^4il)Iogiftoiitl)coiic  nii  bicfcr  feftl;iclteu  unb  fid)  gegen  bie  ^n- 
naljme  bcs^  iL' au  0  if  icr'fdKU  3i)ftnneö  fträubtcu  —  in  feinem  »crfud^ 
über  bie  I^eoric  ber  djcmifc^en  Proportionen, 
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onjuCTlentten.  3l6cr  für  Äcincn  au(]^  war  baju  ftdrlcrc  93eran« 
(affttitg  gegeben,  Don  t^m  aufgefteUte  Slnftd^ten  ald  tnel^r  unb 
mc^r  pc^  brfefligenbe  ju  betrad^ten,  üB  für  ©ergeliuS;  ba^ 
nad^  nid^t  nur,  tote  fte  nod^  mit  fpdteren  Srioeiteruttgen  bed 
d^mifd^en  SBiffenS  in  ©inltang  ftanben  ober  biefe  i^nen  ent* 
fpred^nbe  Sludlegung  jugulaffen  fd^tenen/  fonbern  aud^  banod^, 
mie  biefen  Slnfid^ten  bie  ^^f^^^^^^S  ^^^  Steiften  wäl^renb 
lingerer  ^tit  gu  ^^eil  geworben  tfi.  SBaä  etwa  einer  fold^en 
Snftd^t  an  Segrünbung  mangelte,  fd^ien  erfe^t  burd^  bie  (Son- 
fequeng,  mit  weld^er  fie  in  9(nwenbung  gebrad^t  würbe,  unb 
baburd^,  wie  ausreid^enb  fie  fid^  für  allgemeinere  ^uffaffung 
be§  2;^atfä(!^U(!^en  erwieg;  unb  geförbert  würbe  nod^  bie  Sin- 
na^me  bcr  Don8ergeIiu§  ftd^  auSgebilbeten  t^eoretifd^en SSor- 
{leUungen  baburd^,  weld^e  i^üUe  neuer  ^l^atfad^en  unb  wid^tiger 
Ctttberfungen  er  in  ber  biefen  93orftelIungcn  entfpred^enben  Sluä=f 
bnirfSwcife,  ber  JRid&tigfeit  berfelben  gleid^fam  weitere  Sbz- 
ftdtigungen  gewfi^renb,  im  SSerlaufe  Don  S^^^gel^enben  mitju= 
t^etlen  l^atte.  S)ie  Slutorttat  feiner  Slnfid^ten  war  eine  aner- 
fannte ,  fo  lange  in  ber  6^emie  biejenigen  Zf)t\U  berfelben  bie 
auSgebilbetften  waren,  an  bereu  befferer  ©rienntnife  er  felbft= 
t^ötig  burd^  praFtifd^e  arbeiten  mitgewirlt  ^atte,  unb  fo  lange 
bie  Unterfuc^uugen  Slnberer  grogent^eil^  nur  ^^ortfe^ungen 
feiner  eigenen  waren,  aber  fpdter  würben  üon  ?lnberen  ein* 
}elne  @ebiete  bed  d^emifd^en  SBiffenS  nad^  neuen  SRid^tungen  ^in 
erforfd^t  unb  Slefultote  gewonnen,  in  weld^e  fid^  fo  l^ineingu- 
beulen  wie  oorl^er  felbft  il^n  feine  ausgebreitete  (Srfa^rung  nid^t 
me^r  immer  befd^igte,  unb  feine  SeftreBungen,  bie  neuen  (gr« 
gebniffe  ben  oon  il^m  früher  aufgefteHten  ^nfid^ten  gemdg  ober 
in  confequenter  3lusbilbung  ber  legieren  gu  beuten,  unb  mit 
befferer  @ad^tenntnig  gu  beuten  alä  bie  ^orfd^er,  weld^en  |ene 
3*efultate  oerbantt  würben,  tonnten  nid^t  mel^r  fold^e  ^^iPimm« 
ung  finben  unb  fo  maggebenb  fein,  wie  S)ie3  voriger  ber  ^^aU 
gewejen  war.  ©ergeliuS,  welcher  nod^  gegen  baä  (Snbe 
feiner  S^dtigfeit  ^in  fid^  über  bie  Unfid^erl^eit  t^eoretifd^er  2ln:: 
fiiliten  unb  bie  ®efa^r,  weniger  fidlere  Slnfidjten  alö  bie  rid^ti* 
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entfprcd^cnb  nad^roieS,    unb  alä  eine  rociter  gel^enbe  t§eo: 
IBegrünbung  biefer  Seigren,    roaS   er  in   ber   electrod^c 
2;]^eorie  gu  finbcn  unb  ju  geben  glaubte.     ®n  innerer 
menl^ang  n)ar  für  aKe  t]^eoretif(!^en  Seigren  Serjeliu 
Rauben,  unb  wie  biefe  in  ber  ^tit,  roo  er  ber  ^ö^e  fc 
fluffeä  auf  bie  g^emic  guftrebte,  —  in  bem  jroeiten  T 
biefeä  ^al^r^unbertä  —  ottem  t^atfSd^tid^  geftgefteati 
aBiffenfd^aft  entfprad^en,    fonnten  fie  aW  ber  U^U 
bamald    erreid^te    @ntn)i(feluug    ber[e(&en   genüge 
werben.    93erge(iud  ^ielt  eä  für  not^roenbig,  b 
retifd^e  Slnfld^t  eine  allgemein  gültige  fei :    für  f c 
ungen  j.  93.,    roeld^e  i^rer  Silbung  unb  il^rem 
«e^nlid^feit  jeigen,    biejenige  «nfid^t  bejüglid^  t 
fefeuug  berfelben  feftju^atten  fei,  roeld^e  biefe  i' 
analog  gufammengefe^te  ober  bie  ©leid^artigfci 
tenS  alä  auf  etroaä  •®emeinfamcm  in  ber  ^i\]c 
rul^enbeä  auffaßt,    ©r  ^at  biefeä  ^ringip  fel^v 
uad^bem  er  in  GinjelfdUen  —  ber  Seigre  do. 
ben  ©aljen  g.  5B.  —  gu  ber  ©infld^t  gefonur 
fid^  nid^t  fo  burd^greifenb  aufredet  galten, 
langer  ald  faft  aQe  anberen  (Sl^enüter,    gu 
5)ie  ein^eit  in  ber  Il^eorie  ber  S^emie  ^' 
unb  biefe  betrad^tete  er  aU  gemalert    bip 
ben  Slnfid^ten,  weld^e  fid§  i^m  ald  bie  ron 
Italien.     5Bei  ber  aiufftellung  tl^eoretift^ei 
gcliuS  oft  gang  ©effen  fld^  bewufet  n 
Unfid^ereS  l^aben:    bei  Äeiuem  me^r,  a 
bann  fid^  beroäl^rt,  roaä  er  fel&ft  aue; 
©emol^n^eit  oft  gu  ber  DoUfommenftc 
8fti(!^tigfeit  einer  fold^en  9lnfid^t  fü^rc 
überfe^en  taffe,    unb  unfd^ig  mad^e, 


*)  8(^on  1818  —  mit  9egugna(imc 
^fingec  ber  ^^logiflont^eorie  an  biefer  [> 
nannte  be«  ß  a  ü  o  i  f  i  e  r  'f(^cn   a^ftemro 
Aber  bie  X^eorie  ber  (^emifc^en  $ro|)ort 


ein« 


■■1 


I 


I 

1= 

ent 

i  bcr 

aiib  )U= 

:raii  ffat 

je  gen,  baß 

oätte  gelten 

^cn  I^orie 

s  1«  bie  !CaI= 

M  ^dtten,   bod^ 

e  ädtregung  fait^ 

3d^en  neue  unb 

US  felbjl  angab*), 

bie  d^emifd^en  ^ro- 

^07  befd^dftigt.      »ei 

jebcnbeä  fiel^rbud^  ber 

i  verbreiteten  Schriften 

imb   mit  ©rftounen  er^ 

aubenu^t  gebliebenen  dtt- 

oufammenfefeung  ber©alje 

Durd^  ein  anbereS  gu  Der- 

vfic^t  biefer  3le[ultate  gab  er 

Ouc^ed  (1808),  aber  ber  »or« 

lei  [Reil^en  von  ©algen  ju  and* 
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im  y.  8anb  bei  bittten  ftuflage,  @.  24). 
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I^ftren:  eine  ber  aud  einer  Sdure  mit  ben  uerfd^iebenen  93a[en 
unb  eine  ber  auS  einer  Safe  mit  ben  Derfd^iebenen  @&uren  qu 
bUbeten  'Balit,  beren  ^^f^^^^^f^^^^S  ^^^  ^^^^  ^^^^  biefen 
Safen  unb  @äuren  fonft  nod^  gebilbeten  8alje  auf  ®runb  bcd 
Bon  Stielet  er  @efunbenen  inbirect  ableiten  laffe.  SBd^renb  ber 
^uäfü^rung  btefed  SBorfa^ed  mürben  S)ap9'd  Serfud^  über 
bie  SRebuction  ber  ft^en  SKIalien,  unb  bag  bie  Unteren  WetaQ^ 
Ojcpbe  feien,  befaunt,  unb  IBergeliud  felbft  fanb  1806,  ba| 
m&fferiged  Slmmoniat  mit  Quedfilber  alä  bem  electronegatioen 
^olenbe  einer  galoanifd^en  ©dule  in  Seru^rung  einen  metaQ^ 
artigen  Jtörper  giebt,  meldten  er  aU  burd^  SRebuction  bed  Sm- 
monialä  entftanben  betrad^tete,  S)ie  birect  nid^t  ausführbare 
93eftimmung  beS  in  bem  3[mmoniaf  angenommenen  @auerftoff- 
gel^alteä  erfd^ien  i^m  als  inbirect  möglid^;  b.  ^.  unter  Senu^- 
ung  beS  pon  Stid^ter  (6.  265)  gefunbeuen  9tefuttateS,  ba|  in 
ben  perfd^iebenen  neutralen  SRetaUfaljen  berfelben  ®dure  auf 
bie  ndmlid^e  Quantität  ber  Unteren  eine  conftante  Wenge 
©auerftoff  neben  ungleid^en  SRengen  ber  oerfd^iebenen  3Reta0e 
in  ben  93afen  f omme.  9lud^  in  biefer  Siid^tung  fe^te  er  |e^t  feine 
Unterfuc^ungen  über  bie  ^^f^t^iiicnfe^ung  ber  d^emifd^en  Scr« 
binbungen  fort;  bann  mürbe  er,  mie  er  meiter  mitt^eilt,  mit 
^altou'S  Slnfid^ten  über  bie  multiplen  Proportionen  belannt, 
fär  meldte  er  in  ben  9iefultaten  ber  bereits  pon  i^m  auSge^ 
führten  ^lualpfen  eine  fold^e  Seftdtigung  fanb,  bag  x^vl  2)ieS 
oeranlaBte,  aud^  in  biefer  9tid^tung  feine  Unterfud^ung  toeiter 
auSgube^nen.  @o  oergrögerte  fid^  ber  Umfang  ber  Slrbeit, 
meldte  er  be^üglid^  ber  ^ufammenf e^ung  d^emifd^er  äSerbinbungen 
unb  ber  ^ier  fid^  jeigenben  9iegelmä|igteiten  unternommen  ^atte, 
me^r  unb  me^r,  unb  er  umfagte  fd^Ueglid^  bie  t)erf(!^iebenartig« 
ften  SSerbinbungen  in  einer  ^iluSbe^nung,  oou  meld^er  Serge« 
liuS  uad^  feinem  eigenen  %[uSfprud^  bei  bem  beginne  feiner 
e):perimeutalen  Unterfud^ungen  aud^  nid^t  entfernt  eine  Sor> 
fteUung  gel^abt  ^atte.  (Sr  felbft  ^at  eS  ^eroorge^oben,  baB  feine 
Serfud^e  anfangs  gauj  anbere  Siefultate  ergaben,  atS  er  ermarten 
ju  foUen  glaubte;   bag  er  bann  bei  ^ieber^olung  ber  Serfu^ 


itnb  SuffteSung  ber  atomiftifc^en  Xf^toüt.  3ld 

unb  \>nx6)  Jtbänberung  ber  babci  befolgten  SKetl^oben  oor^er 
begangene  Srrt^ümer  entbedfte  unb  mit  §ülfe  befferer  SSerfa^ren 
eine  größere  Uebereinftimmung  jroifd^en  ben  8fiefultaten  ber 
Jnolpfen  unb  ben  t^eoretifd^en  ^Beregnungen  erl^ielt;  bag  bie 
Sergleid^ung  biefer  (Srgebniffe  i^n  [tufenroeife  ju  neuen  ^Infld^teu 
führte,  TOeld^e  roieberum  ejrperimentale  SBeroeiöfül^ruug  nötl^ig 
maäfitn ,  unb  ba§  auf  biefe  3lrt  feine  gorfd^ung  an  Umfang 
nnb  9&t(i^tigleit  gugenommen  ^abe. 

ßl^arafteriftifd^  ift  in  ber  J^at,  wie  im  ©egenfafee*)  gu 
3)alton'ä  5)arlegung  beä  pou  il^m  über  bie  3ufammenfefeung 
ber  d^emifd^en  Serbiubungen  ©efunbeuen:  roo  Don  bem  2(11« 
gemeinen  aud  gu  bem  Sefonberen  übergegangen  mürbe,  bei 
8ergetiuS  bie  Uuterfu(^uug  enger  abgegrenjter  ©egenftdnbe 
ben  Sudgangdpunft  barbot  unb  bie  gunäd^ft  gemonnene  @r« 
lenntnil  Don  9legelmägig!eiten  me^r  unb  me^r  ermeitemb 
|(i^[ie|lid^  gu  gang  allgemeinen  Seigren  gelangen  lieg :  gu  fo  um? 
faffenben  unb  roid^tigen,  bag  man  —  einmal  mel^r  bie  ^txt, 
Don  meld^er  an  bie  Sl^emie  mirtUd^  miffeufd^aftlid^  bearbeitet 
löorben  fei,  weiter  oorrüdfenb  —  bel^aupten  gu  Knuen  geglaubt 
^at**X  erft  feit  ber  g^ftfteHung  biefer  Seigren  burd^  SBergetiuä 
fei  bie  (S^emie  gu  ben  e^raclen  SBiffcnfd^aften  gu  red^nen  geroefen. 
—  (Selben  wir  barauf  au8,  einen  Ueberblidf  gu  gewinnen,  iu 
veld^er  SBeife  biefe  feine  ^orfd^ungeu  oorf (^ritten ,  bereu  Sfie- 
fttitate  er  oon  1810  an***)  burd^  cingelue  3lb^anblungeu  ben 


*)    2)tefen  (i^egenfa^    f)at   »ergeliud  {elb|l  1815  (Z^omfon'd, 
AmalB  of  Philosoph^,  Vol.  Y,  p.  122)  ^etDorge^oben. 

**)  eo^.aiofe  in  feiner  (S^ebftc^tni^rebe  auf  ^i^ergeliui»  (tCb^anb* 
bnigen  ber  St.  Ißabemie  ber  SBiffenf^aften  gu)BetIin  aud  bem  Sa^re  1851, 

e.  xxvm). 

***)  1810  machte  13 ergeltud  (d^ilbert'd  ttnnalen  ber  $^9^^ 
eb.XXXY,  e.  274;  ©c^toeigger'd  Soumal  für  G^emte  unb  ^ß^^ftf, 
Db.  I,  6.  257)  bie  erften  Dorg&ngtgen  SDlitt^etlungen  barflber,  ba|  bie 
mf^iebenen  Stengen  @auerftoff,  toelc^e  ftc^  mit  betfetben  Ouantität  etned 
SRetoQed  ober  6(^n)efel  bereinigen,  unter  fic^  in  einfachen  Ißer^ftltniffen 
Hen,  bag  für  bie  Serbinbungen  bed  ec^toefeU  mit  SRetaSen  Sadfelbe 
gelte,  unb  bag  gwif^en  ben  SRengen  «^c^toefel  unb  €auerftoff,  »elc^e  fid^ 

StlPp,  CBt»ktc(iii^  bft  tt^cmlc.  21 
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tgfiren:    eine  bev  axi^  einer  Sdure  mit  beu  ocrfd^lebenen  ®afen 
uub  eine  bcr  auö  einer  23a)c  mit  bcn  Dcrfc^iebencn  Sdurcii  ge^ 
bilbeten  3al3e ,    bereu  ^>^niammen)efenng  bie   aller   ooii   biejcu 
53afen  nnb  Sänren  fonft  nod)  gebildeten  Salje  an]  Örunb  beä 
von  3licl)ter  C^kfnnbenen  inbirect  ableiten  taffe.    SGBdl^renb  ber 
'Jluäfüljrnng  biefeö   25or)at>e^  ronrben  J)aüp'ä  ä>er[u^e   über 
bie  Dlebnction  bcr  firen  3lUalien,  nnb  bafj  bic  le^jtercn  'üJlctaU^ 
op)bc  feien,    be!annt,    nnb  iBerjcliug  felbft  fanb  1808,    bafe 
roäfferigcs  5lmmoniaf  mit  Cnecffilber  alö   bem  electrouegatioen 
'^.Nolenbe  einer  galüanifdjcn  Sank    in  Scrnljrnng  einen  metaU= 
artigen  Äorper  giebt,  n)eld;en  er  als  bnrc^  9tebnction  beö  2lm= 
moniafö  entftanben  betrad;tete.      Sie  birect  nid^t  auäfütirbarc 
23eftimmnng  beö  in  bem  'ilmmoniat   angenommenen  Saucvfton= 
ge^alteQ  crfdiien  H)\n  alo  inbirect  moglid);    b.  ^.  unter  ©emife^ 
ung  be^  von  iRidjter  (^,  265)  gefunbenen  Diefultatcä,  ba§  in 
ben  üer[d)iebenen   neutralen  ITJetallfaljen    bcrfelben  edurc  auf 
bie    ndmlid)c    Cuantitdt    ber   le^^teren    eine    conftante   ^iengc 
8anerftoff  neben   uugleidjen  Ü)tengen    ber  üer[d)iebencu  Metalle 
in  ben  Isafen  fomme.    "ilnä)  in  bie)er3lid)tung{e^te  er  je^t  feine 
Unterfudjungen  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  d^cmifd^en  Ikr- 
binbnngcn  fort ;    bann  ronrbe  er,    mie  er  weiter  miltl^cilt,   mit 
©alton'ä  3lnfid)ten  über  bie  multiplen  '4>roportioneu  befannt, 
für  meldje  er  in  bcn  Siefultatcn  ber  bereite   oon    i^m  auögc- 
fnt)rten  ^.Jlnali)fen  eine  foldje  33eftdtigung   fanb,    bafe   i^u  S)ieö 
ücranlafUe,   auc|   in  biefer  3tid)tung    feine  Untcrfud^ung  weiter 
auQ3ubel)nen.      Zo   ücrgro^erte   fid)    ber  Umfang    bcr    Slrbcit, 
meldte  er  bc^üglid)  ber^ufammcnfefeung  d^emifc^er  3>erbinbuugeu 
nnb  bcr  (;icr  fid^  3eigeuben  3iegelmäJ3igteitcn  unternommen  ^attc, 
mel)r  nnb  met)r,   nnb  er  nmfajjtc  fd;lie6lidj  bie  ücrfc^iebenartig* 
ften  ikvbinbungen  in  einer  vHuöbet)nnng,    oon  roeld^cr  Serjc* 
liuö  nad)  feinem   eigenen  ^^In^fprud^    bei  bem  ^Beginne  feiner 
e):pcrimeutalen  Unterfudjungen   au^    nidjt    entfernt    eine  3}ov= 
fteUnng  gcfiabt  ^attc.     6r  felbft  f)at  eö  ficrDorge^oben,  baft  feiuc 
i^crfndjc  anfangt  ganj  anbere  ^icfultate  ergaben,  aU  er  erroarlcn 
ju  f ollen  glaubte;    ba^  er  bann  bei  ii>icbert;oluug  ber  3?erfu(^c 
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^atot,  auäghigeit  Don  SSorauäfet^ungen  über  bie  d^emifd^e  Statut 
gtiDifferaSerlinbungen,  weld^  fpdtcr  alä  uitrid^tige  nad^gcroiefcn 
loorben  ftnb:    Don  ben  SSorauSfe^ungen,  bag  ba^  9lmmomat 
fclb^  fauctftoff faltig  fei  unb  ba^  in  bcn  f.  g.  f atgf aurcn  ©algen 
((S^CormctoIIen)    fouerfioffl^altigc  ©afen    mit  foucrftoff^altigcr 
SduTC  xitrcrnigt  feien.    ©erjcIiuS  erinnerte  ^icr  baran,  bo§ 
lencr,  ben  Sanerftoffgcl^aÜ  ber  SSafen  in  neutralen  ©aljen  be- 
treff cnie  ©0^  fd^n  1796  bnrd^  9lid^ter  gefunben  roorben  fei, 
beffen  ^a^Ienbeftimmnngen  jmar  beinal^e  ol^ne  äluSnai^nte  un- 
nd^tig  feien,    beffen  S^red^nungen  inbeffen  bod^  oieUeid^t  me^r 
SM^T^it  entl^atten,  aU  man  gemö^nlid^  glaube,    ^tnt  €ünftang 
bflS  @atterftoffge]^ite8  in  ben  SBafen  l^abe  fid^  au^er  für  falg^ 
fause  &Ait  aud^  für  fd^tvefelfaure  &eftdtigi,  aber  nur  bei  S9e= 
nu^ng  eingetner  unter  htn  bamal^  oorliegenben  tlnalpfen  unb 
o^Ke  ba^  bie  in  teiben  dleil^en  von  @aljen  erl^altenen  9lefuttate 
unter  einat^er  in  Uebeceinftimmung  gemefen  rodren.      SSeiter 
ifoit  er  gefunden;  bag  in  ben  bafifd^en  faigfauren  @algen  beg 
fSltV^  unb  beS  ^upfer3    bie  (Saure  mit  Biermal  fo  niel  S3afe 
mreinigt  fei,  ald  in  ben  neutralen.    SBdl^renb  ber  meiteren  Sr- 
forfd^ung,  auf  n)ad  SDieS  berul^e,   fei  er  mit  SßoUafton'd 
Serfud^en  über  bie  iBerpItniff e ,    nad^  meldten  fid^  Safen  unb 
Qbxwx  gu  neutralen  unb  fauren  Balgen  Dereinigeh ,    belannt 
ge««rben:    SSerfud^en,  totl^  mit  S>altDn'g  $9pot]^efe  in  SBe^ 
gi^ng  ftel^n  unb  fie  gu  beftdtigen  f d^einen,  bag  bei  SSerbinbung 
ker  ^rper    nad^  oerfd^iebenen  SSerl^dltniffen    bie  3)tengen  beS 
einen,  ^etd^e  auf  Uefelbe  SKenge  beS  anberen  lommen,    fid^ 
uitier  ctnai^r  n)ie  1 : 3  :  8 : 4  u.  f.  m.  vergalten.    SDalton'ä 
$9P0t^  oerfpred^  für  bie  SSermanbtfd^aftSle^re  ein  fold^eg 
8i(|t  gu  nerbrelten,  ba|  ll^re  IBeftdtigung  alä  ber  gröfete  gort= 
ft^ritt  ongufel^en  fei,    »eld^en  bie  (Sl^emie  alä  3Biffenfd^aft  gu 
%er  SemoUIommnung  je  getl^an  |abe.     Unbelannt   bamit, 
vie  $)alti>n  feine  Stnfid^t  n^eiter  auSgefül^rt  unb  burd^  roeh^e 
®eTJud|e  ©iefet  fte  begrünbet  l^be ,  tbnnt  er  nid^  beurtl^eilen, 
ob  feine  eigenen  aScrfud^c  bie  SDalton'fd^e  ^ppotl^efe  in  i^rcr 

gmj^  Su^e^nung  beftAtigen  eber  fie  mel^r  Dber  mentger  mo^ 
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6rjeuüferu  uütgetljeilt  l)ai,  bi^  ju  bcm  5lb[d^Iu[fc  bcrfctbcu,  ju 
iDcld;em  cv  junäd^[t  1818  in  feinem  „ 5?erf ud^  über  bie  2:l}eorie 
ber  d^emifc^eu  ^^^roportiouen"  fam. 

Seinen  ,,9Serfnd^,  bie  beftimmten  unb  einfachen  23cr]^Sttniffc 
anfsufinben,  wai)  lueld^en  bie  Scftanbtf)eilc  ber  unorganifc^en 
yiahix  mit  einanbev  üerbunben  finb"*),  begann  Scrgeüuä  mit 
bem  §inn)etfe  baranf,  ba^  Scrt^oUet  bie  93erbinbbartcit  ber 
Äorper  naä)  ftctig  n)ecf)felnben ,  ^rou[t  bie  nai)  beftimmten: 
einzigen  ober  fprnn.qmcife  fid^  dnbernben  i^erfjdüniffen  bel)auptet 
Ijabe;  ^'ro nft'ä  ^tnficfit  [ei  alä  bie  rid^tige  ju  betrauten,  aber 
batiiber  fei  biö^er  nod)  5Jiic^tö  befannt  getüefen,  ob  bie  fprung- 
weifen  3lenbernngen  ber  ^wf^nimenfefeungäocv^dltniffc  bei  allen 
Äorpcrn  nad)  bemfelben@efe^e  ftattl^aben  ober  nid^t.  3"  ^^^^^ 
Unterfuc^nng ,  welche  einige  allgemeinere  Stegelmd^igfeiten  cr= 
feben  laffen  raerbe,  fei  er  babnrd)  oeranlafet  roorbcn,  ba§  er 
benSanerftoffgel^att  be*3  5lmmoniafg  bnrd^  Died^nung  l^abe  ftnben 
motlen,  wobei  fid;  if)m  ergeben  fiabe,  ba^  in  allen  falgfauren 
©aljen  biejenige  "iDUmge  23afe,  burd^  roeldfie  eine  conftante  Clnan* 
titdt  ber  Sdnre  neutrotifirt  roirb,  bie  ndmlid^e  2)tenge  vEauer- 
ftoff  enthalte.  aSBie  merfipürbig,  baß  biefe  roid^tigen  g-orf^ungcn 
fammt  ber  ^rfenntniß    üon  fo  oiel  Süal^rem,    bie  fie  gebracht 


mit  ber  nömltd^en  Cuantität  einel  mit  beibcn  Elementen  toerbinbbaren 
Körper«  üereinigen,  ein  conftantcS  JBer^öItniß  ftattl^obe.  Seine  ©rrfuc^e 
unb  bie  oud  ifjuen  gezogenen  t^olgerungcn  legte  er  gunäd^ft  ausführlicher 
bor  in  bem  1810  erfc^ienenen  III.  X^eilc  ber  öon  il^m  mit  ^ifinger 
unb  Slnberen  veröffentlichten  Afhandlingar  i  Fvsik,  Eemi  ocb  Mineralogi, 
ouS  toelc^en  bie  ^ieljergc^örigen  Unter(u(^ungen  t)on  1811  an  bur(^ 
(Gilbert 'S  2lnnalen  (auf  toel^e  ic^  mi(^  in  bem  fjolgenben  Dor^ugStoeife 
be^iel^e)  in  beutfc^er,  burd)  bie  Annales  de  chimie  in  fran^öfifc^er  3proc^ 
befannt  nmrben. 

*)  Gilbert 'S  Slnnalen  ber  «ß^^fif,  93b.  XXXVII,  8.  249);  eme 
3u[ammenfof(ung  ber  üon  i^m  in  bicfer  Uuterfuc^ung  erlangten  dtefultate 
gab  93er^eIiuS  bamalS  auc^  in  einem,  ju  anfange  beS  ga^reS  1811 
in   ben   Annales  de   chimie,   T.  LXXVII,    p.  03   üeröffentUd^ten  öricf 

an  ©ertljoKet,  unb  in  @c§tt?eigger'S  3ournat  für  (5f}emie  unb  ¥^l)^^^ 
93b.  II,  6.  ii97. 
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^ütn,  ausgingen  Don  SBatau^fet^ungen  über  bie  (i^emifd^e  Slatut 

gcnifferSerlinbungen,  loeld^  fpdter  aU  uurid^tige  nad^geiDiefeu 

iDorbcn  pnb:    oon  ben  SSoraugfctungcn,  bafe  baS  ^mmonial 

felbfl  fauer^offl^altig  fei  unb  baß  in  ben  f.  g.  f atjfauren  ©algen 

(e^Iormetallen)    faucrftoffl^attige  fflafen    mit  faucrftoff^altigcr 

Sduie  wreinigt  feien,    ©erjeliuä  erinnerte  l^ier  baran,  ba§ 

jener,  ben  ©anetftoffgel^alt  ber  Safen  in  neutralen  Saljen  be^ 

treffenbe  ©a^  fd^on  1796  burd^  Oiid^ter  gcfuuben  worben  fei, 

beffen  ^^^l^I^^cftimmungen  gn)ar  beinal^e  ol^ne  älnSnai^ine  un^^ 

listig  feien,    beffen  SBered^nnngen  inbeffen  bod^  Dielleid^t  mel^r 

So^vl^it  entl^alten,  alä  man  gemdl^nlid^  glaube,    ^tm  ^onftang 

hA  @atteTftoffge|afte8  in  ben  ääafen  l^abe  fid^  außer  für  falj- 

fouie  €atge  aud^  für  f<j^mefelfaure  6eftdtigt,  aber  nur  bei  SSe- 

nut^ng  einzelner  unter  itn  bamatS  oorliegenben  SCnal^fen  unb 

o^Re  bog  bie  in  ^iben  {Reihen  r>on  ©aljen  erl^altenen  9iefuttate 

unter  linanber  in  Ud^reinftimmung  gemefen  niiren.      SSäeiter 

Vibe  er  QefnxAtn,  bag  in  ben  bafifd^en  faigfauren  ©algen  beS 

9(ei'8  unb  beg  ^upferä    h\t  @aure  mit  Diermat  fo  Diel  S3afe 

vereinigt  fei,  aU  in  ben  neutralen.    SS^dl^renb  ber  meiteren  @r- 

forfd|ung,  auf  n)a8  S)ie8  berul^e,   fei  er  mit  SQSollafton'g 

Serfuc^en  über  bie  ißeri^&ltniffe ,    nad^  meldten  fid^  Safen  unb 

Stoea  3U  neutralen  unb  fauren  @aljen  Dereinigen,    belannt 

geworben:    SSerfud^en,  meld^  mit  5Dalton'S$9px)ti^efe  inSe^: 

}ie|ttng  ^el^en  unb  fie  gu  beftdtigen  fd^einen,  baß  bei  SSerbinbung 

^r  ^rper    na^  Derfd^iebenen  SSerl^dltniffen    bie  9Jtengen  beä 

(inen ,  ^el^e  auf  Uefelk  SRenge  beS  anberen  lommen ,    \i^ 

uiiter  etnonter  n)ie  1 : 2 :  8 : 4  u.  f.  vs>.  nerl^alten.    SDalton'ä 

$9P0tl^fe  Derfpred^  für  bie  9Sem)anbtftl^aft8le]^re  ein  fold^eS 

8i(|t  gu  Dcrbreitcn,  baß  il^re  aeftdtigung  als  ber  größte  ^oxU 

f<^ritt  onjufel^en  fei,    wetd^en  bie  ßl^emie  aU  SBiffenfd^aft  gu 

t>er  aSerDoQIommnung  je  getl^an  l^abe.     Unbelannt   bamit, 

vie  SDaltDU  feine  Snfid^t  miter  auggefül^rt  unb  burd^  n)eld^e 

Serfud^  ©iefer  fie  begrünbet  l^be ,  tinnt  er  nid^  ibeurtl^eilen, 

ob  feine  eigenen  SBerfud^e  bie  SDalton'fd^e  ^ppotl^efe  in  il^rer 

9«igen  «uabe^nung  beftdtigcn  ober  fie  mcl^r  ober  mcnigcr  mo^ 

21' 


322      6rfcnntni6  bcr  Slegclmägigfciten  in  bcrt  d^cm.  Proportionen 

bipcircu.  25>a^j  Serjeliuö  fetbft  bamat^  uaiiracifcn ju f ouucu 
glaubte,  roar:  ba^,  rceuu  jtDei  Äorper,  A  uub  B,  fic^  in  vtx= 
fdjiebeueu  i^crpltuiffeu  mit  eiiiaubcr  Derbiubeu,  JMefes  immer 
uad)  fotsjeubeu  fcft  bcftefjeiiben  '^Proportionen  gefdie^e :  lÄ  mit 
IB  (loo  A  uub  B  beftimmte,  unter  \iä)  oerfd^iebene  ©eroic^ts^ 
mengen  bebeuten),  lA  mit  IV2B  ober  oielleidit  rid^tigcr  aii^- 
gebrückt  2A  mit  3B,  lA  mit  2B,  lA  mit  4B,  aber  für  ba^ 
aSortommen  beö  'i>er()ältuiffe3  lA  ju  3B  fei  burd^  feine  93er= 
fuc^e  nod)  tcin  23eifpiel  gegeben;  ferner:  bafe,  menn  jroei  Äör= 
per,  A  unb  B,  beibe  5U  3roei  aubercn,  C  uub  D,  33erroanbtfc^aft 
l^aben,  bie  "Bicugen  oon  C  uub  oon  D,  burd)  meldte  A  gcfdttigt 
Tüirb,  fid^  genau  fo  unter  einauber  oerlialten,  rciebieSRengenoonC 
unb  Don  D,  burdj  meiere  B  gefdttigt  mirb.  —  Syür  biefe  Sd^je 
gab  23crjeliuö  bie  erper'vmcntalcu  Belege*):  für  baö  ©efefe 
ber  multiplen  ^Proportionen  burd^  bie  9lnah;fe  ber  ücrfc^iebeuen 
Cjctibationöftufeu  be^  23lei'5,  beö  Jlupfers  unb  beä  Gifcnä,  bcr 
fd^roefligen  €aure  unb  ber  Sd^rocfelfäure,  ber  neutralen  unb  ber 
bafifd}cn  fal^fauren  ^alse  bcö  Äupfer^  uub  be^iölci'ä,  ber  oer-- 
fd^iebenen  Sdimefelung^ftufen  beo  ©ifenö  u.  a. ;  für  bie  6on= 
ftanj  beo  l>er^ältuiffcö  ber  ö>en)idjtämengen  Sd^roefel  unb 
Sauerftoff,  meldte  fid)  mit  berfelbcu  Cuantitdt  eine^  aJIetaUeä 
üereinigeu,  burd^  bie  'ilualtife  bcä  23leifulfibä  unb  beö  Sleio^pbä, 
beä  Äupferfulfürä  uub  beäytupfero.rt)bulö;  unb  burc^  ja^lreic^c 
2lnalr)fen  neutraler  vEalje  ber  ^aljfäure  unb  ber  Sc^roefclfdure 
für  bie  ßouftanj  beö  i^erl)dltniffeö  jmifdien  benjenigen  3)iengcn 
ücrfdjiebener  Sduren  refp.  33afeu,  meldte  biefelbe  Cuantitdt 
einer  ober  ber  aubereu  J3afe,  refp.  eiuer  ober  ber  anbeten  Sdure 
neutralifiren.  S)a  gab  er  bie  ^öeroeifc  bafür,  baß  roirflic^  in 
bcm  fd^roefelfauren  (Jifenorribul  unb  bem  fd^rocfelfauren  5Blei= 
Ojci)b  ©d^mefel  unb  ''Vhiaii  genau  in  bemfelben  5}er^dttui6  cnt= 
Ijalten  finb,  roie  in  bem  Gifeufulfür  unb  bem  33tei)ulfib;  ba 
3eigte  er,  ^unddjft  für  neutrale  falsfaure  unb  fd;n)efelfaure  v^alje, 
ba^  in  f old^en  Saljen  bie  auf  eine  uub  biefelbe  Quantität  Sdure 

•)  (SJilbert^g  ?lnnalen  bcr  $^ljfi!,  33b.  XXXVII,  @.  254  u.  324. 
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fommcnben  9Rcngen  Dcrfd^icbener  SWetaUoppbc  bic  glcid^e  SWcngc 
Saucrfioff  enthalten,  unb  bog  im  fc^rocfelfaurcn  SBlcioppb  bct 
Sauerftoffgcl^alt  ber  93a[c  genau  V»  ijon  bcm  ©auer^offgcl^alte 
bcr  ©fiurc  i[t;  unb  für  genügcnb  fidler  l^ielt  er  eS  jefet  nad^- 
gciöicfen,  ia%  ber  ©auerftoffgcl^alt  ber  mit  berfelben  QuantitSt 
einer  ©iure  neutrale  ©olje  Bllbenben  SRengen  t)erfcl^iebener 
8üfen  immer  glcid^  gro^  fei,  um  barauf  l^in  bie  ^ufammenfcfeung 
öonSafen  aud^  inbirect,  auä  ber  il^rerSalgc  ableiten  gu  lönnen. 
Segelmdgigfeitcn  in  ben  ^i^f^^^^iif^fewngSDerl^dltniffen  t)er* 
f(^iebener  SSerbinbungen ,  meldte  aCerblngä  alä  einfädle  (Eon- 
fequengen  auä  S)alton*g  5;i^eorie  Betrad^tet  werben  lonnten 
ober  bejüglid^  bereu  uod^  in  feiner  SBeife  feftgefteüt  roor,  baft 
ftc  roirüid^  ftatt^aBen,  —  fold^e  SRegclmfigifl^iten  würben  ba 
uon  SBergeliuä  mit  einer  ©d^Srfe  unb  ©id^er^eit  erliefen, 
bic  in  ber  Cl^emie  big  bal^in  ol^ne  SBeifpiel  roar ,  unb  baburd^ 
ju  gunbamenten  für  ©alton'SJl^eorie,  bereu  bie  lefeterc  nod^ 
cntbcljrt.  l^atte ;  unb  roo  bie  erperimentate  SBeroeiäfül^rung  eine 
mi)  nur  irgenb  etmaS  weniger  ftrenge  TPar  unb  bie  für  eine 
SerMnbung  birect  gefunbene  ^^f^w^^^wf^fc^^iS  ^W  *^^  Befrie= 
bigcnbfteraSeife  mit  ber  auS  ben  ^ufammeufe^ungäoerl^dltniffen 
anberer  S3erbinbungen  inbirect  erfd^loffenen  übereinftimmte,  war 
rä  Sergeliuä  felbft,  roeld^er  barauf  unb  auf  bie  SJlotl^roenbigleit 
ottfmerifam  mad^te,  bie  l^ier  nod^  »erBorgeuen  Urfad^en  eineä 
fleinen  g^rtl^umeS  gu  erforfd^en.  —  9lnmenbungen  von  ben 
ttifgcmeiueren  ©d^en,  bie  pd^  i^nt  biä  bal^in  ergeben  l^iatten, 
mad^te  8ergcliu8  nun*)  nameutüd^,  um  auS  htn  Slnal^fen 
ber  ©algc  von  9lIIalien  unb  (Srben  bic  3^f<^^wtenfefeung  biefer 
8ajcii  abguleiten.  2lud^  bie  3iifö^w^^Jif^b^^9  ^^^  SQBafferä  unb 
beä  gd^roefclroafferftoffä  beftlmmte  er  jefet  genauer,  als  fie  x>ox^ 
^tx  httami  gewefen  war,  unb  ber  SWad^roeiS  würbe  gegeben, 
btt|  bie  2Rengen  ©d^roefel  unb  ©auerftoff,  roeld^c  fld^  mit  ber= 
fetten  Quantitdt  SOBafferftoff  t)erbinben,  unter  einanber  in  bem 


•)  «ilbert'Ä  «nnalen  ber  ?^9|lt  »b.  XXXVII,  @.  415. 
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uAmlid^en  SBer^&ltniffe  [teilen,  loie  bie,  loeld^e  ftd^  mit  berfetben 
Quantitfit  eine«  9Jietatte8  xjcreinigen. 

(Sine  iJ^rtfcfeung  bicfcr  Untcrfud^uugcu  *)  brad^tc  (ai%tt 
SSetDoIItommnungen  ftul^er  mitget^eilter  Slnalpfen  aß  eine  aS^ 
gemein  [tattfinbenbe  @efe^mdgigleit,  bag  in  ben  neutralen  €at|en 
ber  ®auerftoffgel^alt  ber  Säure  ein  einfad^eS  3)2uttiplum  Don 
bem  ©auerftoffgel^alt  ber  Safe  fei;  ober,  loie  fU^  tUKl^  aO- 
gemeiner  fageu  laffe,  ba§  für  jroei  unter  fld^  in  Sed^tnbung 
eingel^eube  fauerftoff^altige  ^5rper  ber  @auerftoffge^aIt  beS  bei 
ber  electrod^cmifd^en  3^^f^fc^^^9  ^^^  SSerbinbung  gum  pofitioen 
^olenbe  ber  @äule  ^iugel^enben  ^5rperd  immer  ein  elufad^d 
^ultiplum  von  bem  Sauerfto  ff  gebalt  bed  nad^  bem  negatioen 
^*olenbe  l^ingel^cnben  ÄorperS  fei.  9lamenttt(i^  für  bie  tollen« 
fauren  S^alge  geigte  ba  Sergeliuä,  bafe  ber  Sauerftoff geholt 
berSdure  gmei^^  ober  oiermal  fo  oiel  betrage  alä  ber  ber  Safe; 
für  bie  neutraten  pljogpl^orfaureu  6alge  glaubte  er  bamatö  tuub' 
mcifen  gu  fönnen,  baft  fle  in  ber  ©durc  boppett  fo  oiel  Malier- 
ftoff  als  in  ber  iBafe  entl^altcn;  weniger  glücflid^  war  er  aucb 
bamalä,  wo  er  frül^eren  JJerfud^en  Slnberer  über  bie3ufammens 
fe^ung  ber  3lrf euf dnre  unb  ber  arfenigen  Sdure  uod^  SSertrouen 
f(!^enfte,  mit  ber  SSermut^ung,  ber  Sauerftoffge^alt  ber  erftcren 
in  neutralen  arfeufauren  ©algen  möge  baS  ^^^eifad^e  oon  bem 
ber  Safe  fein,  unb  auf  biefelbe  3Wenge  ärfen  entl^aüe  bie  %rfen< 
fdure  aubertl^albmal  fo  oiel  ©auerftoff  a(g  bie  arfenige  ^urt; 
au  bem  Saucrftoffgcrjalt  ber  Salgfdure  uid^t  groeifetnb  fu(^tc  er 
bargulegen,  baß  bie  ©dure  in  ben  faljfauren  gatgen  gtoeimol, 
in  bcu  oxQbirt'falgfauren  (d^(ovfauren)  Balgen  achtmal  fo  oicl 
Sauerftoff  entl^altc  als  bie  S3afe.  äöir  oermeileu  bei  ben  einzeln- 
l^eiten  biefer  Setrad^tungeu  unb  3?erfud^e  ut(i^t;  loid^tig  ifl  und 
l^ier  aber,  ba^  fflergeliuS  ber  (Stfenntni^,  in  Serbinbungeu 
aus  groci  fauerftoff^altigeu  Körpern  fielen  bie  vSauerftoffge^aUe 
ber  leljtercu  immer  in  elnfad^en  2>erl^dltniffen ,    jeftt  no(^  bie 


♦)  «ilbctr«  «nnalen  bei  ^Wxl,  «b.  XXXVm,  8.  löL 
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|m}ufugte,  and^  bet  @auetftoff  bed  in  @atjeit  enthaltenen 
^jialliDafferg  fte^e  }u  bem  bet  IBafe  ftetg  in  einem  einfh<l|en 
Ser^ütil,  uiib  93erlbinbungen  uno):9birter  @ubftan gen  enti^alten 
oon  biefen  immer  fotd^  3){engen,  ba^,  benle  man  fid^  blefetben 
oipißxxt,  bem  ©efe^e  beS^einfad^en  SSerl^&ltniffeS  ber  ©auerftoff« 
gelalte  entfptod^cn  mdte.  S)iefe  @d^e  —  xod^t  unS  au<9  jei^ 
gen,  me^^fi  noc^  fo  lange  nad^r  bie  (Srmittelnns  bet  be- 
jtimiRfen  ^topottionen  Don  SJerMnbungen  an  bie  SSetglei^ung 
kt  Souetftoffge^atte  i^et  8eftanbt^i(e  ge{nfipft  mntbe  —  be^» 
traute  SetjeliuS  ali  fnt  unotganifd^ S^etbinbungen  gültig ; 
auf  feine  Snfid^ten  bejftgUd^  bet  otganifd^en  lomme  ic^  fpdtet 
lariW.  —  3n  einet  jmeiten  5^^*^fc^8  \^^^^  Unterfud^nngen 
fibet  ine  beftimmten  unb  einfad^en  Sßerl^AItniff e ,  nad|  n>eld^n 
bie  Seftenbt^eiie  unotganifd^et  Sßetiintmngen  mit  einanf^et  vtx^ 
dingt  finb*),  tl^eitte  Setgeliud  bie  SHefuttote  feinet  3)etfud|e 
ttitt  bie  falpetetfottnn  nnb  bie  falpettigfauten  ©alge  mit,  loeld^e 
i^  ftii^er  bercitd  gcfunbene9tegefmft|tgldten  —  ben  conftanten 
Stnet^offgel^att  in  ben  biefelbe  Qnantitdt  @dnre  neuttalifitenben 
Stengen  mtfd^iebeitet  Safen,  bie  einfad^en  93erl^dltniffe  gwifd^en 
ben  auf  biefelbe  Quantität  @dute  in  neuttalen  unb  bafifd^n 
Saljen  lommenben  WUnq/tw  einet  8afe  g.  Sb.  —  beftdtigten, 
aiev  ü/m  aa^  99e»eife  bafftt  gu  ergeben  fd^ienen,  ba|  bie  ©al» 
pcterfdure  nid|t  and  @anetftoff  unb  @tid(ftoff  in  bem  bamatS 
angenommenen  Set^Itniffe  biefer  Elemente  beftel^en  finne,  ftm- 
bem  ber  @tt({ftoff  felbfl  alä  eine  niebtigete,  bie  ©alpetetfdute 
old  eine  ^l^ete  O^pbotionsfinfe  eineg  un6elannten  Elementes 
(er  nannte  eS  Slmmonium)  gu  bettad^ten  fei,  mo  man  ben 
Souetftoffgelalt  bet  @dnre  in  ben  neutralen  falpeterfauren 
Satgen  a&  baä  @ed|8fad|e  non  bem  ber  S3afe  betragenb  an» 
gune^en  l^oBe.  —  Unb  eine  britte  ^rtfe^ung ''^  folgte  miebetum 
tafdl,  in  meld^r  SergeliuS  namenttid^  barlegte,  meldte  @efe|s 
mdligfeiten  6qüglid|  beS  in  SSerfeinbungen  eingel^enben  SBafferS 


*)  «ilbect'd  «mtolen  bec  ¥|9ftt,  »b.  XL,  6.  162. 
**)  9af^,  ®.  236. 
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unb  loetd^e  für  bie  Silbung  von  bafifd^en  @algen  unb  oon 
S)oppe(faIjen  [tatt^aben.  @r  erörterte  l^ier,  bag  eine  gro^ 
Slngal^I  0011  @duren  nid^t  mafferfrei  bargefteDt  loerben  t6nne, 
fonbern  bag  fte  für  fid^  möglid^ft  entiodffert  nodf  fo  oiel  Sßaffer 
entl^alten,  bag  baä 93erl^d(tmg  beSSauerftoffgel^atteS  besiegteren 
)U  bem  ber  n)aff erfreien  8äure  badfelbe  fei,  roxt  baä  beS  @Quer< 
ftoffge^alted  ber  S3afe  gu  bem  ber  ©dure  in  ben  neutralen 
©algen  ber  legieren;  namentüd^  bie  9iefultate  feiner  Unterfud^^ 
ungen  über  oegetabilifii^e  @duren  (SBeinfdure,  €itronfdure  unb 
O^alf dure)  f ül^rte  er  l^ier  alg  93en)eife  für  bie  Slufid^t  an,  xoüift 
er  j[e^t  beftimmt  auSfprad^  unb  bie  fo  lange  in  ber  €^mie  ge- 
golten l^at:  man  l^abebiefe  f ür  fid^  mSglid^ft  entmdfferten  ©duren 
atö  @atje  gu  betrad^ten,  in  roelii^en  baä  SQSaffer  ald  Safe  eut= 
l^alten  fei«  ^üx  bie  oerfc^iebenartigfteu  Safen  geigte  er,  ba^ 
in  il^ren  SSerbiubungen  mit  SBaffer  ber  6auerftoffge^aIt  beS 
Unteren  gu  bem  ber  mafferfreien  S3afe  in  einem  einfad^en  Set« 
l^dltniffe  fte^t.  SDurd^  eine  gro|e  ^dffl  oon  Stnalpfen  ftellte  er 
meiter  nod^  feft,  bag  ber  ^pftaUwafferge^aU  in  @duren  unb 
©algen  immer  f o  t)ie(  betrdgt,  ba|  gmifd^en  bem  Sauerftoffgel^olte 
bed  ^rpftaDmafferd  unb  bem  beä  baftfc^en  9Bafferd  in  ben 
@duren  ober  bem  ber  S3afe  in  ben  ®algen  ein  einfac^ed  9tt* 
muxi%  befte^t.  S)er  bid^er  maud^mal  ft5renb  gemefenen  Um 
fid^er^eit  gegenüber,  roeld^e  Salge  einer  €dure  als  neutrale  ju 
begeid^neu  feien,  gab  er  iej^t  bie  SBorfd^rift,  ol^ne  Stüdtftd^t  auf 
bie  Steaction  foOe  man  biejenigen  @alge  neutrale  nennen,  für 
welche  ber  ©auerftoff gel^alt  ber  Safe  gu  bem  ber  <Sdure  in  einem 
gang  beftimmten,  nur  bei  oerf(^tebenen  @duren  raed^felnben  Set« 
l^dltniffe  fte(e,  unb  Salge  mit  relativ  geringerem  ober  gröBerem 
6auerftoffge^alt  in  ber  Safe  faure  ober  bafifd^e«  §ür  bie  3^* 
fammeufe^ungSoerl^dUniffe  bafifd^cr  @a(ge  berid^tigte  er  in 
ßingeln^eiteu  unb  enoeiterte  er  früher  ©efunbeneS.  Xud^  f&r 
3>oppetfaIge  roied  er  je^t  hnxi)  neue  Slnalqfen  nad^,  bag  bie 
Sauerftoffge^alte  i^rer  Scftaubt^eile:  Safen,  @dure,  SBaffer, 
unter  flc^  in  einfachen  SPerl&dltniffen  fielen. 

^2(uf  bie  3uf^°^^^^f^M^^^8    ber   oon  il^m  nad^geioiefenen 
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iRfgrfmdfeigIcitcn / TOcld^e  aSerjellui^  ^iet"^  gab,    Jraud^e  id^ 
nt^t  einjugel^en.   9Bq8  er  burd^  bie  mü^fameu  Unterfud^ungen, 
an  bie  id^  je^t  erinnert  l^abe  unb  n^eld^e  gegen  bie  SDiiUt  be8 
3a5reä  1811  bereits  auSgefül^rt  waren**),    bejüglici^  ber  be- 
nimmten  Proportionen  bei  <^emifd^en  93erbinbungen    unb  ber 
@efe^mägigleiten,  loeld^e  für  fle  obmalten,  gefunben  l^atte   unb 
in  »eld^er  gorm  —  bie  Serl^dltniffe  ber  ©auerftoffgel^atte  ber 
Seftanbi^eile  ober  ber  ©ubftanjen,    rotl^t  {id^  bei  Oppbation 
faucrflofffreier  Serbinbungen  bitben ,    [tetS  alä  ?ln]^alt8punfte 
für  bie  Darlegung  benufeenb***)  —  er  fte  lennen  geleiert  l^at, 
tft  aus  bem  SSorftel^enben  in  genügenber  äSBeife  gu  erfel^en.  2^ 
kbe  ben  Serid^t    über  biefe  Strbeiten  oon  SergeliuS    tiroa^ 
Qu§fü^rU(!^er  gegeben ;  gerne  l^fitte  id^  nod^  auSfftl^rlic^er  gejeigt, 
mUft  S(^n9ierigleiten  er  bamatS  gu  überroinben,  rotli)ti  Siatent 
unb  welc^  3(uSbauer  er  ju  ben)£§ren  l^atte ,   ©efe^mdgigfeiten 
ßi^t  etioa  nur  gu  bel^aupten  fonbem  n)ir(U(!^  nad^guroeifeU;  bie 
na^^er  als  faft  fo  felbftoerftdnblid^e  erfd^einen,  bag  man  feiten 
nur  an  ben  Slufioanb  oon  Äraft  beult,  roelcl^er  gu  il^rer  gcfts 
[teDung  nöt^ig  gen)efen  n)ar,  —  9iegelmdgig!eiten,  n)eld^e  bann 
uu^  anberer,    unb  von  ber  burd^  SergeliuS  gerodl^Iten  fel^r 
abiDei(|enber  3luSbrudtSn)eife   fdl^ig  roaren ,    aber  begl^atb  nid^t 
minber  5)em  gu  (Srunbe  lagen,  roaS  fpdter  über  bie  ^ufammen« 
fetung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  erforfd^t  rourbe.     SBaS  er 
gefunben  ^at,  ift  in  ©ingelu^citcn  bcrid^tigt  roorben,    bie  bem 
6anjen  ber  burd^  i^n  für  bie  gl^emie  gefiederten  erfenntnife 
gegenüber  wenig  erl^ebtid^  flnb;  eS  ift  erweitert,  eS  ift  nament- 
lic^  ouberS  gebeutet  worben  olS  oon  i^m ,    aber  eS  ift  begl^alb 
ni(^t  weniger  ©runbfteine  für  baS  Sel^rgebdubc  berßfiemie,  wie 
eä  jefet  baftel^t,  abgebenb  gewefen.    Unb  baran,  für  baS  bereits 
%funbene  bie  aDgeweine  ©ültigTeit  nod^  in  gvöfeerem  Umfonge 

*)  ®ilbert'8  «nnalen  ber  ^f^t)\il,  »b.  XL,  ®.  230. 

**)  SßL  bafelbft,  ©.  331- 

*♦*)  i)er  ©auerftoff,  fagte  «ergeliu«  bamoW  (o.e. a.D.,  ©.330) 
attÄbtfidtti(^,  fei  üfeeratt  ber  «»ofiftob,  naä^  welchem  bie  «er^ättniffe  gwtft^en 
^en  ^Beftanbt^eüen  jebet  «erbinbung  gemcf[en  »erben  fönnen. 


}tt  grigett:  nod^  nid^  gertfigenb  unterfud^ie  Scrbinbintgen  genauer 
ga  analpfiren ,  audf  an  bie  ©teile  f rn^er  erlangter  9tefttttate 
betid^tigte  gu  fe^en,  nmr  SerjeliuS  fetbft  fortan  unabtdfftg 
tl^&tig  *).  ed^n  1812  üe^  er  bie  ^ebntffe  »eitercr  Untere 
f ud|ungen  über  bie  3ufammenfe^ung  oon  Or^ben  unb  @(^ef et- 
Derbinbungen  mel^rerer  SRetaDe**)  be&innt  n)erben  mtb  Sud- 
fttl^Iid^erea  über  bie  Dr^be  bed  9lntimon8  unb  bie  antimon;: 
fauren  €alje,  über  bie  D^rpbe  bed^innS  unb  bie  Serbinbnngen 
berfelben  mit  SHfalien,  unb  über  baiS  »erhalten  bed  3;eanrS 
ju  bem  (Sauerfioff,  bem  SSSafferftoff  u.a,***):  Stefuttate,  uutcr 
meldten  einzelne  aQerbingd  oon  i^m  fetbft  fpdter  nod^  berid^tigt 
TOurben.  1813  würben  feine  ^Irbeiten  über  bie  O^be  bed 
@0lbe8,  bed  ^latinS  unb  einiger  anberer  mttaUt**^)  betannt; 
1814,  nnid  i^  neuere  Unterfu^ungeu  über  bie  ^ufammenfe^nng 
ber  @atpeterf iure ,  ber  falpetrtgen  ©fture  unb  ber  @alge  biefer 
Sdurenf)  ergeben  batten,  unb  feine,  oielfad^  auf  neue  e^peri^ 
mentale  ^^rfd^ungen  fi<^  ftü^enben  SBerfud^e,  bie  Xtomgemid^te 
ber  öerfd^iebcnen  (Slemeute  f eftjuftellen  ff) ;  1816,  »aS  er  ie^ 
begüglid^  ber  3^^fo^^^nf^^<(S  ^  ^^Sp^rfiure,  ber  p^oA- 
p^origen  ®dure  uub  ber  @atge  biefer  @duren,  unb  namentlidt^ 
über  baS  SBerl^dttnig  ber  ®auerftoffgel^te  in  ben  Salgeu,  rid^ 
tiger  ald  frül^er  erlannte  fff) ,    unb  bann  bie  wieberum  neue« 


*)  Sie  l^ierouf  BegügUd^ett,  und  gunftc^ft  in  Setrac^t  tommcnbrn 
Hrbetten  {Inb  t)eröffentnd^t  in  ben  flB^anblungen  betGtocf^oImecWabfiiiic 
ber  ntffenfc^aften  fttt  1812  unb  1818  unb  in  bem  IT.  (K  TL  X^ctk 
ber  6.  820  ermA^nten  Afhaadlingar,  unb  aubeibatb  6<l(toeben  bduoit 
getDorben  burc^  9uf{Ate  in  i^erfc^tebenen  3eitfd^riften,  fflr  »d^e  U^itnt 
ic^  (iec  angebe,  »ann  burd^  [it  bie  etngelnen  Untetfucbungeu  giierfl  ge- 
bracht toutben. 

**)  «ilberf«  «nnalen  ber  ^t^t^^xf,  «b.  XLU,  6.  S82. 
***)  6(i^»eigger'8  3immatfür(E^emtettnb9bl)fit,  Ob.  TI«  6.144, 
284,  311. 

♦♦♦♦)  »ofettp.  »b.  yu,  e.  48. 

t)  «tlbert'4  «nnalen  ber  $^i|rtlr  M-  XLTI,  «.  181. 

tt)  Zbomf  on'4  Aimalt  ofPhUotophy,  Vol.UI,  p.  52, 93, 844,353. 

ttt)  •Ubert'4t[anoIenber9()^,  Ob-Lin,  6. 898 unb Sb. UV, 

e.  81. 
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3!IateriaI  brittgenben  Untetfud^ungen ,  n>eld^e  er  atö  Serfud^e 
k^eid^nete,  bte  3uf<^^^^^f^^u^S  tjetfd^if bener  unorganifd^r 
Körper  bel^ufä  loeiterer  @ntn)id(elung  ber  Seigre  wn  ben^d^e^ 
mi\ifm  ^Proportionen  genauer  3U  beftimmeu*).  %ier  fo  mtU 
ioäf  unb  mannid^fattis  voaxtn  bie  in  ber  ie^t  überbttdCten  3^U 
oon  Sergeliud  oer^ffentlid^ten  Unterf ud^ungen ,  ba^  i<^  bie 
^ter  geftedKen  ©renjen  uierfd^reiten  mü^e,  wollte  id^  wiU 
ftonbigere  unb  auf  btn  ^n^oü  ber  eingetnen  ^ublicationen 
jpecieDer  eingel^enbe  eingaben  gu  ntad^en  Derfud^en«  @ine  un^ 
gef&^re  SSorfteQung  baoon,  n^ie  unenniibltd^  er  bie  ^n^ammtn^ 
fe^ung  ber  Derfd^iebenartigften  unorganifd^en  SSerbinbungen  unb 
bie  für  [vt  ftattl^abenben  Stegetmdgigleiten  bis  1818  guerforfd^en 
btjtrebt  xoax,  ntag  burd^  baä  SSorftel^enbe  oermittett  fein«  S>iefen 
arbeiten  traten  gegen  1818  nod^  einige  l^ingu,  rottet  burd^  an- 
bere  Sl^mifer  unter  93ergeüuä'  Seitung  auägeful^  würben 
unb  bie  l^ier  oud^  nid^t  eingeln  aufgugdl^Ien  flnb. 

@o  würbe  ber  weitaus  grS^ere  "^til  beS  e^j^mentalen 

WaterialeS  erlangt,  auf  weld^eS  geftü^t  SergeliuS  im  ^^l^Ye 

1818  eine  Dottftdnbigere  Darlegung  beä  über  bie  ^ufammeui« 

je^ung  ber  d^mifd^en  SEerbinbungen  (Srfannten  Dtrfud^n  tonnte : 

ber  unorganif d^en  93erbinbungen  oorgugSweife ,    unb  gwar  ber 

lünfUid^  bargufteQenben  wie  ber  einfad^eren  naturlid^  oorloms^ 

menben.     ^ber  aud^  für  weniger  einfad^  gufammengefe^te  3Ri? 

netalten  ^atte  er  bamalä  bereits  ttad^gewiefen,  bag  fie  ben  ©e- 

fe^n  ber  d^emif(!^en  $ro)>0rtionen  gleid^faCS  unterworfen  finb. 

Sd^n  1811 ,  gleid^  nac^  ber  ßrlenntnig  ber  einfad^en  äSerl^dlt- 

niffe  jwifc^en  ben  ©auerftoffgel^alten  in  gwei  gu  einer  Serbinb-- 

ung  jufammcngetretenen  fauerftoffl^altigen  Körpern  (t)gl.  ©.324), 

{prad^  er  fid^  bal^in  auS  •*) :  ba  aud^  bie  ©rbarten  aRetaöojr^be 

feien,    muffen  alle  frpftallifirten,    b.  1^.   bur^  d^cmifd^c  33er- 

manbtf d^af t  gebilbeten  aXineralien  nad^  f old^en  Proportionen  gu* 

femmengefefet  fein,   ba§  bie  ©auerftoffgel^alte  ber  »eftanbt^eile 

*)  e^koeigger'i»  Qoutnal  füv  Ü^^te  unb  $^9ftt,  16b.  XXIU, 
6.  98,  129,  277. 

••)  ©ilbett'»  «tenalai  bet  *^l>flf,  »b.  XXXYHI,  S.  214. 
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in  einfachen  5^erf)d{tniffeu  fteljen,  uub  unter  btefcm  (Sefiditä^ 
puiifte  feien  bie  3(na(t)fen  aller  5)?ineratieu  ju  iDiebcrfioIen  unb 
gn  prüfen;  unb  bann  nod;  einmal *),  baf^  biefc  Siegel  ber  5)?i* 
neralogie  geroiffennapeu  eine  matl^ciuatifc^e  (>^runblagc  üerfd^affen 
nnb  ben  e^enüferu,  roctd^e  firf;  mit  ^Jtineralanal^fen  befc^äftigeu, 
ein-^>riifungömittel  an  bie^anb  geben  werbe,  fidf)  ju  überzeugen, 
in  lüie  fern  if)re  iKefuttate  rid^tig  feien.  SßSie  ©nüt^fon  1811 
betrachtete  je^t  and)  93erjeliuä  bie  Äiefelerbe  alä  eine  Säure, 
aber  beu  Diaci^raei^,  baf^  biefetbe  fidj  mit  Safen  nad^  beftimmten 
^Proportionen,  fo  bafj  bie  2>ert;d(tuiffe  ber  Sauerftoffge^altc  eiu= 
fad^c  fiub,  Dereinigt,  gab  ber  Se^^tere;  nnb  balb  fouute  S5cr= 
jelin^  beu  3?erfud^  madjcn,  bie  5Jiiueralieu  aB  d^emifc^e  25cr= 
binbuugeu  gu  claffificircn,  bie  bejüglid^  il)rer  3iifömmenfetjung 
unb  ber  für  biefetbe  gültigen  SRegelrndj^igfeiteu  fid^  ganj  ben 
anbereu  uuorgauifd^eu  5?erbiubungeu  au  bie  Seite  ftctien  unb 
für  raeldje  aud)  bie  (fpdter  ju  befpred^enbcj  etectrod^emifc^e 
J^eorie  anroeubbar  fei**).  5)ürftiger  rcar  bamatä  no6)  bie 
itenutuif?  ber  3^iftJ"^^^^"f^fc^i^^9  orgauifd)cr  ikrbiubungcn ;  boc^ 
roar  es  audf)  lüieber  Serjelinö,  toeld^er  für  fold^c  a5erbiub= 
uugcu  nid^U  etroa  nur  e§  aunafim,  ba§  and)  fie  nad^  beu  ©e-- 
fe^^eu  ber  cfiemifd^eu  ^l'roportioueu  jufammeugefügt  feien,  foubcrn 
burdf)  5lua(t)fen,  bereu  ^iureid^eub  genaue  2luöfü^rung  bamals 
bie  größten  Sdjroierigfcitcn  bot,  bie  93eu3cife  bafflr  erbrachte. 
?tad^  beröeftdtigung,  ba^  oegetabilifdje  Sauren  in  i^renSaljen 
biefelbeu  9}erbiubuug^gefet^^e  ergeben,  tüie  uuorgauifd^e,  unb  bcm 
3iad)n)ciö,  ba§  graifd^eu  beui  Sauerftoffgel^att  auc^  einer  fold^en 
Sdure  uub  bem  beö  SBaffer^  in  i^rem  ^^i)brat  ober  bcm  ber 


*)  ©ilbcrt'ö  ^Innokn  ber  ^^t)fif,  5Bb.  XL,  B.  327- 
**)  58er5elinc>'  5.^crfucfj ,  auf  bie  9Inn)cnbunq  ber  clectrot^emiHen 
X^eorie  unb  ber  Scijre  öon  bcn  d^cmifdien  Proportionen  ein  rein  wijfcn* 
5d)aftticf)e^  <Et)ftcm  ber  2)HnernIünie  ju  bej^rünben,  würbe  in  f(^n)ebi(4cr 
Spraye  1814  ücröffentlid)!,  nnb  cinebent}rf)eUebcr|e6ung  in  3c^loeigget'# 
Sournd  für  ^m\e  nnb  $fjt)fi!,  m.  XI,  6.  193,  93b.  XII,  6. 17  unb 
33b.  XV,  8.277;  in  le&terer  3cit((^nft  (1815;  SBb.  XV,  e.  301  u.  419) 
and)  53cr,^cliu^'  Snrüdnjeifung  einiger  ©inwürfc  gegen  fein  SRineral* 
fi)ftcm  unb  bie  bemfclben  ju  ®runbe  Uegenben  ^rincipicn. 
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mit  i^r  ju   neutralen  @aljen  Dereinisten  Safen    ein  füt  jebe 

Baute  sang  beftimmted  einf a^eä  aSer^dltnig  befte^e  (vgl.  €.326), 

tonnte  er  1814  xotiUx  nod^  ^aS   a(8  burd^  feine  SBerfnd^e  feft^ 

jefteUt  ietrad^ten,    bag  aud^  bie  Mengen  ber  @Umente,    au8 

mtld^n  eine  fi)((^e  Säure  gufammengefügt  ift ,   begogen  auf  bie 

SeiD^te  biefer  Elemente  nad^  mtli)tn  ftd^  bie  leiteten  ju  un« 

organifd^eu  SSerbinbungeit  oereinigen,  unter  einanber  in  einf ad^en 

Ser^attniffen  fte^en.     Unb  bag  Se^tereS   nod^  für  anbere  or« 

janifd^e  iSerbinbungen,  a[$  nur  fürSduren,  ber^all  fei,  n>urbe 

bamald  aud^  fd^on  barget^an.    3)arüber;  roie  fid^  bie  (Srienntnig 

ber  3ufainntenfe^ung  organif d^er  9>erbinbungen  au8bi(bete,  ^abe 

id^  fpdter  bei  befonberer  Sefpred^uug  biefeS  ©egenftanbeS   ein^ 

ge^nber  gu  berid^ten;    baä  \o  eben  in  Erinnerung  ®ebrad§te 

genügt,    erfel^en  gu  laffen,  wie  Sergeliuä  ba8  ^^fammen» 

gefe^tfein  ber  ißerbinbungen  nad^  beftimmten    unb  unter  fid^ 

burd^  Sen)iffe  9iege(mä|igleiten  Derlnüpften  Proportionen    im 

%nfd^(ug  an  {eine  Unterfud^ungen  unorganifd^er  Körper   aud^ 

für  bie  ^robucte  ber  organifd^en  9latur  nad^geroiefen  l^at. 

9luger  S^tx\tl  gefegt  war  alfo  gegen  1818:  bie  (Stemente 

ober  einfad^er  gufammengefe^te  @ubftangen    Bereinigen  fid^  gu 

eigenili^en  d^emifd^en  SSerbinbungen    im  Serpttniffe  gen)iffer 

©eiDid^te  ober  eiufod^er  3RuItipIa  berfetben.     ®a8  n)ar  etniaS 

t^tfac^lid^  gu  @m)eifenbe8  unb  j[e^t  aud^  mirlUd^  (^noiefeneS. 

3)arfiber,    roeld^e  ©eroid^te  ben  eingelnen  Elementen,  ober  eim 

fod^ereu  SSerbinbungen  berfetben,  beigulegeu  feien,   um  bie  3^= 

fammenfe^üng  ber  fte  entl^alteuben  Körper  auägubrüdten,  lonnten 

Scrfud^e  nid^t  entfd^eiben,    fonbern  ber  Slnfid^t  ber  eingelnen 

S^emUer  blieb  ed  anl^eimgefteUt    unb  il^rer  Seurt^eilung  auf 

@ninb  t)on  (^rodgungen,    meldte  fid^  auf  nod^  anbere^  %^aU 

\Ujiiiijti  ober  auf  ll^eoretifd^e  93etrad^tungen  ftü^ten,  überlaffen, 

mläfi  oon  ben  SSerbinbungen,  bie  au8  benfelben  gn)ei  93eftaub« 

t^cilen  nad^  Derfd^iebencn  SSer^dttniffen  gebitbet  werben  !5nnen, 

a(d  (Sin  fotd^ed  ©ewid^t  be8  (Sinen  auf  (Sin3  bed  anbern  ent^: 

^Uenb  angufel^cn  fei,    unb  für  meldte  man  angunel^men  l^abc, 

baB  fie  na(^  abgednberten ,    aber  nad^  einfad^en  9)2ultiplen  be8 


©emU^teS  be3  einen  ober  beS  anbeten  43e{tanbt^tlee  abgeinberien 
IBerl^dltniffen  aufammengefe^t  feien.  3n  einem  folgenben  Vb- 
f<l§nitte  ^e  i^  gu  befpred^en,  n»eld|e  fßrincipien  in  biefer  9e« 
gtel^ung  ffit  Berfd^iebene  iSl^emifer  Uitenbe  geroefen  ftnb.  Xber 
»ie  andeinanbergel^enb  bie  ^nftc^ten  ^ieräber  auc^  nmren:  un^ 
bentl^tt  baoon  blieb  bie  älnerf ennnng ,  bag  bie  SBerbinbnngen 
in  bet  je^t  nod^  einmal  l^emorgel^obenen  3Beife  nad^  d^mifd^en 
^opottiünen  gafammengefe^t  ftnb,  nnb  anci^  bie  bet  ^noenb- 
barfeit  bed  Serfa^renS,  n>el<^e3  IBeraelinS  oon  1813  an*) 
gut  Angabe  ber  ^i^f^^'ii^f^^u^^fl  ^^^  ^etbinbungen  nad^  ilft- 
mi^en  ^xopottiauen  etba<i^t  unb  auSgebilbet  l^at;  bie  wn 
Setjetiue  etngefül^rten  d^emifd^en  |$erme(n  l^aben  fid|,  bei 
jaOen  Vbdnbetungen  betfelben  in  (Singeln^iten,  im  Sßefentßd^en 
fo,  roxt  et  fie  etfagt  l^otte,  etl^atten,  aI8  ben  tütgeften  unb 
flatften  9(u8btud(  bafür  obgebenb,  wad  man  begugHc^  ber  3^- 
fammenfe^ung  .m)n  Serbtnbungen  ettannt  gu  l^aben  glaubt. 

S)ie  Slefultate  ber  Unterführungen  barüber,  na^  weld^ 
©ettüj^tdnerl^dltniffen  fid^  bie  Elemente  gu  93ertinbungen  aub 
biefe  n)ieberum  unteveinanber  neteinigen,  fteDte  SBetgeliud 
1818  in  feinem,  aud^  utiS  in  biefet  iBettad^tnug  einen  )(bf(l^lu§ 
gerofil^tenben  SSetfu«!^  fibet  bie  3;|eotie  bet  d^emifd^en  tßro^ 
pottionen   unb   &bet  bie  d^emifd|en  äBittungen  bet  Gtectrict^ 


*)  SetaeHu«*  fcfl^elle  SKttl^eilmig  botfibec,  toie  ttniec  SeOegtmg 
befüsuBtet  S^d^tn  on  bie  Ittomgeioü^te  ber  (ilemente  bie  otomiflif^e 
fiufammenfet^ung  ber  8erbtiibt»gen  einfach  unb  fiberft^tlt^  anigabcM» 
{ei,  iß  tDoil  bie  in  Xl^omf  on'd  Annftls  of  Philotophy,  YoL  II,  p.  359 
gemachte.  Zl^omfon  (at  aud^  f((onl813  (bafelbft,  Yol.II,  p.82,  109, 
167,  298),  bo8  atomifHJi^e  3nfammm{e(ung0ber^ftltiiift  toon  Serbtnbimgen 
in  ber  fLtt  angegeben,  bo|  er  bie  Vnfangdbu<|{^aben  ber  Spornen  ber  fk« 
ftanbi^tile  bie  Stomgewii^te  ber  letzteren  bebeuien  Heg,  o^ne  lebo^  ^» 
mif^e  Sformeln  in  bem  ®inne  gu  fd^reiben,  bog  bem  tUomgetoicbt  iebel 
demente^  ein  befonbered  8^4^n  beigelegt  toerbe  unb  bie  Sformel  gfcobciu 
erfe^en  laffe,  Miä^t  Serbinbung  gemeint,  wie  biefe  unb  »ie  )eber  in  i^ 
eut^ottfue  #tt{«ttnienge{c|te  Oeflaabt^fit  gtt{Mimengfff|t  feL 
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tfi^)  jufammeit.  3Bad  aB  «S^^^U  bief eä  SBerleä  burd^  ben  erftcn 
Ifftxl  beä  S^telS  ie^eid^net  tft,  umfaßte  auger  (Söldnern,  nrnS  im 
Sor$erge|enben  Bereits  befpro(|eu  rourbe,  bie  fpdter  gu  erörternben 
Sitfid^ten,  iDeld^e  SBerjeliuS  itber  bie  Urfad^e  ber  c^emifd^ett 
^Proportionen  in  feiner  Sluffaffung  ber  atoiniftifd^en  S:i^eorie 
barlegte,  unb  bie,  rotl^t  er  bejüglic^  ber  ben  ungerlegbaren 
Körpern  beijulegenben  9ltomgen)id^te  unb  ber  entfpred^enl>eu 
3ufQmnien{e^ung§t)er]^&Uniffe  für  il^re  S3erbinbuugen  banialä 
für  bie  rid^tigen  l^iett ;  ferner  bie  Snmeifung ,  tote  bief e  SBer^ 
pßnijfe  unb  bamit  bie  qualitative  unb  bie  quantitatioe  ^n^am- 
menfe^ung  ber  93er6inbungen  burd^  d^emifd^e  ^txdftn  unb  ^r« 
mein  auSiubrucfen  feien,  unb  $:a&ellen  üBer  bie  a[ti)mgen)id^te 
ber  (Elemente,  einer  fel^r  großen  3<^'^t  ^^^  unorgauifd^en  SBer- 
btnbungen  unb  aud^  einiger  organifd^er  mit  Eingabe  ber3ufam« 
menfe^ung  berfelben;  enblid^  33emer!ungen  ütx  bie  oon 
Serjeltuä  gebraud^te  Slomenctatur,  im  Slufd^Iug  an  bie  fd^on 
fru^r**)  öon  il^m  für  bie  weitere  SluSbilbung  berfelben  ge= 
matten  93orfd^Idge.  SBoS  ber  3n)eite  Sil^eil  beSStitelS  begeid^net: 
SerjeliuS*  ^nfid^ten  über  bie  d^emifd^en  SBirfungen  ber 
Slectricität,  tommt  roxt  fd^on  bemerlt  und  aud^  nod^  fpdter  in 
Setrad^t.  @ooiel  nur  barf  id^  J^ier  über  ben  ^ri^alt  eines 
Sierleä  angeben,  baS  mdd^tig  baju  beigetragen  l^at,  ber  Seigre 
oon  ben  d^emifd^ien  Proportionen  9lnerlennung  3U  fid^ern  unb 
bod  immer  aU  ein  S^enfftein  auf  ber  Sda^n  beä  äJorfd^reiteitd 
ber  hierauf  bejügUd^en  ^^enntniffe  baftel^en  n)irb. 


9lod^  nad^  einer  anberen  Sftid^tung  l^in  n)ar  }u  jener  3^^^ 
eine  Siegelm&gigfeit  in  ben  SSerl^dltniff en  feftgefteUt,  nad^  xotl^fym 
\v^  verfd^iebene  Körper  Dereinigen.      9lad^  ©emid^t  unb  nad^ 

*)  8er5ffenttid^t  »urbe  biefed  Setf  1818  in  fd^toebifd^er  6prad^, 
1819  4)ttT(^  SeTaetin«  fetbft  in  fronai^fd^er.  (Eine  n«^  biefen  beH)en 
tHdttben  beforgte  beutfc^e  Ueberfelung  trf^n  1820,  unb  nac^  il^t  i^ahe 
i4>  »0  ed  ndt^ig  ift,  ^ier  dtirt 

**)  1811,  im  Journal  do  physique,  T.  LXXUI,  p.  258. 
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Vtuj^,  i)uuJcre  et  mensura,  Toeifc  bic  Statur  ben  eigentlt^n 
^'oomijdjeii  i^crbinbungcn  bcftimmtc  ^^föinmcnfctuugäoer^dltiiiffe 
au,  l)atte  ^^Jrouft,  Älaprotl^'8  Slnfid^ten  «uäbrurf  gcbcnb, 
18Uti  beljauptct  (Dgt.  ®.  239).  SBie  biefe  »cl^auptung  i^rcm 
eilten  li^eitc  nad^  burti^  bie  ©rfcuntuife  ber  ©efcfemfifeigfciten, 
lüelc^e  für  bic  3ii[ömmenfefeung  bcr  S5crbinbung€n  nad^  bem 
O^emi^tc  bcr  SBcftanbtl^cilc  bcrfdbcn  [tattl^abcn,  Scftdtigung  ge= 
fuubcn  ^attc,  l^abcn  n)ir  tu  bcm  ißorl^crgc^cnbcn  betrad^tet. 
'Äbcv  auc^  i^rcm  grocitcn  Z^dlt  m6)  bcftdtigtc  fic  fid^,  uub  bc^ 
feftigtc  [Ic  flc^  glcid^fatt^  baburd^,  ba§  eine  ©cfcfemdfeigfcit  uac^-- 
gcmicjcn  iDurbc  für  bic  93oIumt)crl^dltnif[c ,  uad^  xotl^tn  gad« 
förmige  ÄSrpcr  ju  d^entifd^en  Scrblubungcu  aufammentretcn : 
eine  (^cfc^mdgigleit,  rocld^e  n)icbcrum  nur  gang  bcflimmte  ober 
fptungmcife  ftd^  dnbernbe  9}erpltniffc  als  ftattl^abenb  jutie|  unb 
ftctig  roed^fclnbe  auSfd^tog, 

Dicfe  Öefcfemdgigleit  nad^geroicfcn  ju  l^aben,  ift  eine  bcr 
gciftungctt,  burd^  roctd^c  S.  3.  ©ap^ßuffoc  (1778—1850) 
feinen  Flamen  in  bcr  ©cfd^id^tc  bcr  (S^emie  unftcrbüc^  gemad^t 
^t.  3luf  ocrfd^lcbcnc  Slbtl^cifungcn  ber  Slaturroiffcnfd^aft  er= 
ftredte  fld^  bie  crfolgrcid^c  5t^dtig!eit  biefcä  gorfd^cr«,  roeld^r 
jucrft  faft  mcl^r  bcr  ^l^pftf  aU  bcr  (S^emie  jugcroenbet  balb 
fein  grftnb(id^cd  SBiffcn  in  ber  ^^pftf  unb  bie  von  biefer  gebO' 
tencn  $ü{fSmittcI  filr  bic  n)citere  Sudbitbung  ber  €bemie  nu^^ 
bar  gcmad^t  ^at,  um  bann  t)orgugSn)cifc  bcr  tc^tcreu  feine  ^er- 
oorragcnbe  ^raft  gu  roibmcn.  iBon  ben  Sicfultatcn  feiner  p^^- 
fifatifd^cn  Unterfuc^ungen  ift  in  biefer  ©efc^ic^tc  ber€^emie  nur 
ber|cnigcn  gu  gcbcufcn,  meldte  fär  biefe  eine  bcfonbere  iSid^tig- 
feit  (abcn,  unb  aU  gerabe  ffir  bie  @rfenntnig  ber  ©cfe^mdgtg- 
feit  in  ber  ^^f^^ii^ntenfügung  unb  3ufammenfe^ung  gadfirmtger 
MxTftx  n)i^tig  bc^  aud^  von  i^m  (1802)  gefunbenen,  ic^t  nodb 
gemö^ntid^  nac^  i^m  benannten  @cfe^eä,  nac^  xoüiftm  bie  %ud' 
be^nung  etaftifd^^fluffiger  Körper  nid^t  nur  eine  glcid^firmigc 
{onbcrn  aud^  bei  ben  oerfd^iebenen  berartigen  Körpern  glei^ 
grog  ift,  unb  bed  oon  i^m  (1809)  befd^riebenen  SSerfa^reud,  baö 
jpccififd^e   ©eroid^t  oon    S>dmpfcn   gu  ermitteln.     Son  feinen 
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Seifiungen  auf  bem  ©ebtete  ber  (Sl^emie  tfi  l^ier  guudd^ft  @tne 
ju  bcfpre^cn;  aber  roic  rodre  bcibiefcr  crftcn  Erinnerung  batan, 
©od  unfere  aSBiffeufd^aft  Sa^-Suffac  Derbanft,  gu  »ergeffen, 
bQ|  er  biefelbc  nit^t  nur  nad^  @iner  fonberu  nad^  fel^r  Derfc^ie- 
btnen  Siid^tungen  er^ebUd^ft  geförbert  l^at,  burd^  jal^treid^e  ^r- 
betten,  unter  trield^en  namentlich  bie  über  baä  2^i  (1814)  uub 
bic  über  ba3  ßpan  unb  beffeu  SSerbinbungen  (1815)  roa^re 
Alfter  d^emifd^er  Unterfud^ungeu  abgegeben  l^aben,  unb  von 
wtliftx  93ebeutung  bie  ron  t^m  gemeinfam  mit  3:i^6narb 
ottSgefü^rten  gorfc^ungen,  u.  21.  bie  über  bie  StlfaUmetaÖe  unb 
bie  Senu^ung  ber  le^teren  gu  d^emifd^en  ^txltiuxiQtn  (oon 
1808  an),  über  bie  ^aljfäure  unb  bie  oon  il^r  ftc^  abteitenben 
Subjtau/ten  (oon  1809  an),  über  bie  3wföiwmenfeöung  organi- 
|c^er  ajerbinbungen  1810  waren.  3»^^^^  ^i^i>  ^^^  ©d^arffinn 
anerlanut  bleiben,  mit  bem  er  beurt^eilte,  in  roeld^er  [Rid^tung 
jur  (Srgielung  befferer  Einfielt  in  einen  ©egenftanb  aSerfud^e 
JU  unternehmen  feien;  immer  bie  ©efd^icflic^Ieit,  mit  meld^er  er 
Serfuc^e  anguftellen  mugte,  bereu  Sluäfü^rung  für  bie  bamalige 
3eit  eine  fd^iDierige  mar  unb  burc^  feine  Einleitung  9lnberen 
crleid^tert  mürbe;  immer  bie  Älar^eit  uub  S5eftimmt§eit ,  mit 
TDeU^r  er  bie  ^Folgerungen  auä  ben  Slefultaten  ber  SSerfud^e 
iog,  babei  oermeibenb ,  allgumeit  über  ba§  tl^atfdd^lid^  gu  Eon- 
ftatirenbe  §inauäguge§en.  Unb  menn  fein  Käme  fortleben  wirb 
al8  ber  eined  3Ranned,  meld^er  für  bie  reine  (Sl^emie  eined  il^rer 
@runbge[e^e  gefunben  unb  au^erbem  oieleä  SBid^tigfte  erforfd^t 
§at,  fo  mirb  babei  aud^  baran  gebadet  merben,  mie  er  für  bie 
^nioenbung  ber  (S^emie  in  ber  3:ed§nit  tl^dtig  gemefen  ift  unb 
für  bie  Untere  bie  beffere  Söfung  d^emifd^er  Slufgaben  ermog^ 
li<|t  ^at 

9lad^  meldten  Solumoer^dltuiffen  gasförmige  ©ubftaugen 
auf  einanber  einroirfen  ober  bei  ber  3^^f^b^^^9  ^^^  SSerbinb* 
rnigen  auftreten,  mar  für  eine  giemlid^e  3^^^  ^^^^  ^^dllen  fc^on 
i^itw  bad  Enbe  beä  oorigen  ^^^^^^^^^^^^^^  unterfud^t.  SDie 
Angaben,    meldte  hierüber  gemacht  mürben,    laffen  nid^t  baran 

t»Of  iatvitfctasg  bcc  (S^cmlc  22 
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giDeifeln,  ba^  man  bamalä  fiereitä  baran  glaubte,  biefe  "Sßtx^SÜ' 
tüffe  feien  6e[timmte;    fte  ermitteln  gu  iDoUen,    mürbe  )a  fonft 
jebeS  (Binnen  entbel^rt  l^aben,    unb  bafür,   mie  fte  ju  ermitteln 
feien ,    fam  bei  genaueren  ^ox\d)txn  Jener  ^eit,    wie  g.  S.  bei 
(SaDenbif]^;  f ^on  in äSetrad^t,  ba|  bei  ber  3)tef[ung  oon ®a^ 
Dolumen  auf  S)ru(t  unb  Siemperatur  SRuctfld^t  gu  nel^men  fei. 
^od^  au^  gu  ber  äSermutl^ung  lönnte  man  fid^  pieQeid^t  oer^ 
fu^t  finben,    fol^e  93er]^ä(tniffe  feien  bamaB  bereite  ald  ein- 
fädle betrautet  morben:    menn  man  baran  beult,    bag  g.  9* 
$  r  i  e  ft  I  e  9  1 775  angab,  bie  3Rif d^ung  aud  2  SSoIumen  brenn« 
barer  Suft  mit  1  93oIum  bepl^Iogiftiftrter  ejcplobire  ftdrfer    ali 
bie  nad^  irgeub  einem  anberen  SSerl^ältnig ,    unb  SQ^att  1783 
biefeä  93erpltnig  aU  baä,    nad^  meld^em  biefe  beiben  Suftatten 
ftd^  gu SBaffer  Dereinigen,  nannte,  obermenn^rieftlep  1777 aud 
feinen  ißerfud^en  mit  @algfduregaä  unb  SlmmonialgaS  folgerte, 
beibe  ®afe  Dereinigen  ftd^  nad^  gleid^en  SSoIumen,    ober  nenn 
SaDenbif^  1785  aU  »lefultat  feiner  SBerfuc^e  DerJffentnd^te, 
bie  ftärifte  SRaumDerminberung  in  i^olge  ber  Silbung  oon  SaC- 
peterfdure  geige  fic^  bei   fortgefe^tem  fCurd^fd^Iagen  electrifd^r 
i^unfen  burc^  ein  @emif^e  Don  3  93o(umen  atmofp^drifd^er  £uft 
auf  5  SSoIume  bepl^Iogifiifirter  ober  Don  3  33o(umen  p^Iogifti« 
firter  Suft  auf  7  9?oIume  bep^logifttflrter.     Xber  man  mürbe 
irren,  moUte  man  fold^e  ^uSfprüd^e  für  anbere,  ald  bie  gefud^- 
ten   93o{umDerl^d(tniffe    aundl^erungämeife    unb    begl^alb    nad^ 
gangen  3^^^^^  angebenbe,  galten.     (SS  mürbe  gar  nid^t  baran 
gebadet,  bag  bte  @infad^l^eit  folc^er  SSer^dltniffe  etmaS  SBefent« 
ü^t^  fein  möge.     Unterfuc^ungen,    meldte  a(S  genauere  ange- 
fteQt  unb  betrad^tet  mürben,    ergaben   bann  aud^  SSer^dltniffe, 
melcbe  leineämegS  einfädle  maren:    namentUd^  bie  in  bem  oori« 
gen  ^^^rl^uubert  Don  SaDenbif^,   dou  SaDOifier  unb  DOn 
anberen  frangSfifc^en  (S^emifern  über  bie  Silbung  bed  !£Bafferd 
aus  6auerftoffgad  unb  ^afferftoffgaS  unternommeneu  93erfu(^ 
ergaben,  bag  auf  1  3}oIum  beS  erfteren  ®afeS  eine  etmaS   an« 
bere  ^enge   a(S  2  3?o{ume  beS  (enteren  !ommen;    nieberl^oU 
muvbe  etmaS  meniger  als  2  SSoIume,    bei  einer  Seftimmung 
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aber  aud^  ettoaiS  mel^r  gefunbeit;  unb  ed  blieb  bal^in  gefteUt, 
iDeI<|ed  äJerl^dltnig  bad  ri^tige  fei.  (£ä  lüutbe  nid^t  baran  ge^ 
bad^t,  ba^  biefed  93er^dttnig,  ober  ein  anbetet,  bte  93o(ume 
jioeier  fid^  oerbinbenber  ®afe  ober  bic  3^^f^6"^^9  ^'"^^  8^^' 
formigen  Serbinbung  ju  gasförmigen  Seftanbt^ellen  betreffen^ 
bed  mirtlii^  unb  genau  ein  einfad^eS  fei;  auf  einen  folgen  iät- 
banlen  fonnte  man  um  fo  weniger  lommen,  ba  biä  ju  beni 
6nbe  beä  Dorigen  3o^^^it^i>^rtä  ben  ocrfd^iebenen  ©ajcii  uu* 
gleid^e  3[u3be^nung  burc^  bie  äBdrme  jugefd^rieben  mürbe,  unb 
^iemad^  baS  SolumDer^dltuig  jmeier  ®afe,  baS  etma  für  eine 
gemijfe  2;emperatur  alä  ein  einfad^eS  fi^  ergeben  ^dtte,  bei  je- 
ber  anberen  Siemperotur  nid^t  me^r  aU  ein  fold^eg  gu  betrauten 
gemefen  mdre. 

3n  bem  Anfange  biefeä  ^^^^^^unbertä  mürbe  burc^  S)at- 
ton  (ügl.  @.  291)  unb  burc^  ®a9  =  Suffac  (ogt.  S.  334) 
erfaunt,  ba§  gleite  aJolume  oerfd^iebener  ®afe  bei  teiner  'Xempe= 
ratur  oud^  bei  benfe(ben  auberen  Temperaturen  gleid^  groge 
finb.  Salb  nad^l^er,  1805,  fanben  21.  oon  ^^umbolbt  unb 
©tt^sguffoc*),  bafel  SBolum  Sauerftoffgaä  fic^  mit  genau 
2  Solumen  äöafferftoffgaä  —  fo  genau,  ald  S)icä  nur  burd^ 
3Serfu(^e  feftgefteUt  werben  fann  —  ju  SBaffer  Bereinigt,  unb 
befonberä  betont  mürbe  bei  ber  3Ritt^ei(ung  biefeg  9tefuliate3, 
bap  ba^  titn  angegebene  SSer^dltnig  für  j[ebe  Temperatur  gelte, 
ftd^  bei  ber  gleiten  Sluäbe^nung  ber  @afe  nic^t  mit  mec^feluber 
Xemperatur  dnbern  {önne.  3Bad  ^ier  aU  ^n^altsipuuft  für 
bte  Srfenntni^  geboten  mar,  ba^  ®afe  nac^  eiufad^eu  $olum= 
oer^dltniffen  gu  d^emif^en  ll^erbinbuugen  gufammentreten,  mürbe 
ocn  @09  =  ßuffac  aufgefaßt  unb  meiter  oerfolgt ,  unb  1808 
lomite  er  in  feiner  berühmten  Slb^anblung  über  bie  93ereinig= 
ung  ber  gasförmigen  ©ubftangen  unter  einanber**)  alä  9ieful= 


*)  8ei  i^ten  Unterfuc^ungen  über  bie  eubtometttfc^en  IBeifa^ren, 
Journal  de  pfajBique,  T,  LX,  p.  129. 

**)  d^elefen  oor  ber  Soci^tn  pbilomatiqae  gu  ißarid  tm  Xegember 
1808,  oeröffentUt^t  1809  in  ben  ^^moires  de  physique  et  de  chimie 
de  la  Sooi^te  d*Arcueil,  T.  U,  p.  207. 
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tat  feiner  Unterfuc^ungen  eä  auäfpred^en,  bafe  bie  ®afe  fid^ 
nad^  fcl^r  eiufa(!^eu  23erl^dltuiffcn  mit  einanber  Derbinben  unb 
ba|  au(^  bie  giaumücrminberung ,  welche  bei  ber  ajerbiubmig 
ftatt  ]^at,  einem  beftimmten  ®c[efce  folge.  —  ©ap-fiuffac 
erinnerte  l^ier  an  5prouft'3  SBel^auptung  beftimmter  SSer^dlt* 
niffe  für  bie  ci^emifd^en  93erbiubungen  unb  an  iBertl^oltefä 
abroeid^enbe  ainfid^ten,  an  ©alton*ö  Seigre,  ba|  bie  Körper 
jic^  na(^  einfad^en  83erl^dltttiffen  il^rer  Sltome  Dereinigen,  unb 
an  bie  oon  SBertl^olIet  bagegen  gedufeerten  3^^if«L  ©ie 
aSermutl^ung;  baä  mit  §umbolbt  gefunbene  einfaci^e  9}o(um« 
oerl^dltnife ,  nad^  meld^em  SQBafferftoff  unb  Sauerftoff  SBaffer 
bilbeU;  I5nne  fid^  aud^  bei  ben  anberen  ®afen  wieberfinben, 
^abe  il^n  SSerfud^e  über  bie  Bereinigung  beä  Jluorboron*,  bc8 
<Satjfdures  unb  beä  ^ol^IenfduregafeS  mit  Slmmoniafgad  au^ 
fteUen  laffen.  ©aljfdure*  unb  Slmmoniafgaä  oerbiuben  flc^  nad^ 
genau  gleid^en  Sßolumen  gu  neutralem  ©olj;  1  SBolum  gtuor^ 
borongaä,  Je  nad^  bem  Ueberfd^uffe  be8  einen  ober  beä  anberen 
©afeS  unb  ber  Slrt  ber  ©erfud^äanfteUung ,  mit  1  ober  mit  2 
aSolumen  3lmmoniaf gad ;  in  ben  Derfd^iebenen  aSerbiubungeu  ber 
ßo^Ienfdure  mit  9lmmoniaf  feien  bie  SBeftanbtl^eile  in  fold^u 
SRengen  enthalten,  bafe  biefe  für  ben  gasförmigen  3"ftottb  l>«n 
SSerl^dltniffen  2  ober  1  iBoIum  ^mmoniaf  auf  1  Bolum  ^offltiu 
fdure  entfprec^en,  unb  gwar  feien  au^  Äol^lenfdure*  unb  3lm= 
moniafgaS  nad^  gleiten  93o(umen  ju  bem  neutralen  <SaIje  oer^ 
einigt  (ald  fol^eä  rourbe  bamald  baS  fpdter  ald  gmeifad^^f o^Ien» 
faured  Smmonial  benannte  <Sa(j  begei^net).  S)er  8d^Iug  fei 
ein  bered^tigter ,  bag,  xütnn  bie  33eftanbt^eile  aQer  ^alge  im 
gasförmigen  3ufi^^^  erl^alten  merben  tonnten,  neutrale  <8al)e 
immer  auS  ber  Siereinigung  gleid^er  93olume  biefer  Seftanb* 
t^eile  refultiren  mürben,  ^n  anbereu  Balgen  fei  bad  Sßolum^ 
per^dUnil  ber  Seftanbtl^eile  ftets  ein  einfad^feä ,  unb  ein  foIc^cS 
ftnbe  fld^  aud^  für  bad  Slmmoniaf ,  loeld^eS  nad^  %.  S.  9  e  r  ^ 
t^oIIet'S  aSerfu^en*)  aU  auS  brei  93o(umen  SOSafferftoffgaS 

*)  %>xt\t  Scrftt^e  tDurben  im  ^rü^ia^r  1808  befaimt,  unb  ott  Ke- 
futtat  tourbe  avA  t^neit  —  no(^  ein  Oe ifpiel  für  bie  Secfemuuifl  ber  ho^ 
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auf  1  SBotum  ©ticfftoffgaä  gufammengcfctt  gu  betrad^ten  fei, 
für  bic  ©d^iocf  elf  ante,  in  weld^er  nac^  ®a9  =  2uffoc'§  a?er* 
fut^en  2  SSoIume  ©d^roepigfduregaä  auf  1  SBotum  Sauetftoff 
lommen,  für  bie  ^o^Ienfdure,  luel^e  ftd^  auä  2  SSoIumen 
Äc^Ienor^b  unb  1  SSoIum  ©auerftoff  gufammenfefee,  unb  für 
bie  oerfci^iebenen  Or9balionSftufen  be§  ©ticfftop,  fofern  bie 
für  biefe  t)on  $.  S)  a  t)  9  angefteQten  ©eiDid^tSanalpf en  [(^liegen 
laffen,  ba§  auf  1  Sotum  SticfftoffgaS  im  ©ticfo^pbut  Vi/  im 
Stirfor9b  1,  in  ber  Salpeterfaure  2  93olume  ©auerfloff  fornmen. 
Älar  fei  alfo,  ba§  für  bie  SScreinigung  von  ®afen  nac!^  33oluui, 
au(^  loenn  man  jebe  fold^e  SSerbinbung  eingeln  ittxa^U,  ein= 
fQ(|e  Cerl^dltniffe  beftel^en ,  roie  )le  bie  SSergleid^ung  ber  3^- 
fammenfe^ung  nad^  ©emi^t  nid^t  ergebe,  xüo  nur  bei  Derf^ie^ 
benen  SSerbinbungen  berfelben  Seftanbtl^eile  fid^  eine  {Regel« 
mdgigfeit  geige:  bie,  ba^  bie  Derfd^iebenen  SRengen  bed  einen 
©eftanbtl^eileS  gegenüber  berfelben  aWeuge  be3  anberen  unter 
ii(|  in  einfad^en  SSerl^dltniffen  ftel^en.  —  2lbcr  auc!^  wenn  eine 
Solumi^erminberung  bei  ber  ^Bereinigung  oon  ©afen  gu  gaä- 
förmigen  SBerbinbungen  eintrete,  ftel^e  biefelbe  in  einem  einfad^en 
Ser^dltniffe  gu  bem  SSoIum  ber  SSeftanbtl^eile  ober  bod^  gu  bem 
ciueä  berfelben.  ©ap-Suffac  erörterte  namentlid^,  bafe  bei 
ber  Sereinigung  t)on  2  93olumen  ^ol^leno^^bgad  mit  1  9}olum 
gauerftoffgaä  2  SJolume  Äolilcnfduregaä  fid^  bilben,  bei  ber 
Sercinigung  eine^  gemiffen  SBolumeS  ©auerftoffgaä  mitÄol^len* 
ftoff  ju  Äol^lcnfduregaä  ober  mit  gd^mefel  gu  S^roefligfdure* 
gas  baS  93olum  ungednbert  bleibe,  bag  im  ©tidFojrpbulgad  1 
Solum  Sauerftoffgaä  mit  2  Solumen  ©tidfftoffgaä  gu  2  So« 
lumcn,  im  ©tirfox^bgaä  1  SSolum  ©auerftoffgaä  mit  1  SSo- 
Inm  @tictftoffgad  gu  2  SSolumen,  im  ^mmoniafgag  3  SSotume 
Sßaficvftoffgaä  mit  1  SSolum  Stirfftoffgaä  gu  2  SSolumen  oer« 
einigt  feien.  —   3^  ^^"^^  P^  anfd^lic^enben  Slb^anblung  über 


[0  nal^e  gefunbenen  dnfod^en  tSer^dttniffe  obgebenb  —  abgeleitet,  bag  1 
Solttm  Kmmoniafgad  bei  ber  S^rfe^ung  2,046  Solume  (BaSgemifd^e  liefere, 
tooton  1,545  Solume  SBafferftoffgad  unb  0,501  Solume  8tidgad. 
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bcn  ©alpctrigfdiircbampf  imb  bic  9lnn)enbung  be§  ©tidPoy^b- 
gafcä  gur  ©ubionictric*)  fud^tc  er  rociter  noc^  bic  oon  i^m  gc= 
funbcncu  SRegclmdfeigfcitcn  bafür,  bic  3^^fö"""^J^^tw^9  ^^^ 
Ovpbation^ftufcu  beö  Sticfftoff^  üoUftdubigcr  gu  ermitteln,  in 
Slimenbuug  ju  bringen,  unb  l^icr  gab  er  eine  3wfttwiJ"^wP^D= 
uug  barüber,  roaä  er  begüglid^  bcr  3wf<iniwtcnfefeung  nad^  eiu= 
fad^en  a?o(umt)er^dItniffen  ffir  fol^e  S?erbinbungen,  beren  Se- 
[tanbt^eite  ben  gasförmigen  ^^^f^^^*^  annel^men  fönnen,  al§ 
feftgcftellt  betrad^tete,  iinb  roie  bic  fpecififd^en  ®txoiS)U  gas- 
förmiger 9>erbinbnngen  auS  bencn  ber  Seftanbtl^eilc  unb  ben 
für  bic  3?creinigung  ber  leideren  anjune^menbcu  S5oIumdnber= 
ungen  naci^  einfad^en  S^erl^dltniffen  pdj  in  genügenber  Ueberein- 
ftimmung  mit  ben  9?erfud^§refultaten  bered^uen. 

SBie  ftc^  ern)arten  Idgt,  n)ar  unter  ben  Angaben,  lodäft 
(Map'fiuffac  aU  baä  (Stattgaben  ber  von  il^m  behaupteten 
9iegelmdgigfeiten  ben)eifenb  machte,  nod^  eine  ober  bie  anbere 
fpdterer  Serid^tigung  bebürftig.  J)ie  übergroße  ^e^r.^al^l  ber 
Don  (^ap^Suffac  angeführten  X^atfad^en  fonnte  iebo<^  taum 
einen  B^^^ifcl  baran  julaffen,  ba^  biefe  JtegelmdBigfeiten  n)irf= 
lid&  ftatt^aben;  unb  J^aä  würbe  aud^  fofort  faft  aDgemein  an= 
erfannt.  Werfmurbiger  äSeife  aber  gerabe  Don  bem  $orf(!^er 
nid^t,  n>e((&er  d^ulic^e  9iege[mdbngfciten ,  loie  fte  von  ©ap- 
Suffac  für  bie  ^^ufammeufctunt^  nad^l^oluni  gefuuben  waren, 
vorber  f(f)on  für  bie  ^Hnfammcufetung  ber  (^emifd^en  9?erbinb= 
ungen  nacb  (^'emic^t  bcl^auptet  batte.  ^alton  ^atte  in  ben 
:{lb[(!buitten  ber,  1810  verönenUicbten  jroeiten  9lbt^ei(ung  feinet 
neuen  vSnftemcö  beä  (6c:ni|cbcn  35>iffeuö,  welche  fo  vorliegen 
roie  er  fie  vor  ber  2?efanutf(baft  mit  iJ^aij-Juffac'd  je^t  be* 
fproc^euen  Unterfudbuiigen  abgefat^t  batte,  einfache  S^otumver^ 
ftöltniffe  für  bic  'l'ercinignng  gcroiffcr  O^afe  roieber^oU  ange- 
geben —  fo  j.  ib.,  baH  2  ^inVaime  2i>a)ferftoffga§  fid^  mit  1 
ä'olum  v2ancrüoffgiv5  ui  'iiHi»ier  vereinigen,  ober,  roie  er  be= 
[tdtint  babe,  ^aUfdurcga^S  ui;b  ^ImmoniaTgad  nac^  gleid^en  ^o- 

*)  M^nioires  de  ph>sique  et  de   chiinie  de   U  Soci^t^  d*ArcaeiJ, 
T.  II,  p.  2;0. 
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turnen  gufaTnincntretcn  — ,  aber  biefc  SlngaBeu  roaren  aud^  nod^ 
nid^l  in  bcm  ©nnc  gemaii^t,  ba§  bie  (Sinfad^l^eit  ber  a5erbinb= 
ung^oer^altniffe  etroaä  für  biefe  ©efcutlid^eä  fei.  3^  ®cgcn= 
t^eil:  in  einem  ^ul^ange  gu  biefer  gn)eiten  Slbtl^eilung  feines 
SSerTeS  fprad^  S)aIton  ftd§  über  bie  i^m  tngn)if(!^en  befannt 
geworbenen  9lefuItate®a9  =  Suff  ac'ä  bal^in  au§,  baft  biefelben 
irriac  feien.  S3Ba3  S)iefer  für  bie  SSerbinbung  gasförmiger 
Sttbftangen  nad§  SBoIumen  gefunben  gu  l^aben  glaube,  n^ürbe, 
fagte9)atton,  mit  bem  von  il^m  felbft  für  bie  SSerbinbung  nad^ 
Xtomgeroid^len  mit  allgemeinerer  ©ettung  Ermittelten  gang  über* 
einjKmmen,  roenn  ed  nad^gemiefen  roerben  lönnte,  ba^  gleid^e 
Solume  Derfd^iebener  ®afe  biefelbe  Ängal^l  von  3ltomen  ober 
fold^e  ^[ngal^Ien,  roeld^e  in  einfad^en  93erl^£Itniffen  unter  ein= 
anber  ftel^en,  entl^alten;  biefe  grage  fei  il^m  fd^on  frül^er  in 
Setrad^t  gefommen,  aber  bie  Slnfid^t,  bag  ^em  fo  fei,  l^abe  er 
ttß  unl^altbar  aufgegeben.  2ln  eingelnen  Seifpielen  fud^te  er 
nad^guweifen,  ba§  ®ap  =  i{uf  f  ac'ä  ^ppotl^efe,  wie  er  bie  oon 
biefem  ^^rfdjer  feftgefteUten  SRegetmdgigleiten  nannte,  mit  ben 
il^atfad^en  in  ftarf em  Sßiberfpruci^e  ftel^e.  ©einer  SWeinung  nad^ 
fei  J)a8  für  roal^r  gu  l^alten,  bafe  in  feinem  %aUt  bie  Sereiuig« 
ung  von  ®afen  gang  genau  nad^  gleid^en  ober  unter  fid§  in 
einfod^en  SBerl^dltniffen  ftel^enbeu  93oIumen  ftattl^abe,  unb  roo 
etroaS  derartiges  ftattgul^aben  jd^eine,  beruhe  eS  barauf,  bafe 
boS  aSereinigungSoer^dltnife  nid^t  fd^arf  genug  beftimmt  fei;  bie 
größte  SlnnSl^erung  an  eine  fotd^e  SRegclmd^igfeit  l^abe  mo^t 
für  ©auerftoff*  unb  SBafferftoffgaS  bei  i^rer  SSerbinbung  gu 
®affer  ftatt,  aber  aud^  l^ier  treten  nad^  feinen  oerldffigften 
Serfut^en  mit  1  SBoIum  beS  erfteren  ®afeS  nid^t  genau  2  fon= 
bern  1,97  SSotumc  beS  Unteren  gufammen.  Unb  S)alton  gab 
ba,  gleid^jam  alä  ®egenfa^  gu  ber  oon  ®aq:'Suffac  mitge-- 
tl^eilten,  eine  3iif<^^^^^ift«Uung  über  bie  ^liförnmenfefeung  gaS= 
förmiger  aSerbinbungen  nad^  ben  aSotumoerl^dltniffen  il^rer  gaS= 
förmigen  SBeftanbtl^eite ,  meldte  allerbingä  nur  in  ocreiugetteu 
Sdllen  bem  oon  ©a^^^Suffac  SSel^aupteten  ßntfpred^enbed,  in 
einer  grö^ieren  ^a^  oon  ^dtlen  il^m  SBiberfprec^eubed  entl^ielt. 
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9)ie  ßinrebe  S)aIto  n'd  l^tett  inbeffen  bie  Stnerlennung  ni^t 
auf;  bag  baä  von  ©ap-Suffac  ©efunbene  nid^t  etoa  nur 
eine  ^^potl^efe  fei,  mit  bev&rftere  ed  6ejei(!^nete;  fonbem  tboa^ 
tl^atfäd^Uc^  (Srroiefeneä.  äBol^I  aber  geigte  fic^,  n)ad  (tjügli^ 
ber  93erbiubungSt)erl^dItniffe  gasförmiger  ^5rper  burd^  ©ap- 
£uffac  feftgefiellt  roar,  alä  mit  S)a(ton'd  ^ppot^efe,  ia% 
bie  93eretnigung  verfd^iebener  £5rper  gu  d^emifc^en  SSerbinbun- 
gen  auf  bem  ^>iufammentreten  ber  9ltome  ber  erfteren  naci^  ein= 
fad^en  ißer^dltniffen  Berufe,  fel^r  rool^I  DertrSgli«^,  unb  e§  ge^ 
loann  fiir  bie  Seurt^eilung,  meldte  relative  ©emid^te  man  ben 
Sltomen  verfd^iebener  ^5rper  beigulegen  l^abe,  eine  ^ervorragenbe 
SBebeutung.  9)ie  SBeantmortung  biefer  ^rage  ivar  von  ber 
Kufftellnug  ber  atomiftif(!^en 2;^eorie  burd^^alton  an  oerfud^t, 
ald  gum  Sludbau  biefer  2:^eorie  burd^  9)eutung  erperimental 
nad^gumeifenber  9iegelmdgigfeiten  in  ber  3u[^^in<nf^|ui<8  ^^ 
d(femifd^en  SBerbinbungen  gel^örig.  ^Carauf,  roeld^e  Snfid^ten 
]|>ierü6er  von  !&aIton  felbft,  iveld^e  von  anberen  €^emitem  für 
bie  rid^tigen  gehalten  mürben  unb  auf  bie  @eftaltung  unfertr 
SBiffenfd^aft  Sinflug  ausgeübt  ^aben,  bin  i<^  bisher  taum  ein^ 
gegangen,  mo  id^  vorgugdmeife  über  bie  ^rtenntnig  jener  9tt: 
gelm&gigfeiten  berid^ten  moDte,  mie  fte  unabhängig  von  einer 
tl^eoretifc^en  Deutung  berfelben  gu  erlangen  mar,  menn  aud^, 
mad  gu  i^r  beitrug,  in  S^erfnüpfung  mit  t^eoretifc^en  Sor* 
ftellungeu  bargetegt  mürbe  unb  von  ben  Unteren  beg^atb  f^on 
in  bem  9>or^erge^enben  gu  fpred^en  mar.  ^n  einem  befonberen 
ilbfc^uitte  miO  idb  über  bie  %nft(^tru  berid^ten,  me(d^  ald  auf 
bie  Ermittelung  ber  ulativen  Xtomgemic^te  ber  Körper  begüg« 
U4e  in  ber  {e^^t  betrachteten  3^^^  unb  ber  junäd^ft  folgenben 
von  tlMcbtigfeit  maren. 


Itslifbttitd  hn  afomtfltf^eti  Peotie  Bis  gegeii  1840; 
^kfltiniiiititg  ber  jltom-  ohn  ^etSinbtitigSflewi^fe 

SBir  ^abcn  in  bcm  SSor^ergel^enbcn  bctrad^tet,  roic  bie  ©r* 
fenntnife  fcften  gufe  geroann,  baft  bic  cigcntUd^cn  d^cmifd^cn 
Serbinbungen  mif  ganj  bc[timmtcn  SScrl^äUniffen  jufammens 
gefegt  fmb;  bann,  roic  man  bic  ®cfcbmä§tgfeilcn  crfauntc, 
Mlift  bicfe  3uf^^^^nfc^ungdt)CT^£Uniffc  ganj  beftimmtc  fein 
laifeu.  JBIt  ^abcn  gefc^en,  burd^  welche  ^Jorfc^cr  unb  roetd^c 
tlrbcüen  bic  ©al^rl^cit  erfaßt  unb  begrünbct  würbe,  bafj  bie 
Elemente,  ober  cinfad^cr  gufammcngcfefetc  Körper  übcrl^aupt,  ju 
(^mifd^cn  93er6iubungen  gufammeutreten  im  SSerpttniffe  gang 
i«ltimmtct  ©eroic^te  ober  im  SScrl^dltnig  einfad^cr  9JiuItipIa  ber- 
lelben  ©cniid^tc:  fo,  ba^  bic  genaue  ^enntni^  ber  quantitatiDcn 
Sufammenfe^ung  aller  ber  SSerbinbungcn ,  roeld^e  au8  einer 
änja^l  unjertegbarer  ober  einfacher  jufammengefefeter  Äirper 
A,  B,  C,  D  •  . .  refuttiren  Wunen,  gegeben  ift  burd^  eine  fidlere 
(hmittelung  ber  relotioen  ©eroid^te  A,  B,  C,  D  •  .  •,  meldte 
biefen  Äörpem  beijulegen  fmb,  unb  beS  aSerl^ältniffcä ,  na^ 
miiftm  biefe  ©emid^te  ftd^  in  ben  eingelnen  93erbinbungeu  oer^ 
einigt  fiuben ,  —  ob  in  bem  iBerpllnife  A  :  B,  ober  A  :  2B, 
ober  2A  :  3B,  u*  f.  n).  ®ie  ermittelung  ber  rclatioen  ®e^ 
©id^te ,  mit  roctd^en  bie  Äörper  in  SSerbinbungen  eingeben  unb 
bie  wir  paffenb  aß  93crbinbungSgeroid^tc  begeid^nen ,  ift  nad^ 
mehreren  9flid^tungen  l^in  ber  ®egen[tanb  roiff enfd^af tlid^er  Unter* 
lud^ungen  geroorbeu.  —  9Kan  l^at  fid^  einerfcitä  bemüht,  bic 
l'erbinbungägemid^te  ber  oerfd^iebenen  Ji^örper  fo  genau  ju  cr^^ 
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fov)cf)cn,   alö  S)ic§  nur  biivd)  aua(i)tifd)e  ober  fpntl^etifd^e  i'cr= 
fiidjc  cvvcirfjbar  i)t,    unb  blieb  ^icv  iuiievrjalb  beö  Äreife^S  bcö 
erpcrimeutal  '5e[t^^uftclicubcu,    aber  S'eni  auegefe^U,    ba^  btvj 
2?evrjä(tuif^  bei*  Ü'cvbiubuugQgcraicfitc  jtüeier  Äovper    unb  Tcni 
eutfprcdjeub   ba^  3>erl)a(tiüf^,    nai)   luclcfjem   bic  S^evbiubuiuv^ 
geiDiditc  bie[cr  .ftovpev  in  einer  gcn)i)[eu  i>erbiubung   üereinigt 
feien,    üoii  l-er[djiebeueu  iier[d)icbcn  angcuonuncu  rourbe.     Cb 
ba^o  Äupferortjb   auf  1(X)  i'^^eiüidjtötfieile  Sauerftoff  395,7  ober 
r»94,5  Ökn).:^2().     ober   locldjc    btefeu   i^a()Icu    iia^e   fommeuDe 
\Wcuge  ytupfer  ciitfjaltc,  foiinte  erpcrimeutal  untcrfud}!  roerbeu, 
uub  fo  audj  fid^  auf^cr  ^^^^i^l  Ki^eu  laffeu,   bafj  iuucr^alb  bcr 
On-eu^cu  bcr  für  fold)e  53eftiuunuugcn  ju  erjieteubeu  (^kuauigfeit 
iu  beni  ilupferorijbul  auf  bie  udmlid;e  IHcugc  vcauerftoff  boppelt 
foüiel  ^Jictall   fonunt ,   alö  iu   bem  Ifupferorijb ;    aber    uuent= 
fd)icbeu  blieb,  ob  nmu  ba^  i^erpltuif^  ber  i'erbiubuugegeioidite 
beö  ^auerftüff^    uub  beS  jtupfersi    luie  100  ju  395  ungefähr 
ober  lüic  10<1  .^u  790,  imitupfcrori^b  1  unb  iniCrnbul  21^erb.^ 
@eiü.  .Uupfcr  auf  1  i^erb.^Öem.  Sauerftoff  ober  im  jtupfcrorpb  2 
uub  im   Ovpbul    l  i>erb.^(^>en).  v^auerftoff  auf  1  a?crb.=(^^ero. 
Itupfer  aunetjmeu  folle.  —    OJfan  Ijat  anbcrcrfeitö  auc^  gcfucbt, 
bejügüd)  ber  (Vrage  ju  einer  (iiilfd)cibuug  ju  tommeu,   roetcbc^^ 
unter  mef^reren  möglid)en  i^crbiubuugögeioic^tcu  mau  icbem  ber 
Devfdjiebeueu  ^lörpcr  beizulegen  uub  u)ctd)e  i>erl)dltuiffe  für  bic 
^>^ufammeufei5uug   na^  i'crbinbungögen)id)ten  bcr  23cftanbtl^eilc 
man  für  bie  uerfdiiebcucn  i^crbinbungeu  aujuuel;meu  I;abe:   fei 
eö,    baf?  mau  biefe  grage    met)r    al^  eine  bcr  3™f*"^Sßigfeit 
auffaßte,    n)ie  fid)  bie  ,^^ufammeufeiuing  ber  üerfd^icbeucn  i^cr- 
binbungeu  in  ber  einfadjften  unb  überfid)tlid^fteu  2öeifc  unb  für 
dt)n(id)ei>erbinbuugen  alc^  eine  d()ulidje  ergebe,  fei  cö,  baf;  mau 
bic  i>erbiubungogemid)te  ber  Äorpcr  aH  beu  3luobrucf  ber  rc= 
latioen  9Uomgetuid)te  berfctbeu  betradjtenb    e^  fid^  jur  3lufgabc 
ftellte,  bie  '^iltomgemidjte  ber  ötcmente  unb  bic  atomiftifc^e  3^* 
fammcnfet5ung  ber  i'erbinbungeu  fo,  toie  Dieö  uac^  bem  gan5€n 
Staube  beö  aiUffenö  fid;  am  iisai)rfd}einlid)fteu  I;erauoftelle,  an^ 
jugeben. 
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SBaS  nad^  biegen  Derfd^iebenen  Stid^tungen  gearbeitet  toorben 
il\  911^9  fo  i^ftufig  gugleid^  auf  bie  eine  unb  bie  anbete  berfelben 
ein,  büB  e§  nid^t  n)O^I  gelingt,  in  gefoubetter  93etrac^tung  einen 
IleberMicf  ju  geben  über  3)a3,  road  Dorjugdroeife  e^perimental 
3U  ermütelnbeä  ober  ejrperlmentat  ju  (Sntfd^eibenbeä  betrifft, 
unb  bapon  gelrennt  einen  UeberblidF  über  bie  t^eoretifd^en  3i\u 
flirten,  meldte  aufgefieQt  rourben.  ^n  ber  gemeinfamen  Serid^t« 
crftattung,  roetd^e  id^  l^ier  oerfud^e,  fann  bejügtid^  bed  Crfteren 
eine  ooQftänbigereSnittl^eilung  ber  ba  gefunbenen  Sinjelref ultate 
nid^t  beabfid^tigt  werben ;  auf  bie  2lngabe  weniger  3^^^^^^  ^^^^ 
'4  mi(|  gu  befc^rdnlen,  xotlijt  gugleid^  gur  '^erbeutUd^ung  tl^eo- 
retifd^er  3lnfid^ten  bleuen  fönnen,  unb  von  ben  lefcteren  barf 
i(6  nur  fold^c  befpred^en,  bie  [i^  —  frül(|er  ober  fpdter  —  atö 
einflugreid^ere  erwiefen  l^aben. 


S)ie  3luffteUung  ber  Seigre,  ba^  d^emif^e  SSerbinbung  auf 
ber  a?ereinigung  ber  fleinften5:i^eild^en  ober  3ltome  berSeftanb= 
t^eile  nad^  cinfad^en^al^IenDerl^dUniffenberul^e,  roor  fürS)alton 
üerfnüpft  mit  bem  SBerfnd^e,  bie  relatioen  ©eroic^te  biefer  9ltome 
^u  beftimmen.  6r  leitete  biefe@en)id^te  ab  auä  ben  3ufammen= 
je^ungSoerl^&ltniffen  ber  Serbinbungen;  feine  Sltomgeraic^te 
roaren  SScrbinbungägeroid^te  —  wenn  aud^  5)aIton  felbft  bie 
Ic^terc  ©cjeic^nung  nid^t  gebrandet  ^at*)  — ,  fo  gerodl^lt,  ba^ 
bie  befannteu  SJerbinbungen  nad^  mScjlid^ft  einfad^en  S^fjUn^ 
wr^dltniffen  gufammengefe^t  feien.  S)a3  gel^t  fd^on  au§  ber 
erften,  oon  i^m  1803  entworfenen  2llomgewid^tätabeUe  (ogl. 
C.292)  l^croor,  wenn  gleid^  eine  ©rlduterung  ber  i^r  gu  ©runbe 
Uegenben  ^rincipien  ba  nid^t  witgetl^eiU  würbe,  ©aä  geigt  [x6) 
auc^  in  35em,  waä  bann,  1808,  5)alton  in  ber  erften  9lb= 
i^eilung  feineä  neuen  €pftenicö  beä  d^emifd^cu  SBiffenä  barlegte. 
3ll^  allgemeine  SRcgeln  bafür,  auä  wie  oiel  3ltomen  ber  Seftanb^ 
t^cile   unb  na^  welchen  ^^^Ic^^cY^ältuiffen  berfelben   man  bie 

•)  5Die  8egfi(^nung  Oombining  weights  würbe  1813  öon  Sl^, 
^onng  in  3)ef[en  Introduction  io  Medical  Literature  gebraucht« 
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3ltome  ber  !)erfd§iebeuett  9?erBinbungen  gufammcngefett  an= 
junel^men  l^abe/  glaubte  er  ba  bic  folgenben  geben  gu  Wnnen: 
Äenne  man  für  groei  Äörper  A  unb  B  nur  Sine  35crbinbung, 
fo  fei  biä  gum  Seroeife  beä  ©egent^eited  gu  Dermull^en,  ba^  fie 
in  il^rem  Sltome  1  (Sit.)  A  mit  IB  Bereinigt  entl^alte;  feien 
gmei  SSerbinbungen  belannt,  fo  fei  gu  Dermut^en,  bag  badXtom 
ber  einen  au8  lA-f  IB,  bad  ber  anberen  au81A+2B  befte^e; 
feien  brei  aSerbinbungen  belannt,  fo  fei  gu  erwarten ,  bafe  ben 
?ltomen  berfelben  bie  ^wf^ö^^^^^fe^^^fl^^^  2A -|- IB,  lA  +  lB, 
lA-t-2ß  gufommeu;    bei  SBefanntfd^aft  mit  Dier  SBerbinbungen 

foUe  man  für  bie  Sltome  berfelben  bie  3^f^^^^nf^^u^9^^ 
2A  +  1B,  lA  +  lB,  1A4-2B,  1A+3B  erwarten;  u.  f.  ro. 
ferner  muffe  ba§  fpecififd^e  ®en)i(!^t  einer  98erbinbung  lA  +  lB 
ftetö  größer  fein,  al8  baS  eineä  ebeufo  gufammengefefeten  (?c= 
mifd^eä  il^rer  ©eftaubtl^eile ,  unb  ba8  fpecififd^e  ©eroic^t  einer 
SSerbinbuug  1A4-2B  größer  aU  baS  eineä  eben  jo  gufammen* 
gefegten  ©emifd^eä  non  lA  +  lB  mitB.  9lud  ber  tlnroenbung 
biefer  SRegeln  auf  8Serbinbungen  oon  beffer  ermittelter  3"* 
fammenfefeung  folge,  bafe  ba8  SEBaffer,  ba8  Ämmoniaf,  baä 
Äol^lenor^b  SSerbinbungen  lA  -f-  IB,  bie  Äol^teufdure  eine  3?er- 
binbung  1A  +  2B  fei,  u.  f.  n).,  unb  ®em  eutfpred^enb  leitete 
SJalton  ou8  ben  il^m  oerlaffig  erfd^einenben  Slnal^feu  biefer 
unb  anberer  SSerbinbungen  bie  Sltomgeroid^te  ber  in  benfelben 
entl^ltenen  Elemente  ab.  3n  ber,  1810  oeröffentlid^ten  groeiten 
Slbtl^eilung  feineS  neuen  @^ftemeS  rdumie  er  aber  bod^  fd^on 
bie  SRoglid^Ieit  ein,  baä  SBafferatom  lönne  au^  aud  2  9t. 
aCBafferftoff  unb  1  3lt  ©auerftoff,  ober  melleid^t  auc^  auä  1  «t. 
ffiafferftoff  unb  29lt.©auerftoff  befte^en,  ober  baS  Äo^lenfdure: 
atom  auä  1  3lt,  Äol^lenftoff  unb  1  2lt.  ©auerftoff,  wo  ftd^  baS 
93er^Sltni§  ber  Sltomgemid^te  ber  in  biefen  Serbinbungen  ent- 
haltenen Elemente  anberä  ergeben  würbe,  al8  er  e8  oor^er  an- 
genommen  ^atte  unb  je^t  im  SSefentlid^en  aud^  immer  nod^  aU 
baS  SBal^rfd^einlid^ere  anfal^.  !&a3  3?erl^5ttnig  ber  Stomgetoicbte 
H,  C  unb  0  —  roenn  mir  bie  fpjiter  eingeführten  ^tiä^n  jeft 
fd^on  in  Slnwenbung  bringen  —  fefete  er  alfo  wie  1  gu  5  o.  5,4 
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ju7,  über  feine  2[nnaftmen  ber  Sltomgeioid^te  anberer  ßlemente 
jiebt  auäfunft ,  toaä  ©.  298  ff.  mitgetl^eilt  würbe  unb  l^icr 
ni(§t  roieberl^oU  gu  loerbeu  braud^t;  für  mel^rere  biefer  Stn« 
nahmen  legte  er  bar,  loaä  er  als  ©rünbe  für  biefetben  betrad^tete, 
aber  weniger  beutlid^  tdfet  fid^  5)ieä  für  anbere,  namentlid^  bic 
äRetaüe  betreffenbe  eiferen.  S)ie  Sltomgeroi^i^tc  einfacherer  93ev* 
Mnbungen  refnltirten  il^m  auä  bem  einfac^ften  ^udbructe  bed 
iBcT^dltniffeä ,  nad^  weitem  bie  elementaren  ^tome  barin  an- 
june^men  feien  (bag  alfo  g.93.  bad  Sltomgeroid^t  beä  ölbilbenben 
gafeS  burd^  C  +  H  nn  6  0.6,4,  nid^t  bnrd^  ein  3Knltiplnm 
bauon,  auiSgebrüctt  fei).  S)ie  auä  ftirferen  ©duren  nnb  ftdr- 
teren,  allalifd^en  ober  erbigen  93afen  gebilbeten  neutralen  @alje 
betrai^tete  er  als  au§  1  ^Jlt.  @dure  unb  1  Sit.  iBafe  ^ufammen- 
gc[e^t,  unb  ebenfo  bie  lol^lenfauren  @alge  ber  @rben  unb  bie 
bann  al3  einfad^f-Iol^lenfaure  begeid^neten  ©alge  ber  Slllalien. 

S)ie  Don  il^in  für  bie  rid^tigen  gel^altenen  ^tomgeroid^te 
ber  oerfd^iebenen  Äorper  gab  5) alt on,  roie  er  p^  1808  au8= 
brürfte,  in  SBafferftoffatomgewid^ten  an,  beren  iebeö  =  1  gefegt 
jeu  gg  würbe  ntd^t  baran  gu  erinnern  fein,  roie  bei  i^m  unb 
bei  anberen  ßl^emilem  bie  SSerbinbungS^  ober  Sltomgewid^te  ber 
Körper  in  Derf^iebenen  ^a^zn  il^ren  9luäbrud(  fanben,  \t  na^ 
ber  für  ein  gewiffeS  Clement  als  äluSgangSpunIt  für  bie  9ln« 
gäbe  ber  SSerbinbungSgewi^te  angenommenen  ^tiji  ,*  n)dre  bie 
ä^l  biefeS  ^uSgaugSpunlteS  immer  nur  als  eine  Sa^e  ber 
3n>ecfmdgigfeit  ober  SouDenieng  betrad^tet  roorben.  S)aS  war 
ftefür  S)alton,  melier  t)on  Anfang  an  bie  ^tomgemid^te  ber 
Körper  auf  baS  beS  äBafferftoffS  =  1  begog,  weil  eS  baS 
fleinfte  ift,  unb  roeld^er,  wenn  er  fpdter  bie  Sltomgeroid^te  faft 
ftUer  Rhx9tx  bur^  gange  ^a^tix  auSbrüdfte ,  ©ieS  bo^  nur 
bt^lalb  tl^at,  weil  i^m  bie  Dorliegenben  e^perimentalen  S)aten 
^^  gefud^ten  @r5^en  nid^t  genauer  abguleiten  geftatteten. 

S)aS  fpecififd^e  ©emi^t  ber  Äörper  für  ben  gasförmigen 
3uflanb  berfelben  gab  für  5)alton  nur  in  fo  fern  ein  §ülfSs 
mittel  für  bie  Ermittelung  ber  retatioen  ^tomgemid^te  ab,  als 
^ieS  in  ben  eben  erinnerten  pon  i^m  aufgefteUten  Siegeln  ent- 
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Italien  i[t  einfaci^e  SSerl^dltuiffe  jroifd^eu  ben  fpecipfd^cn  ®c^ 
TDid^ten  gasförmiger  Körper  unb  ben  $(tomgeroi^ten  betfelben, 
einfädle  95cr]^dltniffe  grolfci^en  bcii  Sfnga^leit  t)on  Sltomen,  rocld^e 
in  gleiten  SSoIumen  uerfd^iebencr  gasförmiger  Äörper  anjune^= 
men  feien,  erfannte  er  nid^t.  Gr  fnd^te  bie  relatioen  Solume 
ber  ^tome  fold^er  Körper  3U  ermitteln,  in  bem  €inne,  ba^  er 
barunter  bad  ^olurn  j[e  eines  ^omS  gufammen  mit  ber  eS  um^ 
Iteibenben  Sl^drmefp^dre  oerftaub;  unb  er  fprad^  1808  baoon, 
er  ^ait  frül^er  bie  ^nftd^t  gehegt,  bag  bie  Gliome  aOer  gaSför^ 
migen  Körper  baSfelbe  S3oIum  l^aben  unb  in  %Ui^tn  3?o(umen 
<Sauerftoffs  unb  SBafferftoffgaS  gleid^  oiele  %tome  entölten 
feien;  aber  burd^  Sctrad^tungen,  roie  er  fle  bejüglic^  ber  [pe^ 
cififd^en  äBdrme  Derfc^iebener  ®afe  bargelegt  ^abe,  jet  er  gu  ber 
Ueberjeugung  gelommen,  ba|  bie  ^tome  oerfd^iebener  @afe,  für 
gleid^en  S)ru(!  unb  gleid^e  2:emperatur,  nid^t  gleid^  gro^  feien, 
^uger  ben  re(atu)en  ©emici^ten  ber  ^tome  fud^te  9)aItou, 
namentlid^  1810,  au^  bie  relatinen  Surd^meffer  ber  Ktome 
gasförmiger  j^örper,  in  bem  je^t  erinnerten  ©inne,  ju  ermit- 
teln, unb  er  betrad^tete  fie  als  burd^  baS  SSer^dltnig  ber  Subif - 
murgetn  auS  ben  Ouottenten  gegeben,  meldte  burc^  S)iDifiou  ber 
fpecififc^en  ©eroic^te  in  bie  Jltomgeroid^te  erhalten  werben,  (h: 
fanb  bief e  ©ur^meff er,  bei  3ugrunbclegung  unrid^tiger  ^al^leu  für 
bie  9ltomgen)i(^te  f omo^l  als  für  bie  fpecifif^en  ©emid^te,  oft  fe^r 
oerfd^ieben  unb  einfädle  SBerl^dltniffe  nid^t  ergebenb  —  für  S5Jaffer= 
ftoff,  Sauerftoff  unb  ©tidfftoff  im  SBerbdltuiffe  Don  1  gu  0,794  gu 
0,747  g.  SB. — ,  maud^mal  aud^  nal^egu  gleid^,  roie  erbenng.  SJ.für 
äBafferftoff  unb  jto^lenfdure  eS  b^tDor^ob,  bag  bie  S)un!^meffer 
tl^rer  ^tome  faft  genau  glei^  grog  feien  unb  fo(gli(!^  ein  ge- 
roiffeS  SBolum  Jlo^tenfduregaS  eine  eben  f 0  groge  %nga^(  Sttome 
enthalte,  roie  baSfelbe  SSolum  äBafferftoffgaS. 


2)a9  ©atton  bie  (^efefemdSigfeit,  roelt^e  für  bie  i^ertinig^ 
ung  gasförmiger  Jtörper  nacb  '43olum  ftatt^at,  ui<^t  erfa^  unb 
no6f  md)  ber  (Sntbecfung  berfelben  burd^  (Sap-Suffac  an  fie 
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nidtt  glaubte,  würbe  ©.  340  f.  bereits  befproci^en.  3lnbere  erfaßten 
biefe  (^tbeduug  um  fo  lebl^after,  aud^  oIS  ein  ^ülfämittel  jur 
Seftimmung  ber  relativen  ©eroid^te  ber  fteinften  Il^eil^en  Der» 
[(^iebener  gasförmiger  Körper.  93on  ben  Sluftd^ten,  roeld^e  in 
ber  je^t  gu  betra^tenben  ^tit  —  na<^  bem  SSefonntmerben  ber 
©alton'fdjen  i^eovie  unb  beS  ©ap-Suff  ac'f^en  aSotum* 
gefefteS  —  guud^ft  bargelegt  würben,  ^aben  einzelne  erft  fel^r 
jpät  (^nfluß  auf  bie  ©eftaltung  ber  d^emifd^en  Seigren  ausgeübt; 
aber  |e^t  fd^on  tft  an  fie :  namentlid^f  an  bie  t)on  ^Dogabro 
unb  oon^mpdre  auSgefprod^enen,  gu  erinnern. 

aoogabro  üeroffcntUd^te  1811*)  feinen  »SSerfut^  eineS 
Scrfo^renS,  bie  relatioen  ©ewi^te  ber  ©tementarmolecüle  ber 
Körper  unb  bie  SSerl^dltniffe  gu  beftimmen,  nad^  weld^en  bie« 
felben  in  aSerbinbuugen  eintreten^.  ^uSge^enb  Don  S)em,  waS 
@a9'Suffac  gefunben:  bag  ®afe  fic^  immer  nad^  etnfad^en 
SolumoerJ^dltniffen  oerbinben  unb  baS  SDolum  ber  äSerbtnbuug, 
wenn  biefe  felbft  gasförmig  ift,  gu  bem  ber  SBeftanbt^eile  in 
einem  einfachen  3?erbaüniffe  ftel^t,  unb  weiter  errofigenb,  bafe  bie 
^KengeuDer^dltniffe  bei  SSerbinbungen  nur  berufen  tonnen  auf 
ber  relatipen  Slngal^l  ber  fid^  oereinigenben  TOolecüle  unb  ber 
rejultirenben  gufammengefe^ten,  lommt  er  gu  ber  ©ci^Iußfolger- 
ttiig,  bag  aud^  fe^r  eiiifa^eSSerl^dÜniffe  beftel^en  muffen  gwifd^en 
ben  Solumen  gasförmiger  @ubftangen  unb  ber  Slngal^l  ber 
barin  enthaltenen  einfa^en  ober  gufammengefefeten  3Jiolecöle. 
X)ie  junid^ft  ^^  bietenbe  unb  allein  als  guldffig  erfd^einenbe 
$9pot](iefe  fei  bie,  bag  aUe  @afe  in  bemfelben  ä^olum  bie  gleid^e 
tlnjobl  integrirenber  SRolecüle  entl^alten«  SBoUe  man  DorauS- 
l'e^n,  für  gleite  äSolume  Derfd^iebener  ®afe  fei  bie  Slngal^l  ber 
barin  enthaltenen  ^olecüle  Derfd^ieben,  fo  fei  eS  unmöglid^, 
einjufe^en,  ba|  baS  ben  ^bftaub  ber  3Rolecüle  bel^errfd^eube  ®tfi 
\t^  in  allen  ^dllen  fo  einfädle  IBerl^dltniffe  ergeben  lönne,  wie 
fte  nac^  bem  t^atfdd^lid^  ©efunbenen  alS  gwif^en  bem  SBolum 
unb  ber  Ängal^l  ber  9Rolecüle  ftatt^abenb  angune^men  feien. 


*)  Journal  de  pfaysique,  T.  LXXUI,  p.  58. 
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9lt)0gabro  fud§t  }U  geigen,  tote  man  ftd^  fel^r  niol^I  ben  Vb^ 
ftanb  ber  9RoIecüIe  in  ben  oerfd^iebcnen  ®afcn  glei(^  gro§  ben* 
len  Wnne:  fo  gro^,  bafe  fie  feine  gegenfeitige  Slnjie^ung  mel^r 
auf  einanber  ausüben ,  unb  babei  bod^  bie  äBirfung  einer  un= 
gleid^en  Slnjiel^ung  berjelben  für  ben  SBärmeftoff  begreipid^  fei; 
aber  nid^t  barauf,  ob  feine  §ppot^efe  l^ierüber  au  fi(5  eine  wal^r^ 
f(!^einUd^ere  fei,  al3  eine  anberäartige  ©atton'S,  flüfet  er  fid^ 
bei  ber  Slnnal^me  gleid^  großer  ©iftanjen  jroifd^en  ben  9Kole- 
cülen  bei  werfd^iebenen  ®afen  (felbftoerftdnblid^  für  biefelbe 
Temperatur  unb  benfclben  ©rudf),  fonbern  barauf,  bafe  nur  fie 
bie  einfati^en  a3olum!)er]^äItnlffe  bei  ber  S?erbinbung  üon  (?afen 
erftöre.  S)iefe  fpSter  al§  SlDogabro'ä  ®efe^  bqeid^nete  Hn* 
nal^me,  ba|  in  gleid^en  SSolumen  Derfci^iebener  ®afe  gleitft  oiele 
3RoIecü(e  berfetben  entl^alteu  feien,  n)irb  bei  il^m  alS  bie  gut 
(Srlldrung  (l^emifd^er  2:l^atfad^en  geeignete  gemad^t,  feinedmegS 
gur  (Srfldrung  pl^^filalitd^er,  unb  baoon,  baß  baä  gleid^artige 
93er]^a(ten  ber  nerfc^iebeuen  ®afe  gegen  Srudf  unb  Temperatur 
fie  nötl^ig  mad§e,  ift  l^ier  nod^  nid^t  bie  SRebe.  —  S)ie  %nua^me 
felbft  giebt  aber  ein  Mittel  ab,  für  bie  ^oUcült  perfd^iebener 
®afe  bie  relativen  ®en)id§te  gu  ermitteln,  ba  bie  le^tereu  in  bcm 
äSer^dltniffe  ber  ®en)id§te  gleid^er  SSotume  fte^en  muffen.  %uö 
ben  bamald  über  bie  fpecififd^en  ©emi^te  elaftifd^r  i^lüffigfeiten 
oorliegenben  ^aten  (eitet  SlDogabro  baS  SBer^dUnig  ber^o^ 
leculargewid^te  für  SSBafferftoff,   ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  wie 

1  gu  16  gu  13  ab,  unb  bad  SBiiaffer  mug  f\d^  ^iemac^  aud  2 
SDtol  SBafferftoff  auf  1  2Rol.  Sauerftoff,  baö  «Immoniaf  auä 
3  Satol  aSafferftoff  auf  1  ÜWoL  ©tidfftoff,  baä  ©ticfojr^bul  au« 

2  unb  baä  ©ticfojrpb  aud  1  SRol.  ©tidfftoff  auf  1  ÜRol.  Sauer* 
ftoff  gufammenfe^en.  SDiefer  SBetrad^tungdtoeife  fd(feint  ftd^ 
(Stioad  entgegenguftellen:  ba|  bie  @ummen  ber  ®en)id^te  ber 
fid§  gu  biefen  SSerbinbungen  Dereinigenben  ^Jiolecüle  nid^t  bie 
37{oIecuIargen)id§te  ber  93erbinbungen  geben;  benn  nad^  bem 
aSer^dltniffe  ber  fpecififd^en  ®en)id^te  für  ben  etaftifd^^flüffigen 
3uftanb  ift  bad  3RoIecu(argen)id^t  beS  SBafferd,  immer  begogen 
auf  bad  bed  äßafferftofffS  aU  (Sin^eit,    nlc^t   17  fonbern  8A 
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ba§  beS  Smmontafä  ntd^t  16  fonbern  8  lu  f.  n).  ^ber  aud^ 
J)aä  laffe  fid^  im  eitiHangc  mit  iencr  Slnnal^mc  gauj  gut  tx^ 
tlixtn:  burd^  bie SSorauäfe^ung  ndmltc^,  bag  bie  conftituireuben 
üRoIecüIe  jebea  uujcrtegbaren  @afcS  nid^t  |e  auä  (Sincm  (Slc^ 
mentarmolecul  beftel^en  foubem  auä  einer  getoiff en  Slngal^I  unter 
fid^  burd^  ^ngiel^ung  gufammengel^altener  @IementarmoIecüIe, 
oon  meld^er  bei  bem  ^ingel^en  in  d^emifd^e  93erbinbung  bie  ^dlfte, 
ein  gSiertel  u.  f.  ro.  fid^  mit  beu  in  einem  conftituireuben  Wto^ 
ktnl  eine^  anberen  ®afed  eutl^altenen  @IementarmoIecüIen  ober 
au(^  mit  ber  ^filfte,  bem  93iertel  u.  f.  xo.  ber  Slnjal^l  bcrfelben 
oereinigen  lann.  SSerftel^t  man  unter  TOoIecülen  fd§tcd§tl^in-bie 
beftimmter  aU  cou|tituirenbe  ober  integrirenbe  Wo(ecüIe  begeid^^ 
neten  Bereinigungen  x)on  f.  g.  ©lementarmolecüten ,  fo  treten 
jur  Silbung  Don  1 3Äol.  ©affer  1  SRol.  SBaff erftoff  unb  %  SWol. 
^mierftoff,  gur  Silbung  dou  1  9RoI.  Slmmoniaf  V,  ÜÄoI. 
©afferftoff  unb  V«  ÜRoL  ©tirfftoff  gufammen,  u.  f.  ro.;  wenn 
jTDei  @afe  ftd^  nad^  gleid^eu  SSoIumen  unb  ol^ne  ba^  33oIumt)ermin= 
berung  eintritt  ju  einer  gasförmigen  SBerbinbung  Bereinigen, 
W  P^  i^i>^^  SRotecul  ber  lefetcren  au8  V,  9Rol.  beä  einen  unb 
V,  SRol.  beS  anberen  Seftanbtl^eileS  gufammen.  5)aS  erörtert 
ÄDogobro  an  einer  Sieil^e  dou  Seifpielen,  unter  §en)or]^eb^ 
ung  ^effeU;  in  roai  feine  SSetrad^tungämeife  oon  berSalton'g 
Berfd^ieben  ift.  £Iar,  menn  au^  nid^t  in  ber  fpdter  gebrdu^Ud^ 
gemorbenen  Sßeife  audgebrüdt,  ift  Don  il^m  feine  Slnfid^t  als 
ba^in  gel^enb  borgelegt,  bafi;  rodl^reub  ©alton  für  jeben  Äör= 
per  6ine  ?(rt  fteinfter  Il^eil^en  ober  Sltome  annimmt,  bie  aK 
gleid^ortige  eine  roal^mel^mbare  iS'tenge  eineg  Körpers  jufammen- 
fe^en  unb  mit  ungleid^artigen  fid^  gu  d^emif^en  SSerbinbungen 
oereinigen,  Sloogabro  bie  Il^eitd^en  eineä  elementoren  ®afeä, 
auf  bereu  Sbftanb  baS  SSoIum  beffelben  berul^t,  oon  benjenigen 
no(J|  Heineren  2:i^eild^en  berfelben  @ubftang  unterfd^eibet,  n>eld^e 
bie  erfteren  i^eild^en  gufammenfefeen  unb  mit  anberSartigen 
JU  d^emlfd^en  SBerbinbungeu  gufammentreten ;  bie  erfteren  I^eiU 
(^<n  (unfere  3Äotecüle)  flnb  bie  bei  il^m  al8  conftituirenbe  ober 
itttegrirenbe  TOolecüIe,  bie  tefetereu  (unfere  5ltome)  bie  al8  gte* 

ft^y,   (bitoMcIasg  bei  S^mlc.  23 
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mentarmolecülc  bejcid^ueten.  5)ie  rctatiocn  @en)i(l|te  bcr  «11= 
ftituircnbcn  aJiolecüle  finb  bie  ©eroid^te  bcr  aSoIumeiii^t  für 
ben  ^adguftanb  unb  toerben  Don  i^m  angegeben,  bejogen  auf 
baä  bed  SBafferftoffg  aU  Qxnf)tit]  ba§  ©eroid^t  beS  conflttuireti^ 
ben  ÜRoleculä  einer  SSerbinbung  ift  bic  Summe  ber  ®eroi(|te 
ber  jur  SBilbung  berfetben  jufammentretenben  3RolecuIe,  bimbirt 
burd^  bie  Slngal^I  ber  SSoIumeinl^eiten ,  roeld^e  bie  refuttirenbe 
SSerbinbung  im®aäguftanb  erfüllt,  ©irect  f5nnen  bie  ntati»en 
®en)id§te  ber  conftituirenben  ÜRolecüle  für  bie  Äörpcr  beftimmt 
loerben ,  bereu  fpecififd^eS  ©emid^t  für  ben  @adguftanb  ju  er^ 
mittein  ift  (gu  ben  f d^on  angef ül^rten  SRoIecutargetoid^ten  tommt 
barauf  l^in  bei  ^oogabro  u.  a.  aud^  nod^  baä  bed  S^lord 
=  32,8,  baä  ber  S^lorraafferftofffaure  =  17,4,  ba8  ber  fdjroef^ 
Ugen  ©durc  =  30,9,  baä  bcr  Äol^IenfSure  ^  20,7,  ba8  be« 
Äol^Ienojr^bS  =  13,2);  inbircct  fSnncn  fie  abgeleitet  werben 
aus  bcr  Slnnal^mc  ber  aRolecularBcrl^dltniffe  gcroiffer  aSctbinb* 
ungen  auf  @runb  oou  Analogien  unb  ber  ßenntnig  ber  ent' 
fpred^enben  ®en)id§t8t)er]^dltni)fe.  5)a  g*  S.  in  mel^rcren  gSDen 
bei  ber  ^Bereinigung  Don  2  3RoL  eines  @afed  mit  1  ^oL 
eines  anberen  2  ^oL  gasförmiger  SSerbinbung  refultireu,  b.  ^. 
baS  SSolum  beS  einen  ®afcS  bei  ber  ^Bereinigung  mit  einem 
ffoXb  f 0  großen  SSolum  beS  anberen  ungeanbert  bleibe,  unb  biefeS 
(Sonftantbleibcn  beS  SSolumcS  für  ben  Uebergang  beS  ©auerftoffd 
in  fd^meflige  @dure  unb  in  fi^ol^lcnfdure  conftatirt  fei,  fo  ^abc 
man  für  biefe  SSerbinbungen  anguncl^men,  fie  bilben  fid^  aui 
1  ÜRol.  ed^mefel  rcfp.  1  SRoL  Äol^lcnftoff  unb  2  Wlol  ©aucp 
ftoff,  unb  bie  belannte  quantitatioe  3^f<^^^^^f^u'V  ^^^f^^ 
@&uren  ergebe  bann  baS  9RolecuIargcn)i(^t  bed  (S<l^n>cfeU 
=  31,7,  baS  bc8  Äo^lenftoffS  =  11,4,  unb  mit  bem  festeren 
Süefultate  fte^e  meiter  in  Ginllang,  bag  bei  ber  Sttbuug  bed 
^ol^lenojrpbS  93ereinigung  non  gteid^  vielen  3)loIecüUn  ber  Sc- 
ftanbt^eile  ober  oon  glcid^en  aSotumen  berfclben  o^ne  Gonbeu- 
fation,  {0  wie  3)ied  auc^  für  aubere  fold^e  gdde  gefunbcn  fei, 
ftatt^aben  würbe.  %DOgabro  ge^t  bann  noc^  weiter,  unb 
glaubt  aud^  für  Ori^be,   beren  Wolcculargewii^t  er  ttid^t  tennt, 
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bad  SeTl^filtni^,  nad^  votl^tm  [xäf  bei  H^rer  Sitbung  bie  SRoIe« 
cfib  i^rer  Seftanbtl^etle  vereinigen,  auf  ®runb  von  Analogien 
oermut^uugdmeife  ableiten  ju  fönnen;  aber  ed  n)ürbe  ju  n)eit 
fuhren,  looQte  iä)  fpecieUer  aud^  barüber  berid^ten,  rotlä^t  (oon 

• 

i|m  felbfi  a(§  weniger  ftd^ere  betrad^tete)  SRoIecuIargeroic^te  er 
oerfc^iebenen  SRetaQen  beigelegt  l^at  9lur  S)ad  ^ait  id^  nod§ 
anzugeben,  bag  er  fid^  gegen  ©aq-Suffac'd  %[n[id^t  (vgl. 
@.  338)  au^fprid^t,  bag  aUgeniein  neutrale  Salge  aud  gleid^en 
So(ttmen  ©dure  unb  iBafe,  biefe  gasförmig  gebadet,  b.  1^.  au8 
gleich  Dielen  TOoIecüIen  berjelbeu  fid^  gufammenfefeen.  —  ©o 
viel  bejüglid^  ber  99eftimmung  ber  relativen  @en)id^te  ber  con- 
flitttirenben  ober  intcgrireuben  SRotecüle  ber  Äörper,  »eld^e  ju* 
gleid^  mit  ber  Suffud^ung  ber  ^^f^^i^^^fe^^^S  ^^^  Wolecfile 
90n  SSerbinbungen  auS  3RoIeciiIen  refp.  Srud^tbetlen  ber  ^o- 
(eriile  ber  Seftanbt^eile  ber  eigenttid^e  ©egeuftanb  oon  9[do  = 
gabro'd  Unterfud^ung  ift.  Ungleid^  n)emger  beutlid^  unb  ber 
tteberfd^rift  jeiner  Slbl^anblung  (vgl  ©.  349)  faum  entfpred^enb 
ift,  mai  er  über  bie  &tmxä)tt  ber  f.  g«  6lementarmoIecü(e  [agt, 
aud  »eld^n  {id^  feiner  9lnftd^t  nad^  au^  bie  conflituirenben  3720;^ 
bcAIe  ber  unjerlegbaren  Körper  gufamntenfe^en.  S)arüber,  roxt 
Diele  fold^er  Slententarmotecüle  er  in  einem. conftituirenben  an- 
nel^me,  unb  ob  bei  oerfd^iebenen  (Elementen  immer  eine  gleid^ 
gro^e  Xnjol^I,  l^at  er  fid^  nid^t  auSgefprod^en ;  }u  oermutl^en, 
ba|  er  bad  Severe  gemeint  l^abe,  bietet  feine  Slbl^anblung  nur 
unfid^eren  Slnl^olt. 

S)er  ^n^ali  biefer  Slbl^anblung ,  auf  meldte  mir  jefet  atS 
eine  @runblage  für  bie  8eftimmung  ber  SRoIecuIargemid^te,  für 
bif  Unterfii^eibung  jmifc^en  3RolecüIen  unb  Sltomen  abgebenb 
jurüdtblicfeQ,  blieb  bamatö  ol^ne  j[eglid^en  (Sinflug  auf  bte  ®e« 
^tung  ber  Seigre  oon  ben  SSerbinbungdoerl^dltniffen  ber  ^Sr^^ 
per;  er  würbe  laum  beachtet.  SDaä  berul^te  einigermaßen  bar* 
auf,  ba^  gu  Jener  3eit,  wo  titn  erft  bie  (Jbemiler  angefangen 
Ratten  fld^  mit  ber  3urücffü]|rung  ber  3ufammenfetungöt)er-' 
^atttiffe  ber  »erbinbungen  auf  bie  relatiuen  ©eroic^te  ber  «ein* 
ften  tieild^en  ber  »eftanbtjeile  gu  befc^dftigen,  bie  Uuterfc^eib= 

23* 
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ung  von  gioeiertei  Strien  fotd^er  2:^eil(i^en  —  pl^^filalifd^  nein« 
fter  unb  d^emifd^  Iteinerer,  iDte  fpäter  beutlid^er  ald  bamatö 
urtterfd^ieben  würbe  —  bieje  Seigre  cl^cr  gu  compUciren  oW  vtx- 
ftdnbtici^er  ju  mad^cu  fehlen,    aber  gcroi^  berul^te  eS  nod^  me^r 

• 

barauf,  bafi  SlBogabro^S  3;]^eorie  bargetegt  rourbe,  o^ne  ir« 
genb  toel^e  neue  St]|at[a^en  gu  bringen.  SBSre  bie  SufftcQung 
fetner  Stl^eorte  mit  ber  Eingabe  unb  bem  9lad^n)ei8  Don  fo  roid^ 
tigern  Stl^atf fid^Iid^ent ,  n^ie  ed  in  ®at)«Sun<Kc'd  Sotumgefe^ 
ben  (£]|emifem  geboten  n)urbe,  verlnüpft  gemefen  ober  l^&tte  fte 
nur  gu  ber  e^rperimeutalen  @ntf(^eibung  ald  roid^ttg  betrachteter 
i^ragen  ißeranlaffung  gegeben,  fo  würbe  feine  ^itt^eilung  ni^t 
fo  gdnjlic!^  Dernad^ISfftgt  geblieben  fein,  roieüDieS  ber^aU  war: 
als  eine  rein  fpeculatioe  iBefd^dftigung  mit  einem  ber  (Sl^emie 
guge]^5rigen  ©egenftanbe  leitend  eines  SRanneS,  oon  weld^em 
auf  biefem  ©ebiete  beS  SBiffenS  leine  anberen  9lrbeiten  belannt 
waren,  bie  gu  ber  SJead^tung  jeber  oon  il§m  auSgefprod^nen 
Slnfi^t  veranlagt  ptten.  Sloogabro'S  Unterfud^ung,  wetd^ 
ift  granlrei^  DeroffentUd^t  würbe,  erregte  felbft  ^ier  fo  wenig 
Stufmerffamfeit,  ba§  SlmpÄre  einige So^re  fpdter  erft  nad^ber 
Slbfaffung  einer  Slbl^anbtung ,  in  weld^r  er  eine  d^nltd^e  Se> 
trad^tungSweife  entwidfelte,  t)on  i^r  Äenntnifi  erhielt ;  unb  wi^ 
berum  gewann  aud^  Stmpdre,  ber  bod^  fd^ou  atS  Wat^ema« 
tüer  fid^  einen  angefe^enen  9tamen  gemad^t  ^atte  unb  ben  t^ort* 
fd^ritten  ber  ßl^emie  mit  S^tereffe  folgte,  biefer  ©etrad^tungS^ 
weife  unter  ben  (^tmihxn  gundd^ft  no(^  nid^t  Sn^dnger. 

«mpÄre  Ber5ffentlid^te  1814*)  in  bergorm  eine« »riefe« 
an  »ertl^ollet,  al«  9[u«gug  au«  einer  bamat«  vorbereiteten 
grJfieren  Arbeit,  einen  «uffafe  ^über  bie  ©eftimmung  ber  ^ro» 
Portionen,  in  wetd^en  fic^  bie  £5rper  oereinigen  naä^  ber  ^a%l 
unb  ber  ^norbnuug  (disposition  respective)  ber  Wotecüle,  au« 
weld^en  il^re  integrirenben  ^artifet  gufammengefe^t  finb/  %udf 
er  gel^t  oon  (äa^^Suffac'«  Sntbecfung  au«,    welc^  i^m  ju 

*}  Annales  de  ohimie,  T.  XO,  p.  48. 
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btv  erfaffung  einer  %f)tovit  aScronlaff ung  gegeben  l^abe ,    bie 

nidjt  nur  bie  t)on  biefem  e^emifer  gefunbenen  SE^atfo^en  unb  ble 

nad^ljer  gefunbenen  d^nlid^en  erHdre,  f onbern  fid^  aud^  auf  bie  SBe= 

[timmung  ber  Proportionen  einer  großen  Ängal^l  anberer,  unter 

gewö^nlid^en  Umftdnben   nid^t  gasförmiger  93erbinbungen  an= 

roenben  laffe.      ^l^^fifatifd^e  JBetrad^tungen ,    legt  er  nun  bar, 

führen  bogu,    bie  Äorper   aU  aud  allerlteinften  Jl^eitd^en  gu== 

fammengefc^t  gu  betrad^ten,   roeld^e  burd^  bie  i^nen  eigent^üm* 

lic^n  Stttractionä*  unb  SRepulflonälrSfte  in  Slbftdnben  ©on  ein= 

anber  gel^atten  werben,  bie  im  aSer^dltniffe  gu  ben  ©imenflonen 

kiefer  I^eilcjen  uneublid^  gro|  fmb ;    bie  gormen  biefer  S:^eil= 

djen,  bie  Slmpdre  alä  SRotecüIe  bejeid^net,    üben  atfo  leinen 

Hinflug  aud  auf  bie  (Srfd^einuugen ,    roeld^e   bie  auä  tl^nen  ju- 

fammengcfefeten  Äörper  geigen,    unb  bie  erfldmug  biefer  @r» 

fc^einungen  mug  man  barin  fud^en,    in  rotU^tx  SBeife  ftd^  biefe 

9Rolecfi[e  gu  S)em    gruppiren,    roaS  Slmp^re   eine  5partilel 

nennt.      3^be  ^artitel  fei  ^iernad^  ald  eine  SSereinlgung  einer 

beftimmten  SLnga^L  oou  ^olec&len  in  beftimmter  Stellung  ber< 

[elben  gu  betrad^ten,    einen  9iaum  einfc^Iiegenb;   weld^er  unt)er^ 

gteid^lid^  piel  gröger  fei  aU  bag  93olum  ber  ^olecüle ;  unb  ba^ 

mit  biefer   9taum   brei    unter   fid^  vergleid^bare  3)imenfionen 

^abe,   muffen  in  einer  Jpartifel  minbeftenä  üier  SRotecüle  oer« 

einigt  fein.      9tac^  gmei  SHic^tungen   entmidFelt   nun  9lmpöre 

iDeiter  feine  ^nftc^ten :  einerfeitS  begügUd^  beS  retatioen  (Semid^ted 

ber  ißartilel  —  laum  nöt^ig  ift  bie  Semertung,    ba&  biefe  ben 

je^t  aU  9RotecüIe  begeid^neten  SEbeitd^en  entfpred^en  —  unb  ber 

^^l  ber  in  benfelben  entl^attenen  3JioIecüle  —  meiere  lefeteren 

i^eild^en  mir  jefet  SUome  nennen*)  — ,    unb  anbererfeits  be* 

*)  tempore  felbft  ^at  fpdter  bie  Untere  S^e^eid^nung,  unb  bie  9ud' 
btfide  9aitife(  unb  SRoIecflle  in  anberer  SBebeutung  aU  frft^et  gebtau(|t. 
1836  (Annales  de  chimie  et  de  phygique,  T.  LYUI,  p.  482)  t^etftanb 
er  unter  einer  $artifel  ein  unenbUd^  IteineiS  X^eild^en  eineiS  Körpers,  mel« 
4em  no4  ber  9Iggregatgufianb  bed  legieren  gufomme;  bie  ^artifel  be« 
fieben  au0  g^olecttlen  (öon  bfefen  enthalten  gleiche  ^olnmt  oerfcbiebener 
0a{e  eine  gteicb  gro|e  Knaa^I),  unb  biefe  aniS  «(tomen  (bie  S(i^  nnb  bie 
6teEnng  ber  (elfteren  bebinge  bie  gform  bed  2StoUcul9). 
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3ÜgIid)  ber  Stellung,  roeld^e  ben  leiteten  in  beii  ^artifcln  ,5U= 
fomnie  uub  bie  /yorm  ber  ^^artifel  bebiugc;  ii)  barf  ^ier  nur 
über  ba^  in  erfterer  33e3ief)ung  dou  i^m  ©ele^rtc  etroa^  ein- 
ge^eiibcr  beridjteu.  tViu*  bie  Ermittelung  ber  retatioen  ©eroid^te 
ber  ^|>artifel  gel^t  -Xmpere  oon  ber  93orauäfe<jung  auö,  baß 
in  allen  (^kfen  bei  berfelben  Temperatur  uub  bemfetben  5)rucf 
ber  ^ilbftanb  3n)i)d^eu  ben  "partifetn  gleid^  gro§  fei.  ©r  fagt, 
baß  tt)eorctiid)e  (>5riuibe  if)m  biefe  3?orau<3ie^ung  ^u  untcrftü^en 
fdjeincn ,  of)ne  )ie  jebod)  namhaft  ju  madjen  (aud^  er  fprid^t 
f}ier  nid)t  baüou,  ia)^  hai  gleid^e  3.>er^alten  ber  @a{e  bei  2cm= 
peratur^^  nnb  ©rucfdubevuugen  einen  fold^en  ®runb  abgebe);  er 
betont  t)iehuef)r,    baJ3  feine  v^>r)potf)e|e   erft  burd^  bie  Uebcrein= 

[timmung  ber  Jv'^^Ö^^'^^^flc^^  ^^^^  ^^)^  ^^^i^  ^^f^^^  23eobac^tuug5re= 
fultaten  einen  f)oI)cn  C^h*ab  üon  il>al)rfd)cinlid^teit  erlange.  (^Heid^e 
ä^otume  ber  Derfdjiebencn  ö)a)e  repräfentiren  nac^  biefer  ^9po= 
t^efe  glcid)  uiclc  '^^artifet,  unb  aus  bem  über  bie  '4?oIumju- 
fammeufet^ung  gasförmiger  i>erbinbungen  auö  gasförmigen  33c^ 
ftanbtt)eilen  23etannten  ergiebt  fid),  nad)  raetc^em  2>er]^dltm§  eine 
'|^artiteI  einer  2]erbinbnng  auö  "^artifeln  ber  93eftanbt§eile  ober 
S3rudötf)eUen  berfelben  jufammengefe^t  ift :  1  ^arh  8tidfo]ci|b  auS 
%  ^^.'art.  ^tictftoff  unb  Vo  ^^art.  ©auerftoff ,  1  $art.  6f|Ior- 
f  of)tenorr)b  an^  1  4>art.  6t)tor  nnb  1  ^>art.  Äof)Ienojri|b,  1  ^^art. 
ÜBaffcr  au<o  V2  "Part,  ©auerftoff  unb  1  ^art.  äöafferftoff,  1 
^4?art.  3tmmoniaf  anö  \o  ^'art.  Stirfftoff  nnb  V2  ^^3art.  SBafferftoff, 
u.  f.  it).  Wiadjt  man  bie  einfad^fte  unb  nad^  ben  Sonfequen^en 
3ulaffige  ^Innaljme,  baf^  bie  '^artifel  beS  ©auerftoffs,  beö  ®ticf= 
ftoffä  uub  bcö  i>i>af[erftoff^  au3  je  4  f.  g.  3ÄolecüIen  jufammen= 
gefetü  feien,  fo  ergebe  fid),  ba^  1  ^4>^^tifel  Stidfor^b  2  3)toI. 
Sauerftoff  uub  2  ^JJJol.  ©tictftoff  cnt(;a[te,  u.  f.  to.  3lber  für 
baö6f)tor  muffe  man,  nad)5)em  roas  über  bie  aSerbinbungen  beffeU 
ben  befanut  fei,  in  jeber  'i)3artifet  8  ^IRotecüIe  annel^meu.  2(m- 
pere  raenbet  fid)  bann  jn  ber  Setrad^tung,  n)eld£)e  regelmäßige 
ober  fi)mmetrifd)e  formen  für  einfadjer  ^ufammengcfc^te  ^ar- 
tifel,  fo  baf^  bie  iu  biefcu  eutrjalteuen  l^iolccüle  bie  ©dten  ber 
formen  martiren,  oorauogefefien  werben  fönnen;    in  biefc  93e» 
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.  ri;:i.i  barf  \ä)  i^m  l^ter  ntd^t  folgen,    aber  ol^ne  mx6)  aUju 

: :  tu  Crinjel^eiteu  ciujulaffen  fann  id^  aud^  l^ier  uid^t  barüber 

s  erlebten,  roie  er  für  Äörper,   weld^e  lüd^t  Btt^fitmig  unterfud&t 

luerbeu  founen  unb  für   bereit  ^artitel  er  ni(|t  bad  ©etoid^t 

iio(^  (nad^  bett  oon  t^m   für   einjelne  Elemente  gemad^ten  %[ii' 

nahmen)  bie  3Ro(ecuIargufammeufe^ung  lennt,    fid^  auf  tDeiter^ 

ge^enbe   S^ermui^ungen    etnlfigt:    bag   man   SSorauSfe^ungen 

barüber  ju  mod^en  ^abe,  loeld^e  ^^ormen  unb  'üRolecutarangal^Ien 

ben  ^arttfeln  von  93erbtnbungen  gufommen   unb  in  toeld^em 

Serl^dltniffe  bie  S^^ltn  ber  barin  entl^altenen  SRoIecüIe  ftel^en, 

unb  ba6  man  bann  aud  ben  @rgebntffen  ber  ^ilnalpfen  auf  bad 

Ser^dttni^  ber  3)^oIecuIgemid^te  ber  SSeflanbtl^eile  [daliegen  f 5nne. 

9Bad  er  l^ierüber  gefagt  l^at,    mag  er  bejüglid^  ber  ^^if^^i^^^^^ 

fe^ung  einzelner  SSerbinbungen  als  aug  feinen  SSorfteQungen 

Qoroudfe^bar  unb  burd^  SBeobad^tungen  bereits    beftdttgt  ange^ 

fn^rt  ^t,    übte  nic^t  blog  banialS  feinen  (Hinflug  barauf  auS, 

meldte  t^eotelifd^e  Seigren  über  bie  d^emifd^en  Proportionen  unb 

auf  maS  fte  berul^en  @eUuug  l^atten  ober  fanben,  fonbern  aud§ 

fpftter  lamen    in   ber  (Sl^emie    leine  9(nfid^ten   in  9lufnal^me, 

bie  an  ben  tejjtbefprod^enen  2:i^eil  ber  9lmpöre'fd^en|$orfd^ung 

»ieber  angelnüpft  l^dtteu.      Unb  bamit  fallt  ber  ®runb  meg, 

nxU^r  mic^  gu  etmaS  auSfül^rlid^erer  iBefpre^ung  beS  anberen 

X^eileS  feiner  93etrad^tungen  unb  ber  oorauSgel^enben  oon  ^oo^: 

gabro  veranlagt  ^at. 


3>ie  Unterfd^eibung  von  mel^rerlei  Wirten  Don  Sil^eild^en  ber 
Körper:  foli^er,  auf  bereu  3^^^  ^^^'^  ^bftanb  baS  SSolum  einer 
geroiffctt  tWenge  eineä  ©afeä  berul^e,  unb  fold^cr,  auä  meldten 
fid^  bie  erfteren  jufammeufefeen,  —  biefe  von  2lt)ogabro  unb 
oon  Empöre  belauf d  confequenter  Deutung  ber  oon  ©a^« 
£uff  ac  erl^altenen  SRefuUate  gemad^te  Unterfd^eibung  fanb  bei 
ben  e^emifern  leinen  «nflang.  9iur  eine  Slrt  fleinfter  V)Hh 
äftn  nal^men  mit  IDalton  aud^  bie  anberen  9ieprdfentanteu 
unferer  SSBiffenfd^ft  an,  meldte  bamalS  ber  atomiftifd^eu  S^eorie 
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juftimmteu.  S)te  Don  ©ap^Suffac  gefunbenen  SRefultate 
tDurben  babei  oon  tl^nen  anerlanni  unb  beuu^t,  enttoeber  in  ber 
"äxt,  bog  man  fe^t  bie  SSerbinbungdDer^dltniffe  ber  ®afe  naäf 
93oIum  genauer  leune  unb  bei  ^enntuig  ber  jpecifif d^en  ©eioid^te 
berfelbeu  aud^  auf  bie  3ufammenfetung  ber  Serbinbungen  nad^ 
@ien)id^t  mit  grSgerer  @id^er^eit  [daliegen  tonne  aÜ  frü^r,  unb 
bafi  man  bie  Sltomgemici^te  ber  £5rper  al^  in  einfad^en  Sejie^^ 
ungen  ju  ben  fpecififd^en  ®en)id^ten  berfelben  f&r  bie  @adform 
fte^eub  3U  betrauten  l^obe,  ober  in  ber  9(rt,  ba|  man  bie  &t^ 
mid^te  gleid^er  SSoIume  gemiffer  ®afe  ald  gerabeju  bie  relatiocn 
©emid^te  ber  Sttome  berfelben  auäbrücfenb  annahm. 

^ie  in  ber  ndd^ften^^it  nad^berXuffteHung  ber  atomißifd^en 
2:]^eorie  burd^  S)alt(vn  audgeffll^rien arbeiten  oerf d^iebener S^- 
miter  über  bie  ©eroid^te,  meiere  ben  9Uomen  ber  Elemente  unb 
ber  Serbiubungen  berfelben  beijulegen  feien,  greifen  me^rfad^ 
in  einanber  ein.  ®elbft  nenn  id^  mid^  l^ier  auf  bieJOefpred^ung 
ber  9(nfid^ten  nur  meniger  ^^orf d^er  befd^rdnle,  meld^  gauj  oor^ 
jugSmeife  bei  SSielen  3ufiimmung  fanben,  roürbe  ed  oermirrenb 
fein,  moUte  id^  in  ftreng  d^ronologifd^er  Orbnung  über  bie  uns 
^ier  in  Setrad^t  lommenben  ^ubficationen  berid^ten,  ba  babei 
ber  UeberbtidF  über  bie  Don  bemfelbeu  ^orfd^r  nac^  einanber 
gemad^ten  unb  unter  ftd^  in  engerem  3ufo^^^ii^<i^9^  fte^euben 
SRittl^eilungen  nod^  mel^r  geftSrt  mürbe,  old  ed  ol^ne^iu  un« 
oermeiblid^  ift. 

gür  bie  ©rfenntnig  DOn  ©efe^maßigfeiten  in  ben  3^1^™' 
menfe^ungdoer^dltniffen  ber  d^emifd^n  Serbinbungen,  \o  loeit 
fold^  @rfenntnig  burd^  ejrperimentale  Unterfud^ungen  erlaugt 
merbentann,  ^atte  fd^on  oor  bem 'defanntmerbeu  oonSalton*^ 
unb  ©a^'^uffac'd  Stefultaleu  unb  feitbem  Sergeliud  un» 
au^gefe^t  gemirft,  alled  :^a6  fiubenb  unb  nac^meifenb,  an  nmd 
®.  319  ff.  erinnert  mürbe;  aber  erft  etmad  fpdter  ging  er 
barauf  ein,  aUe  (5'ri)ebui)fe  ber  Don  i^m  unb  Xnberen  audge^ 
f ül^rten  Unterfuc^nngeu  unter  bem©efi(!^tdpunfte  ber  atomiftifc^n 
I^eorie  in  berjenigen  ^u^bilbung  ber  letzteren,  wtl^  i^m  ald 
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bie  richtige  etfd^ieii,  gufammcnaufaffcn.     (Sr  fam  namcntlid^  be= 
jügUd^  einjelner  atomgcroid^täücrl^Sftuiffc    ju  anbcrcii  Folger- 
ungen aU  ©atton.  —  äti  bcn  «InPd^ten  beB  Sefetercii;   wa» 
bie  ^rincipien  bcr  SltomgcTOid^täermittetungen  betrifft,    l^ielten 
bagegen  «nbere  fe[t,  unb  unter  bicfen  ift  ^ier  nomeutUd^  Xl^. 
15 0 in f Oll  ju  nennen,    roeld^er  frül^c  mit  SDalton'ä  Il^eorie 
vertraut  gen)orben  toar,  fie  guerft  befannt  gemacht  unb  für  etn^^ 
]Anti  in  i^r  @nt^altene  Seroeife  beigebracht  l^atte  (ogL  @.  294 
unb  296).     X^omfon  voax  bann  unabidffig  bemüht,  bie  ben 
Stomen  ber  oerfd^iebenen  Körper  beigulegeuben  (StroiÜ^tt    auä 
bcm  i^m  über  bie  3iiftt^^^^fcfeiitt9  ber  SSerbinbungen  belannt 
@e»orbenen  genauer  gu  beftimmen.    ^et  ben  9iefultaten,  roeld^e 
fic^  ibm  1808  unb  1810  begflgti^  ber  Xtomgeroid^te  einer  Sln*^ 
w^l  pon  ©äuren  unb  SSafeu  ergaben,  wie  bei  anberen  früheren 
r^itt^eilungen   oon  il^m  galten  roir  und  ^ier  nid^t  auf,    aber 
{einer  1813  oer5ffentUd^ten  Slbl^anblung   über  bie  S)aIton'fd§e 
l^eorie  ber  bcftimmten  Proportionen  in  d^emif d^en  53erbinbuugen  ♦) 
ift  ^ier  gu  gebenfeu,  um  beä  einfluffeä  willen,   meldten  pe  für 
bie  Verbreitung  biefer  I^eorie  unb  bie  9lnnal^me  geroiffer  2ltom= 
gnoid^tdoerl^ältniffe  ausgeübt  l^at.     9lud  feiner  Darlegung  ber 
i^nbgebauIenS)alton'd  l^ebe  i^  nur  l^erDor,  bag  er  bie  oon 
bem  2c^teren  für  bie  S3eurt^eilung  beg  atomiftifd^en  3ufammen' 
jf^uugdDer^dltniffed  uon  SSerbinbungen  gegebeneu  Siegeln  (ogl. 
S.346)  als  rid^tige  anertennt  unb  etmad  unbeutlid^  aud^  baoon 
|pri(^t,  bad  93er^dltnig  ber  Sltomgemid^te  gn)eier  Elemente  laffe 
^  ermiltein    burd§  Sluffud^en  ber  Ileinften  3Kengen  berfelben, 
öie  in  i^ren  SBerbiubungen    (eä  ift  nic^t  angegeben,  in  welchen 
'Mengen  ber  le^teren)  enthalten  feien.     SBelc^c  ©etrad^tungen 
er  Quc^  anfteQt,    lommt  er  gu  bem  9lefultate,  bag  bie  ©emid^te 
m  1  m.  eauerftoff  unb  1  Sit,  SBafferftoff    im  SBer^dltniffe 
oon  7,5  gu  1  ftel^eu,  unb  baä  iBolumperl^dltuig  ber  beiben  ®afe 
bei  ber  ®afferbilbung   geigt   il^m,   bag   ein   geroiffeö  SBolum 
©afferftoff  nur  l^alb  fo  oiele  2ltome  entl^alte,  alä  ein  gleid^eS 


*)  3n  feinen  Annals  of  Philosophy,  YoL  H,  p.  82,  109,  167,  293. 
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95olum  Saucrftoff.  Sicfe  beibeu  ©lemcutc  geben  i^m  bann  bic 
^lu^gangöpuntte  für  bic  Seftimmung  ber  ^Itomgeroid^tc  anbetet 
ab:  unter  ?lnna^me  fold^er  ?ltomgen)id^te  für  bic  Derf^icbcucn 
Glcmeiite,  baj3  in  bcu  i^crbiubungen  ber  le^teren  mit  Saucrftoff 
ober  23afferftoff  auf  1  3(tom  bes  einen  Scftanbt^cilcs  immer 
eine  ganse  3^^)^  ^^^^  ?ltomen  beö  anberen  tommc  (roic  benu 
aud^  bie  i>erbinbungen,  meldte  nac^  Salton'^  fo  eben  in  (^r« 
innerung  gebradjten  iRegeln  al^  jroifc^en  3mei  Elementen  Dor* 
fommeube  anjnnc^men  finb,  burc^rocg  in  einem  ;Htom  1  ?lt. 
einc^  Gtemente^  entf)atteu).  ©a^  0^ai)*2uf fac'fdjc  l^olum- 
gefc^  ^alf  für  bie  (S-rmittelnug  ber  9ltomgen)i(!^töoerp(tnine 
?lid)tö  mit;  eö  fei  geuügenb  ua^gemiefen,  meinte  sroarXbom- 
fon,  unb  fte^e  offenbar  in  3?erfuüpfung  mit  5)atton'5 
3;t;eorie,  aber  mcnn  er  babei  fagte,  eö  fei  fd)ßn  unb  einfacb,  io 
fügte  er  boc^  uurl^insu:  unb  oon  grofjcm  Diutjen  fürbiepraftifcibe 
(!f)emie,  ol)ne  if)m  meiter  93ebeutung  and)  für  bie  t^eoretifc6f 
juäugefte^cn.  —  ©ie3(tomgen)id)te  bejog  er  je^t  nid^t  mel^r  au^ 
baö  beö  SSafferftoff^  atö  Wnl^eit,  fonbern  fic^  anfd^lic^eub  an 
Ji>otIafton  unb  ^erjeliuö,  rocldjc  bamal^  bereite  bie  23ers 
gleid)uug  ber  "Jltomgeroidjte  anberer  ^'lementc  mit  bem  bca 
vianerftoff^  Smectmdfügcr  fanben,  tl;at  J)ie^  nun  au^  3:^om= 
fon,  metdjcr  juuadift  ^eroorl}ob,  baß  factifdi  bie  9ltomgeroi(ite 
ber  meifteii  (Elemente  auö  ber  ^ufammeufe^ung  oon eaucrfton- 
oerbinbungen  ber  (enteren  abgeleitet  roerben,  unb  berSaucrftoff 
in  eine  grof^ere  3fi^l  oon  i'erbinbungen  eingebe,  al^  irgcub  ein 
anberer  befannter  iiörper.  ©r  fc^te  ba^  9ltomgen)idjt  bc-S 
Sauerftoffo  — ^  1 ,  unb  ben  oon  il^m  bann  mit  bcn  nctbigen 
*üJcOtiüirungen  mitgctl)ei(tcn  Tabellen  entnehme  id)  bie  folgcnben 
5ltomgenüd)töbeftimmungen  für  einige  oor^ngäroeife  n)idjtigc(51e' 
mentc,  mobei  id)  um  ber  5lbturjung  roillen  fc^on  bic  fpatcr  ci-ft 
eingeführten  3^'^<^"  gebrauche  unb  ju  befferer  Seurl^cilung 
audi  bie  auf  0  --  8  bejogencn  entfprec^enben  3^^'^"  i"  Älam^ 
mcrn  beifcij^e: 
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Pu    8,000  (  64,00) 

«,666  (  53^) 

5  (117,^) 

•74  (207,79) 

4,;il5  (  Ufil) 

iDie  t^TC  Slnna^me 

aung,    in  bcn  Stomcn 

.  einen  S^ilanbt^eil  IStont 

>  ausbrürflidj  ate  eine  ©runb^ 

.;d)()efü^rt  in  aUen  von  ^^oin= 

ui  5)alton*)  ber^all  gemefen  war. 

.  üir  Sticfojrpbul,  ©titfor^b,    falpetrige 

.  U' V)  dure  2N  +  0,  N  -f  0,  5  +  20  unb 

uuiaf  N  4-  2H.    ^Rit  bem  3Serpttni§  K + 0 

X  +  30  für  ein  Äaüum^^perojrpb  oereinbar, 

.011    wirb  baä  SSerl^dltnife  Na -{- 20  um  eineS 

..  Na-j-30  roiÜen   beigelegt,      gut  ba§  Slei  toirb 

tl)enbe  9ltomgen)t(i^i  angenommen,  nieil  bann  brei  it- 

:   Cvpben  bcä[clben  bic  SSerl^ättniffe  Pb4-20,  Pb4-30 

/u  :-40  gufommcn;    bem  3^^'  i><^3   obenftcl^enbe  2ltom= 

in,  wtil  bann  baä 93efl^altni{|  beS  einzigen  betannten Dr^bd 

jelbeii  burt!^  Zn-fO  ouägebrütft  ift.    ©atton  ^atte  für  bie 

:aU)d^en  unb  erbigen  Safen  folc^e  Sltomgemid^te  angenommen, 

:b  biefelben  aud^  9leutTaIifationSgen)i(i^te  feien;  bei2:^omfon 

t  i&ied  nid^t  mel^r  ber  ^^ad.    %e^nlic^e  SSerbinbungen  erl^alten 

n(4  bem  Sedieren    5fter8  oerfd^iebcne  atomiftifd^e  3ufammeus 

lefeungSuerl^ättniffc:     auf   1  Sit,  Sofe   lommen  g-  35.    in   ben 

fttutrolen  ©algcn  oon  Äali  unb  3"^^^^^  1/    ^^  itmn  von 

Jlütron  unb  fBUioxyh  2  %t  ©dure.  —  ^n  feiner  Slbl^anblung 


♦)  loet«$cr  a-  ©.  1808  (ögL  ©.  299,  «nmerf.)  nacft  ben  bamal« 
»Ott  i^  angenommenen  Htomgehiid^ten  1  91t.  falpetttge  @ftute  ald  aud 
2  9t  ettcfftoff  uitb  3  9It.  eauerftoff  ^ufammengefe^t  betrod^tet  ^atte;  et 
ttoc  tnbeffen  ber  9[nft(^t,  1  Sit.  fal)>etrtge  @dute  befiele  aud  1  9t. 
StidoQ^b  lab  1  Ht.  @alt)eterfanre. 
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i|t  uoi^  (^tToaä  alä  bemerlenStüert)^  l^eroorgcl^oben :  fe^e  man 
baio  JUomgeroi^t  b<g  ©aucrftoffä  =  1,  fo  fuibc  man  bic  ätom^ 
lUiuic^te  oou  a(i^t  Elementen  butd^  ganje  ^älfyltn  auSgcbrüctt; 
aber  nur  für  @in  Clement  fei  biefeS  @eiDid^t  ein  3RuttipIum 
iiac^  einer  ganjen  3^^^  ^^^  ^^^^  ^^^  äBajferftop ,  unb  ^Ue 
mau  baran  feft,  bag  le^tere  =  1  }u  fe^en,  fo  betomme  man 
für  bie  9(tomgen)id^te  faft  aQer  anberen  Elemente  3^^^^^  ^^^ 
iöruj^jifferm 

3d^  ^abe  mit  bem  ißorl^ergel^euben  ju  ber  @eminnung  einer 
rid)tigeren  SSorftellung  barüber  beitrogen  moUen,  mie  meit  in 
ber  Ermittelung  ber  ^tomgemid^te  ber  (Elemente  unb  ber 
atomi)tifd^en3ufammenfe^ungt)ou93erbinbungen  ber  bebeutenbfte 
^Inb&uger  ber  atomiftifd^en  3:i^eorie  in  @ng(anb  im  Slnfd^IuB 
au  ^alton'd  ^ufid^iten  unb  oon99ergeliud\  (^^ap-Suf  fac's 
u.  9[.  Unterfud^uugeu  nur  bie  bamalS  betannten  Serfud^d- 
refultate  beuu^enb  1813  tam*).  SRit  ben  hierbei  erlangten 
Folgerungen  ftnb  bie  oon  Serge  lind  gu  berfelben  ^tii  ge- 
monnenen  eben  fo  mo^l  ju  oergleid^en,  ald  mit  ben  oon  i^m 
felbft  uub  oon  Snbereu  fpdter  nad^  Srfenntni^  oon  nod^  me^r 
Xb^tfad^n  filr  rid^tig  gel^altenen« 

vctton  1813  fprad^  fid^  Serjeliud  bafür  oud,  ba§  man 
für  bie  Zugabe  ber  3ufammenfe(^ung  ber  Körper  oon  (^ao- 
Vuifac*d  EntbedTung  ber  ^^erbiubung  oon  Isafen  nad^  einfad^en 
^olumoerbaltuifien  auojuge^en  ^abe.  ;3a  einer  Xb^nblung 
üNr  bie  ?{atur  bed  vcticfftofr^ ,  bes  Skifferfioffd  unb  be§  Km^ 
unMuaF^  erläuterte  er  gelegeiulidb**),  in  melc^r  SSSeife  er  bie 
b\!l;uimteu  i'roportioueu  oon  j^erbinbungen  au^brncfc  Setannt 
Ki    N)K  Q^it  1  i^olum  eined  gaö'ormigen  ^irperd  fid^  1,  2,  3 

^^^'M  ^\'«  1^14  an  is  t»  ^itir^s^n  ^s  ktsa  r.  359  cüixtCB  U- 
^  «Mu»^  Nt«  ^tciRj<sr:it:  nA5Clarr  ^rocste  vi^n^ft  ba4  be4  6ti(f^R#), 
'4aiihnt;t4  4«**  #rua^  n^k  mtwn  Us:(rs^aK$cm  Ber|elia«\   anbctl 
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11  f.  ro.  SBolume  eine§  anbeten  (Safeä  Dereinigen.  Seftimme 
man  bie  @mi^tt  ber  Äörper,  roeld^e  gleid^en  Solumen  berfelften 
für  ben  gasförmigen  ^^P^nb  jufommen,  fo  l^abe  man  bie  ®e= 
miflt  biefer  Äorper ,  bie  nad^  einfad^en  ©erl^dttniffen  ju  SSer^' 
Mnbungen  gnfammentreten ,  unb  gmedmdgig  bejiel^e  man  biefe 
@«roidjte  auf  baä  beS  ©auerftop,  ba  ber  tefctere  ben  2lnget= 
punft  ber  Sl^emie  abgebe  unb  in  bie  meiften  SSerbinbungen  ein:» 
3«^t;  e3  fei  ftar,  baft  man  bamit  auf  J)a§felbe  fomme,  waS 
Jolton'3  3ltomgen)i(!^te  feien,  aber  er  (SerjeliuS)  l^abe  ben 
?ort§eit,  feine  ^a^^Un  nid^t  auf  eine  §ppot^efe  fonbern  auf 
eine  gut  befannte  unb  bemiefene  S^atfad^e  ju  grünben.  5)ie 
ben  oerfc^iebenen  (SIementen  l^iernad^  gufommenben  ©emid^te 
lajfe  er  burd^  bie  d^emifd^en  ^tiiftn  für  bie  erfteren:  8,  8n, 
C,  Cu  u.  f.  m.  reprÄfentirt  fein,  unb  bamit  l^abe  man  aüeä 
jum  Sd^reiben  unb  SSerftel^en  feiner  d^emifd^en  gormetn  Jiötl^ige, 
?!a§  (Kujige,  roaS  ju  allgemeinerer  2lnn)enbung  berfelben  übrig 
Meibe,  fei,  baS  fpecififd^e  ©eroid^t  ber  Äorper  für  ben  ©aä- 
iujlanb  genau  ju  ermitteln,  unb  bamit  rootte  er  fid^  in  einer 
na(|[oIgenben  Stbl^anblung  bef^dftigen. 

?>refeä  @ingige  mar  nun  aUerbingä  nod§  rc^t  Diel,  gerabe 
für  biejenigen  Elemente,  wetd^e  SSerjetiuä  ba  al8  Seifpiele 
für  bie  Beilegung  d^emifd^er  Sti6)tn  naml^aft  mad^te.  —  S)ie 
wtfpro^ene  9lb^anblung  erfd^ien  balb*),  alä  ein  ,,93erfud^ 
üier  bie  Urfad^e  ber  d^emifd^en  Proportionen  unb  über  einige 
ou[  fte  begüglid^e  Umftdnbe,  nebft  einem  furgen  unb  bequemen 
55<rfa^ren,  fle  auSgubrüdten^.  SSergeliuS  begann  fle  mit  ber 
Jefpre^ung,  wie  fld^  Sertl^oUefä  SSerroanbtfd^aftStl^eorie  ju 
ien  ®efe^en  ber  d^emifdjen  5proportionen  fteHe,  unb  dufeerte  \x^ 
bo^in,  ba^  bie  Slnfl^ten  »ertl^ollet'S  über  bie  SBirfungen 
öet  Äorper  im  SBerl^dltnifi  il^ret  d^emifd^en  9Raffen  u.  f.  xo. 
(ogL  ©.  228  ff.)  mit  ber  «nerlennung  biefer  ©efefce  feineäroegä 
nnwrtrdglid^  feien,  fo  lange  e8  fid^  nur  barnm  l^anbte,  wie  bie 


•)  AnnaLi  of  PhüoBophy,  Vol   II,  p.  443. 
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ilorper  in  Sofungeu  auf  eiuanber  einroirfeu*).  —  (Sv  rocnbctc 
\\d)  bann   5U  bcv  Sctvad^tuug  bev  Urfad^c   bcr  d^emiid^cu  ^xo-- 
Portionen,    ^^icr  trat  er  bcr  atomiftifd^en  ifieoric  alö  bcr  Toa^r? 
fc^cinlicf)[ten  unb  ber  ben  (Srfaljrungen  am'iöieiftcneutfpred^euben 
bei.    6r  legte  feine  2luffaffung  bevfelben  bar:   ©ie  Äörper  bt- 
ftef)en  auö  ficinften  ^l^eilcfien   ober  Gliomen,    Tüctd^e  n\ä)i  me= 
d^anifd^  n^eiter  t^eilbar  finb.     Sie  ?ttonie  aller  Äörpcr  fiub  als 
fugelformig  unb  gleicf)  gro^  anjunelimen.     ^\x  n)at)rnc^mbareu 
^Waffen  lagern  fid)  gleirf)artige  ?ltome  gufammcn,    ju  d^emifc^en 
J>erbinbnngen  Dereinigen  fid^  ungleidjartige,    fo  bafe  fie  ]iä)  be* 
rühren  unb  unter  3luögleid^ung  ber  i^nen  an^aftenben  entgegen^ 
gefet5ten  ö^lectricitdten.     ©in  3ufammengefe^tc^  2ltom  fönuc  uic^t 
fugelformig  fein,  fonbern  in  i^nt  feien  bie  eö  jufammenfcfecuben 
5ltome  linear    ober  nad^  jrcei  ober  brci  S)imenfionen  georbnct. 
3ufainmengefe^üe  3ltome,  bie  auö  jroei  Elementen  gebilbct  fmb, 
{;ei^cn  crfter  Orbnung;   au^  mel^r  ©tcmenten  gcbilbetc  fommcu 
nur  in  organifc^en  Subftanjen  ober  au§  fold^cn  crl^altcncn  Dor 
unb  raerben  organifdje  genannt;  auö  groei  ober  me^r  gulammcn- 
gefc^^ten  ?ltomen  erfter  Crbnung  gebilbete   l^ei^cu  jiüeiter  C-rb* 
nung.    Gin  jufammengefetAteö  3ltom  erfter  Crbnuug  fonnc  auf 
1  ?ltom  bcö  einen  ßlenienteö    l}6d^ften§  12  5ltome  bc§  anbeten 
entljalteu,  ba  l)od)ften^   12  Äugeln  ©ine  üon  gleid^er  ©rofec  be- 
rühren fönnen.     (So  n)iberftreite  üernünftiger  Ucberleguug,  wenn 
man  ein  jufammengefe^Ue^  3ltom  ber  erften  Orbnuug  alä  auä  2 
ober  meljr  3ltomen  A    unb  2  ober  me^r  Sltomcn  B    (j.  33.  oI§ 
auä  2A  i  2B,  2A  -|- 3B,    7A  +  7B  u.  f.  lü.)    gufammengefe^t 
betrad^ten  roolle,   hmn  ba  fei  fein  ®runb  bafür  gu  erfc^eu,  idcb^ 
^tb  ein  fo  jufammcngefc^^te^j  5ltoni    nic^t  fd^ou   mcd^anifd^  ju 
met)reren  einfad^eren  gettieilt  roerben  fonne,  unb  mit  fol(!^cn3W' 
fammenfel^ungöüeri^ältniffen  fei  baä  Stattl^abeu  beftimmter '^ro^ 

♦)  9luf  bicfe  Unterf^cibung  ücrfc^iebener,  früher  gemeinfam  be^anbelter 
QJegenftänbe  (tigt.  ©.  243),  trie  fic  in  ö^nlic^et  SBeife  auc^  ®o^* 
fiuffac  in  ber  8.  S:M  bcfpcoc^enen  ^b^anblung  gemacht  l^atte,  tarn 
©erjeliu^  aurf)  fpäter,  j.  53.  1818  in  feinem  5Berfu(^  über  bie  X^eoric 
bcr  (^cmijc^cn  Proportionen  ^urütf. 
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voxtiontti  faft  ganj  unoerirdglid^.  Xlfo  muffe  für  febc  Skr- 
binbung  auS  jioet  Gletneiüen  angenommen  loerbcn,  bo^  in  i^iem 
itom  oon  bem  einen  1  Xtom  ent^ten  fei  9er gel  lud  fa^ 
bie  S^ieTigteit  ber  Surc^ffil^Tung  biefer  i^m  atd  not^toenbig 
erf(^tneaben  Slnitd^t  mo^I  ein;  in  einzelnen  ^Qen  ^If  er  )\^ 
Damit,  bag  er  bie  aud  l«t.A  +  lÄtB  jufammengefe^te  aSer- 
linbang  gmeier  Elemente  alä  nod^  unielannt  betrad^teie  (ba 
^E  für  biefelbe  Wenge  6ifen  bie  @auer)loffmengen  imCrpbul 
unb  im  Oxijlb  fiSf  mie  2  ju  3  oerl^QÜen,  fei  bad  Cjrpbul  ald 
Fe +  20,  badO^^b  oßFe  {-30  ju  betrachten  unb  bie  eirifien) 
finer  Serbinbung  Pe  +  0  ju  oermut^n),  aber  für  anbere  er- 
flirte  er  bo^  fetbft,  er  mi{fe  {te  nod^  nid^t  mit  ber  atomißifd^n 
i^corie,  b.  ^.  feiner  Suff  äff  ung  berfelben,  in  Entlang  gu 
bringen.  —  3)ann  jog  er  bie  93er6tnbung  ber  @afe  nad^  9)oIum 
in  Setrad^t.  S)ag  oon  ©ap^fiuffac  entbecEte  @efe^  mürbe 
ein  für  aSe  Aorper  unter  ben  Umftdnben  gfiüiged  fein,  unter 
meiern  fte  alle  gasförmig  mdreiu  (Sä  entfpred^e  biefeg  @efe^ 
ganj  bem  für  bie  Sereinigung  ber  Körper  nad^  Stomen  dar- 
gelegten; bad  SerbinbungSDerl^dltni^  ISSoL  eined@afeä  mit  1  Vi 
eitieä  auberen  tomme  bei  elementaren  Körpern  nie  oor,  fei  für 
iufommengefe^te  aDerbingd  mand^mal  nod^  anjune^men,  aber 
t^eoretifd^  fei  bie  ißoraudfe^ung  unguldffig,  bag  ft(^  2  SBoL  A 
mit  3  u.  f .  ro.  93oL  B  oerbinben,  benn  f onft  fel^e  man  nid^t  ein, 
ve^lb  ni^t  au^  4  93oL  A  ftd^  mit  5  93oL  B,  9  93oI.  A  ftd^ 
nit  9SoI.  B  u.  f.  m.  oerbinben  foDten;  aud^  l^ier  muffe  immer 
1  So(um  beä  einen  Seftanbtl^eileS  di  in  93erbinbung  einge^enb 
9(ba(^t  merben.  Seibe  IBetrad^tungSmeifen  für  bie  3ufammen« 
ie^ttng  ber  SSerbinbungen  ftimmen  alfo  überein;  mag  nad^  ber 
einen  ein  Sltüm  genannt  merbe,  fei  nad^  ber  anberen  ein  93oIum, 
unb  man  ^abe  elementare  äSoIume  unb  gufammengefe^te  93oIume 
erfter  unb  gmeiter  £)rbnung  ju  unterf (Reiben.  3)ie  93oIumt]^eorie 
^e  ber  Sltomtl^eorie  gegenüber  ben  93ort^etI,  auf  eine  gut 
noi^emiefene  Xl^atfad^e  unb  ni^i  auf  eine  i^ppotl^efe  gegrünbet 
JU  fein ,  unb  nur  ben  Slad^t^eil,  ha%  Äörper  eyiftiren ,  meldte 
man  fld^  unmigUd^  in  ©aSforrn  beulen  I5nne.    S)ie  3u{ammen« 
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[e^uiug  bcr  Äörper  uad)  (^>en)irf)t  laffe  \iä)  am  öcftcu  fo  au5= 
bvücfcu,  baj^  mau  aufgebe,  raic  Diele  9?oIiime  bcr  Scftanbtticitc 
Sufammeiigctreteu  icieu;  ba^^u  müffc  mau  bie  fpccififc^eu  0>e= 
u)icf)tc  bcr  &lemcute  iu  C^^asform,  b.  f).  bie  C>en)ic^tc  bcr  3?olum^ 
eiufieit  teuucu,  iiub  bic[c  Weroid^tc  bcjiel^e  mau  am  23eftcu  auf 
ba5  beö  v^aucrftoff^.  ©irccte  iöcftimmuug  bcö  i^erl^ältuiffe^ 
biefcr  Ü^emic^te  laffeu  uutcr  bcu  ©(cmcuteu  uur  Saucrftoff  uub 
3Baffcrftoff  3U  (vBticf'ftot"f  uub  G^Ior  rourbeu  bamatö  noä)  dou 
Scrjeüuö  alö  ^ufammcugcfet^tc  .ßorper  bctrad^tet);  für  atle 
aubercu  (5'Iemcute  fei  bie  (Srmitteluug  uur  iubircct  mSglid^. 
2Ba§  iSerjcUuö  uuu  ata  ?lul)altäpuufte  für  bicfc  iubirecte 
(5rmitteluug  gciüäljrcub  t)iu[tcUtc,  beruhte,  fo  roeit  eiue25cgriiub= 
uug  ücrfudjt  raurbe,    faft  burd^racg  auf  bcr  i^orau^fe^ung,  baß 

bie  i>oIuui=3^if^"^"^^^^f^^^^^^^n  ^^^^  i>erbiubuugeu  ober  oon  bafür 
gc{)altcueu  Äorperu  bereite  befauut  fei;  fo  3. 33.  bie  Scl^auptung, 
bafe  bei  ber  i^erciuigung  gleid}er  I^olume  üou  ©[cmcutcn  üor- 
gugäracife  iubiffercut  fid)  ücrl^alteube  9.>crbiubuugeu  rcfultireu, 
uub  alle  ^aucrftoffuerOiubuugeu ,  n)eld;e  burc^  fräftigcre  SJcr- 
roaubtfdjoft  d^arat'tcrijirt  feieu,  mef^rere  3>olume  ©auerftoff  auf 
1  i>olum  beö  aubereu  (^-lemcutc^  eut^alteu,  ober  bie,  bafe  in 
ucutratcu  Sal^cu  auf  1  i^ol.  bes  mit  x  3>pl.  Sauerftoff  jur 
23afe  ücrciuigteu  (^femcutes  xl?oI.  beö  mit  Sauerftoff  bieSfiurc 
bilbeubeu  ©tcmeute^  aujune^mcu  fcicu.  —  3"  ben  1814*)  oer= 
öffeutlid)tcu  Jortfe^uugeu  bicfcr  Uuterfud^uug  ging  33ergcliu§ 
uad)  bcr  (^rlduteruug  ber  dou  il;m  gebraud^teu  3^i^^'^  ^'^^ 
Jormclu  barauf  ein,  „bao  Wemid^t  ber  ctemcutarcu  2?olumc" 
—  lüie  er  iu  Ueberciuftimmuug  mit  bcu  oor^cr  bargclegteu  5lu- 
fidjtcu  2)a3  uauute,  roag  fouft  al^  baä  ^Itomgcroic^t  ber  (5(c- 
meute  ju  bejcidjueu  gcmcfeu  märe  —  im  i'crt;dltuiffc  gu  bcm 
beö  i^aucrftoffa,  iDeld)cä  er  ■-:=:  lüO  fe^Ue,  3U  beftimmcn.  ©ä  ift 
fdjrocr,  fur3  au3ugcbcu,  wie  er  ^a^  üevfud|tc,  aber  fiir  uu^ 
uot^roeubig,  uüubeftcug  für  eiuige  Jvdllc  eiue  i^orftettung  barübcr 
ju   geroiuueu»      {^ür  Sauerftoff  uub  äöafferftoff   fei  baä  a?cr- 


=)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  III,  p.   51,  93,  244,  353. 
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^ältnig  ber  aSoIumgeroici^tc  ejrperimental  bcftimmbar.     S)le  (5r^ 

fa^rung,  ba|  iftcrä  1  SSot.  A  mit  1  »oI.  B  2  aSoL  »crbinbung 

unb  1  aSoL  A  mit  2  »oL  B  2  »ol.  aSerbinbung  g«**.    leite  in 

ber  «nroenbung  auf  bic  aSolumBegiel^ungctt  gmifd^en  Äol^lenoypb 

re|p.  Äo^lenfäurc  unb  ©aucrftoff  bagu,  jenes  aß  C  +  0,  blefc 

oB  C  +  20  ju  betrad^ten-    gut  ben  ©d^roefel  beftimmtc  SBcr= 

jcliug  ba§  aSoIumgcroid^t  in  ber  %xt,    ba|  er  bie  ÜJiengen 

Sdjroefel  unb  ©auerftoff  ücrglid^,  bic  fid^  mit  berfelben  Quan« 

titdt  eines  WlttaUt^  üereinigen,  rotii  bie  gonftanj  beS  SSerlgdlt- 

niffed  gii'ift^en  biefen  SRengen  Dermutl^en  laffe,    ba^  biefelben 

gleid^n  iBoIumen   im  ©aSguftanb   entfpred^en;    unb  biefe  SBe« 

tra(|tung   lie§  il^n  felbft  über  üermeintlid^e  Slnjcigen  roegfel^en, 

baS  S3olumgen)i<!^t  beS  Sd^roefelä    m5ge  boppelt  fo  grog    (bie 

S(|roefelfdurc  8  j-60)  fein,    al8  fie  eä  ergebe,     auf  ®runb 

ber  SBerfitfft^tigung  ber  cinfad^cn  SJcrl^dltniff e ,  roeld^c  gmifd^en 

ben  8auerftoffge]^alten  ber  a3afe  unb  einer  ©fiure  in  ben  oer« 

|(^iebenen  ©aljen  ber  le^teren  unb  gmifd^en  benen  ber  Derfd^ie« 

benenOy^bationäftufen  beäfelbcn  fdurebilbenben  ©lementeS  ftatt« 

§aben,  l^obc  man  bie  wafferfreie  gebod^tc  ©otgf dure  als  M  +  20, 

bie  ©alpeterf durc  al8  A  +  60   ju  betrad^ten ,    roo  M  baS  un* 

betannte  9iabical  ber  ©aigfdure,    A  (id§  fe^e  jur  SSermeibung 

oon  äSenoed^felungen  biefeS  S^i(l^^n  ftatt  beä  Don  äSergeliuä 

geroipen  ^näftni  N)  baS  ber  ©alpeterfdure  bebeutet.      S)aS 

^ep^olten  an  ber  Slnfid^t,  ba^  in  jeber  SSerbinbung  1  SSolum 

beä  einen  Sefianbtl^eilS  neben  einer  gangen  Slnjal^l  Don  aSolumen 

bc^  anberen  entl&alten  fei,  lie^  SBerjeliuS  bie gl^romf dure  als 

Cr +  60  betrad^tcn,    weil  baS  (Sl^romDjrpb  bann  Cr +30  fei, 

©d^renb   bic  aWolpbbdnfdure  als  Mo +  30   betrautet  »erben 

tonne,    ba  Sem  bie  ^ufctmmenfe^uug  beS  anberen  belannten 

'TOolpbbdnoypbeS ,  bann  Mo  +  20 ,   nid^t  roiberfpred&e.     S)od^ 

unterbrüdtte  ©erjcUuS  nid^t  bie  SBcrmutl^ung,  ber  SKolgbbdn* 

fdure  tonne  audft  baSfelbe  3ufammenfetuugSDer]^dltui6  jufommen 

m  ber  ß^romfdure;    benn  ol^ne  ba^  er  eS  als  ^rincip  auS- 

gefprod^en  unb  confequent  bur^gefül^rt  l^dtte,    fam  für  83 er- 

icUuä  bamalS  fc^on  emfttid^  in  SBetrait,    für  analoge  aSer^ 
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binbungen  feien  übereinfiimmenbe  3^f<iinntenfe^ung8oerl^dttniffe 
toal^rfd^einl^.  Setteten  il^n  bie  oerf^iebenen  O^bationdfiufen 
beseifeng  (Dgt.  @.365),  be§^pfer§,  beä  mi%  bed  92atTiuind 
baju,  baS  @ifeno;:i|buI,  baS  .^upferojr^b,  baS  Sletojpb  uub  bad 
Station  als  SSerbinbungen  auä  ISBoL  Metall  mit  293o(.@auer' 
ftoff  ju  betrad^ten,  fo  n)ar  ed  offenbar  nur  9iüdft(j§t  auf  bie 
3utl^eilung  bedfelben  3ufammenfe^ungdt)er]^5ltniffed  an  analoge 
aSerbinbungen,  wtlä^t  if^n  aud^  für  baS  @ilberor9b,  baS  3^<i'' 
0x9b,  bad  ^ali,  ben^alt  u.f.n)*  —  abn)ei^enb  oon  2:]^omfon 
(ogl.  ©.361)  —  oermutl^en  liefe,  fle  enthalten  gleic^faUä  1  »oL 
"SJlttaH  auf  2  SSol.  ©auerftoff ;  allen  biefen  Safen  würben  ft^n^ 
lid^e  i^ormeln  beigelegt,  unb  bie  3uf ammenfe^ung  ber  neutralen 
@alje  aQer  biefer  SBafen  n)urbe  nun  au^  übereinftimmenbtr : 
auf  |e  1  fol^eS  ®eroi(|t,  mit  ti  bie  formet  einer  Safe  auä« 
brüctt,  lamen  in  ben  mciften  neutralen  @at jen  2  Sormetgenid^te 
@dure.  Slber  nod^  mel^r  eingaben  baruber,-  rotUlft  ®t^^ti* 
punite  S  er  gel  in  3  1813  aU  maggebenb  für  feine  f.  g.  SBotum^ 
geroid^tSbeftimmungen  betrad^tete,  barf  id^  l^ier  nid^  mac^u, 
f onbern  nad^  Erinnerung  baran ,  bag  er  ba  felbft  für  bie  f.  g. 
guf ammengefe^ten  93olunte  unentfd^ieben  liefe,  n)ie  grofe  fle  feien, 
unb  l^eroorl^ob,  bie  i^ormeln  ber  93erbinbungen  feien  leinedmegS 
fo  n)ie  bie  3^^^^^  ber  Elemente  ald  ®emid§te  ber  93olumein^it 
im  ©agguftanb  audbrüctenb  angufel^en,  t^eile  id^  nur  nieber 
einige  fetner  S^ffltn  (unb  bie  entf pred^enben ,  auf  0  =  8  be= 
gogenen)  mit: 

0               100,0  (  8,00)  Mo  601,6  (  48,18)  ^Pb  2597,4  (S07,79) 

H                   6,64  (  0,58)  Cr    708,0  (  56,64)  Sn  1470,6  (117,65) 

C                 75,1  (  6,01)  Pt  1206,7  (  96,54)  F«  698,6  (  55,49) 

S                201,0  (16,08)  Ag  2688,2  (215,06)  0«  510,2  (  40,82) 

A  +  0*)     179,5  (14,36)  Hg2531,6  (202,58)  N«  579,3  (  46,34) 

M  +  30t)  439,6  (85,17)  Cu   806,5  (  64,62)  K     978,0  (  78^24) 

•)  etitfMff-   -  t)  W^^' 

S)iefer  %uffaf[ung,  bafe  man  als  bie  SerbinbungSgcmic^te 
ber  Elemente  am  ^affenbften  bie  —  birect  ober  inbirect  gu  er^ 
mittelnben  —  ®emid^te  ber  äSolumeinl^eit  für  ben  ©aiguftanb 
betrad^te,  blieb  Sergeliui  gun&(^ft  treu.     %li  er  1814  unb 
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lfil5  bic  SRcfuItatc  feiner  Untetfud^ungcn  über  bie  ^^fammeiis 
fe^ung  organifcJ^er  SSerbinbungen  befannt  mad^tc,  l^anbclte  eä 
^  nad^  feiner  9luSbru(fän)cifc  barum,  roieoicteSSoIumeÄol^len* 
poff,  aSafferftoff ,  ©auerftoff  fic^  ju  einer  fold^en  SSerbinbung 
üfteittigen.  ©afe  l^icr  lebiglid^  ba8  aßort  SJolum  an  bie  Stelle 
be§  SBorteä  atom  gefefet  unb  bamit  Don  ben,  für  bie  5)urd^* 
fü^Tung  ber  atomiftifci^en  J^^l^eorie  Dorl^anbenen  ©c^roierigfcitcn 
^iß  befeitigt  fei,  b^bcn  aßbalb  S)aIton  in  feinen  ©emert* 
ungen  jn  iBerjelinä'  Sßerfnc^  über  bie  Urfaci^e  ber  d^emifd^en 
^Proportionen  *)  unb  3:  ^  o  m  f  o  n  **)  ^eroor.  5)er  ©rftere  dufeerte 
^  au(]^  barüber ,  n)ie  er  über  bie  ®r5ge  unb  bie  i^orm  ber 
flfinflen  l^eitd^en  ber  Äörper  anberä  beule,  al8  SerjeUuS, 
unb  n)Qä  er  fonft  oon  ben  SBorftettungcn  biefeä  S^emifcrS  aW 
nti^t  aug  ber  atomiftif(!^en  Sl^eorie  notl^n)enbig  ^eroorgel^enb 
bttrad^te.  ©eniger  roid^tig  ift  SDieä  für  uns,  aI3  bie  ba  (1814) 
Wtt  S)aIton  auSgefprod^ene  ?lnfid^t,  ba§  fein  ©ruub  oor- 
^nben  fei,  bie  (Sjriftenj  nur  fold^er  Sßerbtnbungen  anjunei^men, 
wrt^e  in  intern  Atom  dou  bcni  einen  Scftanbt^eil  1 3ltoni  ent^ 
galten;  gugeftel^enb ,  bog  er  nad^  fo  langer  äSefc^dftigung  mit 
biejem  ©egeuftanbe  bod^  mand^mot  unfld^er  fei,'ob  eine  Serbinb- 
«ng  pon  einem  il^rerSBeftanbt^eite  1  ober  2  3ltome  enthalte***). 


^}  Aimals  of  Philosophy,  Yol.  m,  p.  174. 
♦♦)  %ik\t\\>%  Yol.  V,  p.  11. 

*^*)  9loc^  1827,  in  bem  ^[nl^ange  an  bent  ba  Deröffentüd^ten  IL  ®anbe 
ieined  neuen  S^ftemed  ertlStte  2)aIton  nad^  ber  (Erörterung,  bag  man 
M  ber  IBeurf^eilung ,  »ie  t)tele  tttome  ber  (Elemente  gu  gemiffen  ^tt* 
Übungen  }ufammengetreten  feien,  nic^t  ettoa  nur  bie  Derfc^tebenen  93er' 
•^nbnngtn  berfetben  ^n^ei  (Elemente  fonbem  alle  SSerbinbungen ,  tt^elc^e 
^e  (SUmente  auc^  mit  anberen  btlben,  in  SSetrad^t  gu  ^ie^en  ^aht :  fo 
iiiele  9hl^  er  fic^  auc^  gegeben  ^abe,  fei  er  boc^  bur(^  bie,  fe(bft  bie 
^^tigften  (SCemente  betreffenben  fRefuUate  fo  wenig  befriebigt,  toie  burd^ 
bie  tmn  9iiberen  er^oltenen.  @o  Augerte  ftd^  fd^lieglic^  ber  gorfd^er, 
^\äfa  suerß  bie  Kn^al^len  ber  %iomt  ber  (J^Iemente  in  ie  einem  *Stome 
^  Sctbinbungen  aud  ben  Safammenfe^ungdoeri^attntffen  ber  festeren, 
«nb  inmer  nur  avA  biefen,  hu  ermitteln  t)erfu(i^te,  unb  beffen  frfl^efte 
tv^A^  fiber  biefen  (Segenftanb  mit  fo  groger  Snt>errt(i^t ,  aU  ^anbete 
^  ft4  mn  2:^atf&d^(i4ed,  audgtftiroc^en  »orben  »aren. 

24* 
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gab  er  feine  Meinung  bal^in  ab,  bag  aUerbingd  Serbinbungm 
2A+3B  ejriftiren,  rotnn  fie  aud^  toeniger  l^duftg  üorlommen 
unb  er  eingelne  berfelben  als  bur<l^  bie  ^Bereinigung  oon  A  f  B 
unb  A  +  2B  gebUbet  anfeile ,  aber  felbft  f old^e  Sßerbinbungen 
feien  m5gU($,  bereu  ^tome  2  %t.  beS  einen  unb  2  %t.  bed  an= 
bereu  Seftaubtl^eileS  entl^alten :  baS  5lbilbenbe  @a8  f  5nne  j.  9. 
2C  +  2H  fein,  fieb^aft  fprad^  p(^  »erjeliuS  in  feiner  9Lxd' 
n)ort  auf  S)altou^8  Semertungen  ^)  gegen  bie  ledere  ftuft^t 
au8,  als  burd^  9ttd^tä  uuterftü^t  unb  bie  ©oUbitdt  ber  gonjen 
tl^eoretifd^en  93etrad^tung  gefdl^rbenb;  er  bel^arrte  bei  btn  oon 
il^m  voriger  bargelegten  Slnfl^ten  unb  ben  Folgerungen  au§ 
benfelbeu,  unb  entnal^m  eiu  dttifyt  bagu  9)em,  bag  er  fid^  auf 
eine  umfaffenbe  93erüdfi<!^tiguug  ber  für  bie  3uf^^^^itf^^ung 
ber  iBerbinbungen  gefuubeneu  StegelmS^gteiten  ftu^te;  bie  Se= 
gie^ung  ber  3uf<i^^cnf^&ung  ber  Körper  auf  SSolume  ber  SJe? 
ftanbtl^eile  fei  immerl^iu  mit  mel^r  tl^atfdd^lid^  dtad^gewiefenem 
uub  ju  (Sontrolirenbem  Dertnüpft,  als  bie  auf  Vtomgeioid^tf, 
aber  bie  iBolumtl^eorie  uub  bie  atomiftifd^e  ober  Sorpufcular* 
X^eorie  feien  im  SBefentlid^eu  bod^  gaug  3>adfelbe. 

S)ie  Angabe  ber  S^f^^^^^f^^^^a  ber  äkrbinbungen  in 
ber  äSeife,  nad^  meldten  ißolumoerl^dltniffeu  bie  Elemente,  gaS= 
f5rmig  gebadet,  gu  ibnen  guf ammengetreten  feien,  n>ar  jebodft 
uuldugbar  baburd^  unfld^er,  ba^  man  nur  für  fo  n^entge  &t: 
mente  bie  ©emid^te  gleid^er  SSolume  oon  il^nen  burd^  birecte  Sdt- 
fiimmuug  fannte  unb  für  bie  anbereu  auf  SSermut^ungen  an^ 
geu)iefen  roax.  @ine  inbirecte  Ermittelung  biefer  ©eioid^te  »ar 
für  einjelue  Elemente  fd^on  oor  Serge liuS  unb  gleic^eittg 
mit  S)emfelben  aud^  oon  bem  ^orfc^er  oerfuc^t  morben,  ber  bie 
®efe^md|igleit  in  ben  93olumoerl^dltniffen ,  nad^  nelc^n  fic^ 
®afe  Bereinigen,  entbectt  ^tte;  aber  feine  Folgerungen  OMren 
leiueSmegS  mit  benen,  gu  meieren  SBergeliuS  lam,  übereim 
fUmmenb.    ©ap^fiuffac  l^atte  fl(^  1809  in  ber  Vb^anblung, 


*)  AniMla  of  Fhflosoplij,  YoL  V,  p.  122. 
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ütx  mtl^t  ©.  337  ff.  3U  beri(|ten  toar,  bal^in  audgefprod^eit,  für 
demente,  für  beten  aSerbinbungen  mit  ©auerftoff  man  ble  3^- 
fammenfe^ung  nad^  @miäft  ttnnt,  laff e  fid^  eine  ©d^lugfolgerung 
(Ulf  bad  fpecififd^e  ®en)id^t  in  ber  3[tt  giel^en,  bag  man  an^ 
ne^me,  mit  1  SSoL  ©auerftoff  fei  in  biefen  aSerbinbungen 
1  ober  2  ober  Vs  SSol.  bed  anberen  Elementes  vereinigt;  für 
baS  Quecirtlberojcpbul  analoge  3^f^^^^nf^^u^0  ^^^  SSoIum 
vie  für  baä  ©tidCojc^buI  ooraugfe^enb  l^atte  er  gefd^loffeu ,  ber 
Ouecffilberbampf  fei  etma  12mal  bic^ter  alä  baS  ©auerftoff gaS 
{Sergeliuä  glaubte  bann,  er  fei  25,3mal  bi(J^ter).  3n  feiner 
ab^nblung  über  baS  ^ob  fci^log  ®a9::Suffac  1814*)  au8 
ber  SorauSfe^ung,  ba^  biefem  Sl^nlid^e  iOerbinbungäoer^fittniffe 
na(|  Sotum  gulommen  mie  bem  @]^Ior,  unb  na<!^  Ermittelung, 
n^ie  oiel  S^i  unb  ©auerftoff  \U^  in  Segiel^ung  auf  d^emifci^e 
JJirfung  entfpred^cn,  ble  (bamalä  für  il^n  nid^t  birect  beftimm« 
bare)  ©id^tigteit  beS  S^l^i^wipfeä  fei  117,7mal  fo  gro§  alä  bie 
beä  SBafferftoffgafeS.  ^n  einem  Slnl^ange  gu  biefer  Slbl^anb^ 
'^«9**)  fP^ö^  fi^  ©a^sßuffac  bal^in  au8,  eä  fei  mit  ber 
grölten  9Sa]^rf(^einIi(|teit  gu  oermutl^n,  ba^  in  ber  Jtol^len^ 
{dute  unb  in  ber  fd^mefligen  ©dure  mit  bem  ©auerftoff  ein 
glci^  großes  aSolum  Äol^lenftoffs  refp.  ©d^mefelbampf  üerbunben 
fei,  monad^  im  Serl^dltniffe  gum  aSolum«  ober  Sltomgemici^t  beä 
Sauerfloffd  baä  Sßolumgemic^t  bed  JHol^lenftoff ä  ober  beS  ©(i^mefeli 
nur  ^alb  fo  grog  loSre,  alS  ti  SBergeliuS  ben  oon  i^m  für 
biefe  Elemente  angenommenen  Sltomgemid^ten  entfpred^enb  fe^te. 
Slud^  fpdter***)  nal&m  ©ag-fiuffac  bie  S)ampfbld^te  beä 
v^o^lenftop  anberä  an,  alä  Sieä  äSergetiuä  getl^an  l^atte: 
bei  ber  iBorauäfe^nng,  ba|  in  1  SSol.  Äol^lenf dure  1  SSol.  Äo^Ien- 
ftoffbampf  enthalten  fei,  bel^arrenb  gu  etwa*  Vs  üon  ber  Di^te 
beä    ©auerftoff gaf eä ,     mdl^renb    fie    na($   93ergeliuä    (ogl. 

*)  AnnaleB  de  chimie,  T.  XCI,  p.  6. 

••)  »ofettft,  p.  133  §. 

***)  @o  1815  in  feiner  9(b^anb(ung  über  bie  IBIaufditre  (AnnaleB 
de  chimie,  T.  XOY,  p.  136),  fo  in  ber  Aber  bie  3ufammenfe$ung  beS 
«fo^tt  unb  beä  Ketl^erä  (bafeCbft,  p.  311),  u.  a. 
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©.  367  f.)  etwa  V«mal  fo  grofe  fein  fofftc  alä  biefc;  unb  bie 
crftcrc  Slnnal^mc  lag  ben  eingaben  gu  ®runbc,  roeld^c  (Saxf- 
Suffac  für  bic  ^ufammcnfefeung  fol^lcnftoffl^ialtiger  aScrbinb^ 
ungcn  mad^tc.  (Sr  unb  Serjctiuä  fprad^cn  bamalä,  aber 
bem  eben  ©efagten  gemag  in  ni(|t  übereinftimmenber  äBeife, 
baDon,  uad^  roeld^en  SBoIumDerl^dttuiffett  Äo^tenftoff,  ©afferftoff, 
©auerftoff  u.  f.  ro.  ju  fold^cn  SBerbinbungen  oereinigt  feien. 

©erjeliuä  geftanb inbeffen  ben SBorgug,  weld^en  er  biS^r 
ber  äSoIumtl^eorie  oor  ber  atomiftifd^en  3:i^eorie  bafür,  wie  bie 
^ufammenfe^ung  ber  SBerbiubuugen  auSgubruden  fei,  gegeben 
l^atte,  ber  erfteren  boc^  ni(]^t  lauge  gu.  93ergegenn)drtigen  loir 
uns,  gu  rotld)tn  ^nfi(|ten  er  1818,  in  bem  @.  332  f.  fd^on  unter 
anberem  ©efid^tSpunlte  befprod^enen  93erfud^  über  bie  2:^eorie 
ber  d^emif^en  Proportionen  gelommen  nar.  9Q3o  er  ^ier  über 
bie  tl^eoretifd^e  $[uf faffung  ber  d^emifd^en  Proportionen  unb  i^rer 
Urfad^en  ^anbelt,  ligt  er  bie  %[tome,  auä  roeld^en  bie  ^irper 
beftel^en,  bie  @en)id^te  berf elben,  unb  für  S^erbinbungen  bie  Ser« 
l^attniffe,  nad^  n)eld^en  bie  Sltome  ber  Seftanbt^eite  gufapimen^ 
gefügt  feien,  junfid^ft  in  SBetrad^t  fontmen,  unb  bie  SBegugna^me 
auf  bie  SSolume  tritt  nun  gurüdC.  S)ie  Keiuften  2:^eild|en,  au§ 
rotl6)tn  bie  Körper  beftel^en  unb  rotl^t  med^anifd^  nid^t  »eiter 
tl^eilbar  feien,  begetd^net  er  ald  ^tome,  roeil  biefer  Vudbrucf  ber 
gebrduddlid^fte  fei  unb  feiner  eigenen  aSorftellung  am  ©eflen  cnt« 
fpred^e;  man  f5nne  fie  aud^ ^artilel,  SRoIecüfe,  c^emifd^e Hequi^ 
oalente  o.  a.  nennen,  rozUift  ^uäbrüdfe  l^ier  als  gang  3)adfelbe 
bebeutenb  angeführt  loerbcn.  SJBa^rfd^einUd^  fei  für  bie  «tome 
ber  ungerlegbaren  Äörper  bie  Äugelform,  SRid^td  gu  entfi^ibeu 
^egüglic^  ber  relatioen  ©rofee.  J)a§  in  einem  Mtom  einer  Ser* 
binbung  au8  groei  ©tementeu  1  3lt.  beö  einen  ©eftanbt^eitt  ent= 
l^alten  fei,  würbe  noc^  aU  meifteuS  ftattl^abenb  feftge^alten,  aber 
mal^rfd^einlid^  fei  ed  il^m  bod^  geworben,  bag,  wenn  oud^  nur 
^od^ft  feiten,  au^ aubereSerbiubuugäoerl^dltniffe  (2A4-8B  j.»0 
üorfommcn  Mnnen,  bereu  Stnna^me  er  inbeffen,  bi«  ^ierüb«:r 
beftimmter  entfd^iebeu  fei,   uod^  meibet.      gür  bie  Sereinigung 
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gasförmiger  Ä5rper  nad^  Sotum  ftnbc  man  bicfclBcn  (Scfe^e 
ber  beftimmten  Proportionen  roieber ,  meldte  fi^  für  bie  SBer^ 
einigung  ber  Jtdrper  nad^  ©emtd^t  ergeben  l^oben ;  bie  SJotumen^ 
l^eorie,  welche  jld^  mit  ber  erfteren  3lrt  ber  SBereinigung  ber 
Äirper  bcfd^dftige,  unb  bie  atomiftifd^e  ober  Corpufcntar* 
^t^m  führen  bejüglid^  ber  S8erbinbung8t)er]^dltniffe  gu  ben» 
fetten  fRefuttaten,  unb  roaä  in  ber  einen  al8  ein  Sltom  begeic^net 
fei,  roerbc  in  ber  anberen  alä  ein  93olum  begeid^net.  S)iefe 
@(ei(j^fe^ung  Beiber  Segriffe  fei  guldffig  unb  notl^raenbig  für 
bie  unjerlegbaren  Ä5rper ;  gletd^e  Solume  ber  lefeteren  im  ®aä:= 
jujianbe,  bei  bemfelben  S)rudf  unb  berfelben  2:emperatur  ge« 
Steffen^  muffen  eine  gleid^e  Slnjal^I  Sltome  entl^alten,  meil  im 
entgegengefe^ten  ^alle  bie  Sotum::  unb  bie  (Sorpufculartl^eorie 
md^t  gleid^en  ©d^ritt  mit  einanber  Italien  I5nnten,  fonbem  oiet 
mel^  gu  loiberfpred^enben  Stefultaten  ffil^ren  mftrben;  aber  ba§ 
fiir  gufammengefe|ie  ^9rper  im  S^ergleid^e  gu  einfad^en  S)ie3 
nidjt  gelte :  ein  geroiff e8  95olum  ber  erfteren  l&ftufig  eine  Heinere 
%nga^t  üon  (gufammengefe^ten)  3(tomen  entl^alte  al8  ein  eben 
jo  grofeeä  93olum  ber  legieren  (roaä  namenttid^  gu  erfe^en  fei, 
roenn  1  SSoL  eineä  ©tementeä  A  2  SSoI.  einer  SSerbinbung  A  +  B 
bilbet),  wirb  roie  felbftüerftdnblid^  auSgefprod^en ,  unb  ba  für 
bie  ftnnal^me  berfelben  ^ngal^I  Sltome  in  gteid^en  ©aSoolumen 
bei  ungerlegbaren  ^9rpern  nid^tS  $[nbere3,  aU  baS  eben  ®t^ 
fagte,  gettenb  gemad^t  unb  eine  anbere  Segrünbung:  etma  auä 
bem  pl^fifalifd^en  ffierl^alteu  ber  ®afe,  nid^t  oerfud^t  mirb ,  fo 
ifl  aud^  lein  9lnlag  oorl^anben,  gu  erlldren,  n)eB]^alb  bei  gleid^em 
p^^ltfalifd^em  SSerl^alten  ungertegbarer  unb  gerlegbarer  ®afe  in 
bemfelben  93olume  ber  erfteren  unb  ber  (enteren  bie  Stngal^Ien 
ber  bariu  entl^altenen  9ltome  oerfd^ieben  fein,  fönnen,  S)ie 
%o(umt^eovie  fd^eine  fid^  auf  ben  erften  ^nblidF  leidster  burd^ 
l^^atfad^en  bemeifen  gu  taffen,  aU  bie  (Sorpufculart^eorie,  aber 
bie  ^a^l  biefer  Sl^atfad^en  fei  (maä  bie  Bereinigung  üon  eie^ 
menten  angebt)  bod^  unoerl^dttni^mdfeig  Mein;  nur  groei  einfädle 
ftärper  feien  in  ®aäform  meßbar,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff, 
benn  bie  ©infad^^eit  beä  ©tidfftop  fei  fel^r  gmeifel^aft  (oon  bem 
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ß^Ior,  n)e[cfje^3®evjeliuä  al^  fic^cr  .^ufammcngcfefet  betrad^tctc, 
tpar  ba  gar  uidjt  bie  Diebe),  unb  für  alle  anbeten  ©tcmcute 
laffc  ]\6)  nnr  I;t)pot^etifd;  ableiten,  nad^  roeld^en  3}o(umt)cr^Slt= 
niffen  fie  in  i^erbiubnngen  eingel^en.  (änncn  cntfd^iebcncn  Sor- 
3ng  Ijabe  bie  (Sorpnfcnlavt^eorie  üov  ber  2?oInmt]^eoric,  baß  fie 
ftd^  anf  eine  üicl  gvo^evc  Slnjaljl  uon  ilovpern  evftrccfc  atä  bie 
Ie(3terc:  and^  anf  fcf^r  dicIc  i>crbinbnngen ,  bie  man  fid^  gar 
nid^t  gaöfüvinig  benfen  tonne,  roeil  [ie  üoi  i^rer  ä>crflüd^tigung 
bereite  Serfe^U  raerben. 

Sic  ©rmittelnng,  anä  wie  Dielen  5ltomen  bcrGlcmeutc  bie 
2ltome  ber  üevfd^iebenen  3?erbinbnngen  jnfammcngcfct^t  unb 
raeld^e  relatiue  @en)id^te  ben  üerfd)iebenen  elementaren  2ltomcn 
beijnlegen  finb,  rcirb  a(fo  jnv  'iUifgabe.  9tn  i^r  t;aben  fid^, 
wk  Serjetinä  in  ber  (Sinleitnng  jn  ber  unä  \t\^i  bcfc^äfti= 
genben  ©djrift  fagte,  einige  (>3eteljrte  bereite  oevfnd^t,  aber  in 
einer  jiemüd^  roillfnrlidEicn  SBeifc,  meldte  il^m  mit  beni  ©cifte 
ber  2i>iffen)d^aft  im  S33iberfprnd)e  gn  [teilen  fd)cine.  6r  felbft 
l^abe  nad^  feften  Stnl^altspunften  gefnd^t,  aber  feinen  einjigeu 
gcfnnben,  ber  ibn  in  ben  Stanb  gefc^jt  l^abe,  anc^  nur  baä 
3Jiinbefte  auf  eine  entfd^eibcnbe  äi^eife  feftjufteUcn.  6r  ^abe 
üiele  inbirecte  23etrad^tnngen  anfteUen  muffen,  um  biejeuige 
Folgerung  gu  gießen,  bie  i^m  allen  bicfen  Setrad^tungcn  gufam^ 
mengenommcn  bie  angemeffenfte  gu  fein  fd^ien,  fieid^t  [ei  einju-- 
fe^en,  bafj  biefeä  33erfa{)rcn  nid^t  gang  fidlere  Slefultate  ergeben 
lonne,  unb  oft  fei  er  in  ber  ^a^  groifd^en  3^^^^*^  ^^^  gleid^cr 
2öal;rfd;eintidE)feit  uneutfd)toffen  geroefen.  23ei  ber  iöeac^tuug 
ber  IH'nttipla,  lüetdje  bie  mit  einem  oxpbirbaren  Äorper  R  fid^ 
üerbinbenben  v^anerftoff mengen  finb,  fei  eö  il;m  roal^rfd^einlid^ 
gemefen,  bie  JReifje  ber  ä>erbinbungen  I)abe  man  mit  R-f  0  bc= 
ginnen  gu  laffen  ober  bod^  eine  ber  befannten  SSerbinbungcn 
alä  R  +  0  gu  betrad;ten.  2^ann  aber  ergeben  pd^  bie  ^u- 
fammenfe^umgöoerpltniffe  anberer  Serbinbungen  oft  giemücö 
Derraidfelt  unb  unmaljvfd^eiulid) :  fo  g.  33.  für  Sd^roefet,  wo  fid^ 
bie  Sauerftoffmengen  (in  ber  fd^roefligen  vgdure  unb  berSc^roe- 
felfdure)    mie  2  gu  3   ocr^altcn,    ober    fiir  ßifenojr^bul  unb 
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'-^mmenfctung  ber  aScrbinbungen  berl^Sl^ercn 

nnma^rfcJÖeittlid^e  toctbe,    lücmi  man 

nkn  ali  R  +  O  Ittxa^Un  tooUt, 

:.  uufeit  beä  antimonä;    in  welchen 

.  v:a  wk  3:4:5  oerl^attcn*      SGßeiter  ^abt 

.1,    aij   ob  in  gufaimncngefcttctt  Äörpcrn  im 

:tc  :-iafjI   ber  in  [ie  eingc^cnbcn  dcctropofltioeren 

:..u  tlciuerc  fei  alä  bic  ber  etectronegatiKtcn ;    e8  cr^ 

:  |L.{)  bei  bicfer  Slnnal^mc  e(ne  piet  grSfecre  ©infaci^l^cit  in 

.  :;    atomiftifd^en  ^wfammenfetungäoerl^dltniffen,    wenn  man 

imefligc  ©dure,  eifettojr^bul,   SRatron  alä  R+20,   ©d^mefcls 

'dure,  eifenopjb  unb  Siatriuml^^perojcpb  alä  R-f30  betrad^tc, 

al9  iDcnn  man  bic  erfteren  SBerbinbungen  aI8  R  +  0,    bie  left« 

tercn  alä  2R+30  annel^me.     Slber  bie  Unjld^erl^eit  ber  fo  er» 

jielteti  9[tomgen)i(|tS6e[timmttngen  oevfenne  er  ni^t 

SDiefe  SBcttac^tungcn ,  mie  bei  ben  Ojrpben  bie  relatiDen 
Sngol^len  ber  ^tome  be8  SRabicaB  unb  beS  @auerftop  gu  it* 
fKinmen  feien,  fül^rt  8  e  r  g  e  ( i  u  8  bann  in  ber  @d^rift,  bie  un8 
}e^  befd^dftigt,  meiter  au8;  fte  ftnb,  mie  [id^  fd^on  au8  bem 
äSorße^enben  ergieBt,  üielfad^  Abereinftimmenb  mit  ben  oon  il^m 
bettitS  Dornet  (ogl  @.364  ff.)  angeftellten,  unb  xotnn  id^  ba8 
le^t  ®efagte  mit  meiteren  eingaben  oert)oQftdnbigen  moQte, 
rDÜrben  biefe  nur  SGßieberl^olungen  bereits  gemad^ter  fein*  ^m 
ungemeinen  flnb  benn  aud^  bie  SBerbinbungSgemid^te  ber  @Ie^ 
mtnit,  meldte  SBerjeüuS  je^t  aI8  ^tomgemid^te  ber  legieren 
ableitet,  mit  ben  frül^er  al8  SSoIumgemid^te  beftimmten  über- 
einlommenb,  nur  faft  burd^roeg  in  ben  S^^txn  berid^tigt.  ©r 
felbft  ^ebt  bie  Unfid^er^eit  l^erDOr,  ob  man  nid^t  bie  ^Itomge- 
loU^te  einzelner  SRetaUe:  be8  ^upfer8  unb  be8  Oued({iIber8 
Tid^tiger  nur  l^atb  fo  grog  anjunel^men  l^abe,  al8  er  e8  nod^ 
t^ut  (bie  OTpbuIe  at8  2R  +  0  unb  bie  Oypbe  aI8  R  +  0  be« 
trad^teu  foUe,  rodl^renb  er  nod^  bie  3wfammcnfefeungen  R+0 
unb  R+20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  frul^ercn  2lnfid^t, 
i9€ld^e  aud^  mit  ber  5fter3  oon  il^m  al8  (eitenb  angefel^enen  in 
(Sinllang  ju  ftel^en  fd^ien,    ba^  bie  ftdrieren  Safen  Aberl^aupt 
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2  at.  ©auerftoff  auf  l  m.  ÜWetall  enthalten,  ^fir  einige  eie- 
mente  ift  baä  atomgewid^t  jcfet  anberä  gefegt  als  früher,  auf 
®runb  anbetet  Slnna^meu  füt  baS  3uf^^^^nf^^ttit9^i>^^ött« 
ni^  listet  Otpbe;  rodl^tenb  aetgcliu«  in  bet  ©.  363  ff.  bc* 
fptod^enen  ^bl^anblung,  beten  SßetöffentUd^ung  1813  begonnen 
l^atle,  bie  £iefelfdute  als  81+20  behacktet  l^atte,  not  ti  t^m 
balb  naci^l^et  wal^tfd^einttd^et  gerootben,  biefetbe  fei  81+30, 
unb  an  bet  ©teile  bet  bamalS  fut  bie  3:^onetbe  angenommenen 
3ufammenfetung  AI +20  giebt  et  1818  bet  gotmel  AI +  80 
füt  biefe  ©tbe  ben  35otjug,  unb  et  leitet  ©em  entfpted^enb  jefct 
bie  atomgeroid^te  81  unb  AI  anbetS  ab  atS  ftu|et.  Sßie  oor- 
§et  (»gl.  ©.  367  f.)  ift  »et gel  in 8  noc^  bet  aupt^t,  ber 
©tidftoff  unb  ba8  6j^lot  feien  ©auetftoffDetbinbungen ,  ber 
etftete  A+0,  baS  leitete  M+30,  abet  mit  3ifidfP(^t  auf  bie 
fpeciftfd^en  @emi<i^te  biefet  beiben  ftStpet  in  @a8fotm  etinnert 
et  beteitS  batan,  bag  S)ie|enigen,  meldte  biefelben  at8  unjetteg« 
bäte  bettad^ten,  bie  Stomgemici^te  nut  l^alb  fo  gtog  anjunel^men 
l^abeu,  als  bie  jenen  ^otmeln  entfpted^enben  ©emid^te  t^nb.  — 
SSBenn  id^  rolebetum  einige  bet  Ätomgemid^te  l^ier^et  fe^e, 
weld^e  SBetjeliuB  je^t  ffit  bie  mal^tfc^einlid^ften  ^ielt,  fo  ift 
eS,  um  etfel^en  gu  laffen,  n)ie  bie  meift  nod^  nad^  benfetben 
^tincipien  mie  bie  ftül^eten  f.  g.  iBolumgemid^te  abgeleiteten 
^a^len**)  tngmifd^en,  unb  faftübetaU  butd^  SetgeliuS'  eigene 
Untetfud^ungen,  Slbdnbetung  in  ben  ^i^txn  gefunben  l^atten. 

H               6,218  (  0,497)  Mo    696,8  (  47,7)  Pb  2689,0  (207,1) 

C             76,88  (  6,08  )  Cr     708,6  (  66,8)  8n  1470,6  (117,6) 

B  201,2  (16,10  )  Pt    1215,2  (  97,2)  Fe  678,4  (  54^) 

A  +  0  177,8  (14,18)  Au  2486,0  (198,9)  Zn  806,5(64,5) 

0.  N        88,6  (  7,09  )  Ag  2708,2  (216,8)  €•  612,1  (  41,0) 

M+80  442,7  (  86,42)  Hg  2581,6  (202,6)  Na  581,8  (  46,5) 

0,  Ol  221,4  (  17,71)  Cu     791,4  (  68,8)  K  979.8  (  78,4) 

©0  meit  mat  SetgelluS  mit  feinen  SBetfud^en,  bie  %tom» 
gemid^te  bet  (Elemente  gu  beftimmen,  um  1818  getommen.  GS 
ift  faum  n5t|ig,    ben  beteitS  gemad^ten  Angaben  nod^  anbete 

*)  Die  fflr  ben  IBafTerfloff  1819,  in  bet  ftangöfifd^n  tbtlgabe  brr 
oben  befpriK^enen  G^tift 
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barü6er  l^tnjuguf ägen ,  n)ie  fi<!^  il^m  bama(8  bie  atomiftifd^en 
Ser^ttitiffe  für  SSerbiubungen  ergaben,  ä^on  biefen  betrachtete 
er  neben  beu  einfad^eren  JDrpben  ungerlegbqjrer  Äörper  nament^ 
Ud^  bie  SSerbtnbungen  ber  Ojrpbe  untereinanber  ald  n)td^tig,  unb 
eine  {ntuptf ad^e  n)ar  eS  x^m,  bag  für  bie  festeren  SBerbinbungen 
in  einfad^er  SQßeife  auSgebriicft  n)erbe,  roai  er  begüglid^  ber  ißer« 
^filtniffe  gn)ifd^en  ben  ©auerftoffgel^alten  il^rer  Seftanbtl^eile 
nad^en)iefen  l^atte  (ngL  @.  320  ff.)*  ^aS  lonnte  er,  ol^ne  bag 
i^nlid^  fid^  Derl^altenben  Ojr^ben  ftetd  analoge  3^f^^^^^f^&' 
ung  beigelegt  rourbe:  unter  Slnnal^me  ber  3ufammenfe^ung 
2H+  0  für  baS  SBaffcr,  für  roeld^eä  er  gegeigt  l^attc,  bafi  eS 
ftd^  gegen  Spuren  ben  eigentlichen  Safen  fil^nli^  nerl^alte;  ber 
äufammenfe^ung  R+0  für  eingelne  0;:9bule,  £+20  für  bie 
melften  ftdrf eren  SSafen,  R  -f  30  für  mel^rere  baftfcJ^e  Ojc^be, 
unb  unter  Slunal^me  fel^r  n>ed^felnber  atomiftifd^er  SBerl^filtniffe 
für  bie  IBerbinbungen  ber  Sauren  mit  SEßaff er  gu  ^^braten  unb 
mit  ben  Derfd^iebenen  93afen  gu  @algen.  ^n  n^eitauS  "ben 
meijten  neutralen  ©atgen^  benen  ber  Ojr^be  R  +  20,  famen 
aud^  j[e^t  nod^  auf  1  m.  S3afe  2  3lt  ®dure.  SDer  93egriff  ber 
d^emifd^it  Slequbaleng,  n>eld^em  t)on  anberer  @eite  l^er  fo  oiel 
Sebeutung  beigelegt  n)orben  ift,  n)irb  bei  93  er  geling  nod^nid^t 
in  ber  9lrt  erfaßt,  ba^  in  il^m  ein  confequent  gu  benü^enbeS 
l^filfgnitttel  für  bie  iBeurtl^eilung  gegeben  fei,  roeld^e  $ltomge« 
roid^te  ben  eiementen  beigulegen,  roel^e  atomiftifd^e  ^^fammen« 
fe^ungen  für  Sßerbinbungen  angunel^men  feien;  n^enn  aud^  in 
eingelnen  %&ütn  Slnroenbungen  von  jenem  S3egrtffe  bel^ufd  ®e= 
ftdtigung  ober  %luffinbung  non  Stomgemid^tSoer^Sltniffen  ge:: 
mad^t  n)irb.  (Sd  ift  oon  SBid^tigleit,  gerabe  in  93egiel^nng  l^ier« 
auf  barüber  Mar  gu  fein,  meldte  5pringipien  35  er  geling  ba- 
mald  für  bie  Snnal^me  ber  ^tomgemid^te  ber  Elemente  unb  ber 
atomiftifd^en  3uf<^^in^^f^^ui^6  ^^^^^  SSerbinbungen  alä  leitenbe 
betrad^ete.  S)er  raeitauS  Dorl^errfd^enbe  ©efid^t^punTt  ift,  bag 
für  bie  perfd^iebenen  Orpbe  beSfelben  @(ementeg  bie  Sauerftoff^ 
mengen  \ii^  im  aSerl^dÜniffe  oon  Multiplen  nad^  gangen  B^^tn 
ftel^enb,  ba§  für  bie  aSerbinbungen  Don  Ojr^ben  fid^  bie  ©auer« 
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ftoffgel^alte    berfclbeu    ebeufo    at^    in    eiufad^cii  23er]^dltniffeu 
[tel^eub  ergeben;    baä  5ltomgen)id;t5üerpltm§  für  Sc^raefel  unb 
Sancrftoff,  jn  n)clcf);m  er  bnrd)  fotd;e  Setrad^tung  tommt  (ügL 
©.  374),  finbet  er  aud)   \ti}t  nod)   (ögl.  ©.  367)   baburd^  be= 
[tatigt,   ba^  bie  in  biefcm  i'ertjaltniffe  fte^enben  ^Uicngen  beibcr 
(^•(cinente    fid^   mit  bcrfelben  Qnantitdt  eine^  3}tetQUeS  oerbin^ 
bcn,    unb    nadjbem  er  für   einige  atä  ftdrferc  23Qfen  roirfeubc 
5DZetaUox9be   roiebcrum    auf    ©runb   [old^er  Setrad^tung   (ogt. 
©.374  f.)  gefunbcn^at,  fie  feien  nad)  bem  atomiftifd^eu  l^erl^Slt^ 
nife  R4-20  gufammengefefjt,    beftimint  er  aud^  für  biejenigcu 
3JictaIle,   üon  roetd^en  er  nur  ©ne,    aber  aU  eine  fold^e  Safe 
fid^  uevl^atteube  2>erbinbung  mit  Sauerftoff   fenut,    ba§  2ltom= 
geroid^t  aU  bie  5}Jenge,    bie  mit  berfelben  Quantität  Sauerftoff 
(20)  ju  ber  Safe  vereinigt  ift.      So  weit   ftü^^en  fid^  bie  Sc- 
tradjtungen  auöfd^UejjUd^  auf  d^emifd^c  3:^atfad^en;    für  biejeni- 
gen  (Stcmcnte,  bie  in  ©a^forrn  unterfud^bar  finb,  wirb  baä  9?er5 
l)dltni6  ber   3ltomgen)i^tc    auä    bem    ber  ©eroi^te    abgeleitet, 
n)eldje  gleid^en  9?olumen  üon  il^nen  julommen,   alfo  aiiä  etwas 
pl^^fifalifd;   gu  (Jrmittelnbem,    unb   aU   tl^eoretifd^e  Folgerung 
rairb  ausigefprodfien,    baj3  von  allen  Elementen,  fönntc  man  \it 
gasförmig  unb  bei  berfelben  Temperatur  unb  unter  bemfclbeu  35rucf 
unterfudf)en,  fold^e  SJJengen,  n)ic  fie  burd^  bie  ridjtig  bcftimmtcn 
^Itomgeraic^te  gegeben  finb,  ben  ndmlid^cn  9iaum  erfüllen  iDürbeu. 


I)ic  3lnfid^t,  bafj  bie  9(tomgen)idjte  ber  Glemente  aud^  bie 
@emid;te  gleid)er  3>olumc  berfelben  für  ben  gasförmigen  ^uftanb 
feien,  mürbe  inbeffen  bamalS  nid&t  allgemein  get^eilt;  J)aUon, 
3:]^omfon  a.  91.  ftimmten  2)em  j.  S.,  namentlid^  roaä  3iöaffer= 
ftoff  unb  Sauerftoff  angetjt,  nid^t  ju.  %nx  bie  (Sntfd^eibuug, 
raeld)e  9ltomgemid)te  man  ben  Elementen  beilegen  follc,  war 
aber  um  1818  nod^  ctmaS  Slnbcres  inSetrad^t  gcjogeu  roorbcn, 
roaä  neben  ber  ^frage  nad)  ber  ungefähren  ©rofec  ber  ^iltomge- 
mid)te:   ob  fid)   biefe  aus  einer  ober  ber  anberen  Slnnal^inc  bcö 

iifti)d)cn   i>evl)a(tniffei?   einer  gemiffen  'i^erbinbung   für   bie 
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barin  cntljttttenen  ©Icmcntc  ritltiget  ergeben  —  ob  g»  SB.  ffiaffer 
nötiger  al8  H  -f  0  ober  aß  2H  +  O  ju  bctrad^ten  unb  0  unge- 
fähr 8^  ober  lingefdl^r  16  mal  fo  grog  gu  fe^en  fei  ald  H  — 
au(|  bie  i^rage  betraf,  ob  jn)if<!^en  ben  ^af){tn  für  bie  Stom- 
geroic^te  oerfd^iebener  Elemente  einfädle  Sejiel^ungen  ejriftiren, 
beren  ertenntnig  bagu  bettragen  I5nne,  biefe  S^^Un  in  be^ 
flimmterer  SQBeife  anjugeben  —  bafe  j,  SB.  0  gang  genau  & 
ober  16  mal  fo  grog  gu  fe^en  fei  alg  H«  SBel^auptet  n^ar  fd^on 
bomalS,  bag  bie  3ltomgen)id^te  verfd^iebener  Stemente  3)^u(tipla 
nad^  gangen  ^a^Un  oon  einer  unb  berfelben  ©runbgal^I  feien. 

3d^  l^abe  f d^on  @.  347  erinnert,  bag,  wtnn  3)  a  1 1  o  n  1808 
unb  1810  bie  Sltomgeroid^te  aQer  ober  faft  aller  (Elemente,  auf 
bag  bed  SEßafferftoffd  als  ^nl^eit  begogen,  burc^  gange  ^a^Un 
auSbrücfte,  S)ied  nur  bie  SBebeutung  l^atte,  bag  er  fte  nid^t  ge- 
nauer angugeben  xon^tt.  Sine  @efe^mS§igIett  n)urbe  bamit 
ui^t  bel^auptet.  3;  1^  o  m  f  o  n  glaubte  1813  (ogl.  @.  362)  gu 
finben,  bie  atomgeroid^te  einer  größeren  ^a^  oon  eiemcnten 
feien  9)tultipla  nad^  gangen  ^oJfUn  oon  bem  bed  @auer[toffg, 
unb  er  fol^  barin  einen  ©runb  bafür,  bie  Sltomgeroid^te  feien 
richtiger  auf  baä  beä  ©auerftoffä  al8  auf  baä  be8  SQBafferftoffg, 
aß  einl^eit  gu  begießen;  biefe  Sel^auptung  blieb  aber  ol^ne 
weiteren  ©influB.  S3ergeliu8  l&ielt  fld^,  gum  großen  SBortl^eil 
ber  genaueren  ©rfenntni^  ber  quantitatiüen  3itfö"iwtenfetung 
ber  d^emifd^en  aSerbinbungen ,  oon  jeber  f old^cn ,  begftglid^  ber 
für  bie  ?ltomgen>id^te  ber  eiemente  gu  finbenben  ^a^ltn  prd== 
occupirenben  Slnfid^t  frei,  unb  bie  oon  il^m  1814  erl^alteneu 
Äefultate  (ogl.  ©.  368)  rolefen  roeber  auf  eiufad^ere  Segiel^ungen 
ber  ?(tomgen)id^te  ber  anberen  Elemente  gu  bem  be8  SEBafferftoff8 
nod^  gu  bem  be8  @auerftoff8  l^in. 

1815  n)urbe  eine  ^Ibl^anblung  ü6er  bie  SBegie^ungen  groi« 
fd^n  ben  fpecififd^en  ©eioic^ten  ber  ÄSrper  im  @a8guftanb  unb 
ben  ©emid^ten  ber  atome  berfelben  oeröff entlid^t  ♦) ,  in  melier 
ber  ungenannte  SBerfaffer  auf  ©runb  fel^r  beftreitbarer  SBorauS* 


^  Annals  of  Phflosophy,  Vol.  YI,  p.  821. 


380        SCudbtlbung  bei  atomtfttfc^en  t^eorte  btd  gegen  1840; 

fe^ungert  unb  bcr  35crfu(l^e  3lnbcrcr  gu  berocifen  fud^te,  bafe  bie 
ipecififd^eu  &tmä)it  beä  Sauerftoff^,  bc^  Sticfftoff«  unb  bcä 
ßl^lorgafeä  3KultipIa  na^  gaujcn  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  ffiaffw* 
ftoffgafeä  feien.  Jür  bic  Elemente,  roeld^e  nld^t  gasförmig 
untevfu^t  racrbcu  tonnen,  nal^m  er  an,  bafe  i^re  fpecifi|c^cn 
©eroid^tc  ju  beni  beö  liJafferftoffä  in  bemfelben  93erl^altnif|c 
[teilen,  lüie  bie  5ltomgen)icf|te ;  bic  legieren  fuc^te  er  für  mehrere 
Elemente  an§  SSerfnd^en  3lnberer  unb  auä  einigen  eigenen  (über 
bie  TOengen  oerfdjiebener  ^^ctalle,  roel^e  ojcijbirt  biefetbe  Cuau- 
titdt  einer  Säure  neutralifiren)  feftjufteflen,  ,unb  er  fanb  für 
fie  and)  ^Rnttipla  na6)  ganjen  3^^^^^^  ^^^^  ^^^^  ^^^  2Baffer= 
ftoffö.  9?on  ^rincipien,  auf  raeld^e  fid^  bie  2lbleitung  berSltom- 
geroid^te  ju  ftü(jen  ^abe,  war  nid^t  bie  SRebe,  aber  alä  fidler  er- 
mittelt würben  folgcnbe  3^^^^"  angegeben: 

Hl  P  14  Ca  20  Zn  32  Ba     70 

C     6  0     8  Na  24  Cl   36  J     124 

N  14  S    16  Fe   28  K    40 

roeld^e  3^^^^"  jugleid^  bic  fpecififc^en  ©eroid^te  --  mit  alleiniger 
3lu6na]^me  bc^  8auerftoff^,  roo  biefcö  =  16  —  feien;  unbat^ 
lücnigcr  fidler  crmittett  würben  nod^,  roicbcrum  al§  gleichzeitig 
bic  9ltonigen)id^te  unb  bie  fpccififc^cn  (Seroic^te  auäbrücfenb, 
3a]^lcn  für  24  anbere  ©temente  aufgeführt.  2lUe  biefc  3<i^f^"/ 
bejogen  auf  bic  für  SBafferftoff  -  1,  feien  nid^t  nur  ganje 
3a]^lcn,  fonbern  aüe  auc^  gcrabe  3cif|lcn  unb  mit  3luöna]^mc  bcr 
für  C,  N  unb  Ba  gültigen  tficilbar  burd^  4;  für  bic  ben  Iti}- 
teren  (Slementcn  angel^origen  S^^tn  lommc,  raie  cä  fd^eine, 
nod)  eine  größere  alö  bic  &int;cit  ober  bic  beä  9Baffcrftoffä  in 
Sctrad^t;  ob  bic  beö  ©auerftoffä?  unb  ob  man  alle  Subftauien 
atä  auä  SBafferftoff  unb  Sauerftoff  bcftcf)cnb  betrad^teu  lonnc? 
aBaä  ba  gefagt  rourbc,  war  fc^r  unftar.  Sei  ©clcgen^eit 
bcr  Berichtigung  von  (für  uuä  unroefentUd^en)  5lngabcn,  rocld^e 
in  bcr  je^t  bcfprod^cnen  ^ilbl^anblung  gemad^t  raaren,  dufeerte 
[\ä)  bcr  i^erfaffer  berfelbcn  1816*)  ctroa^  anberä  unb  Harer. 
G^  fei  T)oril^ciU;aft,  fürb  en  SBafferftoff  baä@cn)ic^t  bcr33oIum= 


♦)  Aunal8  of  Philosophy,  Vol.  VH,  p.   111. 
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einölt  unb  bad  Sltomgeroic^t  gleid^  grog  unb  graar  =  1  au 
fe^en,  toeit  man  boitn  bie  fpeciftfd^en  ©troxöftt  bet  nteiften  an^ 
bereit  Elemente  butd^  bie  Sttomgetoid^tdjal^Ien  gerabegu,  fonft 
burd^  ein  3RuItipIum  berfelben  auSgebrficft  l^abe.  @eien  bie 
Don  bem  ^erfaffcr  audge[prod^enen  Snfiii^ten  rid^tig,  fo  tSnne 
man  faft  in  bem  äBafferftoff  SDaS  feigen,  waS  bie  Sitten  fld^ 
unter  ber  Urmaterie  gebadet  l^dtten;  bie  ^affUn  für  bie  fpeci- 
^\^n  (Stroiäftt  ber  t)er[d|iebenen  Körper  roürben  bann  angeben, 
roit  Diele  Solume  ber  Urmaterie  in  bie[en  Körpern  }U  |e  1 
Solum  berfelben  conbenfirt  [eien. 

S)iefe  3Ritt^eiIuugen  übten  nad^  gmei  9tid^tungen  l^in  (Sin^ 
flu6  au§»  —  ©nerfeitS  für  bie  Setrad^tung,  in  »eld^en  ©e^ 
gie^ungen  bie  %tomgen)id^te  ber  Körper  gu  ben  fpecififd^en  ®e« 
n^id^ten  berfelben  im  ©aSjuftanbe  ftel^en.  %n  bie  SRtttl^eilungen 
^Tout'ä  —  TOcld^er  jefet  al8  SSerfaffer  biefer  Stuffd^e  ge* 
nannt  niurbe  —  anlnüpfenb  legte  Il^omfon  1816*)  bar,  baß, 
nenn  für  ©auerftoff  ba3  "ätomqmiäft  auä)  baS  ißolumgeroid^t 
(baS  @ttoxifi  ber  Sßolumeinl^eit)  bebeute,  ed  einjelne  A5rper 
gebe,  für  mtU)t  S)a8felbe  ftattl^abe;  anbere,  beren  Sltomgeroid^t 
bad  ^rot\^aö)t,  unb  nod^  anbere,  beren  ^tomgen)id|t  bad  93ier« 
fa^e  oon  bem  SBoIumgemid^te  berfelben  fei«  £)ie  l^ierfür  gege« 
benen  Seifpiele  fd^loffen  nod|  einjelne  ^5rper  ein,  beren  aSolum- 
gemid^t  nur  auf  @runb  Don  9lnalogien  ober  beren  ^tomgemid^t 
anberS  al8  S)ie8  fpdter  gefd^al^  angenommen  rourbe;  aber  für 
bie  Sormulirung  ber  Sejiel^ung  gmifd^en  ^tomgemid^t  unb 
äftaumerfüHung  im  ©aäguftanb/  roeld^e  fid^  fo  lange  al8  bie 
f.  g.  (Sonbenfationen  angebenb  erl^alten  ^at,  n)urben  bamalä 
f^on  unjerlegbare  unb  gufammengefe^te  ^Stper  ni(^t  getrennt 
bettad^tet.  —  9lnbererfeitä  bafür,  burd^  roeld^e  ^a^tn  bie  Älom^ 
geioid^te  ber  Elemente  auSjubrüdfen  feien,  fofern  nad^  $rout 
biefe  3a^tcn,  begogen  auf  bad  3ltomgeroi^t  bed  SBafferftoffS  ald 
ein^eit,  Immer  ganje  fein  foüten.  S)er  ©laube  baran,  baß 
a>em  fo  fein  m5ge,   trat  balb  mel^fad^  l^eroor,    au^  in  fold^en 


♦)  Anoals  of  Phüoaopliy,  Vol.  VII,  p.  843. 
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3ufamTnenfteQungen  ber  %tomqtxoi6)it,  in  toeld^n  biefe  auf  baS 
beS  Souerftoffd  begogen  angegeben  mürben;  fo  in  ber  Don 
2:]^omfon  1818*)  gufammeugefteQten  SabelTe,  bie  al8  fttom- 
gen)id^te  ber  @(einente,  wenn  aud^  ncd|  ba§  bed  Sauerftoffd  =  1 
gefegt  rourbe,  bod^  nur  fold^e  3<^^I^ii  enthielt,  rotlä)t  3RutttpIa 
von  htm  Sltomgemtd^te  beS  SBafferftoffä  nad^  gangen  3^(1^^ 
waren,  übrigens  von  ben  burd|  $rout  gegebenen  me^rfad^ 
abmid^en  •*). 


Sou  ben  i^orfd^ern,  beren  arbeiten  unb  Snftd^ten  begüg« 
lid^  ber  ®efe^mdgig{etten  in  ben  @en)id^tdiierl^ftltmffen ,  nad^ 
meldten  bie  d^emifd^en  SBerbinbungen  gufammengefe^t  finb,  @e^ 
genftanb  ber  Dorl^ergel^enben-Scrid^terftatiung  maren,  mürbe, 
maS  biefe  ©emid^töDerl^dltniffe  bebinge  unb  maS  au8  il^nen  gn 
folgern  fei,  gang  in  bem  <Sinne  ber  atctniftifd^en  Zl^rie  auf« 
gefaxt,  unb  il^r  ©trcben  ging  bal^in,  bie  relativen  @emid^te  ber 
9ltome  ber  oerf^iebenen  Körper  gu  ermitteln.  SLber  fd^on  oor 
^^^  B^^if  ^^^  i^  meld^er  mir  in  unferer  SBetrad^tung  oorge- 
f(^ritten  finb,  mar  l^eroorgel^obcn  morben,  ba§  Jene  ©efeferndfeig« 
leiten  aud^  ol^ne  S^i^^^^^S  ^^^^^  fcld^en  Sl^eorie,  mie  bie 
atomiftif d^e ,  aufgefaßt  merben  lönnen.  äEBir  ^aben  etmaS  gu^ 
rücfgugel^en  in  ber  (Erinnerung  baran,    mie  {id^  SSoUaflon, 


*)  Annalfl  of  Philosopliy,  Vol.  XU,  p.  838  tt.  436. 

**)  Vuc^  Don  ben  burc^  Zl^omfon  früher  (DgL  6.  861)  ge« 
gebenen  in  ber  S9egiel^ung,  meiere  atomifüfc^e  Sttfammenfe^nngen  fftr 
getoiffe  Serbinbmigen  angenommen  mürben«  gf^r  eine  größere  3^^  M> 
boftfi^en  aRetaSo^t^ben,  ald  Dörfer,  nol^m  ie^t  X^omfonon,  ba|ftc 
1  «t  2StttaU  auf  1  Ht.  ©anerßoff  entl^alten,  ober  boc^  ni^t  in  ben 
Umfang,  hai,  mie  et  meinte,  jebed  neutrale  @alg  ald  and  i  Vt.  €6ttre 
unb  1  0t.  Safe  gufammengefe^t  betrachtet  merben  Unnte.  9§  ndgcn 
einige  gal^Ien  and  biefer  XabeOe,  auf  H  =i  1  b^ogen,  ^ier  ftüftu: 

0  8  Cl  86  Mg  12  Hg  200  Qu  64 

8  16  J  125  Ca  21  Fo  28  8b  59 

C  6  Ka  24  Ba  70  Zn  88  Cr  S8 

N  14  K  40  Ag  110  Pb  104  Mo  48 
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^.  ©aüp  XU  a.  l^icrübcr  iw  einer  SBeife  auägefprod^en  l^aben, 
I9e(c^e  Sielen  atS  bie  tid^tigere  erfd^ien. 

SBoIlailon,  ber  1808  (Dgl.  @.  297)  fo  weit  uorauäfal^, 
mlift  Slnforberungen  an  bie  ^rfenntnig  ber  atcmiftif^en  Son- 
[titution  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  jn  fteden  feien,  fprad^  bod^ 
ba  jugleid^  ben  äBunfd^  auä,  bog  mit  fold^en  @peculationen  uiib 
^noartungen  nid^t  bie  tl^atfdd^Iid^en  Seroeife  für  baä  ©tattl^aben 
Don  Stegelmdgigfeiten  in  ben  SSerbinbungdoerl^&Itniffen  unb 
namenUid^  für  bad  ber  multiplen  Proportionen  oerroed^felt  roer« 
ben  mSgen.  2118  er  fpdter,  1813*),  feine  fpnoptifd^e  Scale  ber 
(^emif(!^en  %equit)alente  befd^rieb,  geftanb  er  nod^,  nad^  ber  Qx- 
innerung  an  JRid^t^r'ä  ©ntbedtungen,  an  §igginS*  Sleufeer* 
ungen,  an  SDalton'S  ünb  Slnberer Slrbeiten,  roeld^e  in  beu^u* 
lammenfe^ungäoerl^dltniffen  ber  d^emifd^en  SSerbiubungen  geroiffe 
»egelmd^igTeiten  erlennen  liefen,  für  S3alton'8  l^eorie  gu, 
büß  jte  biefc  Kegelmd^igfeiten  am  ffleften  erfldre,  aber  er  l^ob 
au(^  l^ert)or,  n)ie  unfid^er  bie  8eftimmung  ber  ^tomgen)id^te 
no(^  fei :  f d^on  begl^alb ,  xotil  ti  fid§  oft  nid^t  entf d^eiben  laff e, 
rotlift  unter  mcl^reren  SSerbinbungen  berfclben  Seftaubtl^eile 
man  alS  bie,  1  Ht.  beä  einen  auf  1  91t.  be8  anberen  ent^aUenbe 
jtt  betrad^ten  l^abe.  ©ie  Äenntni^  ber  Sltomgeroid^te  betreffe 
ehoaS  I^eoretifd^eä  unb  fei  nid^t  nötl^ig  für  bie  (Sntroerfung 
einer  labcOe  ber  ben  oerfd^iebenen  Ä5rp?rn  beijulegenben 
©eroi^te,  mittelft  bereu  fid^  praltifd^e  aufgaben  —  fold^e,  weld^e 
»ir  aU  ftSd^iometrifd^c  bcjeic^uen  —  töfen  laffen.  Sei  ber 
tluffteUung  ber  Don  il^m  mitjutl^eilenben,  nur  bie  geroöl^nlid^er 
Bortammenben  Elemente  unb  SSerbinbungen  umfaffenben  S;a6eUe 
§abe  er  beg^a(b  bie  ^a^fyUn  nid^t  einer  atomiftif d^en  2:l^eorie  an« 
jupaffen  gefud^t,  fonbern  fid^  lebigßd^  burc^  93erüd(ftd^tigung  ber 
prattifd^en  3n)ed(mdgigf eit  leiten  laffen.  ^txxt  (Seroi^te  bejeid^nete 


*)  SBoHafton'd  «b^atiMung  über  eine  ft^noptifc^e  ©cale  ber 
^emtfc^en  Slequbalente  tourbe  im  Slobember  1813  t)oc  bec  ft.  (&e\eU» 
Wöft  au  Sonbon  getefen,  in  ben  Philosophical  TranBactions  für  1814, 
p.  1  bndffentlic^t.  gut  (Erleichterung  bet.^udffl^rung  t>on  9le(!^nun0en 
tmg  er  bie  @cale  auf  einen  f.  g.  logarit^mifc^en  fRe(!^nungdftab  ouf. 


ä84        SttdUibung  bet  atomiftifc^en  X^eotie  bid  flegen  1840; 

SQ3ona{ion  alS  d^emif ^e  SlequiDalente.  6r  gab  leine  Defi- 
nition biefeS  ^nftauiSbructd;  n)eld^en  er  in  giemUtl^  umfoffcn^ 
bem  ©inne:  für  bie  fid^  ftöd^iometrifd^  entfpred^enben  Ouanti^ 
tdten  Derfd^iebener  @ubftanien  äberl^aupt,  gebrau<l^te;  jundd^ft 
routben  aUetbingS  aud^  t)on  il^m  fcld^e  SRengen  oerfi^iebener 
@duren  ober  93afen,  n)eld^e  biefelbe  Quantität  einer  Safe  ober 
einer  @dure  neutralifiren,  ald  dquioalente  bejeid^net,  loie  S)icd 
fd^on  fröl^er  oon  Sanenbifl^  gefd^el^en  xoax  (ogL  ®.  248), 
unb  non  ber  Sonftang  ber  ^lequioalenjüer^dttniffe  für  biefe 
Körper,  als  burd^  9tid^ter  entbeclt,  ging  äBoUafton  auS, 
meld^er  bann  unter  Si^ixt^wx^  ber  fpdteren  (Sntbedfungen,  aud^ 
beS  ®ap::Suffac'f(^en  SBoIumgefe^eS,  bie  ©eioid^te  auffu^te, 
bie  ben  einzelnen  ^drpern  be^ufd  beS  einfad^ften  SluSbrutfeS  ber 
3ufammenfe^ung  il^rer  SSerbinbungeu  beizulegen  feieiu  SBie  er 
bie  SBerl^dltniffe  biefer  @en>id§te  aud  ben  i^m  oorliegenben  Vita- 
Ipfen  ableitete,  oon  bem  lol^Ienfauren  ^alt  atd  oorgugSneifc 
geeignetem  neutralem  ©alj  audgel^cnb  bie  SRengen  oerfd^iebener 
@duren  fud^te ,  n)eld^e  mit  berf elben  Quantitdt  RcXl  neutrale 
@alge  bilben;  unb  bie  3J{engen  Derfd^iebener  Saf en,  bie  baS  ©leid^e 
mit  berfelben  Quantitdt  ber  ndmlid^en  @dure  t^un;  mie  er 
auf  biefe  ^rt,  unb  bie  neutralen  @al}e  ald  auS  1  Steq.  Safe 
auf  1  9leq.  @dure  jufammengefe^t  betrad^tenb,  bie  Xequioalent' 
gemid^te  ber  ©duren  unb  ber  Safen  fanb,  unb  bie  ber  in  biefe 
^drper  felbft  n)ieber  eingel^enben  @(emente  burd^  Vnna^me  ein= 
fad^er  unb  für  analoge  Körper  (mie  für  bie  meiften  SRetaQ^ 
o;:9be)  mSglid^ft  übereinftimmenber  Serl^dltniffe,  —  aUeS  S)ie9 
lann  l^ier  nid^t  in  Singelul^eiten  »erfolgt  n)erben,  aber  oonjeinen 
Sftefultaten  miU  id^  einige  l^ier  mitt^eilen,  fo  wie  er  ed  t^at  auf 
baS  KequiDatentgemi^t  beS  @auerftop  =  10  belogen  Ci<& 
fe^e  in  klammern  mieberum  bie  entfpred^enben  aber  auf  bad 
be8  ©auerftoffd  =  8  begogeuen  Sfl^^tM  bei) : 

H  1,88  (  1,06)  Cl  44,1  (85,3)  Ca  40     (  82,0) 

O  10,00  (  8,00)  Na  29,1  (23,8)  Zn  41     (  82,8) 

0  7,64  (  6,08)  K   49,1  (39,3)  Pb  129,5  (108,6) 

N  17,54  (14,08)  Ca  25,5  (20,4)  Ag  185      (108,0) 

8  20,00  (16,00)  Fe  84,5  (27,6)  Hg  125,5  (100,4) 
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918  SequiDalentgetot^te  ber  SSerBinbungen  lourbeit  ^affltn 
gegeben,  loeld^e  aud^  Srud^t^eKe  ber  9[equii)alentgen)id|te  bcr 
Seftanbtl^eile  einfd^lie^en  tonnten:  f&t  (^fenojrpb  3.  %.  49^ 
(39A  entfpr.  Fe+VaO). 

$.  S>aii9,  meldtet  Don  1809  an  S)a(ton'ä  «nfid^tcn 
über  bic  3ufamnicnfefeuug  ber  aScrbinbungen  SBea^tung  gugc- 
loenbet  unb  namcntli^  bei  ber  SBefpred^ung,  roie  bcr  ©auerftoff:: 
geaalt  Don  (Srben  auä  ber3ufammen[e^ung  ber  neutralen  @a( je 
berfelben  objuleiten  fei,  auf  S)effen  SJorftcUung ,  ba^  in  ben 
neutralen  S^tetaUfaljen  mit  j[e  1  Vft\i6)tn  @&ure  1  3:^ei(d^en 
SRetad  unb  1  S:i^ei(d^en  @auerftcff  Dereinigt  feien ,  Sejug  ge- 
nommen l^atte*;,  erlUrte  fid^  bod^  ntd^t  al8  ^nl^dnget  ber 
atomiftifd^en 3:^eorie,  fo  mie  fie  oonSDatton  geleiert  roat,  fon= 
bem  et  gab  ber  empirifd^en  ^iluffoffung  ber  SSerbiubungdgemid^te, 
veld^  er  oon  1810  an  einf ad^  ald  Proportionen  begeid^nete,  uor  ber 
i^eoretifd^en  äluffaffung  berfelben  ald  Sltomgeroid^te  ben  93orgug.  ^n 
einer  1811  oeroffenttid^tenÄb^anblung**)  fprad^er  fld^,  na^bem  er 
an  ^i  g  g  i  nä '  unb  an  SD  alt  0  n'd  ^nftd^ten  iiber  bieiBilbung  ber 
(^emif  d^en  SSerbinbungen  burd^  3uf<iiii^^nfüsu^(9  ber  Ileinften  Z^üU 
fyn  iJ^ret  Seftanbtl^eile  nad^  einfa^en  3Äl&lenoer^dltniffen  erinnert 
^e,  gerabeju  bal^in  au^,  bag  bie  roa^xt  Zfftoxxt  ber  d^emif d^en  ^ro- 
Portionen  nid^t  auf  itgenb  rotl^t  ©peculationen  begügli^berKeinften 
l^ild^en  ber  ÜRaterie  gu  begrunben  fei,  fonbern  eine  fi(|ercre 
@runblage  an  ^em  l^abe,  voai  für  bie  n)ed^fe(feitige  3^^f^4un9 
neutraler  <SaIge  uub  anberer  äSerbinbungen ,  maS  für  bie  ^n- 
{ammenfe^ung  oon  SSerbinbungen,  metd^e  biefelben  93eftanbtl^ei(e 
nad^  uuglei^en  ^er^Itniffen  enthalten,  unb  für  Slnbered  atö 
9lefultat  oon  Seobad^tungeu  gefunben  fei;  lurg  gefagt:  an  bem 
emptrifd^  ^eftgeftedten.  3^^  Eingabe  ber  ben  oerfd^iebenen 
^irpem  beigu(egeuben  f.  g.  Proportionen  fei  voofjil  am  ©eeig- 

*)  3n  feiner,  1809  t)or  ber  $t.  <S)e{ea{(^aft  gu  Sonbon  gelefenen  9Ib« 
^miblmtg  über  einige  neue  etectroc^emifc^e  Unterfud^ungen  it.  f.  19. ;  Phi- 

loBophical  TransactionB  f.  1810,  p.  63. 

**)  Ueber  einige  8erbinbungen  ber  o^^birten  @a(gfaure  unb  be« 
Soiterfkoffd ;  oor  ber  St.  (i^efeHfc^aft  gu  fionbon  1810  gelefen;  Philosophi- 
cal  TransactionB  f.  1811,  p.  1. 
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3^        HudMIbung  bet  atomifitfc^en  X^eorie  big  gegen  1840; 

netftcn  bie  beä  SBaffetftoffg  =  1  gu  fe^en,  tocil  biefer  Äorpcr 
in  bet  netnften  ®en)id|tämeuge  iu  iBevbinbung  mit  anbeten  ein- 
gel^e.  6in  aUgemetneted  ^tinctp,  mit  ani  ben  3ufammenfe^nngd' 
Detpitniffen  bet  SSetbinbungcn  bie  ^Proportionen  ffit  il^te  55e= 
ftanbt^eile  abgnleiten  feiett,  fptad^  ^aoq  ba  nod^  ni<l^t  aud; 
bea^tendroett^  ift,  bag  et  bamald,  bie  non  S)aIton  über  bie 
Sonftitntion  beS  ^mmoniafS  nnb  bet  (Sanetftoffnetbinbungen 
bed  @tic![top  gemad^ten  Slnnal^men  beti<%tigenb,  bem  leiteten 
Elemente  bie  ^topottion  13,4  beilegte:  a(^  bie  Heinfte  "SSltnqt 
@tic!ftoff,  xütl^t  man  alS  in  ißetbinbungen  eingel^enb  fenne. 
W>tr  bie  @en>id§tdmengen  bet  ißetbinbungen,  füt  meldte  man 
bie  in  fte  einge^enben  fleinften  3Rengen  bet  93eftanbt^ei(e  auf- 
jufud^en  l^abe,  maten  nid^t  firitt;  unb  ^ao^  felbft  mat  bejüg- 
Ud^  bet  ^aljltn,  bie  ben  Elementen  alä  f.  g.  ^toportionen  ju- 
tommen,  leineSmegd  immet  betreiben  Slnfid^t.  SBft^tenb  er 
1811  mie  DOtl^et  bie  ^topottionen  bed  SBaffetftoffd  unb  hti 
®auet[toffS  butd^  1  unb  7,5,  bie  beS  SQSaffetä  butd^  8,6  aud^ 
btfidfte,  pnbet  fid^  j.  S3.  fd^on  im  fotgenben  Sa^te*)  bei  i^m 
bie  ^toportion  beS  Sßaffetftoffd  -  1,  bie  beö  ©ouetftoffö  -  15, 
bie  beä  SBaffetd  =  17  gefe(}t.  SDaoQ  l^at  fi^  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Philosophy  **)  etmaS  einge^enbet 
batübet  auSgefprod^en,  mie  et  je^t  übet  bie  9lbleitung  bet  ben 
Detfd^iebenen  ^5tpetn  beijulegenben  ^topottionen  badete,  no(^ 
einmal  betonenb,  ba^  eä  ftd^  nut  um  Sluäbtüdte  füt  bie  Ötefut* 
täte  oon  93etfud^en  ^anbete,  ba  fid|  in  feinet  SBeife  übet  bie 
®en>id^te  t)on  Sltomen  obet  übet  bie  3<t§(cni)et^dltmffe ,  nod^ 
meldten  Gliome  oetfAiebenet  ^5tpet  ju  Sßetbinbungen  oetcinigt 
feien,  utt^eilen  laffe.  9(ud^  ^iet  gel^t  et  baoon  aud,  bag  man 
bie  tteinften  Mengen  bet  @(emente  fenue,  meldte  in  SetMnb- 
ungen  eintteten;  abet  bamit,  ba^  et  bie  ^toportionen  bet 
Elemente  alS  butd^  biefe  fleinften  SRengen  gegeben  betrad^tet 
^abe,   fte^en  bie  i^a^ltn,  gu  meldten  et  füt  bie  etfteten  fommt, 

*)  Philosophicttl  Transaotionfi  f.  1812,  p.  410. 

**)  Tho  coUected  Worke  of  H.  Davy  (London  1840>,    VuL  IV, 
p.  80  ff. 
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nic^t  in  (SinHang,  unb  titn  fo  loenig  finbet  fid^  l^ier  eine  con- 
fequente  Slnoeubung  beS  ©ap^Suffac'fd^en  SSoIumgefe^eS; 
loüfyd  5)ax)p  al8  tid^lig  anetfennt,  jur  SlMeitung  biefer  3^^- 
ten.  ©a  ©afferftoff^  unb  ©aucrftoffgaS  im  SBolumoetl^ältniß 
2  ju  1  ober  im  ©eroid^täDer^filtni^  2  ju  16  äBaffer  bitben, 
feien  in  biefcm  2  Proportionen  ffiafferftoff  auf  1  ^rop. 
Sauerftoff  anjunel^men,  ober,  bie  ^rop.  SBafferftoff  =  1  gefegt, 
bie  beS  ©auer[toffS  =  15  gu  fefeen.  2  SJol.  ©tidfgaä  bilben 
mit  1  ajoL  ©auerftoffgaä  ©tief oy^bul ;  aber  l^ierin  roitb  1  ^ßrop. 
beS  erfteren  auf  1  5ßrop.  beS  festeren  ©lementeä  angenommen 
unb  bem  ©ticfftoff  barauf  l^in  bie.  Proportion  26  juget^eilt; 
bas  «mmonial  entl^alte  alfo  6  ^rop,  SBafferftoff  auf  1  5prop. 
SHdfftoff.  1  aSot.  gl^IorgaS  ober  33,5  ®en)i(^töt^eite  Bereinigen 
r«^  mit  1  aSol.  ober  ®m.*Z^.  SEBofferftoffgaä  ju  ©aljfäure; 
aber  bie  Proportion  be3  €^Iord  mirb  leineSmegä  =^  33,5  ge« 
jcfet,  f onbern  mit  SRücf ftd^t  auf  bie  ©auerftoffoerbinbungen  biefeS 
eiementeä  fei  fie  rid&tiger  burd^  bie  ^a^l  67  auSgebrüdft.  5)ie 
i^roportion  beS  ÄaliumS  ergiebt  fid^  il^m  =  75.  S)ie  Slnfü^r* 
ung  fotd^cr  ©ingelnl^eiten  ift  l^ter  nid^t  ju  umgeben,  reo  über 
bie  SMeitung  ber  f.  g.  Proportionen  gu  berid^ten  ift,  oon  rnel^ 
^n  3)aDp  bann  ftetS  gur  Angabe  ber  3ufammenfe^ungen  oon 
Serbinbungen  ©ebraud^  gemad^t  l^at;  bie  fo  eben  für  oerfd^ie- 
beneßlemente  angegegebenen  Proportionen  würben  —  gufammen 
mit  ber  für  ©d^mefel  =  30,  für  Äoi^tenftoff  =  11,4,  fürSal« 
cium  =  40,  für  SRatrium  =  88  (im  SRatron  mürben  2,  im 
Äali  1  ^rop.  ©auerftoff  auf  1  ^rop.  9RetalI  angenommen), 
für  Äupfer  =  120,  für3inl  .r  66,  fürSilber  =  205  u.a.— 
Mn  i^m  nod^  1827*)  beibel^alten. 

9Jon  ber  (5rlenntni§  berOtegelmdfeigfeiteu  in  ber  3nfammens 
fc^ung  ber  d^emifd^en  SBerbinbungen  o]^ne3ngiel^ung  bevatomifti»» 
f(^en  X^eorie  ©ebraud^  gu  mad^en,  erfd^ien  oielen  bebeutenben 
ß^emifern  in  ber  ^tit,  auf  meldte  fid^  unfere  SBetrad^tung  jefet 


♦)  3n  ber  öierten  Anflöge   feiner  Elements  of  Agricultural  Chemi- 
*try;  CoUected  Work»,  Vol.  VU,  p.  219  flf. 


388        STuSbitbung  bcr  atomiftifd^en  5:^coric  bis  gegen  1840; 

erftrccf te,  a(ä  ba§  Stidjtiflcre.  ^u  @  a  p  *  8  u  f  f  a  c'§  3lbl^aubtungen 
au^  ben  ^al^reu  1814  bi^  1816*)  roerben  bie  ©croid^te,  na(| 
Tuetc^eu  bie  GteiiKute  in  3?erbinbungeu  eiugef)eu,  uid^t  3ltomgc= 
wxijit  genannt,  fonbern  )d)lcd^tn)eg  von  bem  i^er^dttuiB  (rapport) 
beö  ®auci'ftoff5  gnm  (5()(or  ober  3ob  ift  ba  bie  9lebc,  roo  eä 
fid)  um  fold)c  Öcit)id)te  f)aubelt,  ober  bie  letUercu  werben  qU 
^roportionatjQ^en  bejeid^net  (bie  ^U'oportiouatja^teu  üou  ®auer= 
ftoff,  6I)lor  uub  ä\:a!ferltoff  «.  33.  feien  10,  44  uub  1,3265), 
unb  bie  ^ufanuneu)et,Ming  üon  einjetnen  2?erbinbun9en  rairb 
nad)  '^Proportionen  ber  (Elemente  berfelben  augegeben,  lüenu  nid^t, 
roaööaij-ßuffac  l^aufig  üorjog  (ügt.  S.  372),  nad^  SSolumen 
ber)elben.  —  2.  C^nnelin  war  1817**)  ber  ^Anfid^t,  bie[e  0c= 
it)id^te  benenne  man  am  23eften  aU  2)iifd^nng^gen)id^te,  ba  fie 
alö  3ltome  jn  bejeicfinen  an  eine  .^ppot^efe  erinnere  unb  ber 
3(uöbrucf  (^emifd^e^  3lequit)a(ent  ju  taug  fei.  Uebrigcnä  fprai 
er  gerabeju  au^,  bie  Eingabe  ber  ^Tfifc^ung^geroid^tc  ber  (Sie- 
mente  fei  einiger  SlMUfür  unteriüorfeu,  ba  fid^  uid^t  mit  Se- 
ftimmtr^eit  bcurtljcilen  taffe,  in  meldten  SSerbiubungeu  1  fol(^eS 
(^^cmidit  bcö  einen  mit  1  beö  anbereu  pereinigt  fei;  er  felbft 
feiUe  bamal^,  O  .z.  lüO  (refp.  :::-  8)  anne^meub,  H  -  13,272 
(1,06),  C  =  74,91  (5,99),  S  =  200  fl6),  Cl  ^  439,56  (35,16), 
N  r^::  179,54  (14,36)  u.  f.  m. 


€o  [taub  bie  l^c^re  dou  ben  C^^efe^^en,  lüeld^e  bie  ®en)id^tä= 
uerpltniffe  ber  23eftanbtf}eilc  in  d^emifcfieu  ikrbinbuugen  bc:= 
Ijerrf d^en,  um  1818  feineömcgö  einf^eittid)  auögebilbet  ba.  J)aB 
bie  ili3rper  im  ^l^errjällniffe  gcmiffer  Weit)id)te  ober  einfacher 
^7J}nUip(a  berfefbcn  fid)  pcrbinben,  war  anerfaunt;  aber  roie 
groß  man  für  bie  üevfd)iebcncn  (5-(omente  biefe  ©eroic^tc     an^u^ 


♦)  2o  in  feiner  ^(bljanblniui  über  \>a^  Qob  (Annah's  de  cliimie, 
T.  X(;i,  p.  r>),  in  bcm  '^liifinl^  über  \>a^  fpecifi|d)e  ©cwic^t  ber  ®afe 
(AnnaleR  do    «'liiinie  ot  de  ]>liysi(]iio,  T.   I,  p.   218),  U.  a. 

**)  3n  ber  crften  Slufloge  fcineö  ^laubbud)^  ber  tl^eorctifc^en  S^cmie, 
I.  Söb.,  3.  29. 
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nehmen  ^abe,    war  für  einige  nur  eine  ^rage  ber  ©onüenienj 

ober  ber  3w«hn4§igteit,  \o  ba§  eS  jugeftanben  werben  tonnte, 

ein  geviffed  ©en^id^t  ober  bad  Stoppelte  beäfelben  Idnne  einem 

Slement  im  Serpitniffe  gu  bem  eineä  anberen  beigelegt  merben, 

o|ne  ba^  gerabe  bie  eine  ber  erfteren  3<t^I^n  allein  bie  ri^tige 

iinb  bie  anbere  notl^menbig  eine  irrige  fein   miiffe,    n)d^renb 

Sinbere  in  biefen  ©eioid^ten  n)irnid§e  Stomgemi^te  fal^en^    unb 

für  bie,  jioei  (Elementen  gulommenben  nur  @in  SSerl^dltni^  a(d 

baä  rid^tige  betrad^ten  tonnten.      Següglici^   ber  Sßer^dttniffe, 

loeld^  ben  Sltomgemid^ten  ber  Elemente  gutommen,  n^aren  aber 

oerf(|iebenc  gl^emiter,    unb  biefelben  Sl^emiter  ju  Derf^iebenen 

3eiten,    nid^t  berfelben  3lnfid§t,    mie  aud  bem  @.  345  bid  382 

ÜRitget^ettten  genugfam  l^croorgel^t     gür  ÄHe  jebod^  tarn  in 

Settad^t^  ob  bie  ben  (Elementen  beijulegenben  Serbinbungd^  ober 

^atomgen)i(^te  ju  bem  @ine8  (SIemented  in  beftimmten  Sät^xt^^ 

ungen  ftel^en:    ob  bie  ber  anberen  Elemente  9RuUipla  nad^ 

Sanjen 3a]^len  üon  bem  beS aSafferfioffS  feien,  wie  bieS^ßrout 

behauptet  l^atte. 

©arüBer,  weld^e  Unterftu^ung  unb  wetd^er  SBiberfpru^ 
biefer  legieren  Se^auptung  gu  St^eil  würbe,  will  i^  in  Äürge 
juni^fi  berid^ten,  beoor  id^  befpred^e,  wie  fid^  nad^  1818  bie 
Snftd^ten  über  bie  Seftimmung  ber  %tomgewid^te  ber  Elemente 
»fiter  auäBilbeten  unb  wie  man  neue  Sln^altSpunfte  l^ierfflr 
gewann.  —  !OeS  ©influffeä,  weld^en  Jene  Sel^auptung  alSbalb 
aufit^omfon  ausübte,  würbe©.  381  erwd^nt,  unb  S)ieferbe= 
trottete  fle  bann  als  ein  ©runbgefefe  ber  ßl^emie  abgebenb. 
^urd|  neue  Seftimmungen  ber  fpecififd^en  ©ewid^te  oon  ®afen 
Hte  I^omfon  1820  nad^juweifen ,  bafe  biefe  wirtlid^  ganj 
genau  3RuItipla  nad^  gangen  ^al^ten  oon  bem  fpecififd^en  ®e* 
roid^te  beS  SBafferftoffgafeä  feien,  unb  aud^,  ba§  bie  oon  il^m 
angenommenen,  {euer  Sel^auptung  entfpred^enben  ^tomgewid^te 
Berfdjiebener  ©duren  unb  Safen  richtiger  feien,  alS  bie  auS 
»ergeUuS'  Seftimmungen  (ogl.  ©•  376)  fi^  ergebenben, 
weit  bie  erftcren  ^al^len,  nid^t  aber  bie  lefeteren,  fotd^e  ©ewid^te 
nxi  ©atjen  auSbrüdfen,    bei  bereu   wed^fetfeitiger  3^^f^feww9 


390        %iifnXbmq  ber  ototmßifi^  X^tom  fn»  gcgoi  18i0; 

biefe  für  jebed  ber  ©alje  t)onflänbig  erfolge.  Serjeliud 
fd^eiitte  er[t  1822  bem  SRefultate,  }U  loeld^m  ^rout  gefommeii 
TDar,  99ead^tung.  &\x  6itmx\i^tx  ober  ein  p^i^fifaUftl^er  @runb, 
toeg^alb  bie  attontgeioid^te  ber  anberen  Elemente  SRuItipIa  tiad^ 
ganjcn  ^aX)ltn  von  bem  bed  äBaffetftoffä  fein  foQteit,  laffe  {id^ 
gtoar  ui(|t  etnfel^en,  aber  mSglid^  fei  2)ied  bod^,  unb  für  einige 
Elemente  oon  l^intdnglid^  Reinem  9[tomgen>i<l^te,  ba^  man  an 
i^nen  bicfe  Sel^anptung  prüfen  Finne  (Serjeliuä  na^m  ba- 
mald  bie  Sltomgemtd^tc  im  Mgemeinen  fo  on,  wie  @.  376  an- 
gegeben,  aber  nad^  feinen  gemeinfam  mit  S)uIong  1819  aus- 
geführten SSerfud^en  über  bie  fpeciftf<l^en  ©ewid^te  bed  ^o^Ien- 
faure^  unb  be8  gauerftoffgafeä  C  =  76,44  für  0  =  100  ober 
=  6,12  für  O  -  8),  wie  j.  SB.  ©auerftoff  unb  ©ij^mefel,  treffe 
flc  ju,  für  anbere,  mie  j.  35.  Äol^lcnftoff,  nid^t ,  f o  bafe  neue 
e;:perimentaU  SBeftimmungen  2^^  Sntfd^eibung  münfd^endniertl^ 
feien;  aU  fo(d^e  betrad^tete  er  aber  bie  von  X^omfon  über 
bie  fpecififd^en  ©emid^te  ber  ®afe  gemad^ten  eingaben  nid^t,  ba 
biefe  bnrd^  eine  Dorgefa|te  3Reinung  beeinflußt  feien*  Unb 
eben  fo  »enig  SemeiS  traft  geftanb  Serge  lind  S)em  }u,  toit 
Xl^omfon  —  audfül^rlid^ft  1825  —  in  ber  oben  angegebenen 
3Beife,  burd^  Ermittelung  ber  gerabeauf  fid^  gerfe^enben  3Rengen 
oerf^iebener  Salje,  über  bie  rid^tigen  9ltomgen)id^te  ber  in  ben:' 
felben  entl^alteneu  Säuren  unb  33afen  unb  fomit  aud^  über  bie 
ber  bariu  entl^altenen  Elemente  gu  ©unften  bed  ^rout'fd^en 
Sa^ed  entfd^eiben  moUte;  mieberl^ott  na^m  Sergelind  fpdter 
bei  ber  ^ittl^eilung  oon  93erfnd^en,  meldte  bie  IBeftimmung  bed 
%tomge)oid§tef$  eined  Slemented  gum  ©egeuftanbe  Ratten,  SBer- 
anlaffung  gu  ber  Erf(ämug,  baß  biefcr  ®a^  ber  Uuterftü^ung 
bur^  bie  S^atfac^eu  eben  fo  mie  ber  tl^eorettfd^en  Segrünbung 
entbehre.  SBie  oerbreitet  inbeffeu  auc^  bamatö  bie  %nerteiinung 
unb  ^nmenbung  ber  oon  33ergeUud  feftgefe^teu  Xtomgemid^te 
mar,  gemann  bo^  bie  Sluftc^t  me^r  unb  me^r  Sn^duger,  bie 
33erbinbungdgemid|te  minbefteud  oieler  Elemente  f5nne  man, 
innerhalb  ber  ®reugeu  ber  für  bie  93eftimmung  berfelben  er. 
reid^baren  (Seuautgfeit,   ald  ^JJiultipla  nad^  gangen  ^affUn  oon 
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htm  bcg  SQ3aff crftoff ä  bettad^ten,  unb  (Ai  bequem  erf d^ien  e8  bann 
üudf,  fte  belogen  auf  bag  beS  SBafferftop  al3@tnl^eit  burd^  ganje 
3o]^(cn  auggebrücft  gu  l^aben;  S.  ©melin,  n)eld^er  f^on  in 
ber  gleiten  3{ttf(age  [eined  ^anbbud^d  ber  &)tmxt  (1821)  bie 
f.  g.  fD^ifc^ungdgemid^te  auf  baS  beä  äBafferfioffS  a(ä  (Sin^eit 
begog  unb  pe  für  Dtele  aber  leineSroegS  für  aUe  (Elemente  alä 
gange  ^a^Uxi  angab,  nannte  in  bev  brüten  Sluflage  biefed 
Sierleä  (1827)  bei  3lufgä^(uug  ber  Slnl^aUdpunlte,  rotlift  i^ni 
für  bie  Snna^men  ber  9Rifd^ungdgen}id^te  ber  Elemente  leitenbe 
jeien  (ba|  baS  äSaffer  unb  ba|  bie  a(g  ftärtfte  93afen  fid^  Der« 
^alteuben  O^rpbe  ber  SRetalle  gleid^  Diele  äJlifd^ungSgeroid^te  ber 
beiben  93eftanbt^eile  enthalten),  auäbrüdttid^  aud^  ben:  bag 
3a§Ien  mit  Srüd^en  für  biefe  ©emid^te  mSglid^ft  Dermieben 
ncrben,  ba  fid^  für  auffallenb  Diele  Elemente  bie  ^ifd^ungS- 
geoid^te  atö  3)hiUipla  nad^  gangen  ^al^Ien.Don  bem  begäBaffer- 
ftoffS  ergeben  unb  S>ieg  alfo  ein  für  aUe  Körper  güttiged 
Tlaturgefe^  fein  I5nnte. 

3)ie  Don  @melin  angenommenen  unb  bei  einem  3J)tiU 
ber  beutfd^en  S^emiter  gur  ^ufna^me  gebrad^ten  Wli]i)m%i' 
gemid^tc  n)aren  inbeffen  bod^  Dielfad^  rid^tiger,  als  bie  Dcn 
£^omfon  1818  (DgL  @.  382)  abgeleiteten  unb  in  @nglanb 
nod^  geroi^nlid^  gebraud^ten  9ltDmgen)td^te.  S)ie  UngUDerldffigleit 
mehrerer  ber  lejjteren  geigte  l^ier  DOn  1829  an  2:urner,  unb 
1833  fprad^  fld|  berSefttere  auf  ®runb  neuer,  in  ben  SRef ultaten 
ben  DOniBergetiud  erl^altenen  na^e  f ommenber Unterfud^ungen 
ba^in  aus,  bag  für  mel^rere  Elemente  bie  ^tom-  ober  ^equi- 
oalentgeoid^te  beftimmt  nid^t  9J2ulttpla  nad^  gangen  QdfjUtn  Don 
bem  bcg  SBSafferftoffä  feien  —  für  H  =  1  fanb  er  g.  SB.  Pb  = 
103A  Ba  =  68,7,  Cl  =  35,42,  N  =  14,15  — ,  unb  bafe  bie 
$  r  0  u  t 'f d^e  $9P0t]^ef e  nid^t  atö  eine  adgemein  gültige  betrad^let 
iDctben  fonne.  Um  fo  gered^tfertigter  erfc^ien  eä  SBergeliuö, 
aud^  für  fold^e  6'lemente,  für  meldte  größere  ^nndl^erung  an 
boä  3utreffeu  biefer  §9pot^efe  Dorl^anben  roar,  an  S^^tn,  bie 
i^r  nid^t  entfprec^en,  aU  au  genaueren  feftgul^alten ;  fo  g.  S3* 
baran,    bag  bad  äSer^dltuig  ber  ^tomgeivid^te  DOn  @auerftoff 
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unb  SSafferftoff  nid^t  genau  rate  8  fonbemiDic  8,013  gu  1  o.  Vi  fet 
(|e  nad^bem  baä  Sßaffer  atd  H  +  0  ober  alä  2H  f  0  an^ 
genommen  loirb).  %ber  namentlid^  für  ben  ^o^Ienfioff  ^iett  er 
baran  feft,  ba^  bad  9ltomgen)i<l^t  beSfelben  nid^t  ju  bem  beS 
@auerftoffd  unb  burd^  biefeS  gu  bem  beä  SBafferftoffd  in  einem 
einfachen  SJer^dltniffe  fte^c;  ba^  für  0  =  8  C  =  6,12  fei, 
fud^te  er,  nad^bem  oon  anberer  Seite  bie  SBa^rfi^inlid^feit  einer 
ettoad  Heineren  S^^  für  baS  legiere  Sltomgeroi^t  ^roorge^oben 
n)orben  roax,  no^  1839  bur(|  neue  SSerfud^e  gu  ben>etfeiu 
1840  fanb  jebod^  S)uma8  gemeinfam  mit  ©tad,  bag  bad 
93er^ftlinig  ber  Sltomgeroid^te  bed  ^ol^IeuftoffS  unb  beS  ©auer- 
ftop  genau  mie  6  gu  8  fei,  unb  ba|  bad  erftere  Sttomgeoid^t 
bann  aud^  fel^r  na^e  gu  bem  beS  SBafferftoffS  in  einem  einfädln 
SBerpitniffc  fte^e,  Ke§  ber  ^rout'fd^cn  S^iffotfft^t  erneute  ©e= 
ad^tung  gu  ^^eil  roerben.  S)iefe  fteigerte  fic§  burd^  baS  Se- 
lanntmerben  beroon  DumaS  1842  ausgeführten  Serfud^e  über 
bie  3ufammenfefeung  beä  SBJafferS,  auä  meldten  ©erfette  folgerte, 
bag  in  bem  SQSaffer  nid^t  nur  annfi^emb  fonbem  genau  8mal 
fo  oiel  ©auerftoff  als  SSafferftoff  enthalten  unb  bei  Knnol^me 
oon  gteid^  oie(en  Atomen  ber  Elemente  in  biefer  äkrbinbung 
baS  Sttomgemid^t  bed  ©auerftop  genau  baä  8fa(^  von  bem 
beS  SSafferftoffS  fei;  gleid^geitig  fanb  S)uma8  aud^  bad  9(tom^ 
gen)id^t  bed  (SalciumS  genau  20mal  f o  gro|  als  baS  beS  ffiaffer' 
ftoffS«  SBetd^e  Unterfud^ungen  feit  1840  gur  Prüfung  ber  grogc 
unternommen  »orben  finb,  ob  SDieS  aQgemein,  ober  bei  welc^n 
Elementen  n\i)t,  ftatt^abe,  lann  l^ier  nid^t  ber  ®egenftonb  wVL- 
ftdnbigerer  SSeric^terftattung  fein,  fonbern  begnügen  mug  id^ 
mid^,  oon  ben  oiclen,  mit  me^r  ober  »eniger  @enauig(eit  auS» 
gefül^rten  Slrbeiten  l^ier  nur  ber  oon  1841  an  bun^  (Srbmann 
unb  3)lard^anb,  ber  oou  1842  mi  burd^  3Rarignac,  ber 
fpiter  burd^  S)umaS  unb  namentlich  ber  oon  1860  an  burtb 
©tag  ocr5ffenttid^teu  gu  gebeufen.  @ben  fo  menig  fann  eS 
meine  Slbftd^t  fein,  begüglic^  ber  ba  erhaltenen  Slefultate  unb  ber 
aus  i^nen  gegogenen  ©d^lugfolgerungen  auSfü^rti(^re  Angaben 
gu  mad^en.    S)ag  bie  gi  r  o  u  t  'f d^e  $9pot^efe  für  oiele  (Elemente 
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aß  jutreffcnb  angefe^en  toorben  ift  unb  alS  ffit  einige  fld^  be^ 
fdmmt  ni^t  beiDd^renb,  ift  befannt;  ebenfo,  bag  für  biefKequi? 
oolents  ober  SUomgeToid^te  einjelner  unter  ben  (enteren  Slententen 
^croorge^oben  loorben  i[t  —  burd^^atignac  namentlid^  1843 
-,  fit  laffeu  pd^  gwar  nid^t  al8  SWuItipla  nad^  gangen  ^^^I^ii 
Don  bem  Sequioalentgentd^te  beä  äBafferftop  aber  bo^  Don 
bem  ^Ib  \0  gTC§  gefegten  ^tomgeroid^te  bedfelben  betrad^ten, 
unb  ba|  barni  genaue  Seftimmungen  für  gen)iffe  SIemente  aud^ 
5)ie3  oö  ungutäffig  erfd^einen  liefen.  Unb  enblid^  ift  in 
frifd^ficr  Erinnerung,  ha%  allem  SDem  entgegen,  n)a8  üielen 
€§emitern  immer  nod^  an  einfad^eren  Segiel^ungen  ber  %tom$ 
itmxiftt  einer  grogen  3a§I  i>on  (Elementen  gu  bem  beS  äBaffer« 
ftoffd  n)al^rfd^einlid^  mar,  @ta8,  nad^bem  er  bereits  1860  auf 
@ninb  forgfaltigper  aSerfu(|e  baä  f.  g.  ^rout'fd^e  ©efefc  at8 
eine  reine  S^iirwn  beurtl^eilt  ^otte ,  1865  gu  bemfelbcn  ©rgeb^^ 
niffe  lam,  al8  er  begugUd^  ber  ^ufammenfe^ung  einer  größeren 
ftngal^t  t)on  SSerbiubungen  unb  ber  l^iernad^  ben  in  il^nen  ent^ 
§a(tenen  Elementen  beigulegenben  93erbinbung8gemid^te  bie  tx- 
perimentalen  Seftimmungen  mittl^eilte,  bei  meldten  forgf&Uiger 
atd  bei  aQen  frül^eren  benibare  t^el^IerqueHen  au8gefd^Ioffen  unb 
Garantien  für  bie  ^uoerldffigleit  ber  {Ref ultate  gegeben  waren : 
bie  Seftimmungen ,  burd^  meldte  bie  biä  ba^in  gemad^ten  unb 
olä  innerl^alb  gemiffer  @rengen  gutreffenb  befuubenen  SSorauS- 
fe^ungen  begüglid^  ber  @onftang  ber  3ufA^"^^>if^^i(^9  ^^^^^ 
Serbinbung,  aud^  menn  biefe  unter  Derfd^iebenen  Umftduben 
(Drucf  unb  Temperatur  g.  SB.)  gebilbet  ift,  unb  ber  Sonftang 
ber  Ser^ältniffe  gmif(|en  ben  ©emid^ten,  meldte  fi(^  alä  93er= 
binbungSgemid^te  ber  Elemente  au8  ber  ^^fammenfe^ung  gang 
oerfd^iebener  Serbinbungeu  berfelben  ableiten,  qI8  DoQfommen 
ti^arf  ftatt^abenb  nad^gemiefen  morben  ftnb. 


Sei  biefeu  ©ifcuffionen  über  bie  aSerl^SItniffe  groift^cn  ben 
i^^leu,  bie  al8  SSerbinbüngd^ :  ^Jltom^  ober  3(equiDaIentgemi(^te 
ben  Elementen  gulommen,    trat  bie  t$rage,  nad^  meldten  ^rin- 
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cipten  bte[e  ®en)id|te  unb  namentlid^  bte  aU  9[t0mgen)t(|te  auf^ 
flefafetcn  ju  bcftimmeu  feien,  uid^t  gang  gurfidf,  aber  au(^  nic^t 
fo  l^erDOT,  toie  man  Sieg  rool^I  ermatten  lönnte,  unb  bet  (entere 
Umftanb  liefe  c§  a(ä  ftattl^aft  erfd^einen,  mit  ber  üot^erge^enben 
SBerid^terftattung,  beren  3^^ftöcfelung  unb  einfled^tung  an  fpd^ 
teten  ©teilen   uod^  ftörenber  fein  rourbc,    ununterbrochen  dou 

1818  etwa  bis  ju  ber  neueren  ^tit  üorjufd^reiten.  Aber  inner? 
l^alb  biefeä  3^it^ÄumeS  mürben  nod^  anbere  2ln^alt8puntte  für 
bie  SBeurtl^eitung  ber  93er^dttniffe  gcfunben,  bie  man  für  bie 
Sttomgemid^te  ber  t)erf(i^iebenen  Elemente  angunel^men  l^abe,  unb 
frül^er  hierfür  alä  leitenbe  betrad^tete  mürben  aufgegeben  ober 
minbeftend  nid^t  mel^r  als  allgemein  gültige  anerfannt.  34 
merbe  in  bem  ^olgenben  barjulegen  nerfud^en,  meldte  Siitbecf- 
ungen  unb  ^nftd^ten  bid  gegen  1840  in  biefer  Sejiel^ung  oor- 
jugdmeife  Sinflufe  ausübten. 

»ei  ber  Uufid^er^eit ,  meldte  für  bie  Ableitung  ber  «tom-- 
gemid^te  ber  Elemente  lebiglid^  aud  ber  ^ufctmmenfe^ung  ber 
Serbinbungen  berfelben  blieb  unb  nad^  bem  @.  346  9eri(^teten 
fd^on  frül^e  eingefel^en  unb  bann  anerfannt  mar,  ift  ti  begreif« 
lid^,  bafe  einzelne  @l^emifer  fid^  nad^  nod^  anberen  ^ütfdmitteln 
für  bie  Söfuug  jener  Aufgabe  umfa^en.  ©olc^e  tonnten  ge- 
mfil^ret  fein  burd^  bie  @rfenntnife  oon  SBegiel^ungen  gmifd^n  ben 
&miä)kx\,  bie  alä  ^tomgemid^te  ben  Elementen  jufommen  tinnen, 
unb  pl^9fifalifd^en  ßigeufd^aften,  meldte  ftd^  für  bie  testeten  be- 
ftimmen  taffen.     9)ic  einzige  fold^e  Sejie^ung,  meldte  man  btd 

1819  fannte,  mar  bie  amifc^en  ben  9(tomgemid^ten  ber  menigen 
@temente,  beren  f pecififd^e  ©emic^te  für  ben  (SaSjuftanb  ermittelt 
maren,  unb  ben  le^teren.  SBie  f eft  namentlid^  von  S e r  ) e (i u ö 
biefer  ^nl^attdpunlt  für  bie  Eingabe  ber  ^tomgemid^tdoer^dlt^ 
niffe  ergriffen  mürbe:  biefe  feien  bei  etementen  biefelben  roic 
bie  ber  fpecififd^en  ©emid^te  für  ben  ©aäjuftanb,  ift  und  aud 
bem  ^.  r62  ff.  ©efagten  eriunerlid^, 

eine  gmeite  fotd^e  »ejiel^ung  mürbe  1819  burd^  S^ulon^ 
unb  ^f'ctit  erfannt.      IRad^  ber  Ermittelung   ber  fpecifif<^n 
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SSärmc  für  eine  größere  ^oHfl  [tarrer  uujerlcgbarcr  Rixftx 
fanben  bie  genannten  %ox\6)tx*),  ba^  bei  biefen  Körpern  bie 
fpecififd^en  9Bdrnien  ftd^  na^eju  umgele^rl  mit  bie  von  i^nen 
ben  erfteren  beigelegten  Sltomgeroid^te  Derl^alten.  S)ie[e  ^tom= 
gewichte  n)aren  auf  bad  beS  @auerftoffd  begogen  gro^ent^ei(§ 
^alb  fo  grog  gefegt,  a(3  bie  Don  SerjeUuS  bamalS  angenom«' 
menen  (pgl.  ©•  376):  Pb  =  12,95  (ober  103,6  für  0  =  8), 
Au  =  12,43  (0. 99,4),  8n  =  7,35  (o.  58,8),  Zn  =  4,03  (o.  32,2), 
Te=:4,03  (0.  32,2;  ixt  fpecififdje  SBärme  für  baä  JeUur  war 
fe^r  unrid^tig  beftimmt),  Cu=:3,96  (o.31,7),  Ni  =  3,69  (o.29,5), 
Fe  =  3,39  (0.  27,1)  unb  8  =  2,01  (o.  16,1);  t^eilroeife  gerabe 
fo  gro|:  Pt=  12,16  (o.  97,3),  ober  V*  fo  gro§:  Ag=  6,75 
(0.54,0),  ober  •/*  fogrofe:  Bi = 13,30  (o.  106,4),  ober  Vs  fogrofe: 
Co  =  2,46  (0.  19,7 ;  bie  SJeftimmung  ber  fpecififd^en  SBärme 
Dar  gteid^faDä  eine  fel^r  unrid^tige).  ^ulong  uub  ^etit 
machten  bejüglid^  ber  für  bie  oorftel^enben  Elemente  angegebenen 
%totngen>id^te  barauf  aufnterff am,  bag  bei  berSeftimmung  biefer 
@rö{ien  nad^  ben  biäl^er  in  9[nn)enbung  gebrauten  ^rtnctpien 
gevi^nlid^  bie  äBal^I  jroif(|en  mel^reren,  unter  ftd^  in  einfad^en 
Ser^altniffen  ftel^enben  ^a^tn  unentf Rieben  bleibe;  fie  felbft 
md^Uen  bieienigen  3^^^^^/  tbeld^e  ber  oon  il^nen  entbehrten  9le* 
gclmdBigleit  entfpradjen  ober  gu  entfpred^eu  fd^ienen.  ^ie  Ser« 
g(ei(i^ung  ber  von  il^nen  gefunbenen  ^a^txx  für  bie  fpecififd^en 
SBdrmen  ber  genannten  Elemente  mit  ben  Sltomgeroid^ten  ber* 
fclben,  bie  SBetrad^tung ,  n>ie  nal^e  unb  innerl^alb  ber  für  bie 
Seftimmung  ber  beiberlei  ©rogen  gu  oermutl^enben  ^^e^Iergrengen 
bie^robucte  auS  [t  ber  einen  unb.beranberen  gugel^örigen^a^t 
unter  fid^  übereinftimmen ,  (äffe  ndmlid^  nid^t  baran  groeifeln, 
ba^  ^ier  ein  p^^ftfalifd^ed  @efe^  oorliege,  VDtl^t^  man  oer« 
aagemeineru  unb  auf  aQe  elementaren  ^5rper  auSbe^nen  lönne, 
unb  biefed  @efe^,  meldfted  uod^  nad^  i^uen  benannt  mirb,  for^ 
muUrten  fie  in  bem^uSfpruc^:  bie  3ltome  aUer  einfad^en  ^(r^ 
per  ^en  genau  biefelbe  äBdrmecapacitdt.      &ie  l^oben  l^eroor, 


*)  ijuiftloa  d«  chimi«  et  de  physique,  T*  X,  p.  395, 


396        $lu«bitbung  ber  atomiftifc^en  S^corie  bis  gegen  1840; 

Tüctd^eg  §ü(fömittet  biefeg  ®e[c^  für  bic  ©ntfd^eibung  bcjügtic^ 
ber  bcn  üerfd^iebeiten  (:5lemeuten  jujufc^teibcubcn  Sltomgeroid^te 
abgebe. 

33ei  aller  2lnerfennuug  ber  2Bi(!^tigfeit  biefer  Gntbcefung 
beeilten  \\ä^  inbeffeu  bie  ß^emifer  feineöroeg^,  bie  bi^l^cr  gc^ 
brauditen  3ltomgeiDid)te  fo  abjuänbern,  ba§  bie  ntutxi  3^^tcn 
bem  fo  eben  augegebeiieu  ©efe^^c,  uub  fpeciell  burd^roeg  beii  oou 
35utoug  uub'^etit  gefuubeuenfpecififd^eiiäBdrmeu  entfprcd^en. 
23er3eliuö  betrad;tete  ba^  dou  biefeu  ^orfd^eru  gefunbcuc  9le= 
fultat  a(^  eineä,  rodäjt^  für  bie  tl^eoretifcfie  ßl^emie  üoii  bem 
größten  @en)id)te  fei,  erinnerte  aber  auc^  baran,  ba^  einsclne 
ber  üon  35enfelben  angenommenen  3ltomgcn)icf)te  für  bie  33er* 
binbungen  ber  betreffenben  ©lemente  atomiftifd^e  2?er]^ältniffc 
ergeben,  rceld^e  unioalirfd^einlic!^  feien;  moglid^  fei  allcrbiugö, 
bafe  biö  baf)in  angenommene  ?lnalogien  in  ber  atomiftifc^n  3^- 
fammenfet^nng  ber  i>erbinbungen  geroiffer2)?etallc  nic^t  cjriftiTcn, 
mögtid)  aber  and^,  ba§  bie  üon  ©ulong  unb^^Jetit  angegebene 
©efetunäjsigfeit  nid^t  allgemein  gültig  fei.  @ä  blieb  i^m  5)ie^ 
jnnac^ft  unentfdjieben ,  unb  feine  biä^erigen  2lnna^mcn  für  bie 
^Ätomgen)id)te  ber  ©lemente  bel^ielt  er  noi)  bei. 


ikranlaffnng  jnr  3lbdnbernng  fanb  Serjeliu^,  tiad^bctn 
an^  nod)  bie  1819  bnrd^  i^litfd^erlicf)  gema(!^te  (Sntbecfung 
bes  ^:3fomorpl)i^mnö  befannt  gemorben  mar,  —  eine  (Sntbecfung, 
für  n)eld)e  Wandjc^  üor  1819  33eobad^tete  imb  Slu^gefprod^enc 
al^  fie  üorbereitenb  erfd)einen  fann  unb  bie  bo(^  in  unabhängige 
fter  Söeife  gemad^t  roorben  ift:  nid^t  au§  ben  früheren  SBa^r- 
uel^mungen  unb  9lnfid[)ten  über  bie  ©ejiel^nngen  jroifc^cn  c^cmifd^er 
3ufammenfet^ung  unb  Jlrt)ftallform  l^erüorge^enb ,  aber  fofort 
fie  alle  üeroollftdnbigenb  unb  beri^tigenb.  ^6)  ^abe  jefet  ju 
befpred^en,  mie  biefe  23ejicl)ungen  üor  3)titf ^erlid^  aufgefaßt 
roaren  unb  mie  fie  burd^  il)n,  in  ber  9lnffteUung  berSe^re  oom 
3fomorpl)iämu^  unb  oom  ©imorp^iömuö,  beffer  erfanut  rourbcn. 
Sßenu  aud^    für  bie  oorgängigen  9lrbeiten  etroa^  eingc^enbere 


Se^immung  b.  9ttoiii'  o  l8erbtnbttiigi^etotc(te  b«  (Efemente.      897 

Xngaben  n5t^tg  flnb,  um  erfe^en  gu laff en,  roai^xt\ä)txliä)'i 
Unterfud^ungen  in'd  £lare  brad^ten,  f o  beabitci^iige  id^  bod^  nid^t, 
über  jene  Srbeiten  einen  DoQftdnbtgen  unb  aQe  Uterarifd^en 
Slad^meife  bringenben  Sertd^i  gu  geben;  unb  aud^  biefe  Untere 
{ud^ungen  miU  xäf  l^ier  nur  [o  ptxt  verfolgen ,  al8  fte  gur  (Sx^ 
fenntni^  einer  allgemeiner  gültigen  ®efe^md|tg!eit  fül^rten, 
o^ne  bag  aOe  fpdteren  ^lad^meife  für  bad  (Siattl^aben  bie[er 
@efe^mfi^ig!eit  in  SingelfdUen  l^ier  aufgugdl^len  n>dren. 

S>te  93enu^ung  ber  ArpftaDform  alä  eineg  ^enngeid^enS 
für  eine  beftimmte  ^rt  von  9)laterie:  ein  geroiffeä  Mineral 
j.  9.  Id^t  fid^  n)eii  gurüdCoerf olgen ;  bie  Sead^tung  Derfd^iebener 
^ßdOform  atd  eine  ©tü^e  für  bie  Unierfd^eibung  fonft  dl^n^ 
Ud^r  @ub|tangen  gleid^faUä ,  unb  aud§  für  bie  @rlenntnig  un^ 
gleid^artiger  3^f<i^^^nfc&unS  f^^tfi  d^nlid^er  ^Jirper:  ner« 
fd^iebener  @atge  g.  93.,  n)urbe  bie  Ungleid^l^eit  ber  ^rpftaUform 
fd^on  in  einer  giemüd^  n)eit  hinter  und  liegenben  3^^*  ^^  ®^' 
trod^t  gegogen.  ^^rül^erer,  n)eniger  beutUd^er  unb  oberfldd^lid^erer 
Angaben  nid^t  gu  gebenfen  nannte  g«  S.  ©tal^I  fd^on  im  an- 
fange bed  vorigen  ^al^rl^unbertä  unter  ben  (Sigenfd^aften,  burd^ 
neld^  ftd^  bag  im  ^od^falg  entl^altene  ^Rali  von  htm  gen>5^n' 
H(^n  fijren  9niali  (bem^ali)  unterfd^ibe,  aud^  bie,  ba|  e8  mit 
Sauren  @alge  oon  anberer  ^rpftaUf orm  bilbe.  9lber  beftimmter 
trat  bie  ^^rage  nad^  ber  93egiel|ung  gn>ifd^en  ben  ^rpftaUformen 
unb  ben  ^ufammenfe^ungen  oerf d^iebener  @ubftangen  erft  l^ernor, 
al§  einerfeitä  bie  Är^ftaUograpl^ie  in  ber  (5rlenntni|  ber  fdt- 
ftdnbigleit  ber  SBintel,  unter  raeld^en  bie  ^Idd^en  an  ben  Der- 
fd^iebenen,  aud|  burd^  93ergenung  abgednberten  SSorlommniffen 
berfelben  ^pftaOgeftalt  gu  etnanber  geneigt  finb,  in  ber  ^Ib- 
leitung  einer  unb  berfelben  ©runbform  auä  Derfd^ieben  geftalteten 
^ftaKen  be8  ndmlid^en  SßinerateS  burd^  Spaltung,  unb  in 
ber  (£inil(^t,  roie  fld^  t)erfd^iebene  ^r^ftallgeftalten  bed  ndmlid^en 
3)linerated    au8  berfelben  @runbform  ableiten  laffen,    rotxttx 

m 

oorgefd^ritten  voax,  unb  ald  anbererfeitS  man  mit  ber  qualitatioen 
unb  ber  quantitativen  3ufammenfe^ung  fr9ftaQifirter  ©ubftangen 
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-— nameuttid^  auäj  natfirlid^  üorfommenber,  in  bereu  Sctrac^tuug 
fid^  bieÄrijftaßograpl^ie  üor^ug^rceife  auögcbilbet  ^attc  —  beffer 
betaiint  geraorbeu  rcar,  §aui),  lüeld^cr  gegen  baä  @nbe  beö 
üorigeu  unb  in  bemStiifange  unfeve^,3al;r^nnbert$  bie  von  \\}m 
nad)  i)lom6  be  r^öle'ö  u.  3t.  a^orgaug  raiffcuf^aftUd^  be* 
gvunbete  J^rijftaDograpl^ie  reprdfentirte  unb  jugteid^  ber  c^emif^en 
^niammen[e(5nug  ber  'iDUneratien  öoUe  öeac^tung  fd^enfte,  war 
ber  3lnfid^t,  bajj  —  abgefe^en  baüon,  baß  in  ben  f.  g.  ©ren^^ 
formen  be§  regulären  3i)fteme^  gleichförmig  fri)ftaüifirenbe  3ub 
ftanjen  fc()r  nngteid)  jufammengefetj;!  fein  fönnen  —  ikrfc^icben= 
^eit  in  ber  ^ufammcnfejjung  unb  i>erfc^ieben^eit  in.  ber  Ärgftall 
gcftaltung  (ber  ü^ruubform  fammt  ben  nad^  ben  Ir^ftaOograptiifd^cn 
Siegeln  baoon  ableitbaren  5*otmen)  .Ipanb  in  §anb  geben,  Un= 
gleid}^cit  ber  3^if^"^^^i^^^[^^iung  bei  gleid^er  Ärpftallgeftaltung 
aber  eben  fo  roenig  at^  Ungleid)^eit  ber  letzteren  bei  (>^Ieid^^eit 
ber  erfteren  aujunel^men  fei.  Unb  für  bie  9iic^tigfeit  biefer 
3üifi^t  fpvarf),  n)a^3  §aur)  an^  ber  üon  i^m  ertannten  Ueber^ 
einftimniung  ober  3?erfd^iebeul)eit  ber  JtrpftaUgeftaltung  uon 
5)Mueralieu  bejügtid)  bergleid^en  ober  ber  ungleichen  3iifö^nmen= 
fe^uug  folgerte  unb  lüao  bie  c^cmifd^e  9lnalijfe  beftdtigte:  bie 
©rfcuntnife  ber  ^b^^itität  folc^er  Mineralien ,  rocld^c  roie  j.  *. 
ber  ^ivfon  unb  bcr.^M)acintl^,  bevSmaragb  unb  ber  ©crijll  u.a. 
meiftenö  nod)  alä  üerfd)iebeue  betrad^tet  roorben  roarcn;  bic6r= 
t'enntuif;  beri^erfd^icbenl^eit  fold)er,  roeld^e  njiej.  S.  bcromaragb 
unb  ber  Dioptaö,  bev  ^djroerfpatt)  unb  ber  Koleftin  u.  a.  ba= 
mal^  nod)  3ufammengen)0vfen  tmirben. 

(So  lagen  inbeffen  fd)on  in  bem  ^Infange  biefc^  3a^^*^w^^^^^^ 
einige  33eobad)tungen  cor,  roeld^e  mit  biefer  9tnfi^t  nic^t  in 
e-intlang  ftanben.  AÜr  ben  3lrragonit  l)attcn  S^enarb  18(X1 
unb  ivourcrot)  unb  iUuqnelin  1804  wie  Älaprot^  f(^on 
1788  bicfelbe  qualitatiüe  unb  quautitatiüe  ^i^f^mmenfetung  ge^ 
funben,  loic  für  ben  luefeutlid)  anberö  fv^ftaUifirtcu  Jtalffpattj; 
UUuquelin  1802  für  ben 'ÄnataQ biefelbc  3ufammenfetuug,  roie 
für  ben  anberö  tn)ftallifirten3iutit.  3lber  nod^  größer  war  bie 
^(x\)[  bamal^  fdf|on  befannter  ^a\it,  in  roeldieu  ungleich  jufam- 


ScfUimititiig  b.  Htom«  o.  9ttbin\nni%iqtini^tt  b.  Ctemente.      999 

mengefe^ten  Subfiangen  biefetbe  ^ftaDgeftattuitg  gulommt. 
3n  bcr  erjlen  ^dlftc  bcS  vorigen  Sal^r^unbcrtä  pd^cr,  wenn 
ni^t  f^on  ft&l^er,  roax  ed  belanut,  \>a%  ^pf eroitriol  unb  (Sif en- 
ottriol  in  loed^felnben  Serl^dltniffen  gufammenIrpftaUifiren 
I5nneit,  unb  bag  bie  {^om  biefer  ^rpftaüe  bie  bed  (Sifenoitrtold 
ifl,  Töugtc  »omö  bc  TSSle  1772  unb  jeigtc  ßcblanc  1787, 
ee^terer  aud^,  bag  ber  3l(aun  felbft  bei  grigerem  Sifengel^att 
in  ber  ^orm  bed  reinen  Stlaund  IrpftaDirtrt,  unb  93auquelin 
1797 ,  bag  bie  Art^ftaUifation  bed  ^llaund  bei  ®e^alt  an  ^alt 
ober  an  %mmonia(  biefelbe  ift.  Slud^  für  tialürlid^  üortommenbe 
Snbftanjen  nar  SBed^fet  ber  3ufammenfe^ung  bei  ©leic^bteiben 
ber  Är^ftallform  gefuuben,  98on  Älaprotl^  unb  oon  Sau* 
qnelin  lagen  gegen  baäSnbe  bed  Dorigen  ;3<i]^^]^uti^<rt^  9lna« 
t9feu  bedfetben  3){ineral8:  @ranat  vor,  roeld^e  bie  3ufammens 
fe^ung,  namentlid^  ben  Sl^onerbe^  unb  ben  (Sifeno^n^bgel^alt  fel^r 
verfd^teben  angaben;  baS  al8  SRotl^gültigerj  benannte  tD^ineral 
var  in  bem  legten  ^ecennium  bed  vorigen  :^al^r]^unbertä  oft 
unterfud^t  morben,  aber  n)dl^renb  neben  ©d^mefel  unb  anberen 
SletaDen  oon  einigen  ei^emitern  Slntimon  in  biefem  Mineral 
old  »efentlid^er  93eftanbt^eil  gefunben  mar,  l^aiten  anbere  lein 
Vntimon  fonbem  9lrfen  alä  n)efeniU(]^  in  bie  ^^f^i^i^^nfe^ung 
etngel^enb  angegeben;  in  SRineralien  dou  ber  i^omt  beS  AalN 
fpat^d  ober  bed  Sifenfpat^ä  roax  neben  ^o^lenfSure  unb  ^all 
ein  @e|alt  an  anberen  93afen  in  roed^felnben  SRengen  gefunben. 
S  er  trollet  beirad^tete  batb  nad|  bem  3(nfange  biefed  ^lal^r« 
^unbertS  berartige  i^dUe  alg  bie  Slnfid^i  $  au  9*8  miberlegenb, 
mtl^  geltere  fid^  ba^in  auägefprod^en  ^atte,  bag  bie  3^1^^« 
menfe^ung  ber  Ileinften  2:^eitd^en,  auf  bereu  i^orm  bie  ©eftalt 
eines  ^ftaUed  ber  betreffenben  ©ubftang  berul^e,  eine  qualitatiu 
unb  quantitatio  conftante  fein  muffe,  unb  uon  n)eld^em  ein 
Ueberfd^u^  an  einem  ber  oon  i^m  l^ierfür  al8  roefeutlid^e  an* 
Sefe^enen  eeftanbt^eile  ober  ba8  SBor^anbenfein  anberer  in  ber 
Vrt  aufgefaßt  xonxit,  man  l^abe,  n)aS  fic^  fo  al8  unmefeuilid^ 
in  bie  ^ufammenfe^ung  eines  ^rpfiaOeS  eingegangen  ergebe, 
als  tebiglid^  gn^ifd^en  jenen  fleinften  Z^tll^tn  eingemengt  gu 
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betrad^ten.  i^aup'S  SSorfteOung  Inupfte  an  8elannt(d^ft  mit 
§SIIen  an,  in  meldten  eine  geroiffe  ®u6ftanj  bie  i^r  eigent^um« 
lid^e  ^rpftaügeftalt  einem  med^anifd^en  ©einenge  mit  fe(b[t  be^ 
trfid^ttidji  oiel  t)on  einer  anbeten  @ubftanj  aufpr&gt ,  menn  er 
aud^  einmal,  n)0  ftd|  il^m  bie®runbform  einer  maleren  d^mifd^n 
Serbinbung  mit  ber  eines,  in  untergeorbneter  SRenge  in  i§r 
enthaltenen  iBeftanbtl^eiled  überetnftimmenb  ergab,  bie  ^rage 
aufroarf,  ob  man  bei  ber  (Slaffification  ber  SRtneratten  bem 
©eftanbtl^eiU,  roeld^er  ber  oorl^errf d^nbe  fei,  ober  bem,  auf  beff en 
^rpftaDform  bie  ber  Serbinbung  berul^e,  me^r  Sead^tung  fc^en:: 
len  folte.  S)ag  eine  fold^e  i^rage  beantwortet  fein  m&f[e,  beoor 
fid|  fiberl^aupt  eine  Unterfd^eibung  unb  Slaffiftcation  ber  SRi- 
neratien  nad§  i^ren  ©runbformen  unb  ^em,  n)ad  ^au^  für 
bie  d^emifd^e  3ufammenfe^ung  ber  tleinflen  3:|eUd^en  für  »a^r 
l^ielt,  oerfuc^en  taffe,  l^ob  93ert]^olIet  1803  l^eroor,  unb  au((, 
mie  unDertrdglid^  mit  ^aup'd  ^nna^me  ber  bto^n  ^umeng* 
ung  einzelner  Seftanbtl^eile  in  gemiffen  ^^pftaHen  bie  S)ur4' 
fid^tigleit  ber  le^teren  fei. 

» e  r  1 1^  0  U  e  t  f elbft  mar  bamalS  ber  «[nfid^t,  bief elbe  »vtftah 
form  fönne  einer  93erbinbung  bei  med^felnber  ^^f^inmenfe^ung 
ber  le^teren  gutommen,  unb  berfelben  3^f<^ii^^^^f<&uii9  1^  ^^4 
ben  Umftdnben,  unter  meldten  bie  ArpftaDifation  ftatt  ^t,  feltjt 
mefentUd^  oerfd^iebene^rpftaUform;  Se^tereS  fc^ienen  i^m  u.  a. 
Aallfpat^  unb  3(rragonit  gu  bemeifen,  md^renb  ^aup  an  ber 
Hoffnung  feft^ielt,  für  bad  letztere  3RineraI  m5ge  bod^  nod^  eine, 
Don  ber  beg  erfteren  oerfd^iebene  3uf^iii^cnf^4u^fi  /  ^^^  ^^^ 
bis  ba^in  noc^  nic^t  aufjuftnbenber  Seftanbt^eil  na<^eioie(en 
merben.  9118  einen  fold^en  l^atte  ^irman  aOerbingS  fi^ou 
1794  @trontian  oermut^et,  aber  3^6narb  l^atte  oergebeni 
banad^  gefud^t;  unbi^ourcrop  unb  SSanqueün,  al8  fi<1804 
bie  ganj  gteid^e  3uf^^ii^^nf<^ung  ber  beiben  genannten  SRine- 
ralien  beftitigt  Ratten,  marfen  bod|  aud^  bie  $rage  auf,  ob  nid^ 
biefelbe  d^emifd^e  Sßerbinbung  je  nadg  Umftdnben  mit  Vnna^me 
oerfd^iebener  ©runbformen  IrpftaQifiren  tinne.  S)en  3Ret^ 
erfd^ien  S)ied  tnbeffen  bamalS  fo  mie  ^auq    aI8  etooi  nii^t 
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SorauS^ufe^enbeä ;  bie  SRoglid^feit  ungleicher  ©runbform  o^ne 

Ungleicj^^eit  bet  3u[ammenfetun9  lodre,    wie  5Dicfer  meinte, 

eine  SSBirfung    ol^ne  Urfat^e   unb    &roa^,    wa^   ber   gefunbe 

TOenfd^cnoerftanb  iu  Slbrebe  fteDe.     5Cl§  etroaä  beffer  Segreif« 

üd^eä  golt  Jg>aup'ä  Änfi^t,    ba§   eine  geroiffe  9Rengc  einer 

Suiftanj  bie  il^reigent^ümUd^eArpftallform  au§  bei  gleid^jeitiger 

llugfd^ibung  mit  einer  felbft  betrad^tlic^en  ^enge  einer  anberen 

unb  für  fid|  anber§  IrpftaUifirenben  gum  ^Sorfd^ein  t5nne  lommen 

laffen.    @o  rourbe  ber  lo^tenfaure  Rail  a(g  baS  bie  ^rpflaQ» 

form  93ebingenbe  aud^  in  ben  rl^omboebrifd^en  Spatl^en  betraci^tet, 

ixt  roetd^en  neben  ^ol^tenfäure    auger  Ralt  nod^  anbere  iBafen 

eutl^alten  ftnb,  unb  bafür,  wo  er  etma  ganj  fel^Ieii  foUte,  blieb 

bie  ttnnal^e  m5gU^,  er  fei  bad  urfprünglid^e  ^ormgebenbe  ge- 

©cfen    unb  in  ben  bereite  gebilbeten  Ärpftalten  ber  Äal!  erft 

nad^trdgUd^  burd^  eine  anbere  93afe  erfe^t  morben,  ober  enblid^ 

iuk!^  bie,  ba|  auger  ben  regulären  f.  g.  ©rengf ormen,  für  roeld^e 

gugeftanben  mar,  bag  fie  ben  tieinften  Sl^eild^en  aud^  gang  oer« 

fd^iebengufammengefe^ter^Srper  julommen  tonnen  (ogl.  @.  398), 

anc^  nod^  eine  ober  bie  anbere  ni^t  gu  ben  regulären  gel^5rige 

©cflalt,  mie  gerabe  bad  für  ben  .föaUfpat^  angenommene  Sl^om- 

boeber,  ftd^  ali  eine  fold^e  ©rengform  ermeifen  I5nne.      @ine 

fold^eörengform  mar  aber  ungroeifel^aft  bie  reguläre  bc§  Sllaun^, 

unb  baS  ®tei#Ieiben  ber  jtrpftaOgeftalt  beSfelbeu  bei  äßed^fel 

beT3ufammenfe^ung  beg^alb  ^aup'd  Seigre  nid^t  miberf pred^enb ; 

me^r  nebenbei,  olä  rocil  er  bad  ©ebürfnig  einer  erlldrung  ba« 

für  gefüllt  ^atte,    bag  ber  SUaun  ßali  ober  ^mmonia!  ober 

beibe  ^Italien  enttialten  lann,  fprad^  ^aup  baoon,    bag  biefe 

3i»entitdt  ber  Functionen,  bie  ein  9llfaU  burc^  ein  anbere^  gu 

eiferen  geftatte,  ben  (Sl^eifiifern  einen  neuen  ©egenftanb  gu  au- 

gie^cnben  |$orf(^ungen  biete.      Uebrigenä  fc^ienen  aud^  batb  bie 

äfiefultate  oon  Unterf uc^ungeu ,    meldte  begüglid^  ber  ^ifd^uug 

uttb  bergorm  lünftUd^  bargefteüterÄrgftaUe  auägcfül^rt  mürben, 

loeitere  Bemeife  bafür  abgugeben,    bag  ein  2:]^eil  oon  bem  in 

einem  ^r^ftad  Sntl^altenen  bie  ^^orm  beSfelben  bebingen    unb 

bad  Uebrige  fid^  in  S3egiel^ung  hierauf  paffio  oer^alten  tonne. 

26* 
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Sernl^arbi  Deröffentlid^te  1809  einige  Seftimmungen  baruber, 
iDie  loeit  bad  SJermogen  einer  <£ub[tan}  ge|e,  il^re  ^^orm  einet 
onberen  mitgutl^eiten.     S)ie  SSerfd^ieben^eii  ber  ArpftaDgefialten 

beä  @ifens,  bed  ßupfer:=  unb  bed  3in'v^t^^<>I^  ^<^^  V^^  ^^^^ 
^roti^ti  [tcl^enb;  frül^ere  SBaJ^rne^mungen  (ogL  ©.  297)  be^ 
ftfitigenb  nnb  erroeiternb  fanb  Sernl^arbi,  bag  eine  Heinere 
^enge  (Sifeuüitriol  bie  i^orm  beäfelben  einer  beigemifd^ten 
grSgeren  ^enge  Tupfer-  ober  3i)iI^^^^^oI  mittl^eile ,  aber  oiel 
^npferoitriol  aud^  ben  @i[enoitriol  gu  ber  ^nnal^me  ber  §orm 
beS  erfteren  neranlaffen  lönne;  roenig  ^upferpitriol ,  glaubte 
er  gu  ftnben,  lonne  fd^on  feine  $orm  bent  il^m  gu  Arpftallen 
fid^  beiniifd^enben  ^i^^'^'t^^^^  mittl^eilen.  Sold^e  &:gebni[fe 
feiner  Serfud^e  liegen  aud^  i^n  fid^  bafur  au^fpred^en,  bag  ber 
@ifenfpail^  unb  ber  Sraunfpat^  rool^I  alä  lo^Ienfaurer  ^olf  gu 
betrad^ten  feien,  mtl6)tx  bie  fo^teufauren  ®a(ge  oon  Sifen  unb 
Snangan  in  feine  ^ifd^ung  aufgenommen  §abe. 

3n  ber  ^tit,  in  weither  bie  Jefct  bargefegten  Änfld^ten  Aber 
bie  Segiel^ungen  gn)ifd^en  ber  d^emifd^en  3ufammeufe^ung  unb 
ber  ^rpftallform  bie  §errfd^enben  xoaxtn,  rourben  übrigen^  au4 
nod^  anbere  geäußert,  roeld^e,  bamalä  weniger  bead^tet,  bo(^ 
immerl^in  bafur  oorbereiteten,  roie  fpSter  eine  beffere  Srfenntnig 
jlened  ©egenftanbeS  gu  balbiger  ©eltung  in  ber  SBiffenfd^aft  lam. 
^rouft  betrad^tete  natürlich  oortommenbe  ©ubftangen  oon 
gleid^er  ^rpftaQform  aber  oon  roed^fetnber  i^ufammenfe^ung  aU 
nad§  oerSnberIi(^en  93er^dltniffen  aud  Serbinbungen  gemif^t, 
bie  il^rerfeitd  na^  feften  Proportionen  gufammengefe^t  feien, 
unb  für  biefe  gufammenlrpftaKifirenben  SBerbinbungen  ^ob  er 
etroad  ©emeinfameS  —  n)enig,  aber  bod^  dtroai  —  begügli^ 
ber  3uf ammenfe^ung  l^eroor.  i^ür  einige  r^omboebrif (^  Spätre 
gab  er  1804  an,  fie  feien  Sereinigungen  oon  to^lenfauren  Satgen 
breier  93afen,  einer  erbigen  unb  gmei  metaUifc^er  (er  tannte 
auger  bem  (Sifen«  aud|  ben  3ßangangel^alt  biefer  "SRineralien), 
unb  biefe  letzteren  «Salge  enthalten  bieOx^be  mit  bemiDttnimum 
oon  ©auerftoff  (bie  Oxpbule);  in  bemfelben  Si^^x  uuterfdf^ieb 
er  arfen^attiged  unb  antimon^attigeS  9iot|güttigerg  unb  SRifd^« 
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ungen  beiber,  unb  meinte  er,  immer  bo§  feien  in  bicfen  9Kis 
neralien  bie  9Retoffe  mit  ©d^roefel  s^fättifi*;  wie  er  p^  balb 
nad^^er  nod^  über  [oI(^e  SSereintgungen  oon  äSerbinbungen  nad^ 
feften  Proportionen  auäfpra^,  rourbe  bereits  ©•  238  erinnert. 
^itx  ift  nid^t  oon  ber  einen  ober  ber  anberen  ber  Dereinigten 
eigentltci^en  Serbinbungen  ald  ber  formgebenben  bie  9iebe,  aber 
aud^  bie  Sead^tung  ber  gleid^en  ^r^ftaQform  berfelben  tritt 
nic^  ^eroor,  Id^  ftc^  gleich  ^enntnig  berfelben  (ba  j[a  um  i^rer 
loiflen  }.  S.  bad  arfen^altige  SHotl^gAUigerj  mit  bem  antimon^ 
^Üigen  gufammengeroorfen  roorben  mar)  annel^men.  —  änberer« 
fcilS  liefen  Äalffpatl^  unb  ärragonit  eä  roieber^olt  begmeifelU; 
ob  ^  a  u  9  '§  funbamentate  ^nna^me,  bag  @iner  3u[ammenf e^ung 
6ine  ®runbform  entfprec^e,  rid^tig  fei;  aU  SI^Äna.rb  unb 
Siot  1807  beibe  3)2ineralien  nod^  einmal  qualitatio  unb  quan« 
titatto  ganj  gleid^  gufammengefe^t  gefunben  Ratten,  lamen  fle 
Qud^  n)ieber  iu  bem  9fiefultat:  biefelben  Seftanbt^eUe  I5nnen 
bei  il^rer  SSereinigung  nad^  benfelben  Proportionen  SBerbinbungen 
oon  oerf(^iebenen  p^pfilalen  (Sigenfd^aften  bttben,  fei  t^,  bag 
bie  WAtcnlt  jener  iBeftanbtl^eile  an  fit^  bie  ^dl^igteit  l^aben, 
jid§  nad^  mehrerlei  Slrten  ju  oerbinben,  fei  eä,  baft  fie  biefe 
^d^igfeit  burd^  ben  vorfibergel^enben  @influg  eines  anberen 
SgenS  erl^atten,  rotläjt^  bann  meggel^t  ol^ne  bag  bie  SSerbinbung 
bcß^alb  gu  beftel^en  aufbort.  ©iefeS  SRefuUat  f(!^ien  ftd^  inbeffen 
nid^t  gu  berodl^reu,  unb  jene  ^unal^me  ^autf'S  eine  neue  unb 
gidngenbe iSeftdtigung  guerl^atten,  als ®tro meiner  1813  in  ben 
Bon  i^m  unterfu(!^ten  SKrragoniten  ben  fd^on  frül^er  oermut^eten 
aber  nid^t  gefunbenen  (ol^lenfauren  @trontian  als  Seftaubtl^eil 
na^n)ieS.  ^lein  gmar  (bis  l^öd^ftenS  4  p.  @.)  unb  roed^felnb 
^gab  ftd^  ber  @e^alt  an  ber  ©ubftang,  rotl^t  für  eine  meit 
übermiegenbe  ^enge  fol^tenfaurenßaltS  bieSlnnal^me  einer  bem 
te^teren  für  fid^  ni(!^t  guf ommenben  Är^ftallform  beroirlen  follte ; 
aber  eine  llrfa(!^e  bafür  fd^ien  boc!^,  ^ au 9 'S  SorauSfagung 
gang  entfpred^enb,  loirflid^  erlannt  gu  fein,  wefel^alb  Äallfpatl^ 
unb  arragonit  mefentUd^  ocrfd^ieben  Irpflallifirt  flnb,  unb  um 
f 0  f efter  bie  ^Luftd^t  begrünbet  gu  fein,  ba^  in  gleid^  Ir^ftalliflrten 
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SJerbitibungen  ton  ived^felitber  3^f<i^^^iifc&u)iS  ^^^  ©leid^^cit 
bcr  ^orm  auf  bcm  ©inffufe  ©incr  bariu  entl^aUcnen,  nai^  fefteu 
Proportionen  gufammengefe^ten  SSerbinbung  beruhe. 

6inc  etroaä  anberc  Stuf f äff ung ,  wie  für  eine  Sßerbinbung 
DOn  beftimntter  ÄrpftaHform  ein  SBed^fel  ber  3^ifttnimenfctuu9 
unb  bod^  in  geroiffem  Sinne  ein  @Iei(i^b[eiben  ber  le^teren  m&g* 
lid^  fei,  leierte  3.  SR.  gu(^3  1815  ttmm.  3n  bem  oon  i^m 
aU  ^e^lenit  unterfd^iebenen  SRineral  beftimmte  er  cUd  Seftanb« 
tl^cile  bcäfclben  Äicfelfdure,  X^onerbe,  Äatf,  ©ifenor^b  unb 
SBaffer;  baä  ©tattl^aben  einfad^er  SBer^ltniffe  groifi^en  ben 
©auerftoffgcl^alten  ber  iBeftanbt^eiCe  d^cmifc^er  SSerbinbungen  war 
bamalä  fd^on  befannt,  unb  i^ud^d  fanb,  bag  [xä^  fold^e  etnfad^ 
93erl^dUniffe  für  baS  oon  i^m  unterfud^te  SRineral  bann  er- 
geben, roenn  er  ben  ©auerftoffgel^alt  be^  Ralti  unb  ben  M 
©ifenojcpbS  gnfamntenfaffe,  bie  ©umme  beiber  mit  ben  ©auer- 
ftoffgel^atten  ber  übrigen  Seftanbtl^eile  t)erglei(^e.  iSx  ^aße, 
fagte  er,  bad  Sifenorpb  ni(!^t  für  einen  n)efent(id^en  Seftanbt^eil 
biefeä  9KineraI^,  fonbern  nur  für  einen  oicarirenben,  wenn  er 
fid^  fo  auöbrüdfen  bürfe :  für  einen  ©teUoertreter  üon  fafl  eben 
fo  oiel  ^ait,  roeld^er  (ei  ber  Slbroefen^eit  bed  Sifenor^bd  noc^ 
oor^anben  fein  mü§te,  um  mit  ben  auberen  Seftanbt^eilen  in 
baS  gel^Srige  iBerJ^dttnig  gu  treten;  unb  er  glaube,  bag  fiäf  in 
ber  ijölge  33arietdten  finben  werben,  bie  wenig  ober  gar  fein 
^ifenoxpb,  bagegen  aber  größere  Mengen  ^all  enthalten«  9[u8 
biefem  ©efid^töpunfte,  meinte  er,  werbe  man  bie  9lefuttote  ber 
Slnalijfen  mehrerer  Mineralien  Betrad^ten  muffen,  rotnn  man  fie 
einerfeitd  mit  ber  d^emifd^en  ^roportiondtel^re  in  Uebereinftimmung 
bringen,  anbererfeitä  oer^inberen  wolle,  bag  bie  (Sattungen  un- 
nStl^ig  unb  felbft  wegen  Heiner  ^^f^wimeufebung^oerfd^iebens 
l^eiten  jerfptittert  werben.  %uc^  baran,  bag  Xmmoniat  fo  gut 
wie  Jtali  in  bie  3^^f^in^^tif^^^i"9  ^^^  %Iaund  einjuge^en  oer^ 
möge,  erinnerte  ^ud^^;  bad  ^mmoniaf  I5nne  ^ier  bie  ©teile 
bed  JlaU'd  ganj  ober  gum  Xl^eit  oertreten,  unb  umgefe^rt. 
$ud^8  war  atfo  ber  9(nfic^t,  bag  in  einer  SSerbinbung,  weld^e 
au8  gewiffeu  Sefianbtl^eiteu   nad^  beftimmten  Ser^dltniffen  ber 
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6aiierftoffsel^aIie  berfelben  gufammengefe^t  fei,  i&m  93eftanbt^etl 

t^ettioeife  butd^  einen  Dicartrenben  Körper  erfe^t  fein  lönne,  fo 

ba^  ber  @auerftoffge§aIt  bed  leiteten  ben  beä  SlefteS  von  bem 

erjieren  ju  ber  not^igen  ©rJfec  ergdnjc;  für  ben  tl^eilroeife  vtx^ 

treienen  unb  ben   Dertreteuben  Körper    fal^  ^n^i    analoge 

atomiftifd^e  ober  ftdd^iometrifd^e  ^ufammenfe^ung  nic^t  atö  notl^« 

menbtg  an  (ben^all  betrad^tete  er  gem&^  ben  oon  Serge liud 

bomatö  gemachten  Slnna^en  für  bie  ^iomgemid^te  ber  Elemente 

ülä  CaO^  bad  eifenojrpb  aK  FeO^).  —   SBaä  aber  ^ier  oon 

richtigerer  (Srfenntnig  be^  äBed^fetö   gn)ifc^en  gen)iffen  Seftanb« 

t^eilen    in  einer  burd^  beftimmie  ^rpftaQfomt  d^aralierifirten 

Sttbfianj  alä  oorbereitet  erfd^einen  tonnte,  n)urbe  burd^  $ud§S 

felbft  gundc^ft  nid^t  gur  Steife  gebrad^t.      31»  er  1817  geigte, 

ba^  bem  ^Irragonit  unb  bem  ©trontianit,    unb  n)a]^rfd^etnttd^ 

aud^  bem  äSitl^erit  unb  bem  äBeigbleierg  fel^r  S^nlid^e  ^r^ftaU« 

geftaltung  gutomme,   ^ob  er  n)o^I  l^eroor,  baft  fo(d^e  Ueberein« 

flimmung  ber  ^r^ftaQifation   aud^  bem  (S^tmxUx  SBinfe  begüg- 

lid^  ber  3uf<^^^cnfc^ung  ber  betreffenben  ^5rper  gebe,   roeld^e 

bann  oft  etroad  @emeinfamed :  @inen  gemeinfd^afUid^en  Seftanb:" 

t^U,  namentßd^  biefelbe  (Säure  entl^alten;  fo  fei  S)ied  aud^  ber 

$all  für  @d^n)erfpat^,  Söleftin  unb  93Ieit)itriol.     Slber  nur  fe^r 

im  Sorüberge^en  mar  ba  bie  9lebe  baoon,   bag  in  einem  3Jl> 

neral  aud^  eine  geringe  9J2enge  eined  Seftanbtl^eUed  ald  ©teD- 

Vertreter  eineä  anberen  oortommen  I5nne;    mit  größerer  Se^ 

^mmtl^eit  l^ingegen  baoon,  ba§  bie  ^r^ftaüform  bed  Slrragonitä 

nefentlid^  burd^  ben  in  il^m  entl^altenen  fol^Ienfauren  Strontian 

bebingt  fei,  unb  ba|  ein  in  Heiner  3Renge  Dor^anbener  Seftanb- 

t^eil  eines  ÜRineratä  —  wie  gud^ä  fi(^  audbrüdfte  —  über 

einen  in  oiel  größerer  tS^enge  oor^anbenen  begüglid^  ber  angu^ 

nc^menben  ^r^ftaUform  9J2eifter  merben  (önne. 

3)ag  bie  ^rpftaüform  einer  gufammengefe^ten  ©ubftang 
auf  Siner  in  il^r  enthaltenen  93erbinbuug  berube ,  bereu  Se« 
ftanbtl^eile  nad^  feftem  SSerl^dttnig  —  ober  bod^  uad^  conftantem 
aSerJ^ttnife  ber  Sauerftoff gemalte ,  roie  gud^ä  S)ie8  bei  3ln* 
na^me  be8  SBicarirenä  geroiffer  ©afen  meinte  —   mit  einanber 
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oereittigt  feien  ^  unb  bafe  biefe  fotmgebenbe  Serbtnbung  feiueS^ 
tüegd  bad  in  jener  ©ubftanj  allein  ober  aud^  nur  übermiegenb 
fid^  ^tnbenbe  gu  fein  (raud^e,  n)ar  alt o  immer  nod^  bie  ^errfd^nbe 
Seigre,  S)iefe  Se^re  blieb  aud^  nod^  bie  im  %(Igemeinen  gültige, 
Qld®a9*Suffacl816  bafür,  bag  bei  gleid^bleibenber ^ftatt^ 
geftalt  bie  ^ufammenfe^ung  eine  roed^felnbe  fein  tonne,  niifi 
beu  @el^alt  ber  ©ubftanj  an  @iner  formgebenben  SBerbtnbung 
als  bag  Sebingenbe  betrad^tet  |atte,  fonbern  n)ieberum  —  aber 
weiter  gel^enb  al8  ^rouft  (Dgl.  ©.  402)  —  ben  ®e^att  ber 
@ubftang  an  mehreren  SSerbinbungen,  roeld^e  auf  bie  gorm  bed 
fle  ent^altenben  ^rpftaüed  in  berfelben  SSeife  Sinjiug  audübem 
—  ©elegentUd^  ber  TOitt^eitung  ber  JRcfuüate  einer  Unterfud^ung 
DonSud^oIj  unb9J2eiffner,  nad^meld^er  leineSroegd  in  allen 
3lrragoniten  fol^Ienfaurer  @trontian  enthalten  ift,  fprad^  ninHiit 
®a9«8uffac  t)on  ben  Derfti^iebenen  Slrten,  roit  bie  Seftanb« 
t^eile  einer  ©ubftang  Dereinigt  fein  I5nnen,  unb  aud^  oon  ber 
bis  bal^in  gu  roenig  bead^teten  bed  3ufatnmenfr9ftaUifirend  ge- 
n)iffer  Körper  nad^  oerdnberlid^en  33er§Sltniff en :  (Sin  ^r^ftall 
oon  Kalialaun  vergrößere  fid^  in  einer  gefdttigten  SSfung  oon 
Xmmonialalaun  o^ne  Slenberung  ber  i^orm,  unb  fo  I5nne  ein, 
in  oerf d^iebenen  ©d^id^ten  ungleid^artig  guf ammengefe^ter  ^fiafl 
refultiren;  ed  berul^e  S)ied  offenbar  barauf,  bag  bie  Wolecule 
ber  beiben  %launarten  biefetbe  ($orm  ^aben  unb  ungmeifel^ft 
mit  benfelben  ^rdften  begabt  feien;  in  einem  fold^en  $aOe,  n^o 
oerfd^ieben  gufammengefe^te  3RoIec&(e  in  gang  gleid^er  SSeife  gu 
ber  Silbung  eined  ^pftaQed  beitragen  tonnen ,  (abe  man  gu 
erwarten,  bag  fie  fid^  nad^  gang  wed^felnben  93erl^dltniffen  mit 
einanber  oereiuigen.  —  %ber  mie  ber  ©el^alt  an  Siner  Ser- 
binbung  in  ber  @ubftang  eined  ^rpftaQeä  bie  Xnna^me  ber 
ber  erfteren  gulommenben  ^rpftallform  aud^  für  grofie  9Rengeu 
nod^  anberer  beigemifd^ter  «Körper  bebingen  t5nne,  erfd^ien  na< 
mentlid^  ali  burd^  bie,  1817  betannt  geworbenen  Unterfud^ungen 
eeubant'S  über  bie  relatioe  9Bid^tigIeit  ber «^rpfiaDform  unb 
ber  d^emifd^n  3ufammenfe^ung  für  bie  ^eftfteOung  ber  ^nerol« 
fpecied  no(^  beftimmter  a(d  vorder  nadjigemiefen.    VÜ  fid^r  er> 
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lonnt  betrachtete  biefet  gotfd^er,  bafe  berfelben  d^emifd^eu  ^m- 
fammenfe^ung  immer  biefelbe  ^rpftaügeftalt  gulomme;  aber  mit 
her  Umte^rung  bie[er  äBal^rl^eit:  bag  auS  ber  ©letd^l^eit  ber 
gorm  auäf  auf  bte  ©(eid^l^ett  ber  ^ufammenfe^uttg  gu  [d^tiegen 
fei,  fielen  ~  abgefe^en  oon  ben  $dKeu,  in  roeld^en  ed  {id§  um 
f.  g.  ©renjformen  l^onbele  —  jal^lrefci^c  (Srfa^rungen  in  einem 
Siberfprud^e,  ber  fid^  nad^  ^nfid^t  ber  SRineralogen  in  berStrt 
befettigen  laffe,  ba|  man  ben  äSed^fel  ber  3uf(^^^^^f^&ung  alä 
nur  auf  bem  äSoi^anbenfein  gufdUiger  93eimifd§ungen  berul^enb 
betrachte,  lod^renb  ed  DOn  d^emifd^er  Seite  l^er  beftritten  fei, 
bog  man  f otd^e  oermeinttid^e  Seimifd^ungen  au^  bann  annel^meu 
bfirfe,  wenn  ber  ©el^alt  an  benfelben  ein  betric^tUd^er  fei.  5)a| 
\tioif  fetbft  für  eine  jufammengefe^te  (Subftang ,  an  meld^er 
fein  3Rerf mal  eine«  med^anifd^en  ©emifd^eä  ju  crfel^en  fei ,  ein 
in  perdnberüd^er  unb  felbft  Keiner  9Renge  barin  entl^alteuer 
»eflanbt^eil  ble  mid^tige  «oUe  fpiele,  bie  ÄrpftaHform  ber 
ganjen  ©ubftang  ju  beftimmen,  folgerte  iBeubant  aud  ber 
oon  i^m  wieber  aufgenommenen  Unterfud^ung  ber  gemifd^ten 
Vitriole,  ^^rpftaüe,  weld^e  aud  Kupfervitriol  unb  @ifeut)itrioI 
beftanben,  geigten  bie  ^^orm  beS  legieren,  menn  auc!^  ber  ©e^alt 
an  bemfelben  ber  Heinere ,  felbft  nur  9  p.  6.  betragenb  mar ; 
and  3inIoitriol  unb  @ifenoitriol  gemifd^te  KrpftaQe  Ratten  bie 
^orrn  bed  Unteren  bei  einem  ©e^alt  an  15  p.  @.  bemfelben  ober 
me^r;  unb  ffir  Kr^ftaQe,  in  weld^en  bie  brei  SSitriole  gemifd^t 
UHiren,  reid^te  ein  ©el^alt  au  weniger  atd  3  p.@.  @ifent)itrioI 
bafÜT  ^in,  bafe  il^re  Är^ftaUf orm  bie  beä  Unteren  war,  wd^rcnb 
na(^  Se u b an t'§  Angabe  aud  ber  eifeufreien  gemifd^ten  Söfung 
ber  beiben  anberen  SBitrioIe  bie  lefetcren  in  anberen  gormen, 
al§  bie  beS  ©ifeuDitriolä  ift,  trgftallifiren,  in  biefcr  aber  fofort 
^^^J^Bufa^Don  etwas  (Sifenoitriot.  3)eutU(!^  ergebe  fic^  l^ierauS, 
glaubte  man  je^t,  bag  eine  <8ubftang  in  ber  il^r  eigent^ümlid^en 
gorm  aud^  bei  ©eigemifc^tfcin  einer  riel  größeren,  felbft  mcl^r 
aB  bad  3)rei|igfa(^e  betrageuben  ^enge  oon  Ruberem  f r^ftaUi- 
firen  Hnne,  unb  man  fprad^  oon  bem  erftauntic^cn  ®efpoti§mu8, 
midien  ber  (Sifenoitriol  in  fold^eu  gemifd^ten  Kr^ftaUen  fiber 
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bie  anbereit  Sßitriole  audübe.  S>aB  9eubani*d  i^olgerung,  bte 
©eftalt  btefer  ^rpftaDe  beruhe  nur  auf  bem  ©el^alte  berfelbcn 
an  @ifent)itrioI,  roel^er  il^nen  feine  ^orm  gebe,  al8  bie  natur- 
lid^fte  erfd^eine,  geftanb  aud^  9So Haften  1818  ga,  mtl^x 
übrigeud  ^etDOrl^ob,  bag  bie  ^urd^fi^tigleit  ber  ^qftaQe  ber 
2(uffoffuug  wiberfpre^e,  in  i^neu  fei  mit  ©iner  SBerbinbung 
Slnbered  nur  fo  roie  in  einem  ©emenge  gemifd^t;  aber  in  einem 
f el^r  n)i()^tigen  fünfte  führten  feine,  f onft  S  e  u  b  a  n  t'd  eingaben 
beftdtigenben  SSerfud^e  gu  einem  abroeid^enben  dtefuUat:  er  er? 
^ielt  auä  3^^^''  ^^^  £upfen)itrioI  gemifd^te  ^ftade,  loeld^e 
aud^  bei  ^bmefenl^eit  oon  Sifenoitriol  bie  $orm  bed  leiteten 
befagen.  Sßollafton  fprad^  gerabeju  aud,  bag  bie  grage,  auf 
n)a9  bie  ^rpftaUgeftalt  fold^er  Subftanjen  berul^e,  gu  einer  fe^r 
fd^roierigen  geworben  fei;  biefe  (£d§n)ierigteiten  erfannte  aller^ 
biiigS  Seubant  nid^t  an,  roel^er  fof ort  erHdrte,  ba^au83^ii{s 
unb  ^pferDitriot  gemifd^te  ^rqftaDe  oon  ber  ^^orm  bed  ^fen^ 
ottriolä  immer  auä)  minbeftend  Spuren  bed  (enteren  enthalten, 
unb  bie  ^rt,  xoit  bie  iBeftanbtl^eile  fold^er  ^r^ftaOe  uad^  oer^ 
dnberlid^en  SSerpttniffen  mit  einanber  oereinigt  feien,  teüie^:^ 
roegd  ald  eine  mec^anifd^e  ^Rengung  betrod^tet  .tpiffen  moOte, 
fonbern  fie  atd  eine  d^emifd^e  SRengung  bejetd^nete. 

9lameutti^  für  fold^e  SBerbinbuugen,  raeld^  be^üglid^  i|rer 
3ufammenfe^ung  Slel^ntic^Ieit  l^abeu  —  j.  95.  neutrale  Solje 
berfetben  ©Sure  flnb  -,  mar  bie  gdl^igfeit  beS  3ufftiniiieU' 
Ir^ftaOifirenä  unter  ^nna^me  einer  ®efta(t,  neld^e  bie  ber  Ginen 
formgebenben  SSerbinbung  fei,  beobad^tet  nrorben.  2)iefe  Sebn^ 
Itd^feit  ber  3uf<^^i^cnf^&ung  n)urbe  aber  hierfür  bama(8  taum 
berfltfrtd^tigt,  unb  ^U  o  u  ft  'd  ^nbeutungen  (ogl  @.  402)  lourben 
itid^t  meiter  verfolgt :  felbft  bann  nid^t,  als  bie  ^ufmertfamteit 
bereits  barauf  geteuft  mar,  bag  einjelne  analog  {ufammeit ge- 
fegte SSerbinbuugen  fel^r  d^nüd^  Irpftalliftren  (ogL  ^.  405). 
!Ca^  man  aud^  jtemtid^  ungleid^  conftituirte  ^crbinbungen  — 
einfad^ere  unb  gufammengefe^tere  9>erbinbuugen  oon  3<l^ioefeI 
mit  ^etaOen  g.  Sä.  —  ald  beS  3ufammenlr9ftaniftrettt  in  fot* 
d^erSEBeife  fd^ig  betrai^tete,  ge^t  baraus  l^eroor,  nie  Beubant 
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für  roe^felttb  jufaminettgcfc^tc  Ärtiftanc  (Sinti  WxntxaU  — 
beS  ga^Icrgeä  j.  ®.  —  bie  barin  gemif^tcn  SScrMnbuiigcn  {oiu 
iKrn  ju  lonnen  glaubte.  3)aoon  ipar  alfo  aud^  ni(!^t  bie  [Rebe, 
bag  man  ber  Sead^tung  ber  ^lel^nUd^feit  in  ber  3uf<^^^c^f^^' 
ung,  wtldft  bie  ei^emtfer  gegen  1818  fd^on  nad^  d^emifd^en  Pro- 
portionen angaben,  rotittx  nad^gegangen  vo&xt  unb  bag  man 
etwa  für  bie  julammenlr^ftallifirenben  roafferl^altigeu  fd^roefeU 
l'auren  ©alje  bie  grage  aufgeworfen  ^dtte,  ob  fle  mit  glei(!^em 
ober  oerfd^iebenem  äBaffergel^alt  in  ben  gemifd^ten  ^rpftaQen 
enthalten  feien ;  feine  2leu|erung  finben  roir,  welche  un3  fd^üegen 
liege,  bag  mau  bamalä  baran  gejmeifelt  f)abt,  jjeber  ber  in  einem 
jolc^en  ßr^ftatte  entl^altenen  ißitriole  befi^e  barin  benfelben 
^'^liferge^alt,  meldten  er  aud^  ffir  ftd|,  rvtnn  gteic!^  in  anberer 
Jotm  Ir^ftaÜiflrenb  l^at.  ®o  blieb  bie  rid^tigere  ©rienntnife 
öcr  öejiel^ungen ,  in  meldten  Ärpftallform  unb  d^emif d^e  ^vl- 
jammenfe^uug  [teilen,  für  fold^e  gemifc^te  ÄrpftaUe  nod^  oer* 
borgen;  fle  blieb  e8  überl^aupt,  fo  lange  man  in  bem  Streben 
na($  i^r  t)on  bem  frpftallograpl^ifd^  giouftatirten  ausging  unb 
bana(^  fud^te,  wie  fld^  S)a3,  maä  bie  ß^emie  ergebe,  gu  bem 
erjteren  fteDe;  T«  offenbarte  fid&  SRitfc^erlic^'ä  ©c^arfblitf, 
al§j)iefer  für  aSerbinbungen,  beren  analoge  d^emifd^e  i^ufammen« 
fejung  er  gund(!^ft  conftatirt  l^atte,  Uebereinftimmuug  ber  ^xr)- 
naOgeftalt  n)abrnabm  unb  t)on  ber  fo  gemonnenen  ©runblage 
QU9  meiter  forfd^te. 

,,5)aB  bie  Uebereinftimmuug  oieler  ©rfd^einuugeu ,  weld^e 
bie  Serbinbungen,  bie  nad^  gteid^en  Proportionen  gufammenges 
l'ejt  jxnb  unb  gleid^e  ÄrgftaHifation  l^aben,  in  il^rem  d^emifd^en 
Scr^altcn  geigen,  fid^  entroeber  gar  nic^t  ober  nur  fel^r  ge^ 
jroungen  auf  bie  Uebereinftimmuug  ber  ÄrgftaUifation,  al8  ben 
®runb  berfelben,  jurüdf führen  Idfet;  bafe  [\t  un«  Dielmel^r  auf 
einen  piel  tiefer  oerborgenen  ®runb  l^ingeigt,  au3  bem  gugleid^ 
bie  SJerbinbung  ber  Äorper  nat!^  ajoluminibuä  [b.  i.  nad^  d^e- 
mif^en  Proportionen]  unb  bie  übcrcinftimmenbe  ÄrtiftaUifatlon 
JU  erUdren  ift^,  f^einc  i^m  gemife  gu  fein,  fagte  e.SRltfd^er* 
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Urf)  (1794-1863)  glcicf)  im  (Eingänge  ber  3lb^anbtung  „übet 
bie  Än)ftaUifatiou  ber  Satjc,  in  beiicu  ba§  3JIetaU  ber  Bafi^ 
mit  jroei  '^iroportioncu  Sauerftof'f  ücrbunbeu  ift",  roe^e  er  im 
SDei^cmbcr  1819  ber  23ertiuer  3(!abemie  vorlegte*),  ßr  ^atte 
1818  begonnen,  bie  eal^e  ber  ?lvfen)änre  unb  ber  '^^^oöpöor- 
fdure  jn  nntcr|nd)en  —  jroeicr  Sauren,  fnr  beren  Jebe  bamaB 
gefunben  rcovben  roar,  ba§  fie  5  ^^>rop.  Sanerftoff  auf  1  $rop. 
beä  anberen  ö'Iementeö  entf)alte  ~,  unb  balb  bie  Uckrcinftimm= 
ung  ber  i^triiftaUgeftatt  bei  benjenigen  Saljen  bemerft,  miä^t 
bie  eine  ober  bie  anbcre  ©dure  mit  berfelben  2Jafe  unb  SBaffcr 
nn'i^  benfetben  d^emi[d^en  ^Proportionen  bilbet;  genauere  fruftaHo- 
grap[;i|d)e  S3e[timmungen ,  bie  er  jel>t  al§  notfiig  erfannte  unb 
für  rocld^e  i()m  @.  3to)e'^5  Einleitung  unb  Untcrftü^jung  ju 
3:^eil  njurbe,  [teilten  bie  ^teidigcftaltigfcit  biefer  ®atjc  außer 
^3n)eifcL  ?iJMtfc!^crlid)  fnd)te  erfolglo^j  naci^  anberen  ©durcn, 
roeldje  analog  jnfammengefc^t  mit  berfelben  Safe  gleich  friiftalli' 
firte  Salje  geben;  aber  er  erwartete  nun,  ba^  jnjei  analog  5U= 
fammengefe^te  23afen  mit  berfelben  Sdure  Salse  üou  gleicher 
Äri)ftaUform  l^erDorbringen  muffen.  9llä  95afen,  welche  mit 
berfelben  Sdnrc  gleid)frt)ftallifirtc  Sal3e  bilben,  erfannte  er  ju- 
udd))t  Äali  unb  'ilmmoniaf;  aber  xvtmi  i^m  aud^  biefc  2Sa^r= 
nefimung  .'poffnnug  auf  neue  3lnffd)lüffe  be^ügtic^  ber  noc^ 
rdt^fel^aftcn  ?iatur  beö  3(mmoniaI^  uerfprad^,  war  i^m  boA 
nod^  mertfjDOller,  raa^  bie  (Salje  fo^cr  23afcn  ergaben,  bereu 
ßonftitution  bereite  alö  fcftgeftellt  erfd)ien:  ba^  bie  Salje  beä 
^ari)t§,  bcä  Strontiauö  unb  beö23leiort)bö  mitbenfelbcn  Sdureii 
glcid^c  Ävi)ftaUgeftalt  baben,  bafj  ben  fol^leufauren  £at3en  beo 
Äalfo,  beo  ^iufornb^,  beä  &ifcn=  unb  beo  3}?anganojrpbulä  bie- 
felbc  rf)omboöbrifd)e  Ärnftallform  jufomme,  ba^,  roic  feine  Se- 
ftimmungeu  ilju  fd)ließen  liefen,  bie  fd^rcefelfauren  Salje  beä 
5liangnno.n)bulö  unb  beö  Jtnpferovijbö,  fobann  bie  bcö  Sifcn- 
on^bulö  unb  beo  Äobalto.n)but^,  cnblic^  bie  beä  ^i^^^^^PH  ^^^ 
?licfclori)bul^o  unb  ber  Wagucfia   bei  gleidjcm  S?erl)dltniffe   ber 

*)  ^bf)QnbIungen    ber    pt}i)fifalifc^en    klaffe    ber    ß.   Slfabemie   b« 
SSiffenfc^aften  in  S3erlin  au3  ben  Sauren  1818  u.  1819,  ©.  426. 
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Souerfioffge^alte  ber  ©dure,  ber  Safe  unb  beä  ftrpftaQtDafferd 
in  bcrfelbcn  gönn  frpftafliprcn.  3cfct  bclam  au(^  rit^tigere 
£)euiun9,  ^^^  frül^er  fd^on  über  f.  g.  gemifd^te  SSitriote  oon 
ber  gorm  bed  Gifenottriold  beobati^tet  war,  in  n)6ld^6n  man  bie 
(iitjelnen  Sttriole  mit  ungleichen  äBafferge^alten  (nad^  Propor- 
tionen bemeffcn),  fo  wie  fte  i^nen  für  bcn  reinen  3i*Pttub  ju* 
fommen,  angenommen  §atte;  Witfd^erli(!^  g^iQte,  bag  bie 
(entere  9tnna|me  ganj  unrt(!^tig  ift:  baß  in  jjebem  gemifc^ten 
Sitriol,  n^eld^er  bie  ^pftaUgeftalt  eined  barin  enthaltenen  ein- 
fa(^n  ffot,  ber  ßnjftanmafferge^alt  bed  legieren  anä^  bem  bei« 
gemifc^ten  gulommt,  unb  wenn  aud^  er  fanb,  ba^  eifenfreie  Ärp« 
jiatle,  vatl^t  mehrere  fd^mefetfaure  @atje  enthalten,  bie  ©eftalt 
be^  gifenoitriolä  ^aben  lönnen,  fo  fügte  er  biefer  feiner  SLn« 
gäbe  no<|  bie  §inju,  bag  bann  jebeS  in  einem  fold^en  ^ftall 
enthaltene  fd^roefelfaure  ©alj  ben .fi:rt|ftarf roafferge^alt  bereifen* 
Ditrioß  beft^t.  @nblid^  {onnte  SRitfd^erlid^  aud^  nod^  mit« 
teilen,  bag  aUt  bie  ^oppelfatje,  meldte  er  auä  ben  fd^mefeU 
[aurtn  @aljen  ber  jule^t  genannten  fieben  93afen  mit  fd^mefet- 
lautem  ßali  ober  fd^mefelfaurem  Slmmoniaf  erl^ielt,  bie  gleid^e 
tr^ftaDgeftalt  bei  3ufammenfe^ung  nad^  benfelbeu  ^Proportionen 
-  nur  ba6  bie  Slmmoniafoerbinbungcn  ilnmer  eine  gcroiffe 
3Renge  SBBaffer  me^r  entl^alten  alä  bie  ,R)atioerbinbungcn  — 
^aben. 

Sie  einfad^  unb  überfid^tlid^  mar  je^t,  maä  oor^er  fo  oiel 
Unflar|eit  unb  aSerrotdfelung  geboten  l^atte:  bie  ^wfatnmenfefe^ 
ung  d^nlid^er  ©ubftanjen  nad^  benfelben  Proportionen  bebiuge. 
gteid^e  Är^ftaUform,  unb  ungteidje  ÄrpftaUifation  d^nlid^er 
Subftanjen  jeige  3ufö"^J"«^f«fciitt8  ^^^  oerfd^iebenen  ^ropor« 
tionen  an;  in  Är^ftallen,  meldte  mel^rerc  ©ubftanjen  nac^  ocr« 
dttberlid^en  SBcrpltniffeu  mit  cinanber  gemifd^t  entl^alten,  fei 
nicj^t  eine  bie,  meldte  bie  ©eftalt  beftimmc  unb  il^re  gorm  bem 
Scigemifd^ten  aufgminge,  fonbern  bie  ©eftalt  |ebeg  fold^en  ge« 
mif(^ten  ^ftalld  fei  bie  allen  in  bemfelben  oorl^anbenen  ®ub« 
jlanjen  für  bie  3wfömmenfe^jungen,  mit  meieren  fle  barin  ent« 
polten  finb,  gemeinfame,  —  fo  laun  man  bie  allgemeineren  (Sr< 
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gebniffe  ber  Ilnterfud^ungen ,  weld^e  3)Mtfd^erli^  ^iet  üor^ 
fegte,  gulammenfaffeit  —  Sei  allen  Berbinbungen ,  fagtc 
^it\^txli^,  loeld^e  oon  if)m  unterfuil^t  loorben  feien,  ^abe 
er  ba§  oon  il^m  juerft  bei  ben  p^oSpl^orfauren  unb  arfenfauren 
€a^en  entbecfte  ®efefc  beftdtigt  gefunben:  ^bafe  nfimlid^,  loenn 
gwei  ocrfc^icbene  ©ubftanjen  [id^  mit  gleichen  SSoIuminibud  [^ro^ 
Portionen]  einer  britten  oerbinben,  bie  beiben  Äörper,  bic  au^ 
biefer  aSerbinbung  cntftel^en ,  in  aDen  i^ren  35erbinbungen  mit 
anbercn  ©ubftangen  Äörper  b^toorbringen ,  bie  nad^  benfclbcn 
9}er]^d(tniffen  gufammengefe^t  finb,  unb  bog,  loenn  bie  mit 
il^nen  oerbunbene  Subftang  biefelbe  ift,  bie  jwei  auiS  biefer 
aSerbinbuug  entftaubenen  Körper  biefelbe  ^^orm  l^aben,  unb  bag 
biefe  formen  fo  übereinftimntenb  ftnb,  an  SBertl^  unb  Snjo^I 
ber  ^tdd^en  unb  SBiufel,  bag  e3  nid^t  ntSgtid^  ift,  irgenb  eine 
SSerfc^iebeul^eit,  felbft  nid^t  einmal  in  ben  €^arafteren  bie  gang 
gufättig  fd^einen,  oufjufinben*'.  —  SBeld^e  (Srfenntnife  oon 
SQal^rem  mürbe  l^ier  geboten,  unb  mie  oielfac^  mar  fte  auf 
Srrigeä  geftü^t,  an  beffeu  ©erid^tigung  ÜÄitfc^erlid^  felbft 
bann  fo  großen  Slntl^eit  l^atte.  ^enn  unrid^tig  maren  nod^ 
eingelne  frtiftaQograpl^ifc^e  93eftimmungen ;  id^  ^abe  auf  biefe, 
unb  ba§  fic  ^ier  fetbft  nod&  für  fold^e  Subftanjen  oortommen, 
für  meldte  bie  früheren  irrigen  Deutungen  il^rer  ÄrpftaUgeflal= 
ten  bereits  93erid^tiguug  gefunben  Ratten,  nid^t  einguge^en,  meil 
ed  ^ier  nur  auf  Uebereiuftimmung  ober  mefentlid^e  SSerfd^ieben- 
^eit  ber  formen  anfommt.  Unrichtig  mar  bie  Se^auptung, 
bag  dl^nlic^  geftattete  analoge  SSerbinbungen  aud^  in  ben  Stet- 
gungeu  ber  'jyldc^en  feine  ä^erfd^ieben^eit  geigen.  Unrid^ttg 
nmren  eingelne  d^emifc^e  93eftimmuugen,  nad^  meldten  g.  S.  bie 
gormoerf(^ieben^ieit  beö  ^ifen^  unb  beö  3^n^^triold,  unb  ber 
fo  mie  ber  erftere  ober  fo  mie  ber  (entere  geftalteten  einfädln 
ober  gemif(bten  IMtriole,  auf  einer  Ungleid^^it  in  bem  i^^ebalt 
an  ÄroftaUmafler  (bem  i^erbdltnilfe  be«  Sauerf^offsebaaed 
beifelbeu  gu  bem  Ui  baitfvt^eu  «eftanöt^eiled)  berubeu  foUte. 
c^oUbc  Jrvtbilmev:  gembe  fo  meit  fie  «efdbranfungen  ber  ©on 
^ÄMtfvbtrlivb  eutbecften  i.Metma6ijreit  ober  Äudna^men  pon 
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berfeüen  überleben  liegen,  roaren  gleid^[am  bafür  n5tl^ig,  bag 
biefe  ©efe^mdgigfeit  fo  beftimmt  erfannt,  fo  guüerfid^tlid^  auä- 
gefpro^en  roetbcn  tonnte.  —  ^tnn  ffitx  für  ©alge  Don  ana* 
(oger  3^f<^^^<iif<6u^9  ^^^  Uebereinftintmung  ber  d^emifc^en 
Proportionen,  nad^  Toeld^en  ©duren,  ©afcn  nnb  ÄrpftaHroaffer; 
190  fot^eg  not^anben,  in  t^nen  enthalten  feien,  als  gleiche  ^rti^ 
fiaSform  bebingenb  l^ingefteQt  n^urbe,  fo  rourbe  bod^  aud^  ange- 
gegeben,  mtl^t  @äuren  unb  loelc^e  93afen  Solje  oon  fotd^er 
Ue6ereinftimmung  ber  3^^f^^^^nf^^u"9  i^^  6ilben  oermögen: 
ber  @ntnb  für  bie  f^^dtete  SluffteQung  oon  ©ruppen  f.  g. 
ifomorpl^er  ©duren  unb  Safen  loar  gelegt.  S)ie  SRSglid^feit 
roQx  gegeben,  auf  bie  ^orm  aud^  fold^er  iBerbinbungen  ju 
I^Uefeen,  roeld^c  nid^t  im  Ir^ftaDifirtcn  3wftanb  unterfud^t  roer^ 
ben  fönnen.  ^lä  fel^r  n)al^rfd^einlid^  betrad^tete  ed  ^itfc^ er- 
litt bamald  bereits,  bag  aUe  bie  fd^roefclfauren  @alje,  roeld^e 
mit  ^ftaQioaffer  nad^  benfelben  Proportionen  vereinigt  gleid^e 
ftrpftallgeftalt  jeigen,  aud^  roafferfrei  IrtiftaHifirt  gleiche  gorm 
jeigen  ©ürbcu;  unb  mit  nod^  größerer  ©ic^erl^eit  fprad^  er  ba* 
iion,  bag  aud^  für  bie  SBafen  biefer  @atje  gleid^e  lEr^ftaUform 
mauSgufel^en  fei.  9BaS  er  für  Safen  oon  ber  (Sonftitution 
be§  (Sifeno^c^butS  nid^t  nad^n^eifen  lonnte,  lieg  ftd^  für  fold^e 
oon  ber  (Sonftitutton  beS  @ifenoj:t|bg  bartl^un:  bie  gleid^e  ^rt|« 
[tallform  beS  ^agneteifenä  unb  beS  SlutomolitS  (©al^nitä),  in 
benen  einerfeitä  (Sifenojrpbul  unb  3^n'^X9^  ^^^  SBeftanbtl^eile 
nit^alten  feien,  roel^e  biefelbe  ^rtiftaUifation  ]^eroor6ringen, 
inac^te  eS  il^m  n)a]^rf(^einlid^,  bag  aud^  bie  auberen  SBeftanbt^eile : 
ßifenojr^b  unb  Il^onerbe,  biefelbe  Är^ftaöifation  in  il^ren  a3er= 
iinbungen  geigen;  bie  S^arfteQung  beS  (Sifenataunä  unb  bie 
Uebereiuftimmung  beffelben  nad^  gorm  unb  3wf<ii"^cJif^feii^9^= 
ocr^dltniffen  mit  bem  geroöl^nlid^en  (Sl^onerbeO  2llaun  bcftd* 
tigten  biefe  SSorauSfid^t ;  aber  bie  ^r^ftaUifationen  ber  le^tge- 
uauttten  Opfit  im  freieu  ^i^ft^^i^i^^  •  We  beS  eifenglangeS  unb 
bie  beS  (SorunbS,  lommen  fld^  aud^  fo  na^e,  bog  an  i^rer  Ueber* 
einjtimmung  laum  ju  a^cifeln  fei.  —  5Wad^  fold^en  ölefultaten 
lonnte  SJlitfd^ er lid^  mol&l  barauf  l^inwcifen,    e8  werbe  ftdj 
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nun  au(!^  bie  [n)e(!^felnb  gefunbene]  3ufammenfe^ung  natürli^ 
porlommcnber  lol^lcnfaurer  ©alje,  bc8  ®ranat3,  bc«  ©limmerd 
unb  anbetet  TOinetalien  etf täten  laffen,  unb  ge tabeju  bie  i^off* 
nung  aiidfpted^en,  bag  bad  ©tubium  bet  ftt^ftaOifationen  it^i 
eben  fo  ftd^et  unb  beftimmt  alS  bie  d^emif^e  ^(nal^fe  baä  Skr^ 
]^&(tnig  bet  93eftanbt^eite  bet  ßötpet  angeben  n)etbe. 

^ä)  ^abe  mid^  bei  biefct  etften  ÜKitt^eilung  SRitf^ttf 
lid^'d  flbet  bie  Sejiel^ungen,  rotiift  gwifd^en  bet  d^emtfd^en  3u' 
fammenfe^ung  unb  bet  ^tpftaQfotm  befielen,  etwad  langer 
aufgehalten,  benn  ol^ne  einge^enbete  eingaben  ift  bafüt,  nie 
unfete  9Q3if[enfd^aft  mit  einet  fo  n)i(^tigen  ßntbedung  beteid^ert 
wutbe,  eine  beutlici^ete  SSotfteDung  nid^t  ju  geben.  1820  mürbe 
bie[e  SKitt^eitung  in  roeitetem  Äteife  befannt,  in  bemfelben 
3a^t  aud^  butd^  eine  S3eatbeitung  ♦),  wel<|e  neben  meniget  er» 
^eblid^en  SlbSnbetungen  eine  ooQft&nbigete  Sufji^Iung  bet  oon 
aJiitfd^etlid^  jelbft  untetfud^ten  ©ali^e  btad^te,  unb  audj  einen 
Süd  auf  bie  3ufammenfe^ung  unb  bie  ^t^fiaüfotm  me^terer 
anbetet  SJetbinbungen,  füt  beten  einige  9){itfd^et(id§  je^t  be? 
teitä  bie  §tage  aufroetfen  mugie,  noeg^alb  bei  i^nen,  bei  w- 
fd^eiuenb  ganj  glcid^et  äwf^^^w^^^^fcwng,  bie  ^tpftallgeflaüen 
bod^  x)etfd^ieben  flnb.  —  3n  eiilet  balb  fotgenben  Äb^anMung, 
raeld^e  3;titf(^etlid^  1821  bet  etod^met  «fabemie  oot< 
legte**),  fteHle  et  gleid^  im  3lnfange  betfetben  beftimmtet  bie 
iJtagen:  ^aben  bie  Setbinbungen  petfd^iebenet  eientente  mit 
betfelben  Sugal^l  Sltome  eined  obet  mel^tetet  onbetet  Stementc 
biefelbe  Ävt)ftaUfotm  ?  ift  bie  Sbentitdt  bet  Ätpftaüfotm  nur 
butdb   bie  ^2lnga^l  bet  ^torne   bebingt?    ift  biefe  i^otm  nnab- 


*)  3n  ben  Annales  de  chimie  et  de  phyaique,  T.  XIY,  p.  172,  all 
Crfle  (Ib^anblung  Aber  bie  Seaie^ung ,  loe^e  atoif(^en  ber  ftr^flaflfora 
unb  ben  c^emtf^en  Proportionen  epftirt :  fibet  bie  Sbentitftt  ber  ftr^M' 
form  bei  mehreren  berfc^iebenen  €  ubflanaen ,  unb  Aber  bie  Bc^tctaiig 
biefer  Sorm  ^u  ber  fCnaa^I  ber  elementaren  Sltome  in  ben  ftr^^flcn. 

**)  @ie  tourbe  in  bemfetben  3a^r  in  ben  Annales  de  chimie  et  de 
physique,  T.  XIX,  p.  360  t>erdffentli(^t,  ald  ^toeite  fCb^nblung  Aber  bir 
Oeaie^ung  n.  f.  to. :  Aber  bie  arfenfauren  unb  bie  p^olp^otfanrcn  6a(a^ 
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gängig  üon  ber  d^cmifc^en  IWatur  ber  ©lemente?      5)cr  ^n^aVi 

iabe  i^n  bei  [einer  erften  ©efc^dftigung  mit  biefem  ©egenftanbe 

nur  ouf  aSerbinbungen  gcfül^rt,  mcld^  aDe  bicfe  fragen  beja^cnb 

beantroorten  taffen,    aber  bei  ber  gortfefrung  feiner  Unterfud^^ 

ungen  l^abe  er   gefunben,    bafe  88erbinbungen    Don   analoger 

atomilHfc^er  3ttfammenfe^ung  nic^t  notl^roenbig  gleid&e  ÄrpftaH* 

gcjialt  ^aben,    fonbern  nur  fold^e,  in  weld^cn  gcroiffe  eiemente 

olS  entfprcd^enbe  SBeftanbtl^eite  entl^alten  finb.      3u  SBegiel^ung 

auf  ben  ©influfe,  ben  bie  Elemente  auf  bie  Är^ftaüform  analog 

iufammengefe^ter  SSerbinbungen  ausüben ,    orbnen  fte   ft(]^  in 

©ruppeU;  unb  al3  ifomorpl^e  Elemente  bejeid^nete  3Rttfd^er= 

lid^  nun  bie,   mtl^t  aU  analoge  iBerbinbungen  non  berfelben 

^flaQgeftalt     bilbenb    ber    nfimlid^en    (Gruppe     angel^ören. 

Sot^e  fmb   j.  ®.  Slrfen  unb  ^l^oSp^or ,    für  bereu  analoge 

Scrbtnbungeu :   bie  arfenfauren  unb  bie  p^oSp^orfauren  ©atge 

er  bie  93erfud^e  unb  SBeobad^tungen  mittl^eilte,  roeld^e  bie  Ueber* 

einftimmung  ber  3"l<>'ttwienfe^ung  nac^  d^emifd^en  Ißroportionen 

unb  bie  ber  Ärpftaüform  aufeer  3roeifel  fteUten.    3efet  fanb  er 

freUid^  für  analog  jufammengefe^te  ©alge  bie  Uebereinftimmung 

ber  ®eflalt  nid^t  mel^r  ftetä  fo  x)oHfommen,  wie  er  5)ie8  voriger 

angenommen  l^atte:  bei  groger  ^e^nlid^leit  ber  i^ormen  geigten 

fw^  fteine  SScrfd^iebenl^eiten  in  ben  Steigungen  ber  gtöd^eU;  bie 

er  nun  au(!^  für  anbere  %iUt ,  n)0  er  fie  frül^er  geleugnet  ^at, 

befWtigte,    (für  bie  lol^tenfauren  ©patl^e,  für  ben  Sc^roerfpatl^ 

unb  ben  <£Meftin,  u.  a.),  unb  er  befd&Sftißte  fid^  mit  ber  ^rage, 

auf  mad    ba8  auftreten  fold^er   Heiner  SBBihlelDerfd^iebenl^eiten 

bei  analogen  93erbinbungen   ifomorpl^er  Elemente  —  baä  er 

immerl^in  no(!^  afö  etmad  nur  auSnal^mgnoeife  SSorfornmenbeä 

betrachtete  —  berufen  möge;  er  meinte,  bie  Derfdjiebcne  c^emifc^e 

9latur  ber  ifomorpl^en  Elemente  tonne  mand^mal  biefen  @rfotg 

bebiugen.     aber  wid^tig  mar,  ba§,    rodl^renb  er  fonft  für  jebeä 

arfenfaure  @alg  ein  entfpred^enb  gufammengefe^teS  unb  gleid^- 

geflalteted  pl^oSp^orfaured  gefunben  l^atte,    er  bad  f.  q.  faure 

arfenfaure  unb  baS  faure  pl^odpl^orfaure  SRatron  gn^ar  aud^  mit 

gang  analoger  3^fÄ0iw«ttfefcung  unb  bemfelben  SBaffcrgel^atte 

t»^y,   totAitfcIaag  ber  Chemie.  27 
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fvijftaHijivt  erhielt,  aber  in  l^kftatten,  roelc^e,  obglcid^  bemfclbcu 
Än)ftallfijfteme  sugeljorig,  ioä)  unter  eiuauber  roefcntdd^  Der* 
fd^tebeue  lüareu.  ^ei  beii  ä>eviurf)eu,  biellrfac^e  bicfcr  Uuglei(!^= 
l^eit  ber  iyotmcu  auf jufiubeu,  erljielt  er  baä  faure  pl^oäp^orjaurc 
9latrou  rairtlid^  and)  niaudjmal  in  berfelbeu  Ärpftallgcftalt,  bie 
baö  arfenfaure  (Jal^  it)m  ergeben  l)atte,  aber  ol)ue  baß  bann 
bic  „^ufammenfe^ung  bieferÄrijftalle  beö  pl^o^p^or|aureu  ^atjeö 
von  ber  ber  üort)er  beobad^teten  unb  rocfentlid^  aubctQ  gcftalte- 
itn  JlnjftaUe  bcäfelben  ^^atjeä  ücr)d)iebeu  geroefeu  ludve.  'ilU 
|eftge[teUl  belrad)tele  2)Utf d)erlidj  jetü,  bap  eine  i^erbinbung, 
lüeldje  auä  beu  näniUdjeu  (Elementen  nad)  beufclbeu  d^cmi|4cu 
^Proportionen  gufammengefe^ü  ift,  je  nac^  ber  'iluorbuuug  ber 
3üomc  jtüei  raejentlid)  ocrfd)iebenc  .Urriftallformcu  auue^men 
tonne.  Unb  l^ierin  fal)  er  aud)  fofort  bie  Urfai^e,  iDc^^atb 
analog  conftituirte  unb  felbft  ifomorptjc  (Jlementc  cnt^alteube 
ä^erbinbungcn  nidjt  immer  biefelbe  Jlri)[tallge)tatt  äcigcu:  bic 
fol^lenfaurcn  Salje  be^3  iBar^tg  unb  bes  ^Strontianö  eine  cu: 
berc,  alö  bie  ber  ?[JJagnefia  unb  be^j  föifenon)butö ;  bic  5?eV' 
fd)ieben()cit  ber  Jorm  muffe  l)ier  auf  ber  rctatioen  Stellung  ber 
Sttome  berufnen,  unb  ©aö  fei  barauö  ju  beroeifen,  ba§  biefelbe 
aSerbinbung,  ber  toljleufaure  Aatf,  jmei  roefentUd^  üerfc^iebcnc 
.^trijftaUformeu  anncl)men  tonne  unb  aB  ?lrragomt  mit  h^n 
erftcreu,  alä  ÄaUfpatf;  mit  beu  le^tercu  totjlenfaurcii  vSaljeii 
glcid^geftattet  fei.  —  2)a^  (Sefc^  für  bic  iöejietiung  än)if(^cu  ber 
d)emifd)en  3"l'^"ii"'^^^f^t3iiJ*^9  ^^^^  öcr  JtrpftaUform  laffe  fic^  je^t 
fotgenber  ilta^en  ausfpredjcn:  I)iefelbe  ^ilnjaf)!  elemeutaver,  in 
berfetben  ii>eife  oerbunbencr  9Uome  bringt  biefelbe  ^trpftaUform 
I;eroor;  unb  biefelbe  Är^ftallform  ift  unabhängig  dou  ber  d)e- 
mifd;eu  Tiatnx  ber  xHtome,  unb  nur  bebingt  burc^  bie  :?lujabl 
unb  relatiue  Stellung  ber  öltome. 

So  mar  \t\\i  bie  @l)emie  mit  einer  (^rfeuntuiB  bereichert, 
n)cld)e  23erjeliuö  gleid)  1821  al^  bic  roid;tigfte  (Sutbecfung 
be,;;eid)nete,  bie  feit  ber  ^Jlufftetlung  ber^cbre  üon  beu  (^cmif(!^eu 
^i>roportionen  gemad^t  iDorbcn  fei,  unb  abS  eine,  bereu  biefe 
Vet;re  gu  il)rer  x>iuöbilbung  notl;iüeubig  beburft  l;abe.    'iiUc  üon 
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Scrtretcrn  bcr  älteren  anfid^ten  erfolglofcr  aDBiberfprud^  gegen 
bicfc  ©rtennlni^  vtx\uS)t  nnb  roie  bie  leitete,  bie  aläbalb  für 
bic  erfidrung  ber  roed^[elnben  SRifd^ung  gerotffer  Sßineralien 
ba3  t)on  gRitfc^ erlief  1819  ©e^offte  (ogl.  ®.  431  f.)  be- 
rod^rte,  burd^  Untcrfnd^nng  natürlid&  üorfommenber  nnb  fünft«? 
lid|  bargeftettter  SBerbinbnngen  beftdtigt  unb  erweitert  würbe, 
braud^e  id^  ^ter  ntd^t  im  Sinjelnen  ju  befpred^en,  ^5d^ftenS  be- 
jüglic^  ber  fpfiter  alS  fiel^rc  Dom  5)imorp]^iämnS  bejeid^neten  (St- 
roeitening  be§  SBiffcnä  nod^  ^ingngufügcn ,  ba^  9Jiitfd^ erlief 
felbft  balb  für  einen  nngertegbaren  Äörper  tinffanb,  waä  biä 
ba^in  nur  glei^  gufammengefe^te95erbinbungen  l^attenDermutl^cn 
ober  erfe^en  laffen.  §ür  bcn  ©d^wefel  jeigte  er  1823*),  ia^ 
bcmfelben  j[e  nad^  ber  Är^ftaÜifation  unter  ©erfd^lebenen  Um= 
ftdnben  roefentlic^  Derfci^iebene  ©eftalten  gufontmen,  unb  al8 
etroaS  t^atfdd^Iid^  (Srn){efeneg  fonnte  er  je^t  eS  anfeilen :  ba§  ein 
unb  berfelbe  Äörper,  gleichgültig  ob  er  gufammengefefet  ift  ober 
cinfod^,    groei  oerfd^iebene  frtiftallinifd^e  gormen  annel^men  fann. 

S)ie  Unterfud^ungen  oon  9Jiitfc^erlid^,  über  bie  id^  l^ier 
}u  berid^tcn  l^atte,  waren  biejenigen,  mit  meldten  biefer  gorfd^er 
feine  erfolgreid^e  roiffenf d^aftlid^e  Sauf ba^n  begann.  SSon  gleid^er 
35ebeutung  waren  pe  für  bic  ßl^emie  wie  für  bie  SRineralogie, 
welche  lefctere  aufeerbem  balb  (1823)  9Ritf(^erlid^  itxi  SRad^- 
loeis  Derbantte,  baß  Silicate,  bic  mit  natürlid^  uorfommcnbcn 
gang  übereinftimmen,  audj  lünftlid^  gebilbet  werben  lönncn.  2ln 
jene  crften  ßeiftungen  fd^loffen  ftd^  bann  nod^  gal^lrcic^c  anbere 
Arbeiten  an,  bie  gleid^faüä  We  Regierungen  ber  ÄrpftaUform 
jn  ber  ^^f^^^^^^f^fc^ttg  gum  ©egenftanbe  l^atten:  bie  Äennt« 
Hi|,  weld^e  ^5rper  ifomorp^,  weld^e  bimorp^  finb,  unb  wetd^e 
Umftdnbe  auf  bie  3^ifttwiw««f«fcung  (ben  Är^ftaÜwaffergeftalt 
g.  ».)    unb  bie  ÄrpftaHform    einer  SBcrbinbung    t)on  (Sinflu^ 


*)  «Ib^anblungen  ber  pl^^fifalifc^en  ftlaffe  ber  $t,  ^tahmit  ber 
SBijfenfi^aften  inSerltn  aud  ben^a^ren  1822  u.  1823,  @.  43  (Aber  bie 
Äötpet,  wcld^e  in  gtoei  öerfd^icbencn  gformen  fr^ftattifire«) ;  auc^  Annales 
da  chhnie  et  de  physiqae,  T.  XXIY,  p.  264. 
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finb,  üerootlftänbigteu.  i^ür  üielc  Subftanjcn,  uamentlid^  fünfte 
lid^  barjufteüenbc ,  Icl^vlc  5)iitfd^evnc^  bie  Ärpftallgeftatt 
fcuucn;  feine  (jenauercn  TOeffungcu  liefen  il^u  (1823)  beu  eiu= 
flu6  eutberfen,  roeI(J)eu  bie  2:emperatur  auf  bie  i^xb^t  ber 
aßiutet  au  geroiffen  Ävr)ftaUeu  ausübt.  ^i\x  üiclc  9?erbinb= 
uiiqen  bcftimmte  er  bie  3ufamnicufetuing,  uub  dou  befonberer  2Bi(^= 
ligteit  gevabe  für  bie  Scjicfiuugeu,  roelc^e  bie  3^ifö^^*"C"^fe^^^9 
uub  bie  iirijftaUform  üerfuüpfen,  roareu  feine  ^utbeefung  ber 
Selcnfdurc  (1827)  uub  bie  Unterfc^eibung  ber  bcibeu  v3durcu 
bc^  ü)tanganö  (1830).  Jtai)  anberen  Diic^tungeu  forberte  er 
unfere  2ßiffenfcf)aft  in  ^eroorragenber  Söeife  burd^  feine  Unter- 
fudjungeu  über  baä  fpecififd&c  Wen)id)t  i)on  kämpfen  (1833)  unb 
(üon  bemfelben  ^a^vc  an)  burd^  '^tvbeitcn  auf  bem  (i^ebiele  ber 
organifc^cn  (Sfjcniie.  .3^  lüerbe  an  bie  :)iefuUale  eiu5elner  biefcr 
Unterfndjungen  fpdter  noä)  ju  erinnern  fiaben;  je^t  f)abtix  roir 
,^u  belrad^lftu,  raie  nad^  ber  (Sntbecfung  be^  ^fömorpl^i^Smuö 
bie  3lnfid[)ten  über  bie  beu  (^lemenlen  beijulegeubeu  'JUomqc' 
lüid^le  fid)  geftaltcten. 


?Diitf d)erlid)  felbft  fdjlo^  fic^  bei  ber  5)arleguug  ber 
erftcn  Jyrüd^tc  feiner  i^orfc^ungen  beu  ^ilnfid^teu  an,  toelt^e  Öcr^ 
Se(iu<j  bejügtid^  ber  ^^ifammcnfetMiug  ber  i^erbinbuugeu  nac!^ 
d)emifd^en  -l'roportioneu  aufgeftellt  l)atte.  ^n  feiner  1819  üor^ 
gelegten  3lbf;anblung  (ngl.  S.  409  f.),  in  lüeld^er  er  uoc^  nid^t 
auf  (^nunb  beö  von  il^ui  ©efunbcnen  ju  (>mnften  ber  atouüfti- 
\ä)tn  ober  ber,  ber  letzteren  gegenüber  in  ©eutfd^lanb  uod^  oicb 
fad)  feftgeljaltencn  bijnamif d)en  5()eorie  ju  entfd^eibeu  roagtc, 
fafete  er  bie  (i^eiDid^t^mengen ,  nadj  lüetc^eu  [xi)  bie  ©Icmcute 
üereinigen,  gerabeju  at^  9?oIume  ber  (e^iteren  auf,  fo  roie  eä 
einige  3^f>)^^  üor^er  iBerieliuö  (ügl.  S.  362  ff.)  gctl^an  ^attc, 
ber  jebod}  bamalä  bie fd^on Dor(;cr  anertannte atomiftifd^e  ii^corie  aH 
bie  ^^jrunblage  ber  Se^re  üon  beu  d^emifdEien  '^Proportionen  ftdrf er 
I)atte  ^cruortreten  laffcu  (ogl.  ©.  372  f.);  auf  biefc  'J^eorie 
Itü^le  fid)  aud)"ilMtfd) erlief  oou  1821  au  rücfl^altloö.    ^txit 
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@6tot(l^t8mengen  ober  Proportionen  na^m  ber  Sediere  1819  ben 
Stomgewitj^töbeftimmungen  Berge  Hu 8'  entfpred^enb  on,  für 
neigen  alfo  g.  S.  bie  rtd^tige  ^ufamtnenfe^ung  beS  3tnlDttno(ä 
^  burdj  Zn  0»,  2S  0»  +  14H«0  auäbrüdte ;  bod^  gob  3Ji  i  t  f  d^  e  r= 
lic^  ben  SSaffergel^att  btefeä  @a(ge8;  ben  ©auerftoffge^olt  beä 
SBafferd  auf  ben  ber  Safe  a(S  (Sin^tit  6ejiel^enb ,  gu  7  $ro« 
Portionen  an,  unb  dl^nlid^e,  gleid^fant  abturgenbe  eingaben 
ftnben  ftd^  ba  fd^on  bei  il^ni  für  anbere  IrpftaQroafferl^altige 
@alje.  SBtt^tiger  ift,  bag  ÜRitfd^erUd^  bie  ^ai^igleit  groeier 
Körper,  gteid^geftaltete  fil^nlid^e  93er6inbungen  gu  bitben,  a(3 
8eioei8  bafür  l^infieQte,  bog  bie  3ufammenfe^ung  Jener  ^5rper 
u^  Proportionen  biefelbe  fei.  SBenn  » e r g  e li u  8  (ogt.  ©.  374  ff.) 
auf  ®runb  ber  ©auerftoffprogreffion  für  bie  O^bation8ftufen 
bc8  (SifenS  ba8  Sifenor^bul  a(8  2,  baS  ^ifeno^r^b  al8  3  m. 
Sauerftoff  auf  1  %t.  (Sifen  entl^altenb  Uixa^ttt,  unb  bann 
wegen  be8  i^ntid^en  d^emifd^en  SBer^aIten8  be8  ^^^'^'^i^^  unb 
bf§  Sifeno):9bul8  aud^  in  bem  erfteren  2  ^t  @auerftoff,  unb 
in  ber  2:i^onerbe  wegen  ber  @auerftoffoerl^dItniffe  i^rerSSerbinb- 
ungen  3  Ht.  ©auerftoff  auf  1  St.  SRetaQ  angenommen  l^atte, 
fo  erhielten  biefe  Ermittelungen,  fo  roeit  fie  gleid^artige  (Son^ 
jtittttion  geroiffer  O^be  betrafen,  |e^t  eine  gidngenbe  SBeftdti^ 
Sung  baburii^,  bag  aJtitfd^erlid^  a(8  au8  feinen  Unterfud^^ 
ungen  l^eroorgel^enb  angab,    ade  analogen  SSerbinbungen  beS 

^jenor^bufö  unb  be8  3^i^'^^9i^^  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  (Si\tno'pfii 
unb  ber  X^onerbe,  unb  biefe  beiben  te^teren  93afen  fetbft,  feien 
S(ei(^efiattet.  Slber  au^  bie  für  j[ebe8  eingetne  biefer  O^rpbe 
oou  IBergeliu8  bamal8  angegebene  3uf^^^^^f^&u^9  ^^^ 
(|emif<|en  Proportionen  betrad^teteäßitfd^erlid^  al8  burd^ben 
(öfteren  au^er  S^ti^tl  gefteQt;  überl^aupt  bot  bie  @ntbedung 
beS  3fomorp^i8mu8  gundd^ft  feinen  %ila§,  an  93ergeliu8 
Seftimmungen  ber  ^Itomgeioid^te  ber  (Elemente  (Stn)a8  gu  dnbern, 
fofem  biefe  ©eftimmungen  unb  bie  il^nen  entfpred^enb  angu* 
nel^menbeu  3ufammenfetung8i)erl^dttniffe  für  bie  SSerbinbungen 
mit  «Uem ,  roa8  guerft  über  ifomorpl^e  ©erbinbungen  betannt 
lourbe,  in  SinKang  ftanbem 


420        ^uSbitbung  ber  otomiftifc^en  X^eoric  big  gegen  1840; 

Gtroa  se^n  ^a^ve  fpätcr,  alö  bev  :;^[omorp^iömu5  noc^ 
Dieter  anbetet  i'evbinbuuc^cn  uub  u.  a.  aurf)  bev  bev  cövomiaurcu 
imb  ber  fdjroefelfaureu  ^alje  erfauul  ii)at,  raiivbcii  ]\i)  fotrf)e 
9lenbetungeu  aB  uötl}ii]  evroieieu  l^abeii,  lüciiu  Scrjeliuö 
110^  an  ben  ©eftinimnnnen,  lüie  et  fie  1818  gegeben  obet  fo 
luie  üotljer  gelaffen  f)atte  (t)g(.  Z.  376),  feftgefialten  unb  j.  S. 
nocf)  bie  efiromfaute  aB  Cr  0°  neben  bet  ecf)n)efctidurc  atö 
SO'  betradjtet  f)dttc;  aber  ba  ^atte  23etjeUuö  beteit^  }üx 
üiele  ©(emente  bic  ^^Uomgciüic^te  anbete  angenommen  als  ftüt)cr. 
SRetfroütbig  i[t  eö  in  bet  Jbat,  mie  feine  ^JIn)id)len  übet  bie 
3ltomgen)id)te  nidjt  ctiua  mir  bafiit  anöteid^ten,  ba^  fi«  ben  ju^ 
etft  bcfannt  gemovbcnen  ^-allen  dou  ;s)omovp^i<5mn<;^  genügten, 
fonbetn  baji  et  fetbjt  fie  bann  in  einet  ai>eifc  mobificitte,  rcctdie 
fie  nnn  and^  ncnen,  iinb  jmav  evft  uadjt)et  etfannten  A*äUen 
oon  3fömotpl)i9mno  genügen  lie{^  —  1826  petöff entIidE)tc  33  e  r= 
gelin ö  bie  (Stgebniffe ,  ju  n)cld)cn  il)n  bei  bet  i^eatbcitung 
einet  nenen  3lnflagc  feine^j  i'ehvbnd)^o  bet  (5[)einie  eine  3ieDifion 
alle^j  S)effen  gcfnl}tt  f^atte,  wa^:^  snt  33cntt{)eitnng  ber  xHtomge^ 
n)id)te  bet  Elemente  bienen  foune-).  Cvt  ()ob  l)ict  l)etDor, 
roeldje  Unfid}et!)eit  batano  betuotgef^e,  mcnn  man  füt  jebc  i^er* 
binbnng  auä  jraei  (ilemeuten,  füt  bie  nnt  i^eteinignng  nac!^ 
(J'inem  i^evliältniffe  jnt  ^eir  begannt  ift,  annef)men  looUe,  bafe 
in  il;t  1  ^Itoni  bcö  •  einen  anf  1  'ht.  beci  anbeten  ©lementcs 
fomme,  nnb  et  ctövtette  bann,  mctdie  ^Jlubalt^^pnnftc  füt  bie  (5r-- 
nüttelnng  bet  atomiftifdjen  j^nfaunncnfc^umg  üon  l^etbinbnngcu 
nnb  ber  :2Uoingen)id}te  bet  (>:lcmcntc*uetläffigetc  Slefultate  ücr^ 
fpredjen,  iHefiUtate,  loeld^e  feinem  .S^y^'ifct  nnletrootfen  feien, 
etbalte  man  nnt  ba ,  mo  mau  bcftimmcn  tonne,  nafi)  iocld)cm 
ä^otnmnetljdttnif^  fidj  gaöfötmiv^c  Ülcnicnte  üeteinigcn;  bafe 
gleidje  iäoüime  bet  (5:lemente  im  om^^^uftauD  gleid^  uicle  ^Itomc 
in  fid;  entl)alten,    inntbe  ba    uod)  non  il)m  gan.^  allgemein  als 


*)  ^oggcnborf'^  91mmlni   ber   ^^l}i)fif   unb  (E^cmie,    :©b.  VII. 
^.  397,    5^b.  Vlir,  8.  1  unb  177:     über  bie  'IVftimmung  ber  rctatioen 
'al^t  öon  einfachen  5ttomcn  in  d)cmiirf)cn  SBerbinbungen. 
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etwas  äuDetHffigcg  l^tngeftcat,  unb  ben  g^emifern  (unb  nomeut« 
Ixäi  S^omfou),  weld^e  boran  nld^t  glaubten  (D3I.  6.  369 
unb  381),  Borgeiöorfen,  ba§  pc  aud^  bejügtid^  biefeä  eiiiaig  p^erett 
»erfa^renä  ben  ©amen  bcä  3n^«'f«lä  augguftreuen  r)tx\u6)t 
laben,  gör  bic  weitaus  gtöfeere  3al&l  von  eicmentcu,  roeld^e 
nic^t  für  fld^  in  bcm  ©aS^uftanb  unterfud^t  werben  fonnen, 
geben  bie  Setrad^tung  ber  ©auerftoffmengen  in  i^ren  x)erfd^ie= 
benen  OjrgbationSftufen  unb  ber  SSerl^dttniffe  ber  ©auerftoff* 
gemalte  in  ben  SBerbinbungen  berfetten,  bie  Sead^tung,  weld^e 
üRcngen  ©on  il^nen  fld^  ifontorpl^  gu  Dertreten  vermögen,  unb 
Icttlic^  aud^  bie  beä  !Oulong^^etit'fd^en,®e[eteä  Slnl^attS* 
punfte.  gür  bie  e^romfdure  fanb  jefct  SBerjetiuS  ben  Um« 
ftanb,  bafe  in  il^ren  neutraten  ©aljen  ber  ©auerftoffgel^att  ber 
9afe  ein  3)rittt]^eil  dou  bem  ber  ©dure  ift ,  fo  wie  in  benen 
ber  ©duren  R  +  30,  entfc^ieben  bafur  fpred^enb,  oud^  il^r 
lomme  biefe  ßonjiitution  unb  bie  iJormel  CrO',  bem  6l^rom= 
or^b  biegormel  Cr«0»  ju,  bem  gl^rom  ein  nur  l^alb  fo  gro^S 
9tomgen>id^t;  alS  er  frfil^er  bafür  angenommen  ^atte,  aber  aud^ 
benienigen  9RetaHen,  bereu  Ojrgbe  mit  bem  g^romoy^b  ifomorpl^ 
imb,  wie  Aluminium  ober  @ifen,  unb  enblid^  aud^  ben  SKetaHen; 
bereu  Ojr^be  mit  bem  6ifenoj:t|bul,  Je^t  FeO,  ifomorpl^  finb. 
So  ergebe  fid^,  ba^  man  bie  ftdrieren  SBafen  als  auS  1  St 
^etaO  unb  1  %t  ©auerftoff  gufammengefe^t  angufel^en  l^abe, 
unb  banad^  feien  bie  Sltomgemid^te  ber  SRetalle  gu  berechnen, 
ßinen  übergeugenben  ®runb  bafür,  ba|  bie  fid^  je^t  ^alb  fo 
gro^,  als  früher  angenommen  war,  ergebenben  Sltomgemid^te 
ber  betaue  bie  rid^tigen  feien,  fal^iBerge Hu S  nun  aud|  barin, 
ba|  bann  bie  SBdrmecapacitdt  ber  Sltome  beS  ©d^mef elS  unb  ber 
meiften  SRetalle  fid^  anndl^ernb  gleid^  grog  l^erauSfteQt ;  einige 
(^(erneute  mad^ten  aQerbingS  immer  nod^  SuSnal^men  oon  bem 
J)ulong'5pctit'fd^en  ©efe^.  Ol^ne  weiter  auf  ßingelnl^eiten 
einguge^en  laff e  id^  nur  für  bie  Elemente,  bereu  atomgewid^te  id^ 
nad^  SSergeliuS'  Slnnal^men  im  Sa^re  1818  ©.  376  angegeben 
lobe,  unb  wenige  anbere  bie  ®eftimmungen  l^ier  folgen,  gu  weld^en 
er  1826,  wicberum  für  0  =  100  (unb  eingeftammcrt  für  0  =  8)  lam : 


422        ?lu5bilbung  ber  atomiftifc^en  X^coric  bi3  gegen  1840; 


H 

6,24 

(  0,499) 

Mo 

598,5 

(  47,9) 

Pb 

1294,5 

(103,6) 

C 

76,44 

(  6,11  ) 

Cr 

351,8 

(  -^8,1) 

Sn 

735,3 

(  58,8) 

S 

201,2 

(16,10  ) 

Pt 

1215,2 

(  97,2) 

Fe 

339,2 

(  27,1) 

N 

88,52 

(  7,08  ) 

Au 

1243,0 

(  99,4) 

Zn 

403,2 

(  32,3) 

Cl 

221,3 

(17,70  ) 

A^' 

1351,6 

(108,1) 

Ca 

256,0 

(  20,5) 

V 

196,2 

(15,70  ) 

H^' 

1265,8 

(101,3) 

Na 

290,9 

(  23,3) 

As 

470,0 

(37,60  ) 

Cu 

395,7 

(  31,7) 

E 

489,9 

(  39,2) 

Ser^eliuS  jetbft  fagte,  baß  if)u  ju  ber  ?lbdnberuug  [einer 
Slun^teu  f)aupt)dd)lic^  bie  Seac^tung  J)ei|eu,  roaä  beu  ^fo-^ 
morpfjiömuä  betreffe,  üeranlafet  ^abt,  iiub  baß  bei  ben  neuen 
;5^eft)etuiugcn  ber  3aomgen)icf)te  if)m  Dor  allem  Stuberem  bie 
Sauerftoffücrbiubuugen  beä  (£^rom§  (uub  bie,  bamal^  aber  ni^t 
aUe  richtig  ermittelten  bes  ^JJfangauö)  bafür  beftimmcnb  gcroefen 
feien,  mie  man  fid)  bie  atomiftifc^e  ßonftitution  ber  5RetaU= 
orribe  ju  beuten  ^abe;  roeldjeu  ^ii5ertf)  er  auf  baä  3utreffcn  bc6 
S)u[ong  =  ^:petit'fdjeu  C^>efefeeö  legte,  I)aben  mir  auc^  fo  eben 
gefefjen.  ?lber  bie  gauje  3luffaffung  ber  eonftitutiou  üieler 
2>erbinbungen  würbe  nun  eine  einfadjcre:  bei  ber  Sluna^me, 
baß  in  ben  ftdrfcren  Safen  glei^  üiele  Gliome  Wldaü  unb 
Sauerftoff  mit  eiuanber  üerbunben  feien,  [teilten  [id^  auc^  bie 
jal^lreii^en  neutralen  Salse  ber  ITjetallor^be,  in  roeld^en  [rii^er 
Don  Scrjetiuä  auf  1  3lt.  53afe  2  %t  Sdurc  angenommen 
iDorben  roaren,  jetjt  al^  glcid)  üiele  2ltome  ®afe  unb  Sdurc 
cutl^altenb  l;in.  So,  roie  er  e^  je^t  t^at,  fei  bie  atomiftifci^e 
Gonftitution  Dieler  ^ctallorpbe  unb  i^rer  neutralen  ^al^t 
freiticl)  fd)on  oonlHnberen  betrad^tet  roorben  —  ic^  brause  nid^t 
barau  ju  erinnern,  baj3  ii^ollafton,  X^om[on,  ^tout, 
S.03  m  e  t  i  u  ].  i).  Dieä  getrau  f^attcn  — ,  meinte  iö  e  r  j  e  t i  n  ö  1827 *), 
aber  menn  eö  ein  (^Ui'uf  fei,  bao  i)üd)tige  gu  finben,  fo  fei  baö 
eigentlid)3i5ert^t)ol(e  boc^  erft  beviöemei^j  ber5tic^tigfeit.  &troaä 
üon  3inndl)erung  an  bie,  oon  ^Inbcren  bamato  gemachten  %\u 
na!)men  für  bie  3ltom=  ober  IVUfd^nngögemidjte  ber  (Slemcnte 
unb  gleid^artigerc  Jormulirung  foldier  i>erbinbungcn,  für  roelc^e 
"Dleljulid^feit  ber  3iil^"tmenfct5ung    ober   bcö  i^erfialtens    anju= 

*)  3n  feinem  3n()reöbcncf)t  über  bie  Soitfdirltte  ber  p^^fifc^cn  aSif- 
^^aftcn,  VII.  3Ql)rgano  (für  1826),  S.  70, 
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erfennen  war,  ol^ne  bag  fieSergeliuä  atd  analog  conftituirte 
betrad^tete;  iDurbe  baburd^  vermittelt,  ba^  S)tefer  für  gwelSltome 
(ine§  @(emente3,  ttamentU(i^  iDenn  btefe  na(!^  feinen  %nna|men 
in  fo((^n  Serbinbungen  (Sinem  9[tom  eined  anberen  entfpred^en, 
ba^  burd^ftrid^ene  3^^^^^  ^^  ^[nnienbung  brad^te ;  überfid^tlid^er 
flcttten  fld&  neben  PbO  bie  gormein  PbGl  imb«0,  al8  Pba» 
unb  H«0,  SBiele  SBerbinbungen  erhielten  je^t  gormein,  loeld^e 
o§nt  biefe  Sbfurgung  gefd^rieben  bie  früher  (ogL  @.  370)  atd 
unjuldjfig  betrad^tete  ^albirbarteit  *)  ftfirfer  ^fitten  ^eroortreten 
loffen:  «61,  tt^fG,  *««  ftatt  H«C1»,  H»N»C«,  N»H«u.f.n).; 
biefe  gormein,  an  ber  ©teile  ber  l^albirten  H  Gl  u.  f .  m.,  boten 
ben  Sort^eil,  bie  Quantitäten  ber  burc^  fie  bejeid^neten  Ä5rper 
anjugeben,  meldte  ben  burd^  bie  einfad^ften  gormein  anberer 
ü^nlid^  »irfenber  Körper  auägebrfidften  TOengen  berfelben  ber 
SSirfungdgröBe  nad^  entfpred^en:  bie  Quantitäten,  meldte  3Bol- 
Ufion,  3:]^omfon,  S.  @metin  u.  %.  unter  Slnna^me  irotu 
M  fo  großer  atomgemid^te  für  SBofferftoff,  (S^lor,  Stirfftoff 
im  Sergleid^e  ju  bem  be8  ©auerftoffd  gerabegu  burd^  bie  gor« 
mein  HCl,  HNO»,  NH»  angaben. 

Sergeliu«  ^iett  an  feinen Sltomgeroic^tSbeftimmungeu  für 
bie  fo  eben  genannten  Elemente  auf  ®runb  feiner  nod^  un- 
erfc^ütterten  Uebergeugung  (ogt.  ©,  420)  feft,  baß  bei  Mefeu 
gasförmigen  ungerlegbaren  Äörpern  ba8  aSerl^dltni^  berOemid^te 


^)  Vegfigli^  biefe? $unftei(  toar  aber  ie^t  Sergeltud  gang  anberer 
Remiing  al9  frfi^er.  „^t  8ermut^ung,  bag  eine  Serbinbung  Don  1  Kt. 
eine*  ültmtnM  mit  1  fCt.  eine?  anberen  in  ber  Slatur  nid^t  esffHre,  ob« 
gfck^  fte  ti  nad^  unferen  Sied^nungen  t^ut,  fann  einigen  (0runb  barin 
befommen,  bag  ein  fol(^ed,  au9  gioei  @p^ftren  gufammengefe|te9  %tom 
mir  eine  lineare  2)imen{ion  ^aben  mürbe,  toft^renb  bagegen  auiB  3,  4,  5, 
6  IL  f.  n.  €p^ftren  ftdrper  entfielen,  toel^e,  n>enn  \d^  fo  fagen  barf, 
bm  ^tm  gu  ber  beftimmten  mat^emotifc^en  gHgur  enthalten,  bie  an  i^n 
ftt^Men  in  fo  großer  9iegelm&BtgIdi  loa^rgune^men  ifl".  @o  fpra^ 
ii4  «ergeliu«  1826  (in  $oggenborff'9  9lnnalen  ber  $^9fi(  unb 
d^^emie,  «b.  YII,  ^.  416)  unb  no((  fpftter  (g.  «.  1835  in  ber  brttten 
tttflage  {eine»  Se^rbud^S  ber  (El^emie,  8b.  Y,  @.  93  f.)  m9. 


424        ftu^bilbung  bet  atomi^fd^en  Z^eonc  bis  gegnt  ld40; 

gteid^er  93olume  au^  baS  ber  ^tomgemd^te  fei,  unb  an  btefe, 
feiner  Slnfid^t  \\a^  ftd^erften  93efiimmungeit  lehnte  er  anbere 
barauf  l^in  an,  bag  für  analog  fxä)  oer^altenbe  Serbtnbungen 
biefelbe  atomiftifc^e  @onftttution  ju  vermut^en  fei;  feine  Sn^ 
nannte  für  bad  Sltomgeroid^t  bed  $^oSp|ord  fu^te  j.  S.  na* 
mentli(!^  aud^  barauf,  bag  bem  mit  3Bafferflofff &uren  oerbinbbaren 
$l^oSpl^orn)afferftoff  biefelbe  atomiftif(^e  @onftitution  julomme, 
wie  bem  Slmmoniaf.  —  Slber  in  bemfelben  3a§re,  1826,  würbe 
baS  atö  fid^erft  betrachtete  ^^unbament  feiner  Vtomgentd^td' 
beftimmungen  erfd^üttert.  ®umad  begann  in  biefem  3<^(re 
feine  Unterfud^ungen  über  baä  fpecififc^e  @en)i((t  oon  S>impfen 
—  Unterfu(^ungen ,  bei  n)eld^n  er  ba8  oon  i^m  audgefonnene 
unb  feitbem  fo  oft  benu^te  SSerfa^ren  in  %nn)enbttng  brad^e« 

3)ie  Slb^anblung  *) ,  in  xotl6)tx  3)  u  m  a  d  im  anfange  bed 
^al^reg  1827  bie  erfieu  Siefultate  feiner  SSerfuc^  über  biefen 
Oegenftanb  fcnnen  Icl^rte,  ^atte  auSbrüdlid^  bie  SrArterung  ei- 
niger fünfte  ber  atomiftifd^en  2:^eorie  gum  @egenftanb,  unb 
namentlid^  bie  Ermittelung  ber  9ltomgen)i(!^te  einiger  unjerlrg' 
baren  Körper,  ^ie  im  9lllgemeinen  bid^r  begfiglid^  btefer^e^ 
wiäfit  erlangten  Stefultate  betra(!^tete  SDumad  ald  unftd^re; 
juoerldff igere  9iefultate  erl^alteman  burd^  bie  birecte  Ermittelung 
ber  fpecififd^en  ©ewid^te  ber  Elemente  für  ben  elaflifc^spüfflgen 
3uftanb  ober  burd^  bie*  tnbirecte  ^leituug  jener  (Seioid^te  für 
bie  Elemente  au8  benen  ber  SSerbinbungen  berfelben.  ÄnSm^ 
pöre'ä  t]^eoretif(!^e  Setrad^tungeu  erinnerte  S)umad  (au(^ 
?loogabro'ä  errofiliutc  er  einmal) :  bafe  man  bei  berÄnnoime, 
in  alten  elaftif<i^en  ^lüffigfeiten  feien  (für  biefelbeu  du^ereu 
Umftdnbe)  bie  "ültolecüle  gleich  meit  abfte^enb  unb  alfo  in  gleiten 
Volumen  in  gleid^  groger  Stnga^l  enthalten,  aud^  bie  3Rolecute 
ber  uujerlegbaren  (?afe  al3  einer  nod^  weiteren  Xl^eilung  fd^ig 
betrad^ten  muffe;  unb  er  b^b  tieroor,  bag  ftd^  )ur  3^^^  ^^4 
nid^t  angeben  laffe,  au^  wie  vielen  Ileinften  3;^ild^n  bie  Vlü» 
lecflle  ber  elementaren  (^^afe  bcftel^en,    5)ie  fo  lange  iKmacb- 

*)  Annale«  de  chimie  el  de  physique,  T.  XXXJU,  p.  887 :    «b* 
tanbUua  Aber  einige  «nnhe  ber  otomifHf^en  Zbeorie. 
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(ijfigt  gebliebene  Unterfd^etbung  ber  pl^pfifaUfd^en  SOtokcült 
unb  ber  d^etnifd^en  Sltome  trat  toieber  fjtrvox :  und  j[e^t  aUer- 
bingd  beutlid^er  aB  ben  nteiften  bamaltgen  @^emtlern,  roeld^e 
l^ettoetfe  baburd^  )u  einer  3)'{i^beutung  Deranlagt  fein  mod^ten, 
DoB  S)uTna3  tu  feiner  S)arlegung  bie  p^^filalifd^  fleinften 
I^etldfen  unb  bie  d^emifd^  fleinften  Sil^eild^en  nid^t  confequent 
burd^  befonbere  ^Benennungen  unterfd^ieb:  beibe  bejeid^nete  et 
als  3Rolecü(e,  bie  leiteten  aud^  a(8  Stementamtolecute;  bie 
frfteren  aud^  old  3(tome*).     3u^&<^f^  f^^I^^^  9)umaS  an  eine 

'^)  2)en  bon  il^m  get^eilten  $[nfi(^ten  über  bie  (SonfHtution  ber  (Safe 
ntfprec^e  t9,  fagte  a-  0-  S)uinad,  bad  SBaffer  olS  ani  1  Vt.  SBaffer- 
ftoff  unb  Vs  Vt.  6auerftoff,  bie  C^Iormaffetftofff&ure  M  üvi9  Vt  ^t. 
(E^Ior  unb  V,  %t.  äSSafierftoff  befte^enb  su  betrad^ten;  tpad  ^eraeliud 
{In  5)ef[cn  3a^rc8beric^t,  VII.  Sal^rgang,  8.  80)  ju  ber  ©cmerfung  öcr» 
anlagte:  fonft  fei  gett)5^nli(^  eine  $9pot^efe,  fobalb  fte  au  einer  ^bfurbitSt 
füllte,  ald  tt)iberlegt  angefe^en  worben.  —  2ivd)  in  beut  I.  9onbe  feined 
2tlftbn^i  ber  angetoanbten  (Si^emie,  1828,  beaeid^nete  2)nntad  bieX^eil« 
4ra  eine»  gadförntigen  $tbxptx^,  auf  beren  3^^^  unb  9lbßanb  bad  ^olnm 
beruht,  aU  9ttome.  3i^^^  in<in  in  SBeirad^t,  bag  Derfd^iebene  ®afe  ft(^ 
bfjfigliti^  ber  (5in»irTung  ber  ^em^eratur  unb  bed^rucfd  in  gana  gleicher 
Seife  üer^alten,  fo  toerbe  man  au  ber  Sfolgerung  ijeranla|t,  ba|  in  ben 
0afen  aSgemein  für  gteid^e  Angere  Umflftnbe  ber  fCbftanb  ber  Sltonte  ein 
gleich  groger  fei  ober  bag  gleiche  IBotume  toerfc^iebener  ®afe  biefelbe  S(n« 
h<äjil  Htome  einfd^tiegen.  ^ad  relatioe  ©etoic^t  ber  f.  g.  ^tome  oerfd^ie« 
bener  elementarer  ®afe  fei  in  einaelnen  fallen  btrect  (aud  ber  (Ermittelung 
ber  fpedftfd^en  (S^etoid^te),  in  anberen  fallen  'ani  8oraudfe(ungen  beaüg* 
(i^  ber  IBoIumaufammenfe^ung  gasförmiger  IBerbinbungen  inbirect  abau« 
leiten.  Sber  biefe  9(tome  feien,  toie  bie  lOerboppelung  M  l6oIumd  bei 
bem  Uebergange  bon  (S^Iorgad  in  d^tormafferftoffgad  ober  bon  6auer« 
ßoffgad  in  SBafferbam^f  u.  f.  ».  fd^tiegen  taffe,  noc^  loeiter  tl^eilbar: 
Tte  feien  p^^pfalifc^e  2:i§eilc^en ,  toeld^e  bie  SBftrme  bei  ber  (&a^  ober 
^am))fbilbung  Don  einanber  au  trennen  vermöge,  aber  fällig,  burd^  d^emif((e 
iimoirfung  no4  toeiter  a^^^^^^  P  toerben.  3^  )e  einem  f.  g.  Ktom 
ober  p^i^fitalifc^en  X^eilc^en  fei  eine  ganae  unb  n)al^rfc^etnli(^  fel^r  Heine 
^naa^I  (^emifc^er  X^tüä^tn  Dereinigt;  ober  biefe  ^(naal^I  fei  nid^t  au  hf 
ftimmen ,  unb  mon  muffe  pd^  niit  ber  Äenntnift  ber  relatioen  ©etoid^te 
ber  p^t)ftfattf(^en  X^eüc^en  ober  9(tome  (unferer  SRoIecäle)  begnügen.  3tt 
ben  in  biefem  €inne  aufgefaßten  Atomen  brad^te  ^umad  bamald  auä^ 
^a«  in  SJeaiel^ung,  »a«  S)uIong  unb  ^ctit  über  bie  gleid^e  »arme* 
capadtdt  elementarer  9Ktome  für  ben  ftarren  3uftanb  unb  SRitfd^erlic^ 
über  ifoniorp^e  Oeftanbt^eile  aU  atomi^if  (^  anatog  conftituirte  gefunben  l^otten. 
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d^emifd^e  formet  bie  Slnforberung,  bag  fie  angebe,  nie  viel  von 
ben  SBeftanbtl^eUen  gu  (Sinem  SSolum  einer  Serbinbung,  bicfe 
ga8f5rmig  genommen,  gufammentrete,  ^aju,  bie  Angabe  biefer 
3ufammenfe^ung  ber  SSerbinbungen  nad^  93olum  in  weiterem 
Umfang  als  biSl^er  gn  ermöglid^en,  foUten  S>uma8*  neue  8e- 
ftimmungen  bienen.  ^ftr  baS  jjob  fanb  er  baS  fpecififd^  @t' 
mid^t  beS  S)ampfe3  im  SßefentUd^en  ©ap^Suffac'S  Soraui- 
fagung  (ogl.  @.  371)  unb  Sergeliuä*  %nnal^me  beS  Xtoni« 
gemid^ted  biefeS  ^(tperS  (bamatd  61,5  für  0  =  8)  entfprtd^nb, 
aber  für  ben  Quectfilberbampf  ein  fpecififc^eS  ®troiift,  loeldM 
{i(^  }u  bem  bed  @auerftoffgafeS  faft  genau  nie  60,5  gu  8  oer« 
l^ielt  —  SergeliuS  nal^m  baS  9[tomgemi(^tdoer^&(tnt^  biefer 
beiben  Elemente  früher  mie  202  gu  8,  1826  mie  101  gu  8  an  — ; 
S)uma3  felbft  oerfd^ob  bie  Folgerungen  aud  biefer  3;^tfad^ 
bid  gu  einer  umfaffeubereu  Unterfuc^ung  ber  Ouetf{Uben>erbinb* 
ungen.  SBie  oiel  Sin  Sßolum  einiger  anberer  Elemente  im 
©adguftanbe  miege,  fud^te  er  auS  ber  3)ampfbid^te  il^rer  8er« 
binbungen  unter  ber  SSoraudfe^ung  beS  SoIumoerl^dltnifFed, 
nac^  meld^em  bie  8cftanbtl^ei(e  gu  il^nen  gufammengetreten  feien, 
abguleiten;  für  unfere  Betrachtung  ift  ein  SSermeilen  bei  ben 
3a^len,  gu  meldten  er  tarn:  mie  eingelne  berfelben  ben  neueren 
9ltomgen)id^ten  Sergeliud'  entfprad^en  unb  anbete  nic^t,  un» 
nötl^ig,  benn  ^ier  tommt  ed  unS  barauf  an,  maS  birecte  Sßt* 
ftimmungen  ber  fpeciftfc^en  ©emid^te  oon  (SIemehten  im  elaftifd^s 
flüff igen  3uftanbe  begüglid^  ber  ben  Unteren  beigulegenben  Stom« 
gewid^te  ergaben.  —  SergeliuS  meinte  fc^on  1827*),  bad 
bem  Quectfilber  nad^  ber  S)ampfbid^te  bedfelben  gutommenbe 
aitomgemid^t  mürbe  bod^  bie  SSerbiubuugdoerl^dltniffe  vieler  Qet^ 
binbungen  fe^r  complicirt  auffallen  laffen;  aber  balb  ergab  fid^ 
i^m  no(^  mebr  ®runb,  baran  gu  gmeifeln,  bag  bat  Ser^dttnig 
ber  für  gad«  ober  bampf f5rmige  (Slemeute  gef unbenen  fpecififci^it 
ßmliftt  baS  ber  Vtomgemid^te  mit  ©id^rbeit  angebe. 


^)  3n  feinem  Sa^teftberU^t  übet  bie  ffortfcbrittc  bet  Pbtfif^en  »tf« 
fen|(baften,  YIL  da^gang,  6.  83. 
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S)umad   beftimmte  1832*)    bie  3)ampfbt^te  beS  ^f)Oi^ 

p^ord  unb  bie  beS  ©d^toefeld    unb  faub  bie  erfiere  (id^  begleite 

bie  9iefultate  ftetd  auf  bad  fpedfifc^e  ©eroid^t  beS  ©auerfioff^ 

gafed  =8)  =31,4,  bie  Untere  =48  na^eau,  wdl^renb  »er^ 

jeliuö  bomdS  (für  0  =  8)    bie  «tomgewic^te  P  =  15,7, 

8  =z  16,1  unb  Hg  nod^  =  101,3  fefete,    baS  Quetfpiberorpb 

atö  HgO,  bie ^l^oSp^otf Sure  al8P«0^  ben ^^oSpl^onoafferftoff 

aß  P»HS  bie  ©d^ioefelfaure  atd  SO»  betro^tete.     SDumaS, 

bei  neld^etn  je^t  bie   Unterfd^eibung  gtotfd^en  3RoIecüIen  unb 

Stouien  xoititx  etroad  gurüdtrat,  glaubte,  bag  man  für  Quecf- 

fi(6^r  unb  ^^odp^or  bie  Xtomgeroid^te  ben  fpedfif d^en  ®en)id^ten 

entfpred^enb    ju  fe^en,    bie  eben  genannten  SSerbinbungen  ol8 

HgH),  PO»,  PH«  ju  betrad^ten  ^abe  unb  bie  ©orauSfetungen, 

ba^  bie  QuetfjKberoerbinbungen  mit  ben  S^erbinbungen  anberer 

WetaDe,  bie  Sßerbinbungen  iti  ißl^ogpl^orS  mit  benen  be8@tidr= 

ftoffd  analoge  atomiftif d^e  Sonftitution  ^aben,  faQen  laffeu  muffe ; 

ober  bafür,    bag  man  confequenter  SBeife  aud^  bem  (Bd^mefel 

bad  ber  für  i^n  beftimmten  S>ampfbid^te  entfpred^enbe  Sltom- 

9en)id^t  ieigulegen  l^abe,  fprad^  er  fid^  bod^  nid^t  au8,    fonbem 

er  meinte,  l^ier  m5ge  etn>a8  3(u8na^m8meifeä  vorliegen  unb  bei 

ttnberen  Temperaturen  (bie  er  freilid^  ntebriger,  al8  feine  SBers 

{u(^8temperaturen,  uid^t  l^5^er  t)ermut^ete)  m(ge  fid^  bie  S)ampf« 

biegte  be8  Sd^mefelS  Vs  fo  gro|  al8  bie  tion  il^m  gefunbene  er« 

geben.  —  SerjeliuS  fal^  aber  hierin  einen  ^nl^altSpunft  ba^ 

für,  bag  aud^  für  bie  oorgenannten  Elemente:  Ouedffltber  unb 

^^^o8p^or,    bie  oorl^er  von  il^m  angenommenen  Sltomgemid^te 

beijube^alten  feien.     Sr  mad^te  1833**)  geltenb,  bag  baS  3u« 

geftdnbni^  einer  9(u8nal^me  aud^  in  fid^  fd^Ue^e,  ba|  bie  9)t5g' 

li(^teit  mehrerer  jugegeben  fei,    unb  unter  Erinnerung  baran, 

bag  bie  au8  ben  fpecififd^en  ©emid^ten  ber  Elemente  im  bampf« 

finnigen  3uft<^nbe  gu  folgernben  Sltomgemid^te  berfelben  tl^eil« 

meife  aud^  mit  bem  S>uloug«ißetit'fd^en  @efe|,  fo  mie  aud^ 

*)    Annales  de  ohimie    et  de  phjsique,     T.  XLIX,   p.  210   u. 
T.  L,  p.  170. 

**)  3n  feinem  3a]|te«beri((t,  XIII.  3a^rgang,  6.  61. 


428         tCudbtIbung  ber  atomifiifc^en  X^eorte  h\»  gegen  1840; 

mit  ben  auf  ®runb  ber  äSergteid^ung  ber  Serbmbungen  Dom 
rein  d^emifd^en  ©eftd^tdpunlt  aud  abgeleiteten  in  S3iberfpru<!^ 
ftel^eU;  fal^  er  eS  je^t  als  burd^  ^umaS'  Stefultate  bemiefen 
an:  bag  ftd^  bie  fpecififd^en  ©eroid^te  ber  Elemente  für  ben 
etaftifd^'fluffigen  3uftanb  nid^t  not^roenbig  roie  bie  9ltomgen)id^te 
berfelben  oer^alten,  unb  gang  befonberS  gelte  3)ied  für  biejlenigen 
Elemente,  votläft  nid^t  permanent  gasförmig  feien.  6d  gebe 
feinen  abf olut  Derldffigen  SLnl^altdpunlt  für  bie  SBeftimmung  ber 
Sltomgemid^te;  MeS,  mad  aufgelegteren  !5nne f daliegen Iaf[en, 
fei  in  93etrad^t  gu  gießen ,  unb  bad  am  @id^erften  gum  ^xtU 
gül^renbe  bleibe  bie  Sead^tung  ber  multiplen  Ser^dltniffe, 
nad^  meldten  ftd^  bie  Elemente  gu  mebr  ober  meniger  gufammen^ 
gefegten  SSerbinbungen  oereinigen. 

@o  mar  aud^  baS  $üIfSmittel  för  bie  Seftimmung  ber 
9ltomgemi(i§te  ber  Elemente  ein  uuguDerl&ff  iged  gemorben,  weld^ee 
iBergeliud  menige ;3la](ire  DOr^er  (ogl.  @.420)  als  bad  eingige 
gang  fidlere  betrad^tet  l^atte.  31ud^  SJtitfd^erlid^,  meU^er  bie 
Seftimmungen  beS  f pecififd^en  ©emid^teS  oonS)dmpfen  fortfe^te, 
bie  oon  SDumaS  begüglid^  beS  Quecf filberd ,  beS  ^boSp^orS 
unb  beS  8d^mefelS  erhaltenen  SRefultate  beftdtigte  unb  baS 
fpecififd^e  @emid^t  beS  SrombampfeS  (gu  40,  menn  baS  be& 
@auerftoffgafeS  =  8)  unb  beS  91rfeubampfeS  (gu  75  ungefi^r) 
ermittelte,  fptad^  fi^  1833*)  ba^in  auS,  bag  bei  ben  einfachen 
mie  bei  ben  gufammengefe^ten  @afen  bie  Snga^l  ber  in  gleiten 
äJoIumen  entl^altenen  Sltome  ntd^t  immer  gleid^  grog  fei,  toobl 
aber  biefe  9lnga^Ien  ftetS  in  einfad^en  SSer^dltniffen  unter  ein= 
anber  ftel^en* 

^amit  mar  man  im  ^rincip  barauf  gurüctgelommen ,  loie 
X^omfon  fd^on  1816  (ogl.  @.  381)  bie  IBegie^ungen  gioifdben 
^tomgemid^t  unb  SSolumgemid^t  bei  &a\tn  aufgefaßt  ^atte,  unb 


*)  ^[b^onblungen  ber  p^^rtlaüfc^en  ftloffe  bet  St.  ftfabemie  ber  tdif* 
fenfi^afUn  gu  Lettin  aud  bem  Sa^ce  1833  (Ueber  ba«  9et^Üiit|  hH 
fpeciftfi^en  Q^riotc^te«  ber  d^aSarten  ^u  ben  c^emifc^en  Vroporttonen) ;  aii4 
in  Voggrnborff 'd  «nnalen  ber  ^i^[\t  unb  dE^emte,  Sb.XXIX,  6.  li»3. 
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wn  bicfcm  ©cfid^täpunft  auä  tüfire  für  SBcrgcUuS  eigcntltd^ 
je^t  nid^tS  mcl^r  SDcm  im  SBegc  ftcl^enb  geroefcu,  nun  au^  für 
SBüfferftoff ,  g^lor,  ©ticfftoff  jUjugcbcn,  bafe  glcid^c  aSotumc 
bicfer  @afc  eine  aubcrc  Stngal^l  5ltomc  enthalten  ttnncn,  atS  ein 
ekn  fo  großes  SBoIum  ©auerftoffgaS ,  unb  bie  2ftomgcn)i(ä§tc 
bicfer  ©tcmcntc  —  in  Uebcrcinftimmung  mit  ben  benfelbcu  von 
fo  otclen  g^emifcrn  beigelegten  2ltom=,  3lequit)atent=  ober  aSer= 
binbungiSgcroid^ten  —  fo  gro§  angunel^men,  bafe  anotogen  SEBof- 
ierftoffs  unb  SRetaöoerbinbungen  ober  analogen  S^lor^  unb 
Sauerftoffoerbinbungen  baäfelbe  atomiftifd^e  ^wf^^^^^^l^fc^^flS* 
wrpltni^  jufommc.  3lber  SerjeUuä  ging  auf  eine  fold^c 
Äbdnberung  ber  oon  il^m  oorl^er  für  jene  (Elemente  abgeleiteten 
atomgcroi^te  nid^t  ein.  SBa8  er  1826  (ogt.  ©.  420)  begüglid^ 
ber  (Srfenntnife  be3  atomiftifd^en  ^^f^^wi^nf^fei^^iB^^^^^öttuiffeS 
wn  aSerbinbungen  au§  ber  Äenntni^  ber  SSoIumoer^dltniffc, 
nadj  weisen  fid^  bie  gasförmigen  (Elemente  ocrBinben,  unb  be? 
5ügU(^  ber  Slbteitung  ber  Sltomgeroid^te  ber  le^teren  gefagt  l^atte, 
roieberl^olte  er  nod^  1835*)  roortlid^,  mit  ber  einjigen  Sefd^rfinl^ 
w«9,  bafe  er  jefet  nur  oon  permanent  gasförmigen  ©tcmenten 
fprac^,  unb  für  nid^t  permanent  gasförmige  (für  SDdmpfc)  fal^ 
er  es  alS  n)a^rfd^einti(!6  an ,  bei  il^nen  lönne  baS  SSerl^dltnig 
jiDifd^en  aSolum  unb  Sltomeuangal^I  aSerdnbertid^feiten  untere 
worfen  fein.  SBaS  oon  dtteren  unb  neueren  SSeftimmungen  ber 
fpecifif(|en  ©eroi^te  permanenter  unb  conbcnfirbarer  elementarer 
®afe  (refp.  S>dmpfe)  ben  früheren  Sltomgemi^tSannal^men  ent= 
Iprad^ ,  lourbe  nod^  als  benfelben  gu  ©runbe  liegenb  ober  fte 
keftatigeub  l^ingefteüt;  roaS  il^ten  nidjt  entfprad^,  als  Seifpiele 
für  ausnahmen  abgebenb.  Unb  mcrfmürbig  ift  roieberum,  wie 
bie  oon  33  er  je  liuS  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftge^altenen 
atomgeroic^te  I^atfad^en  entfprad^en,  meldte  erft  fpdter  aufgc- 
tunben  würben :  fo  bem ,  nad^^er  als  für  bie  geftfefeuug  beS 
atomgemic^teS  beS  e^lorS  fo  roid^tig  betrad^teten^fomorp^iSmuS 
ber  ftbtrd^torfaurcn  unb  ber  übermanganfauren  ©alje,  roeld^en 
Witfd^erlic^  1830  entbedfte  unb  1832  fpedetter  barlegte. 

*)  3n  bemY.Sdanbe  ber  britten  Auflage  feine8Se^rbu(^dber(Sl^emie. 
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älllgemetne  Slnual^me  f&r  bie  Eingabe  ber  ^ufammenfe^ung 
ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  fanben  aber  bei  ben  (Sbemif ern  ttm 
fene  3^it  bie  Serjeliud'fd^en  ^tomgeroic^ie  nid^t;  fo  iDie 
früher  (t)gl.  @.382  ff.)  gaben  93iele  anberen  ^a^Un  bafur  ben 
SBorjug.  9lur  bejügUd^  weniger  Steprdfentanten  unfereräSiffen- 
f d^aft  barf  i6)  l^ier  barauf  ](|tniDeifen;  roie  il^re  Snftd^ten  bterüber 
gegen  ober  balb  nad^  1830  weniger  ober  mel^r  Don  ben  burdb 
Sergeliud  oertretenen  abroid^em 

S)arauf,  ba|  i^.  S)at)9  feine  f.  g.  $ro]>ortionen  beibel^ielt, 
braud^e  id^  nad^  bem  @.  387  ©efagten  nid^t  gurüctjufommen. 

S)umad  b^b  1828  in  bem  I.  i93anbe  feined  £el^rbud^d  ber 
angeroanbten  (S^emie,  ba  n)o  er  oon  ben  SSerbinbungSgemic^ten 
ber  ^brper  l^anbelte,  ben  ^Begriff  beS  ^equiDalenjoerl^dltniffed 
aviäf  für  c^emifd^e  Elemente  fd^arf  ^eroor:  atd  93erbinbungd= 
geroid^t  eines  SJletaUed  bie  Wenge  beSfelben  genommen,  loeldbe 
fid^  mit  100  ©emid^tdtbeilen  @auerftoff  gu  bem  niebrigfteu  bo- 
fifd^eu  Oxrjibt  beS  betreff enben  SRetaUed  t)ereinigt;  aläSerbtnb^ 
ungSgemid^t  eineS  f&urebilbenbeu  (SlementeS  bie  @en>id^tdmeitge 
beSfetben,  bie  in  einer  Quantit&t  @dure  entl^alten  ift,  burd^ 
meiere  eine,  100  ©emid^tStl^eile  @auerftoff  einf(^Ue|enbe  SRenge 
SBafe  neutralifirt  mirb.  Slber  oon  biefen  iBerbinbung§gemt((teit 
ber  eiemente  mürben  bie  relatioen  ©emid^te  ber  Stome  berfelben, 
in  bem  bereits  @.  424  f.  erlduterten  (Sinn,  unterfd^ieben.  S)if 
ba  oon  3) um aS  angenommenen  Sltomgemid^te  ftimmten  für 
meitauS  bie  SSRtffx^affl  ber  Elemente  mit  ben  oon  Oerjeliud 
1826  aboptirten  im  SSefentlic^en  überein,  unb  oon  ben  ftbmeidb' 
ungen  ermdl^ne  iäf  l^ier  nur  hti  für  Quetffilber  entfpred^nb 
ber  ^ampfbic^te  (ogL  @.  426  f.)  unb  bed  für  ftol^Ienftoff  an> 
gegebenen  Sltomgemid^teS.  ^n  (Sinllang  mit  ©ap^Suffac"« 
SSorauSfe^ung  (ogl.  ®*  371)  bejüglid^  ber  ^ampfbid^te  be^ 
Jto^leuftop  fe^te  ^umaS  baS  ^tomgemid^t  biefeS  (SIemented 
^alb  fo  grofe  (C  =  3,  für  0  =  8),  als  SDieS  »erjeliu«  unb 
bie  meiften  anberen  (Sl^emiter  traten,  unb  er  betrad^tete  1  %t 
Äo^lenfdure  als  IC  +  10,  1  ät.  Äoblenorpb  als  20  +  10, 
1  «t.    blbilbenbes  &ai    als   2C  +  2U   einfc^iegenb  u*  f.  m. 
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Siefe  annähme  für  bag  9ltomgen)id[|t  beä  ^ol^Ienftop  lag 
ben  eingaben  über  bie  atomiftifd^e  3ufcimmenje^uug  r>on  Rtf)^ 
Ienft(jffoerbiubungen  gu  @runbe,  xotld^t  auger  von  S)utnaS 
[elbft  and)  von  mel^reren  auberen  frangöfifd^en  @^emilem  um 
unb  nac^  1830  gcmad^t  wurbcti  *). 

©ap'Suffac  felbft  ^telt  bamalg  in  feinen  äSorlefungen 
über  ß^emie  **)  an  jener  aSorauöfefeung  begügttd^  ber  SDampf « 
bi(^te  beS  ^ol^lenftop  feft,  roo  eS  fid^  i^m  um  Eingabe  ber 
3ufammenfe^ung  dou  SSerbinbungen  biefeä  (Slemented  (g.93.  beä 
3uclerd)  nad^  SBoIumen  ber  Seftanbtl^eile  l^anbelte;  aber  bie 
@eioid^te,  toeld^e  er  ald  9ltomgen)id[|te  begeid^nete,  ftauben  leineS- 
megS  im  SSerl^dltniffe  ber  gefunbenen  ober  Dermut^eten  fpe- 
dftfc^en  @en)i(!^te  ber  Elemente  für  ben  @adguftanb.  ^tom« 
gevid^te,  älequitKilentgewid^te,  (^emifd^e  Proportionen  voaxtn  il^m 
gleic^bebeutenbe  SluSbrüde;  in  ben  bafifd^en  O^rpben  nal^m  er 
im  xagemeinen  1  9lt.  3)^etaU  unb  1  9lt  @auerftoff  an,  in 
neutralen  @algen  auf  1  %t.  33afe  1  %t  Sdure,  n)oriu  1  9lt. 
bed  fdurebilbenben  ISlementeä.  SDie  oon  il^m  angegebenen  ^tom- 
fleroid^te  (er  begog  fic  auf  0  =r  i)  waren,  begogen  auf  0  =  8, 
H  =  1,  C  =  6,1,  Cl  =  35,4,  8  =  16,1,  N  =  14,1,  P  =  15,7, 
Na  =  23,3,  Ca  =  20,5,  AI  =  9,1,  Po  =  27,1,  Cu  =  31,7, 
Pb  =  103,6,  Sn  =  68,8  u.  f.  xo. 

@a9<>fiuffac'd  %tomgen)id[|te  ro&xtn  n)0]^I  rid^tiger  ali 
^erbinbungSgeroid^te  begeid^net  geroefen,  benn  in  1  Sltomgeroic^t 
einer  SSerbinbung  badete  er  fid^  auc^  S3rud[|t^eUe  eineg  elementaren 
9Uome8  eingeftenb  (in  13lt.  ^l^ogp^orfdure  g.  ©•  2%  2lt.  <2auer» 
ftoff).     3luf  fold^e  93erbinbung$gen)id^te,  bie  er  alä  3)2ifd^ung^ 

*)  92o(^  1833  (iamales  de  chimie  et  de  physique,  TfLII,  p.  299) 
{tn:a4  ft(^  jOumai}  ba^in  au^,  baft  nic^t  nur  tiad^  feiner  Uebergeugung 
jonbetn  au^  nac^  bem  Urt^eile  ber  gefc^idteften  (E^emiler  Sfrantreid^d 
biefe  Hnno^me  fftr  bad  tCtomgetoic^t  bed  l^o^Unftoffi^  »a^rfc^einlic^ei  fei 
ald  bie  DonQeigelittd  gemachte;  unb  |elbft  no(^  neunSc^ie  fpclter  ge« 
brauchte  et  bicfed  Stomgemic^t  (C  _  3  mit  H  =:  0,ö  für  O  =i  8)  ^ur  Hn« 
gäbe  ber  Sufammenfe^ung  t)on  )6erbinbungen. 

**)  ©0  in  ben  1828  gel^altenen,     1833  ald  Coura  de  ohimie  Der- 

ö{fentlid(^en  IBotlefungen. 
to^^,  «siMidciwie  bcT  s^ic  28 
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Mttifd^cn  ©tromeä    bcobad^tct:     gucrft  in  bcr  ^^fegung  bcS 
SBaffcrä  burd^  GarliSlc  uub  SJlid^oIfdn  1800.     ©3  rourbc 
erfannt,    bafe  bei  bcr  Icfetercn  3lrt  bcr  ^^^f^feiittg   0>nx^  ben 
galBaitifd^cn  ©trom)  blc  SScftanbt^cilc  bcr  jcrlcgtcn  SScrbinbung 
raumli^  gcfonbcrt  auägcfd^icbcn  tücrbcn,    unb  barauf,  ba§  im 
©cgcnfafec  l^iergu  bei  bcr  crftcrcn  2lrt  bcr  3crfc|jung  (burd^ 
elcctrifd^c  gunlen)   bie  ©eftanbtl^citc  gemengt  gnr  2lu§fd^eibung 
fommen,  batb  aufmerffam  gcmad^t,    fo  g.  95.  1803  bnrd^  95  er^ 
tl^ollet.      grül^ere  aBo^rncl^mungen  cerDoUftänbigcnb   geigten 
in  bemfelben  S^l^re  95ergelinä  unb  §ifinger,  bag  bei  ent= 
lobung  einer  galDanifd^eu  ©dule  burd^  eine  leitenbe  gtüffigfcit 
bie  93ejtanbt]|eite  bcr  le^tcrcn  fid^   von  einanber  trennen,    na= 
mcntUd^  au8  geloftcn  @algen  bie  barin  entl^altenen  ©Suren  unb 
a3afen  frei  gemad^t  njerben,    unb  babei  ber  Sauerftoff  unb  bie 
©äuren  fid^  nad^  bem  pofitiDcn  ^olenbe,  brennbare  Ä5rper  unb 
©afen   ftdj  nad§  bem  negaticcn  ^olcnbe  l^in  begeben    unb  ^ier 
oon  einanber  getrennt  ftd^  augfc^eiben  ober  anfammeln.      SSon 
J806  an   beftdtigten    unb  erroeiterten   ^.  ©aop'ä  Unterfud^* 
ungen,  n)a3  ^ier  gefunben  roar;   fie  liegen  bie  ©inroirlung  ber 
gatDonifd^en  eiectricitdt  auf  SBerbinbungen  tltä  eineä  ber  lrfiftig= 
flen  gjiittel  gur  3^^f^*^^9  ^^^  lefeteren    unb  gur  gefonberten 
«uäfd^cibung  ber  SSeftaubt^eite  ericnnen,    unb  bie  gtangenbften 
SRefultate  jold^er  ctectrod^emifd^cr  3^ricgung  würben  DonSDat)^ 
ia)7  burd^  bie  Sf^^rung  bcr  in  ben  pren  SKlfalien  ent^attenen 
9RetaIIe,  1808  iura)  bie  JRebuction  Dcrfd^iebener  ©rben  erlangt. 
3)iand^eä  würbe  nad^^er  nod^  über  bie  gerfefeenben  SEöirlungen 
ber  etectricitdt  gearbeitet,  ol^ne  (sSrgebniffe  dou  eben  fo  großer 
SBid^tigfcit  gu  bringen,  b.iä  garabap  biefe  aBirlungen  genauer 
quantitatio  ermittelte  unb  gu  ber  entbetfung  beä  electrolptifd^en 
©efefteä  tarn. 

S)te  eiectricitdtälel^re,  weld^e  fd^on  Dörfer  für  bie  ©rUdrs 
ung  beä  OuaütatiDcn  ber  c^emifd^en  ©rfd^einungen  in  Slnroenbung 
gebrad^t  worben  war,  würbe  burd^  biefe  Sntbedung  mit  einer 
ber  toid^igften  Seigren  ber  tl^eoretifd^en  S^emic:    ber  auf  bie 

quautitatiDe  ^ufammenfe^ung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  be- 
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jüglid^en,  enge  Derlnüpft.  Unb  aud^  f&r  anbete  arbeiten,  wüitt 
aJl-^Ätobap  (1791—1867)  rod^renb  feiner  erfolg^  unb  ru^m* 
reid^en  n)iffenf(l^aft(i(l^en  Sil^dtigtett  auf  bem  ©ebtete  ber  (Sl^emie 
audfül^rte,  ^aben  n)ir  S)effen  eingeben!  gu  fein,  bag  fie  m<!^t 
etwa  nur  über  bie  ß^iftenj  unb  baä  83er^altcn  gewifferÄSrper 
SleueS  leierten,  foubern  9Q3id^tigfte§  burd^  bie  Sebeutung,  mel^e 
bie  für  einjelne  @ubftangen  erlangten  SRefuUate  für  aUgemeinfte 
Seiten  unf erer  äBiffenfd^af t  Ratten :  feine  (Sntbecf ung  oon  iBerbinb^ 
ungeu  beSSl^torg  mit  Jtol^Ienftoff  (1821)  f  ür  bie  i^rage,  obbererftere 
Körper  a(d  ein  ungerlegbarer  anguerfennen  fei,  unb  bamit  für 
bie  Seigre  oon  ber  3^f<^^^^^f^&u^S  ber@duren  unb  ber^alge; 
feine  Unterfud^ung  über  ^ol^Ienroafferftoffe  (1825),  aud  meldet 
l^erDorging ,  bafi  fold^e  SSerbiubungen  enftiren,  bie  bei  gleid^r 
procentifd^er  ^^f^^^^^f^fe^^fl  oerfd^iebene  pj^pr^talifd^  Gtgen^ 
fd^aften  befi^en  unb  ungleid^eS  d^emifc^eS  ißerl^alten  geigen,  aß 
ein  ©ruttbfteln  für  bie  fiel^re  von  ber  Sfomerie  unb  fpecieUer 
DOn  ber  ^otpmerie.  SSBie  roid^tig  ftnb  aud^  für  bie  (Sl^emie  ein- 
gelne  feiner  fd^5nen  unb  gal^treid^en  pj^pfilalifd^en  SLrbeiten  ge- 
worben: fo  bie  über  bie  SSerbid^tung  oon  ®afen,  mit  neiden 
er  fi^  fd^on  frü^e  (1823)  befd^dftigte  unb  auf  bie  er  no^  fpiter 
(1844)  gurüdTfam;  unb  unter  feinen  berül^mten  Unterfud^ungen 
über  bie  @lectricitdt  unb  ben  9Ragneti8mu3,  über  metd^  irgenb 
ooUftdnbiger  gu  berid^ten  l^ier  nid^t  ber£)rt  ift,  namentlid^  bie  über 
bie  B^^fcfeui^S  d^emifd^er  SSerbinbuugen  burd^  ben  electrifd^nStrom. 
%ber  aud^  oon  benjenigen  S:i^eilen  ber  (1831  bid  1866 
oer5ffenttid^ten)  @)cperintentalunterfud^ungen  ^arabap'S  über 
SIectricitdt ,  in  meieren  feine  ^orfd^ungen  auf  biefe  3<^f^uug 
gerid^tet  roaren,  !ann  ^ier  nur  ber  etroad  einge^enber  befproc^n 
rotxhtn,  roetd^er  bie  burd^  biefelbe  Quantitdt  ftrimenber  Glectricitit 
audgefd^iebenen  Mengen  oon  S3eftaubt^ei(en  d^emifd^er  Serbinb- 
ungen gum  ©egenftanbe  l^atte.  ^n  ber  fiebenten  9iei^  jener 
Unterfud^ungen*)  roieS  garabap  1834  nad^,   ba|  bie  9Renge 


*)  S)er  tt,  d^efeUfc^aft  gu  Sonbon  t^orgetegt  im  Sannot  1834;  Pbi« 
losophical  Tranaaotionii  f.  18S4,  p.  77;  anäi  ^oggenborff*«  Wuiafen 
bet  V^9{1I  unb  S^emte,  t3b.  XXXIII,  6.  801,  438  n.  481. 
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einet;  bet  etecttod&emifd^en  ^P^f^few^ß  untetlicgcnben  flüffigcn 
Serbinbung:  beS  SSBafferS,  lebiglid^  ab^dngt  oon  ber  9J2enge 
ber  circuUrcnben  etectricitdt  unb  nid^t  Don  fotd^en  Ümftdnben, 
wie  bie  S^it^^^Ptät  beä  electrlfd^en  ©tromcS,  bic  ®t5|c  ber 
OberjISd^ett;  meldte  bie  ^olenben  bet  glüffigfeit  barbicteit,  obet, 
baS  (but(^  3^f^&  ^^^^  ^^^^  ^^^^  roeniget  @dute  obet  anbetet 
Äötpet  t)etfd^ieben  ju  Tnad^enbe)  gtS^ete  obct  getlngete  8citung8= 
DetmJgeii.  Slbet  et  geigte  ha  aud^,  bag  ebeujo  füt  anbete  SSer^ 
Mnbungen  bie  electtod&emifd^e  3^^^fe^"8  ^^«^  beftimmte  ift  füt 
eine  beftimmte  3Jlenge  @lectticitdt ,  unb  namentlid^,  bag  auS 
oetfc^iebencn,  foldftet  ^^^^H^^^S  fä^ifl^^  aSetbinbungen :  SBaffet, 
aeWften  SBaffctftofffduteu,  gefd^molaeuen  aÄetaUd^lotiben  j.  Sb., 
butd^  bie  ndmlid^e  9J2euge  @(ectticitdt  oon  bemfelben  Elemente 
gleid^e  SDltnqtn  auSgef d^ieben  rotxhtn,  Don  Detf d^iebenen  (Elementen 
fold^e,  t)on  ^atabap  aU  electtod^emifd^e  ^equioalente  begeid^- 
nete  Mengen,  rotlift  mit  ben  gemö^nlid^en  d^emifd^eu  Slequi- 
Dalenten  guf ammenf aOen :  alfO;  um  einige  von  gatabap  felbft 
füt  bie  electtod^emifd^en  9(equit)alente  angegebene  3^^^^^^  ^iet^et 
JU  feten,  1  ©ewid^tät^eil  SBaffetftoff,  8  ®ero.*2;^.  ©auetftoff, 
36  @m.^X^.  e^lot,  125  ®ero,=i^.  3ob,  104  ©em.^Sl^.  Stei, 
58  ®ero.==5:^.  S^^^-  ®i^  ä<^W^,  rotl^t  et  al3  gemö^nUd^e 
^emifd^e  ^equit)alente  bet  Elemente  auffül^tte,  mutben  von  \f)\n 
ald  SSerbinbungdgemid^te  aui),  an  SDa^p'^-Slu^btudCdroeife 
(ogl.  @.  385)  anlnüpfenb,  $topottionaIe  genannt,  abet  aud^ 
atd  bie  telatioen  ®en)id^te  bet  ^2ltome  angebenb  bettad§tet. 
@etabegu  fptad^  eS  i^atabap  auS,  bag  bie  @tmittelung  bet 
electtod^emifd^en  9lequi])alente  Don  gtogem  Sinken  bafüt  fein 
wetbe,  in  groeifell^afteu  goHen  entfd^eiben  gu  loffen,  welche  3ö§I 
a(d  baä  malzte  d^emifd^e  Slequiüalent  obet  ^topottional  obet 
^lomgciDic^t  auäbtüdFenb  einem  ^otpet  beigulegen  fei;  benn  fo 
ftatt  fei  feine  Uebetgeugung,  bag  eine  unb  biefelbe  ittaft  bie 
elccttod^mifc^e  B^^f^fei^^fl  ^^^"^  ^'^^  gerod^nlid^en  d^emifd^en  SSets 
wanbtfd^aftöetfd^einungenbe^ettfd^e,  unb  fo  gtofe  fein  Setttauen 
auf  ben  überall  fid^  geltenb  mad^enben  ©inffufe  bet  5Ratutgefe^c, 
rotl^t  bie  etftete  eine  beftimmte  fein  laffen,  bag  et  nid^t  anfte^e, 


436        SudbUbung  bet  atomijiifd^tn  Xf^eoxie  bid  gegen  1840; 

gu  glauben,  anä)  biele^tereu  muffen  benfetben  uuterroorfenfein; 
unb  bann  fönue  er  aud^  niä)t  baran  groeifetn,  bag  (bei  Sät- 
tic^tigung'ber  für  bie  electroc^emif d^en  %equtt)atente  gefunbenen 
3a^ten  nad^  ben  genaueren  älefultoten  ber  geroo^nUd^en  ^nal^fe, 
unb  mit  SEBeglaffung  fteinerer  Sruc^giffern)  für  SJÖafferftoff  =  1 
bie  Slequioalentjal^t  ober  baS  Sltomgeroid^t  für  8auer|toff  =:  8, 
für  g^lor  =  36,  für  S3rom  =z  78,4,  für  »lei  =  103,5,  für 
3inn  =  59  u,  f.  m.  gu  fe^en  fei,  obgleich  eine  fe^r  ^oäf  fte^enbe 
2lutoritdt  für  mel^rerc  biefer  Elemente  bie  3ltDmgen)i(!^te  boppeü 
fo  gro|  annel^me. 


@in  neuer  Slnl^altdpunlt,  auf  bie  relatioe  @r5ge  ber  ^equi- 
Dalent-,  proportional  ^  ober  ^Itomgewid^te  ber  (Slcmente  gu 
fd^Ue^en,  mar  atfo  iefet  gegeben;  ein  3tn^attöpunlt  gur  Se- 
urt^eilung  beS  3^^I^^^^^^^(i<^n)^^'  ^<^^  metd^em  biefe  (^emid^te 
Derfd^iebener  Elemente  gu  einer  SSerbinbung  vereinigt  feien,  aud^ 
burd^  bie  oon  garabap  auf  ©runb  feiner  umfaffenben  Unter- 
fud^ungen  auägefprod^ene  Sd^lufef olgerung ,  bofe  bie  Jv^^igfeit 
einer  binaren  aSerbinbung,  im  flüffigen  3^P<^^*^  birecter  oöer 
primärer  electrol^tifd^er  Spaltung  in  bie  gufammenfe^enben 
©lemente  gu  unterliegen,  im  2lUgemeiuen  an  bad  3wfÄ'"^f'i- 
gefe^tfein  nac^  einem  beftimmten  3ö^lenoer^dltni| :  l^eq.^Oen). 
bed  einen  (Elementes  auf  1  beS  anberen,  gefnüpft  fei.  Sie  ald 
electroc^emifd^e  Slequioalente  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  bireden 
Clectrolpfe  faltigen  SSerbinbungen  biefem  3o^lenoer^dltni&  cnt» 
fpred^enben  ©eroid^te  für  ücrfc^icbene  (Elemente  ftimutten  gwar, 
mie  3)ied  ^^araba^  fofort  ^eruorgel^oben  ^atte,  mit  ben  ge^ 
roöl^nli^en  d^emifd^en  SIequioaleuten ,  meiere  ja  aud^  oiele  €^e« 
mifer  aU  bie  relatioen  '^Itomgemic^te  au«ibrüd(enb  betrachteten, 
aber  nid^t  mit  iBer geling'  "üliina^men  für  bie  ^Jltomgeroic^te 
unb  aud^  nid^t  mit  ben  3^^)'^^^ »  meldte  \\äf  bei  ^(nroenbung 
mel^rerer  unter  ben  frül^er  oerfud^ten  unb  o.  432  not^  einmal 
in  ßrinnerung  gebrauten  ?ln^altöpunfteu  ergaben:  bie  electro- 
c^emif^en  ^lequioaleute  non  oauerftoff  unb  (Etflor  ftanben  g.  9. 
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nj^t  in  bem  Skrl^dltniffe  ber  ©etoid^te  gleid^er  SSoIume  btefer 
ieiben  Elemente  für  ben  gaäfSnnigen  3^f^^"^  bcrfelben;  baä 
Ser^dltnig  ber  electroddemifd^eu  9lequtt)alente  für  93Ui  unb 
Silber  iDor  ein  anbered,  atd  baä  ber  ©etDid^tSmengen  beiber 
3RetaIIe,  für  roeld^e  alä  SltomgetDtd^te  berfelben  bad  S)uIongs 
^etit'fd^e  ©efefe  jid^  al8  gutreff enb  erwiefc.  Darüber,  roetd^e 
SltomgeiDt^te  eigentlid^  ben  @Iementeu  beigulegen  feien,  ^errfd^te, 
bei  ber  ißen)ielfad^ung  ber  Sln^altdpunfte  für  bie  Slbleitung 
berfelben,  Unftd^er^eit  unb  Uneinigleit  roit  j[e« 

Um  bie  roiberfpred^enben  Srgebniffe  ber  oerfd^iebenen  Slb- 
leitungän)eifen  in  (Stwa^  auäjugleid^en,  oerfud^te  ein  auSgegeid^- 
neter {^orfd^er  gegen  1840  l^in,  von  bem3J2itteI  eine  auägebel^ntere 
Snroenbung  gu  mad^en,  n^eld^ed  fid^  al3  ein  geeignete^  bafür 
eriDiefen  l^atte,  bie  begügUd^  ber  äSoIumoerl^dltniffe  einfad^er  unb 
{ufammengefe^ter  @afe  erlangten  Siefultate  mit  ber  atomiftifd^en 
^eorie  in  (SinHang  gu  bringen«  SDumad,  n)eld^er  fd^on 
frül^er  (oßL  ©.  424  f.)  ber  Unterfd^eibung  p^pfilalifd^cr  unb  flei^s 
nerer  d^emifd^er  9ttomc  gugetreten  war,  l^ob  in  feinen  (1837 
wrgffentlidjten)  SSorlefungeu  über  bie  ^^ilofopl^ie  ber  ei^emle 
biefe  Unterfc^eibung  nod^  einmal  l^eroor:  ba^  nad^  bem  gleid^en 
pl^pMifd^en  iBerl^atten  ber  Derfd^iebenen  ®afe  bei  3;empcratur= 
unb  Drucl&nberung  man  für  biefelben  Umftdnbe  bie  %tome  alg 
in  i^nen  gleidb  n)eit  unter  einanber  abftel^enb  unb  in  gleid^en 
»olumen  üerfd^iebener  ®afe  biefetbe  Slngal^t  pl^pjWaUfd^er  9ttome 
angunel^men  l^abe,  unb  ba§  biefe  wieberum,  aud^  totnn  eä  fid^ 
um  uttgertegbare  ÄJrper  l^anbele,  ali  au8  d^emifd^en  Sltomen 
iufammengefefet  angufe^en  feien:  fo  gwar,  bafe  bie  Slngal^len 
ber  in  ie  1  pj^ppfalifd^em  Atom  t)erfd^iebener  etemente  ent* 
^Itenen  d^emifd^en  Sltome  nid^t  immer  gteid^  gro§  fein  muffen, 
wenn  fte  aud^  ftetö  in  einfad^en  aSer^dttniffen  gu  einanber  ftel^en ; 
unb  er  fügte  jjefet  nod&  l^ingu,  ba^  aud^  bie  SSermutl^ung  guldffig 
unb  felbft  roal^rfd^einlid^,  fei,  bie  d^emifd^en  Sltome  feien  abermals 
aud  gleid^en  ober  auS  unter  fid^  in  einfad^en  SSerbdltniffen 
ftel^enben  «ngablen  nod^  Ileinerer  Sl^eild^en:  wahrer  Sltome 
ober  atome  le^ter  Orbnung,    gufammengefefet ,    unb  bafe  bie 
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le^teren  eS  feien,  für  beten  ©erotd^te  bie  Sejtel^ungen  gu  ber 
fpeciftfd^en  SBdrme  gelten,  ^te  ©enterte  ber  d^emtfd^en  Atome 
feien  t^,  auf  roüiftn  bie  ^Bereinigungen  ber  Körper  unter  6in» 
l^altung  beä  ©efe^eä  ber  multiplen  ^oportionen  unb  auf  rotU 
ä)t\\  bie  Slequioalengoerl^dltniffe  berul^en;  bie  Ermittelung  biefer 
©emid^te  für  bie  Derfd^iebenen  Körper  pnbe  einen  mid^tigen 
Sln^altSpuntt  in  ber  Sead^tung  beS  3fomorpl^iämu8,  fofem  bie 
ifomorpl^  fld^  t)ertretenben  ^Rengen  oerfd^iebener  etemente  im 
aSer^dltniffe  ber  ©ewid^te  ber  d^emifd^en  Atome  berfelben  fte^en. 
Slber  fd^Iiegüd^  feien  aud^  ifomorpl^e^Rengen  oerfd^iebener  Jtorper 
gunad^fl  dquioalente SReugen  berfelben;  ^equioalentgemid^te  ber 
Äorper  fdnne  man  roirlUd^  erfovfd^en,  aber  ber  Segriff  ber 
«tomgemid^te  fei  ein  unbeftimmterer  unb  oerbicne  nic^t  boä 
aSertrauen,  meld^eS  il^m  Don  ben  6l^emileru  gefd^enft  merbe; 
unb  wenn  er,  35umad,  e8  oermöge,  fo  mürbe  er  boä  JBort 
Sltom  aus  ber  €^emie  oerbannen,  übergeugt  mie  er  fei,  bag  eS 
über  baS  erfal^rungSgemdg  ^eftgufteUeube  l^iuaudge^  unb  ia% 
bie  ei&emie  nie  l^ierüber  l^inauägel^en  foUe.  —  SLud^  fiiebig 
fprad^  fld^  gu  jener  ^tit  in  gleid^em  (Sinne  begüglid^  ber  Un» 
fid^erl^eit  auS,  meldte  ©emid^te  ben  Elementen  als  %tomgerotd^te 
beigulegen  feien.  S)ie  Slcquioalcnte,  fogte  er  in  einer  1839 
t)eröffentlid^ten  9lb]^anblung*),  werben  fid^  nie  dnbem,  ober  er 
gmeifle  fel^r,  ob  man  jemals  bavüber  einig  merbe,  burd^  rotldft 
©emid^tSoer^dltuiffe  bie  retatioen  Stomgemid^te  auSgubrücfen 
feien;  baS  @tubium  ber  @^emie  merbe  unenblid^  erleid^tert 
merben,  menn  ftd^  alle  (S^emifer  entfd^(5ffen,  gu  ben  3lequi< 
t)alenten  gurüdfgule^ren ,  unb  mou  muffe  hoffen,  bog  bie  ^tit 
nid^t  mel^r  entfernt  fei,  roo  S)ieS  oon  SlUen  gef(|el^e. 

@o  meit   mar  man  in  ber  Ermittelung  ber  %tomgemid^te 
ber  Elemente  gegen  1840  geTommeu. 


*)  Unnaten  bet  fl^armacie,  »b.  XXKI,  @.  36. 


bes  ^tmif^m  ^^^emes  in  hex  3t\t  von  1810  Bis  1840. 

SDBir  l^abcn  in  bem  Dorl^ergcl^enbcn  SKbfdduitte  bie  ^luäbilb^ 
unj  bcr  atomiftifd^en  %'fytont  Biä  gegen  1840  Dcrfotgt  unb  bie 
ungleld^en  unb  wcd^felnben  9lnfi^ten  bctrad^tct,  bie  für  bie  Se= 
jKmmung  ber  2ltom=  ober  SScrbinbungägewid^te  ber  ©Icmente 
in  ?lnn)enbung  gebrad^t  würben.  SBJeld^e  ©eroid^te  aber  aud^, 
unb  unter  roeld^er  SKuffaffung  unb  Benennung  berfetben,  man 
ben  Elementen  für  bie  9lngabe  btr  aSerl^ältniffe  beilegte,  nad^ 
benen  fte  gu  geroiffen  S3crbinbungen  guf ommentreten :  man 
fonnte  feit  ber  ©rfenntni^  t)on  ©efefemäfeigfeiten,  bie  in  ber 
ÄuffteUung  ber  atomiftifd^en  Il^eorie  il^ren  Sluöbrudf  fanb,  prd« 
cifer  aU  üor^er  bie  3^fömmenfefeung  unb  bie  gegenfeitigen  S5e= 
jie^ungen  ber  3Serbinbungen  angeben,  mit  roetd^en  man  fd^on 
longer  befannt  roar  ober  bie  erft  nad^^er  entbedft  njurben,  unb 
Ilarer  erfe^en  laffen,  waä  bcjüglid^  bcr  ßonftitution  einfad^erer 
unb  compUcirtcrer  93erbinbungen  man  fc^on  frül^er  für  mal^r 
gehalten  l^atte  unb  mag  bie  bei  fpäterer  Sefd^dftigung  mit  il^nen 
erlangten  9lefultate  fd^liefeen  liefen.  ^6)  foKte  l^ier  eine  SSor* 
jlellung  barüber  gu  geben  oerfud^en,  für  mie  t)icle  .jlörper  pd^ 
jene  Su^bruclämeife  aB  anrocnbbar  unb  nufelid^  ermieä,  einen 
Ueberblidf  minbeftend  über  bie  SSermeljrung  beä  aKaterialeä, 
meldte  biä  gegen  1840  für  bie  ßl^emie  burd^  ejrpcrimentale  Sir* 
beiten  erlangt  rourbe,  unb  über  bie  ©d^tuftfolgcrungen,  gu  meldten 
eiugetne  biefcr  arbeiten  oerantaBtcn.  35afür  rodre  giemtid^  roeit 
gurücfgugreifen,  ba  —  abgefel^en  oon  ben  auäfül^rtid^eren  f8t^ 
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rid^tcrftattungcn  über  elnjelnc  umfaffcnbere  Unterfuij^ungen  unb 
ben  ba  aud^  bejüglid^  einfd^I&gtger  anberer  ^otfii^ungett  ge- 
mod&ten  aKitt^cilungen  —  bic  ©♦  301  ff.  gegebene  gebrdngte 
Ueberfid^t  über  bte  ^uäbel^nung  bed  ©ebteted  ber  €^emie  unb 
ble  grrocrbung  Jeff ercr  SSelanntf d^aft  mit  fd^on  Idnger  betreteneu 
3:i^eilen  beäfelben  feit  ber  Oeltenbmad^ung  be8  SaDoif  ier'fd^n 
@9ftemeg  unS  bod^  nur  bis  gegen  baS  Snbe  beS  erften  ^e« 
cenninmS  unfereS  S^l^rl^unbertä  gefül^rt  f)at.  Slber  bem  98er* 
fud^e,  eine  dl^nlid^e  Ueberfld^t  über  bie  fpdtere  enoeiterung  beS 
d^emifd^en  SSSiffenS  burd^  eiujelne  bebeutenbere  fieiflungeu  bid 
gegen  1840  ju  geben  unb  fo  bie  eingel^enbere  SSefpred^ung  ge= 
TOiffer  allgemeinerer  unb  Dorgugäroeife  roid^tiger  Se^ren  einiger* 
magen  gu  ergdngen,  treten  bie  früher  bereits  ^eroorgel^obenen 
©d^miertgleiten  nod^  [tdrfcr  unb  ftdrenber  entgegen.  SDie  3<i^l 
SDerer,  bie  an  ber  §5rberung  ber  @l^emie  t^dtigen  Sint^eil 
nel^men,  nimmt  in  ber  ^tit,  meldte  mir  ba  gu  betrad^ten  ^aben, 
rafd^  gu,  unb  mit  jebem  Sa^re  mddjft  ber  3^9<^*^9  ^^^^  Unter» 
fud^ungen,  burd^  meldte  Idnger  bereits  93orliegenbeS  beffer  nnb 
9leueS  erforfd^t  mirb;  fprad^  bod^  S.  ®melin  fd^on  1827  ge* 
rabegu  auS,  fo  betrdd^tUd^  fei  bie^affe  ber  unabldffig  auf  bem 
^elbe  ber  S^emie  geernteten  ^rüd^te,  ba|  Ser,  meld^er  fie  gu 
fammeln,  gu  fid^ten  unb  gu  orbneu  fid^  gur^flid^t  gemad^t  ^abe, 
ben  ^[rbeitern  gurufen  möd^te:  galtet  ein,  fonft  merbe  id^  nid^t 
fertig;  unb  mie  übertraf  audd  in  ber  folgenben  3^^^  f<^f^  ^^ 
|ebem  ^al^re  bie  ^^üQe  neuer  @rgebniffe  bie  beS  oor^ergel^enben. 
Sinen  fel^r  gmeifel^aften  9lu^en,  {ebenfalls  aber  menig  lieber* 
blidC  mürbe  eS  gemdl^ren,  moUte  id^  eine  irgenb  ooUftdnbigete 
Slufgd^lung  ber  d^emifd^en  ^arbeiten  geben,  meldte  in  bem  gmeiten 
bis  vierten  ^ecenium  unfereS  ^^^^^^^^bertS  oeriffentlid^t  mur* 
ben,  unb  menn  idd  mid^  auf  eine  ^eroor^ebung  ber  mid^tigeren 
Seiftuugen  unb  @ntbedungen  befd^rdnlen  miU:  mie  unft(^r  iji 
es  aud^  jej^t  mieber,  bie  (^renge  gu  ftnbgi  für  bie  bann  gu 
neuneubeu  Slrbeiten;  mie  miglid^  bie  93eurtl^eilung,  meldten  (hit* 
bectungen  eine  DorgugSmeife  SBebeutung,  meldten  Unterfud^ungeu 
ein  größerer  ©influfe  auf  bie  2tuSbilbung  ber  g^emie    gufam ; 
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loie  unmoglid^  aud^  für  verbienftDoIIe  ^^orfd^ungen  bie  Eingabe 
5)cf[en,  raaä  ftc  brad^tcn  rocnu  biefc  nur  unter  Slnfül^rung  von 
me^r  Singelnl^eiten  verftfinbUd^  tDare^  alS  l^ier  guldffig  ift.  (SS 
giß  baä  Scfetcre  uamcntUd^  für  riclc  Slrbeiten,  rodeten  man 
locitergcl^eube  uub  bcrid^tigtc  ©rfenntnife  ron  ©old^cm  rerbanft, 
boä  früher  fd^on  cntbccft  war,  unb  für  bic  2luffinbung  genauerer 
analptifd^er  3)?et^oben.  3^  ^^6  ^ud^  bat)on  abfielen,  l^ier 
barüber  berid^ten  ju  rooHeu,  roeld^e  ^ortfd^ritte  für  anbere 
©iffenfd^aften  unb  für  bie  Sed^nif  burd^  bie  berßl^emie  in  Jener 
3eit  oermittelt  n)urben;  unb  ba  fid^  in  fpdteren  Slbfd^nitien 
bcffere  ©elegen^eit  bieten  wirb,  bie  fieiftungen  ju  befpred^en,  bie 
für  bie  Äuäbilbung  ber  SÄnfid^ten  über  bie  organifd^en  SSerbinb« 
ungen  von  eingreifenberer  SDBid^tigfeit  waren,  unb  für  ba8  Se« 
faiiiitroerbcn  mit  ber  Jperoorbringung  fold^er  93erbinbungen  unb 
mit  raid^tigcreu  ßlaffen  berfelben  eine  Ucberfid^t  gu  geben,  fo 
mag  l^ier  nur  bie  folgenbe  Erinnerung  an  eine  Heine  ^^l^I  i>on 
(Sutbetfungen  unb  9lrbeiten  auä  bem  Sereid^e  ber  unorganifd^en 
Chemie  eine  ©tcKe  finben,  roeld^c  ju  ber  ^üt  if)xtx  93eröffent= 
lit^ung  ein  befonbereä  ^^tereffc  beanfprud^en  fonnten  unb  bi3 
gegen  1840  für  bie  SSereid^erung  beö  lefctgenannten  Il^eileä  beä 
(^emifd^eu  äBiffend  an  ftd^  ober  banad^,  roie  fie  ^uSgangSpunlte 
für  weitere  Unterfud^ungen  boten,  ron  erl^ebUd^erem  @influffe 
geroefeu  waren. 


3u  befferer  Äenntnife  beä  SBevbrennungäproceffeä  unb  na« 
mcntlid^  ber  SWatur  ber  flamme  l^atten  l^auptfäd^Ud^Jp.  J)at)t|'ä 
1817  öeroffentüd^tc  ^Jorfd^ungen  über  bie  lejjtere  beigetragen.  — 
Saß  bie  aSevbrennung  beä  SBafferftoffä  gu  SBaffer  burd^  fein 
jcrt^eilteä  ^^Jlatin  eingeleitet  roerbcii  lann,  l^atte  Döbereiner 
1823  gcfuuben,  uub  nod^  in  bemfelben  ^fal^re  waren  oon  3)ulon  g 
unb  3:  f|  6  n  a  r  b  bie  Umftdnbe  genauer  unterfud^t  worben,  unter 
beneu  baä  ^fqtiu  bicfe  aOBirffamfeit  geigt,  unb  aud^,  wetd^en 
anbercu  eubftangen  eine  dl^uUd^e  gntommt;  eine  gweite  SBer« 
binbung  beä  äöafferftoffä  mit  bem  Sauerftoff,  baS  aSBafferftoff-- 
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l^ppcTOjrpb,  l^attc  Il^^narb  1818  cntbedt.  —  ©08  8or  unb 
93er6inbungen  beSfelbeu  l^atteu  1808  bte  Unterfu(|ungen  von 
©a^^Suffac  unb  2:]^6iiarb  unb  t)on  $.  S)ao9,  1824  bie 
t)on  Serge  Hu  3  guerfl  ober  beffer  atö  oorber  tennen  gelehrt, 
unb  bie  bis  bal^iu  fel^r  unfi^ere  3ufammenfe^ung  ber  Sorfiurt 
n)or  burd^  ben  Sefcteren  genauer  beftimmt  roorben.  —  5)ie  ^enni- 
nil  ber  verfd^tebenen  (Sduren  beS  ^l^oSpl^orS  voax  berid^iigt  unb 
enDetiert;  $.  S)at)9  l^atte  1812  bie  pl^oSpl^orige  @dure  reiner, 
als  fte  frul^er  erl^alten  roorben  roar,  barsu[tellen  gelehrt,  ©u« 
long  1816  bie  unterpl^oSpl^orige  @dure  entbedft;  baS  Ser^dlt- 
nife  ber  ©aucrftoffge^alte  ber  pl^oSpl^origeu  ©äure  unb  ber 
5p]^o3pl^orfdure,  bie  3wföntmcnfc|jung  oon  ©algen  biefer  beiben 
Säuren  war  feit  1816  burd^Sergeliuö' unb bur^  ©ulong'S 
Unterf ud^ungen  rid^tiger  bef annt.  SDeu  erften,  non SergeliuS 
unb  @ngell^art  1826  gemad^ten  SBal^rue^mungen  begüglid^ 
ungleid^en  d^emifd^en  äSerl^altenä,  n)eld^eä  bie  $|o8p^orfiure 
geigen  lann,  folgten  1828  n)eiter  gel^eube  SBeobad^tungen  oon 
Start,  n)e(d^er  bie  ^^ropl^oSpl^orfdure  oon  ber  gen)5^nUd^en 
^l^oäpl^orfdure  unterfd^ieb,  unb  nad^  ben  ftd^  anfd^Iiegenben 
1829  oou®a9sl8uffac  unb  1830  oougtromeijer  oeroffent» 
lid^ten  ^Irbeiteu  fül^rten  ©ral^am'S  Unterfud^ungeu  1833  gu 
ber  genaueren  Unterfd^eibung  ber  gerool^nlid^en,  ber  ^ijro*  unb 
ber  'üJietapl^ogpl^orfdure.  ^aS  nid^t  f elbftent jünblid^e  $^o8p^or= 
roafferpoffgaä  war  nad^  §.  SDaop'dJJarfteUung  bedfelben  1812 
beffer  belannt;  von  ben  gal^Ireid^eu  über  ben  $]^o8p^om)afferfioff 
auggefül^rteu  Unterfud^ungen  errodl^ne  id^  nur  ber  oon  1826  an 
burd^  §.  9iofe  oer5ffentlid^ten,  roeld^er  bie  Analogie  ber  Skr« 
binbungen  biefeS  jtörperd  mit  benen  beS  %mmouial8  ertannte. 
—  <3^  ^^^^  f^ön  frül^er  befannten  ©dureu  beS  ©d^roefeW:  ber 
fd^roefligen  ©dure  unb  ber  ©d^roefelfdure  roaren  bie  untere 
fd^roeflige  ©dure  burd^  ©a^sfiuffac'ö  Unterfud^ung  1813, 
bie  llntcrfd^roefelfdure  burd^  ffielter'«  unb  ®ai>*Suf fac'« 
Unterfud^ung  1819  getommen ;  bie  biSl^er  oerlaunte  eriflenj  ber 
roaff erfreien  ©d&roefetfdure  würbe  1812  burd^  g.  6.  l^ogeT« 
ißerfu(^e  n>a^rfd^einti^  gemad^t,  1815  burd^  ^5 be reiner  nad^^ 
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gcwicfctu  S)ic  3^f<^niw^ii^fewwg  bc8  ©d^rocfelfol^Icnftop  roat 
1811  burd^  aSouquclin'S,  1812  bur(|  ©erjcnuä  unb 
aRarcet'^  SScrfu^c  fcftgcpcttt  roorben,  unb  iJcifc  l^attc  1822 
feine  Unterfud^ungeu  ber  burd^  bie  (Sinroirfung  oon  SllfoUen 
unb  9lIfo^oI  auf  ®(i^n)efetfol^Ienftoff  entftel^enben  S)erit)ate  beS 
festeren  begonnen.  2luf  bie  ©jclfteuj  non  Äörpern,  roeld^e  au3 
bei  ^Bereinigung  einfacherer  ©d^roefeloerbinbungen  l^erDorgel^en, 
ma(|te  Serieltud  1821  aufmerifam,  unb  eine  groge  Slnjal^I 
fold^er  f.  g.  ©d^roefelfalje  lehrte  er  1825  unb  1826  lennen; 
Ärfoebfon  erweiterte  1822  bie  SSefanntfc^oft  mit  Äörpern, 
bie  als  aus  einer  @d)n)efel'  unb  einer  ©auerftoffnerbinbung  beS 
ndmli(|ett  SRetalleS  befte^enb  angefel^en  n)erben  fönnen,  unb 
unterfc^icb  biefelben  aß  Ojrpfutfurete.  —  SDer  1817  gemad^ten 
Cntberfung  beä  ©elenö  fügte  SB  e  r  g  e  I  i  u  8  aud^  f of ort  bie  Unter» 
fud^ung  ber  meiften  SSerbinbungen  biefeS  Elementes  l^ingu;  bie 
Snalogie  beS  te^teren  mit  bem  @d^n)efel  nerDoQft&nbigte  bie  1827 
burd^  3](ittf(^erlid^  erlannte  (Soften j  ber  ©elenfdure. 

S)aTÜber,  roit  bie  auS  SaDoif  ier'S  3^it  beibel^altene  $or^ 
fteQung  Aber  bie  9iatur  ber  ©aigfdure  unb  ber  t)on  ber  le^teren 
ii(^  ableitenben  Äörper  (ogl.  ©.306)  oon  1810  an  betämpft 
unb  Don  1821  an  faft  allgemein  aufgegeben  mar,  l^abe  id^  nad^^ 
^  nod^  auSfü^rlid^er  gu  berichten.  9)en  oerfd^iebenen  Slnftd^ten 
über  ben  nod^  als  ojrpbirie  ©algf&ure  ober  fd^on  alS  Sl^lor  begeid^- 
neteu  ^drper  entfprad^en  bie  nerfd^iebenen  Sluffaffungen,  meldte 
man  bejüglid^  ber  (Sonftitution  ber  Dtelfad^en  SSerbinbungen  beS« 
felben  l^atte,  bie  bereits  frül^er  bargeftellt  waren  ober  erft  in 
fpdterer  3cit  enbedtt  mürben:  ber  bereits  in  groger  unb  ftetS 
nod^  gune^menber  Slnga^l  belannten  SSerbinbungen  beS  €^lorS 
mit  saittaütn,  über  bereu  d^emifd^e  SSerl^dltniffe  in  bem  anfange 
beS  ^icT  gu  betrad^tenben  3^itraumeS  norgugSmeife  bie  Unter- 
fu^ungen  pon  ©a^^Suffac  unb  2:]^6narb,  bann  bie  1812 
oon  3.  ®aP9  oerSffcntlid^ten  unb  bie  oon  SBcrgetiuS  bei 
jeincn  arbeiten  über  bie  beftimmten  Proportionen  auSgefül^rten 
SlcucS  leierten;  beS  ^l^oSpl^ord^torürS,  mit  meld^em  ©ap* 
guffac  unb  Stl^finarb  1808,    beS   ^^oSp^ord^loribS ,    mit 
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iDcld^em  §.  5)ax)9  1810,  bie  e^torDcrbinbungcn  bcä  @<l^n)cfcB, 
mit  Töcld^cn  §.  3)00?  unb  »uc^otj  1810,    bc8  e^Iorfo^Ien:^ 
ojr^bö,  mit  mcld^cm  3.  ©ar?  1811,    beS  «l^lorftitfflop,    mit 
rotlä)txa  ©uloug  1812  bic  ßl^cmifcr  bctannt  mad^tc;  ber  Dtr« 
fd^iebenen  OjrQbationSftufen  be§  Sl^lord,    meldte  ju  ber  bereite 
frül^cr  untcrfud^tctt  unb   ooti   ®a^  =  Suffac    1814   ifolirtcn 
ei^lorffturc  1815  burd^  §.  SDao^'ä  unb    burd|  ©tobion'ä 
(Sntbecfuttg   ber  Untcrd^lorfdurc  unb  burd^  be8  Sc^tercn  ©nt^ 
bedtung  ber  Ueberd^Iorfdure  tarnen.      2lber  ber  lefcte  erl^ebüd^ 
SSiberfprud^  bagegen,  ba|  baS  @^tor  ben  ungerlegbaren  Körpern 
jujujdl^len  [ei,  rourbe  ju  ber3cit,  1821,  aufgegeben,  alä^ara^ 
ba^'S  (SntbedEung   Derfd^iebener  93erbinbungen   bed  6^Ior8  mit 
^o^Ienftoff  befannt  mürbe;  unb  bie  entgegengefe^te  dltereSe^re 
lam  nid^t  mel^r  inS3etrad^t,  alSSalarb  1834  bie  unterd^Iorige 
@dure  lernten  leierte.      S^ad^bem  bie  d^emifd^e  (Sinfad^l^eit   be§ 
S^Iorä  anerlannt  mar,    mürbe  bei  june^menber  SBetanntfd^aft 
mit  fold^en  SSerbinbungen ,    meldte  fid^  au8  gmei  (S^lormetaDen 
gufammenfe^en,  unb  analogen  (au  ber  @te(Ie  be8  6^tor8  ein 
anbereö    f.  g.  faljbilbenbeS  eiement   entl^altenben)    faljartigen 
©ubftan jen  1827  t)on  95  o  n  ä  b  o  r  f  f  unb  oon  33  o  u  11  a  9  b.  3.  (oon 
bem   (Srfteren,    metd^em   namentlid^  man   bie  ^enntnig  einer 
größeren  Slngal^t  oou  ©liebem  biefer  Stoffe  oon  Äorpem  ©er= 
bauft,    au(^  nod^  in  ben  folgenben  ^al^ren)  bie  Slnftd^t  auSgc^ 
fprod^en  unb  Dertreten,    ia^  biefe  SSerbinbungen  al8  ben  au8 
groei  fauerfto  ff  faltigen  ober  aud  gmei  fd^mefel^aUigen  93eftanb^ 
tl^eileu  gufammengefügten  entfpred^enbe :    ald  einfach  ^(ge  gu 
betrad^ten  feien.  —  3n  d^nlid^er  SGBeife,  wie  begüglit!^  ber  6on* 
ftitution  be8  €^lorS  unb  feiner  SSerbiubungen,   maren  aud^  be- 
jüglid^  beg  gtuorS  unb  feiner  aSerbinbungen  bie  SBorfteUungen 
pon  1810  an  (ogl.  ©.  211)  fic^  gegenüberftel^enb,    unb  Idngcr 
aU  für  bie  Salgfdure  erl^ielt  fic^  fogar  bie  änfld^t,    ba|  bic 
gtufefdure  eine  ©auerftofffdure  fei:  nod^  in  ber  Darlegung  ber 
üon»ergeliu8  1823  unb  1824  auögeffil^rten  roi(^tigen Untere 
fud^ungen  über  bie  93erbinbungen  biefer  @dure.      S>en  (S^(or< 
oerbinbuugen  entfpred^enb  mürben  bie  S^erbinbungen  bed  3obd 
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aufgefaßt,  rotl^t  nad^  bct  Sluffinbung  beS  Icfctcrcn  ÄörperS 
burif  gourtoiä  1811  auudc^ft  §.  SDaop'g  uiib  namcntlid^ 
®a9=8uffac'g  1813  unb  1814  octöffentlic^tc  gorft^ungcn  bc^ 
fannt  werben  liegen  (wie  bie  Äenntnife  ber  einjelnen  ^obrer* 
Mnbungen  oorfdöritt,  lann  id^  ^ier  nid^t  uerfolgen;  mirberent* 
becf ung  bct Ueberj[obf dure burd^ 9Wagnn3unb3lmmcrmnUcr 
1833  fei  befonber3  errodl^nt);  nnb  bie  Äcnntnife  einer  neuen 
SRei^e  analoger  aSerbinbungen  eröffnete  SBaIarb'8  ©ntbedfung 
be«  »rom^  1826,  beffen  d^emifd^e  aSerl^dltniffe  bann  namcntlid^ 
fiJroig  1829  unterfud^te. 

3d&  mügte  mel^r  in  (Singeln^eiten  eingel^en,  al8  bem3n)edfe 
biefer  Ueberpd^t  entfprdd^e,  rooKte  id^  barüber  berid^ten,  wie  bie 
Äenntni^  ber  Dcrfd^iebenen  Or^bationäftufen  bcd  ©tidfftoffä,  unb 
namentUd^  ber  g reiferen  bem  Stidtoxpb  unb  ber  8a(peterfdure 
ftc^enben,  jtd&  in  biefer  3ctt  berid^tigte  unb  bcfeftigte,  ober  wann 
unb  burd^  rocn  in  ber  je^t  ju  betrad^tenben  ^tit  anbere  SSer^ 
Mnbungen  biefeS  @Iementeä  entbedCt  n)urben,  raeld^e  früher  bereits 
befannten  analog  roaren  ober  oereingelter  baftanben,  tl^eitoeife 
btd  in  bie  neuere  ^zxt  ber  ©egenftanb  oon  Unterfud^uugen  über 
bie  »al^re  3ufammenfe^ung  berfelben  blieben.  Sluf  bie  9lnftd^ten, 
veld^c  fid^  bamald  begüglid^  ber  €onftitutton  ber  Slntmonium^ 
oerbinbungen  geltenb  mad^ten,  lomme  x^  balb  gurüdf,  unb 
bie  Sefprec^ung  oon  fold^en  93erbinbungen  beS  @tid(ftoffS,  n)ie 
bie  (S^anoerbinbungen  unb  SDerioate  ber  le^teren,  n)eld^e  bamal8 
Semo^nlid^  nod^  ber  unorganifd^en  @l^emie  gugered^net  rourben, 
Derfd^iebe  id^  beffer  bid  gu  ber  99erid^terftattung  über  bie  QnU 
vidtelung  ber  organifd^en  (S^entie. 

9lud^  roaS  metaUifd^e  @ubftangen  unb  SSerbinbungen  ber 
(enteren  betrifft,  oermag  id^  eine  ooUftdnbigere  Slufgd^lung  ber 
goifd^en  1810  unb  ^1840  etroa  gemad^ten  einfd^ldgigen  Qntitd^ 
ungen  l^ier  nid^t  gu  geben.  3)er  gorfd^ungcn,  burd^  roeld^e  bie 
fi;cn  aUalien  unb  bie  (Srben  olS  Ox^be  eigentl^ümlid^er  SKe« 
taUe  nad^gen)iefen  rooxbtn  finb,  würbe  bereits  @.211f.  unb  301 
gebadet,  unb  td^  l^abe  barauf  nad^^er  nod^  etwas  ndl^er  eingu^ 
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gelten.  316er  baran  mag  ^iet  erinnert  nierben,  wie  mit  jenen 
i^orfd^ungen  aud^  bie  6ntbe(fung  ber  ^^perojrpbe  ber  %UciU 
metaQe  bur^  @a9  =  &tt[fac  unb  X^6narb  1810  perlnupft 
roar,  meld^er  bie  beä  SBarpum^pperorpbe^  bnr(^  biefelben  (S^^ 
mifer  [ofort  folgte,  unb  nie  jene  neue  6rtenntni^  jur  ©runb- 
tage  befferer  &injt(^t  bejugli^  ber3ufanuneu)e^uug  f öliger  SSer^ 
binbungen  mürbe,  meltl^e  man  bidl^er  alä  au8  Slllali  unb  einem 
unjerkgbaren  Körper  beftel^enb  betrad^td  ^otte:  fo  gundc^ft  ber 
@(|mefe(Iebern,  beren  ^^fammenfe^ung  nad^  beu  1817  norau^ 
gegangenen  3(rbeiten9>auque(in'd  unb  ©a^^^Suffac'd  1821 
burd^  SBerjeliud  rid^tiger  befiimmt  mürbe;  fo  aud^  ber  bei 
ber  (Siumirlung  oon  (S^lor  auf  ^tfolien  fic^  bitbenben  bleid^n^ 
ben  ©ubftangen,  in  meldten  Sergeliud  bereitä  1817  einen 
@e|alt  an  (Satgen  einer  auä  e^lor  unb  meniger  @auerfloff, 
als  gur  Silbung  oon  6^Iorfdure  notl^ig  ift,  pd^  gufammenfefteu- 
beu  £dure  ma^rfd^einlid^  gemad^t  |atte  unb  für  bie  er  uac^  ber 
3(nerfennung  beä  (S^lorä  ald  eined  ungertegbaren  j£5rperd  nod^ 
1828  feine  (begüglid^  ber  barin  enthaltenen  Oji^bationdftufe  htii 
i&fjiloii  fpdter  berichtigte)  ttuffaffung  gegen  bie  dUete  gu  oer- 
t^eibigen  l^atte«  S)er  Siermel^rung  ber  ^a^  ber  äUfalien  bur^ 
bie  (Sntbectung  beäSit^ionä  1817  burd^  %rfoebfon,  beäSta^^ 
meifed  ber  S^orerbe  alä  einer  eigent|iimUd^n  &rbe  bnn(  )t)er< 
geling  1828  unb  ber  Unterfd^eibung  ber  bie  Seterbe  begki' 
tenben  &:ben  bun^  3Rofanber  oon  1839  an  gefc^a^  beteitd 
®.  212  f.  ermd^uung.  Sluf  fe^r  meuige  Unterfuc^ungen,  meld^ 
ben  ßrben  guge  redende  Or^be  beg^^m.  bie  in  benfelben  eut^aU 
tenen  a^ietalie  unb  i^re  ^erbinbungen  gum  (i>egen|taube  ^ten, 
(ann  ^ier  ^ingemiefen  merben:  auf  fe^r  meuige  nur  unter  ben 
gundc^ft  ber  reinen  e^nüe  ange^5rigen,  unb  meniger  no^  auf 
folc^e,  benn  diefuUate  um  ii^ver  praftlfc^n  ;Bebeutung  miUen 
oorgugdmeifed  ^ntercffe  boten  (mie  g.  ^.  bie  bie  f unftiK^  :&ar- 
itellung  ht^  UUramarind  betreff enben,  meldte  oon  i&.  s$i.  i3mt^ 
liu  oor  1828  entbectt  in  biefem  da^re  befannt  gemacht,  unb 
bamaU  aadi  oon  (>)uimet  gefunben  mürbe),  ätiad  ^ftrbeitcn 
angebt,    mel^e  fi^  auf  bie  fpdter  in  fo  großem  iRaBftab  bc< 
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©ctlftcBtgtc  Sfolining  bcr  SWetalic  au8  (Stbcn  bcjicl^cn,  iDare 
ben  fd^on  @.  212  gemad^ten  Angaben  iujufügen,  ba^  bie  9te« 
buction  bed  Snagnejtumä  (auS.ber  (Sl^torDerbiubung  burd^  ^a= 
Uum)  butc^  Suff 9  1829  erfolgreid^er  ausgeführt  rourbe  aU 
früher;  unb  toaä  roid^tigc  ©rroeitcrungcn  ber  ficnntnife,  SScr^ 
Biubungcn  bcr  erbmetaHc  ju  crl^alten,  betrifft,  mag  l^ier  baran 
erinnert  werben,  ba§  Oerftcbt  bie  Darfteilung  beä  gl^loralu* 
miniumS  auä  ber  Jl^onerbe  burd^  Olü^en  berfelben  mit  Äol^le 
in  g^lorgaä  1825  gelang,  ^n  entfpred^enber  SEßeife  [teilte  ber« 
felbe  gorfc^er  1825  ba§  eblorrUiclum  bar,  meld^eä  1823  guerft 
Don  Serge liuä  burd^'*6r]^ifeen  von  ©ilicium  in  gl^lorgaä  er= 
galten  toorben  mar;  ber  Sefetere  unterfud^te  bamalä  aud^  baä 
gluorfxlicium ,  roeld^eä  3-  S)öt)9  1812  beffer  fennen  gelehrt 
^atte,  unb  bie  auä  ber  aSereiuigung  beffelben  mit  anberen  gluor- 
Dcrbinbungen  l^eroorgel^enben  Äörper  genauer,  unb  er  filierte, 
gleic^faßä  1823,  bie  aWetl^obe  beä  2luffd^lie^enS  ber  Silicate 
mittelft  glugfäure  in  bie  anal^tifd^e  ©Hernie  ein.  Der  Setrad^t* 
ung  ber  Äiefeletbe  alä  einer  ©dure  unb  ber  SSerbinbungen  ber^ 
felbeu  mit  bafifd^en  ©ubftanjen  aB  roal^rer  ©alje  r>on  1811  an 
lourbe  f(!^on  ©.330  gebadet,  unb  ber@tii^e,  meldte  baburd^  unb 
burd^  bie  SLnioenbung  ber  begüglid^  ber  3ufcitnmenfe^ung  ber 
Salge  nad^gemiefenen  ftöd^tometrifd^^n  9legelmdgig!eiten  bie^^e- 
mie  für  bie  ©rfenntni^  ber  SRifd^ung  einer  großen  3^^^  ^^^ 
3)tiueraUen  getoann.  ©pecietler  barf  id^  l^ier  barauf,  mie  bie 
Äcnntnig  ber  3ufttmmenfefeung  natürlid^  oorfommenber  ©Uicatc 
je^t  beri^tigt  unb  rafd^  erweitert  mürbe,  nld^t  eingel^en,  unb 
aud^  barauf  nid^t,  mie  gleid^  nad^  ber  @ntbed(ung  beä  Sf^mor- 
p^iemuS  1819  gerabe  für  fold^e  ©ilicate  bie  von  bem  @ntbed(er 
auägefprod^ene  93orauäfid^t  (rgl.  ©.  413  f.)  fld^  beftdtigte,  ba| 
für  9Rineralien,  bereu  ^^fammenfefeung  med^fetnb  gcfuuben 
morben  mar,  bod^  ein  beftimmteä  3ufammeufe^ungdDer^d(tuig 
fi(^  merbe  nad^meifen  laffen. 

©ic  Äenntni^  ber  Sitanoerbinbungen  ermeiterte  von  1821 
an  üorjugömeifc  Jp.  SR  o  f  e ,  bie  beä  lautalä  unb  feiner  SBer- 
Mnbungen  SergeüuS  1824;    bie  ber  SBoIframoerbinbungeu 

ttfp,  <Siit»itf((ttiig  bcT  tt^nnic.  29 
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Dor  %Utn  Setgeliuä  t)on  1814  an  unbSßSl^ler  1824.  3u 
bcffeter  aSefantitfd^aft  mit  ben  d^cmifd^cn  SBer^dltniffen  bc8  9Ros 
IpbbanS  trug  gleid^faQd  BefonberS  Sergettud  von  1814  cm 
unb  namentUd^  burd^  feine  1825  DetSffentUd^ten  Untetfutl^ungen 
Bei^  unb  aud^  Don  1814  an  gu  ber  mit  ben  93etbinbungcn  bed 
(S^xoxai;  bie  flüffige  SSerbinbung  be8  leiteten  3RetaIIe8,  mit 
roeld^er  Sergeliuä  unbSDumaS  1826  belannt  roerben  liegen, 
n)urbe  al8  (Sl^romfuperd^Iorib  betrad^tet,  obf d^on  £  1^  o  m  f  o  n  be« 
reitS  1827  einen  ®e^alt  an  ©auerftoff  in  i^r  bel^auptetc,  bis 
$.  9tofe  1833  bie  rid^tige  3ufammeufe|ung  berfelben  nad^mieS. 
9lad^  bet  (Sntbedfung  beä  SSanabiumä  burd^  @ef[tr5m  1830 
roar  e8  roieberum  93ergeliu3,  n>eld^em  bie  €^emie  umfaffen* 
bere  (Srforfd^ung  beS  neuen  A5rper8  unb  ber  SSerbinbungen 
beSfetben  fofort  gu  Derbanlen  l^atte.  ^^ür  bie  SSerbinbungen  beS 
972angan8  lourbe  namentlid^  ber  9lad^n>ei8  ber  Sriftenj  Don 
©Suren  beäfetben  von  9Bid|tigIeit ;  nad^bem  (S^eoiüot  unb 
@bmarb8  1817  bie  (Sjifteng  einer  eigentl^umlid^n  ©dure  bcS 
Mangans  in  bem  fd^on  Idnger  befannten  f.  g.  mineralifd^n 
Sl^amateon  n^a^rfd^einlid^  gemad^t  l^atten,  unterfd^ieb  $ord^« 
Jammer  1820  groei  ©Suren  biefeS  WtttaUti ,  unb  bun^ 
3Ritf  d^erüd^  mürbe  1830  bie  3ufammenfe|ung  berfelben  er^ 
mittelt.  %n  ber  Unterfud^ung  oon  3(rf enoerbinbungen  bet|eiligte 
fid^  roieberum  in  oonagenber  SSetfe  Sergetiud,  loelc^r 
u.  a.  bie  3ufammenfe^ung  ber  9(rfenfäure  unb  bie  Segie^ung 
berfelben  gu  ber  ber  arfenigen  ©Sure  1817  feftfteDte  (für  boS 
bereits  Don  ©d^eele  entbedfte  SlrfenmafferftoffgaS,  n)eld^fil8l5 
©eitlen  bei  SSerfud^en  über  baSfetbe  ben  Zob  brad^te,  nrnr, 
roit  l^ier  no^  ermSl^ut  rotxhtn  mag,  bereits  1805  burd^  ©tro« 
meper  angegeben,  bag  eS  burd^  fe^r  ftarle  ^rlaltung  tropfbar 
flüffig  gemad^t  merben  !5nne).  Serge (iu 8*  ift  aud^  oorgugS« 
meife  gu  gebenlen,  blicfen  mir  auf  bie  beffere  Srforfi^ung  ber 
Slntimonoerbinbungen  in  j[ener  ^tit  unb  namentti^  tiuf  bie 
Unterfd^eibung  berOrpbe  be8%ntimon8,  mie  er  p^  1812  mod^tc; 
t)on  fpSteren,  Serbinbungen  be8  SlntimonS  beireff^nben  (hittetf* 
ungen  mag  l^ier  nur  an  bie  be8  ©uperd^toribfl  burd^  ^.  8lofe 


bed  4e»i{<i^  @9|leiiic«  in  ber  Seit  t^ott  1810  BU  1840.      449 

1825  erinnert  roerben,  unb  an  bie  beS  SlntimonnafferftoffgafeS 

burc^  8,   Xl^ompfon  1837.      SergetiuS    oerbanfen  wir 

ferner  genauere  Äenntuife  beä  Stellurä  unb  ber  SSerbinbungen 

bedfelben,  ^auptfdd^Iid^  bur^  bie  1831  bid  18B3  auSgefül^rten 

Unterfud^ungen,  neld^e  aud^  bie  SieÜurfäure  lennen  lehrten. 

Son  Unterfu^ungen  über  bie  SSerbiubungen  anberer  Wtt^ 

taHe,  atö  ber  fc^on  genannten,  lönncn  l^ier  nur  wenige  l^eroor* 

gehoben  werben«    S)ie  SSerbinbungen  bed  @abmium§;  an  bef[en 

Gntbettung  @.  213  erinnert  worben  ift,   würben  Dorgugdweife 

burd^  ©tromeper  1818  befannt.     3*  S)öt)t);    weld^er  bie 

3ttfammenfefcung  ber  6§ton)crbinbungen  be3  ^inw^    1812  be- 

fUmmte,   fanb  baS  S^Iorür  unb  baS  gl^torib  bem  O^bul  unb 

bem  mtttelfi  ©alpeterf&ure  bereiteten  Opfi  entf pred^enb ;  bag  in 

bem  legieren  unb  in  bem  auä  bem  wdfferigen  (S^Iorib   mittelft 

aHali  auSgufanenben  SRieberft^lage  baä  ^Retatt  mit  ©anerftoff 

wirtüd^  na^  bemfelben  SSer^ältniffe  Dereinigt  ift,    würbe  bann 

1816  burd^  ®  a  9 ::  ß  u  f  f  a  c  wal^rf d^einlid^  gemad^t  unb  1817  burd^ 

»ergeliu«  feftgefteEt,    welcher  früher  ba8  in  biefem  5Rieber^ 

f(^Iage  mbtn  aQSafjer  (Sntl^altene  aU  eine  gwifd^en  bem  O^r^bul 

unb   bem  Ojrpb  fte^enbe  befonbere  Oy^bationSftufe  be8  3"^«^ 

betrad^tet  ^atte ;  baS  wal^re  ^ittnfedquior^b  entbectte  i$  u  d^  8  1832. 

Sil^eoretifd^e  SBorfteUungen  non  beträd^tUd^er  Tragweite  bereitete 

eÄ  not,    bafe  für  ben  au3  Quedtfilberd^loribWfung  burd&  9lefe= 

ammoniaf  gef fidten  weisen  ^r&cipitat  (al8  nid^t  fd^melgbareS  $r5« 

parat  würbe  biefer  1838  burd^  SBö^ler  non  bem  feitbem  fo 

genannten  fd^melgboren  weisen  ^räcipitat  unterld^ieben ,    unb 

bie  ajerfd^iebenl^eit  ber  3wfö^w«"f«^wng   burd^  Äane    nad^ge» 

wiefen)  Äane  1836  geigte  (wa§  Ultgreu  beftdtigte),    bie  3u^ 

fammenfe^ung  beäfelben  fei  nid^t  bie  oorl^er  angenommene,  einer 

JJerbinbung  von  2  %U  Quedtfilbero^r^b  mit  1  2lt.  (S^lorammo- 

nium  guf ommenbe,  fonbern  eutfpred^e  einer  SSereinigung  non  1  ^Ät, 

Quedfilberd^lorib  mit  1  ^t  Slmibquectftlber.      3lld  eine  britte 

O^9bationdftufe  beä  Silbers  wieä  äUo^Ier  1839  gu  bem  Idnger 

belannten  @Uberor9b  unb  bem  @iIber^9pero]:9b,  beffen  (Srifteng 

1804  bürdest itt er  bemertt  worben  war,  bad  @ilbero^9bul  nad^; 

29» 
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gu  ben  einf aperen  SSerbinbungen  beS  ©otbeä  fugte  IBergetiuS 
1811  baS  ®olbo):t|buI  unb  baS  ©olbd^torur  l^inju.  %üx  bad 
statin  iDurbe  bie  @igenfd^aft,  unterhalb  ber®Iü^^i^e9Serbrenm 
uugen  Don  ® af en  unb  Stampfen  einjuleiten,  1817  butd^  $.  ^  q  o  9 
n)a]^rgenommen ;  ed  folgten  1820  bie  ^eobad^tungen  @.  S>ao9'S 
übet  bie  fldrleren  SBitfungen  beS  f.  g.  5piatinmo^t3,  1822  unb 
1823  (t)gl.  @.441)  bie Seobad^tungen  S)öbeTetner'd  über  bie 
SBirfungen  beS  ^latinfd^roamntS.  ^it  ber  genaueren  @rforf(!^' 
ung  ber  SBerbinbungen  bed^Iatind  unb  ber  eS  begleitenbenüRe« 
taDe  l^atte  fid^  Serjeliuä  fd^on  1814  befd^dftigt;  für  bie 
@d^eibung  unb  für  bie  beffere  ^enntnig  ber  d^emtfd^en  93err 
l^dttniffe  aller  biefer  SßetaQe  leifteten  bann  oorgugäroeife  Sieted 
bie  t)on  il^m  1828  Deröffentlid^ten  Unterfud^ungem 


Siner  fo  unDoQfi&nbigen  unb  ungleid^m&^igen  (Srinnetung 
an  beniroürbige  (Sntbedungen  unb  Unterfud^ungen ,  raeld^e  in 
ber3eit  at^ifc^en  1810  unb  1840  gu  ber  9ludbilbung  beSSßiffenS 
über  ©ubftanjen  beitrugen,  bie  ber  unorganifd^en  (S^emie  ange= 
^9ren  ober  guget^eilt  rourben,  loill  id^  eine  ttxoad  einge|enberc 
JBefpred^ung  ber  gorfd^ungen  unb  Slnfid^ten  folgen  laffen,  ipetd^ 
{id^  auf  einige  befonberS  n)id^tige  @egenftdnbe  bqogen  unb 
fragen  auf  werfen  liegen,  in  bereu  ungleid^erä3eantn)ortung  bad 
d^emifd^e  ©pftem  eine  Umgeftaltung  erfuhr  unb  t^eilmeife  fpdter 
nod^  bie  ^ortfd^ritte  ber  9QSiffenf d^aft  fid|  geltenb  gu  mad^n  oet« 
fud^t  l^aben.  ^^^^^f^  ^^^  ^^  etmaS  audfü^rlid^er,  n>enn  aud^ 
nid^t  auf  ade  @ingelnl^eiten  einge^enb  unb  in  fiiteraturangaben 
ntid^  auf  iai  SBic^ttgfte  befd^rdntenb,  über  arbeiten  unb  Wein- 
ungdDerfd^iebenl^eiten  berid^ten,  auf  roeld^e  fd^on  in  ben  oor^er^ 
ge^enben  Sbf^nitten  wieberl^olt  93egug  gu  nel^men  loar;  über 
bie^enigen,  meldte  bie  (Srienntnig  betreffen,  bd|  bie  ft^u  'illta« 
lien  nnb  bie  @rben  Ojcpbe  eigent^ümlic^er  SRetalle  ftnb,  uub 
VDtli)t  au(^  bafür,  roit  bad  ^mmonial  unb  bie  93erbinbungen 
bedfelben  gu  betrad^ten  feien,  t)on  Sebeutung  gen>efeu  finb ;  unb 
namentlid^  über  biejenigen,  aud  welchen  fc^Ueglid^  bie  allgemeine 
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Xnerlennuug  beä  (S^IotS  qIS  eines  ungetlegbaren  ^orperd  unb 
eine  UMnbemng  ber  Don  Saooifier  anfgefteQten  Seigren 
über  bie  3uf ammenf e^ung  bei  ©Auren  unb  ber  @at ge  l^eroorging. 
S)ie  Unierfud^ungen,  totl^t  nad^  ber  einen  unb  ber  anberen 
biefer  beiben  Süid^tungen  n)id^tigeg  9leue3  ergaben,  begannen 
fd^on  Dor  ber  ^txt,  beren  93etrad^tung  nnS  gule|}t  befd^af tigte ; 
aber  in  bie[e  3^^*  l^inein  erftrerfte  fid^  i^re  5<>^U«|ii^9  ^^"^ 
fiel  bie  @ntfd^eibung  groifd^en  ben  entgegenftel^enben  3lnfi(^ten 
Serer,  rotläft  ditere  SBorfteOungeu  feftgul^alteu  fud^ten,  unb 
©erer,  roeld^e  baoon  abroeid^enbe  Sluffaffunjen  für  beffer  be« 
grünbete  ^itlttn.  Unter  ben  SJiamen  ber  ßl^cmifer,  bie  an  biefen 
Unterfud^ungen  fid^  in  l^eroorragenber  SBeife  bet^eiligtcn,  gldnjt 
Dorjug^weife  l^eH  ber  Jg).  ©aop^S  aK  beä  gorfd^erä,  weld^er 
mit  ber  Sluffinbung  neuer  Stl^atfad^en  bie  S)eutung  berfelben  gu 
Dereinigen  raupte,  n)eld^e,  n>enn  aud^  guerft  beftritten,  bod^  gu^^ 
lefet  aOgemeinere  ^ufiimmung  erl^ielt.  Jg).  SDar?  (1778—1829) 
|at  guerft  für  bad  ©pftem  ber  (S^emie,  n)eld^e3  SaDoifier 
aufgeftedt  l^atte  unb  in  beffen  ^uäbau  unb  SSerDoQftdnbigung 
bie  9(n^dnger  unb  9tad^f olger  Saiooifier'S  i^re  9lufgabe  fan- 
ben,  eine  mefentlid^e  ^bdnberung  gur  ©ettung  gebrad^t  Surd^ 
eine  JRei^e  roid^tigfter  fieiftungen  erl^ob  er  fid§  balb  nad^  feiner 
erften  fclbftftdnbigcn  Sefd^dftigung  mit  ber  ß^cmie  (1799)  gu 
fo^er  J^öl^e,  ba§  er  an  bcm  (Snbe  beä  erften  35ecenmumä 
unfereä  3<^§T^wnbertS  aß  ber  eminentefte  gorfd^er  auf  bem@es 
biete  biefer  ffiiffenfd^aft  baftanb.  SWit  oorgügUd^er  SBegabung 
bafür,  neue  §ülf3mittel  für  bie  ejrperimentale  ©rmittetung  ber 
3ufammenf efcung  ber  Äörper  in  2lnroenbung  gu  bringen,  oereintgte 
er  eine  bamalä  fettene  Unab^ngigfeit  non  ben  bisher  aner- 
fannten  tl^eoretifd^en  Se^ren.  ©elbft  gu  fd^arfflnnigen  unb  fogar 
gemagten  93ermut]^ungen  geneigt  unb  il^nen  nad^gel^enb.  lieg  er 
fi$  bod^  nie  burd^  biefelben  fo  bel^errfd^en,  bag  er  uic^t  aud^  bie 
rul^igfte  unb  nüd^ternfte  Prüfung  berfelben  für  notl^roenbig  ge^- 
i^alten  unb  felbft  oorgenomnien  l)dtte;  unb  mt  aud^  fein  roziU 
Mitfenber  unb  ibeenreid^er  ®eift  il^n  gu  allgemeinereu  SBetrad^t^ 
ungen  unb  gu  ©peculationen  in  mannigfactieften  Ölleitungen  l^in* 
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brdngte:  in  ber  ^l^emie  [e^te  er  baS  B^i^S^^B  ^^^  "S^aÜ^aiftn 
über  Jebe  tl^eoretift^e  Folgerung,  unb  für  bie  (Srienntnig  ber 
3ufammengefebt]^eit  ber  Äörper  tiefe  er  nur  S)a8  aU  mafege^ 
benb  gelten  ^  n)Qd  burd^  SSerfud^e  nod^roeidbar  ijl.  SBie  nur 
SBenigen  eS  gegeben  ift,  roufete  er  oon  feiner  SBetanntfd^aft  mit 
bem  Sßerl^aUen  ber  ^9rper  9lu^en  gu  gleiten  für  bie  SBeantroort» 
ung  Don  i^ragen,  n>eld^e  auf  anberen  Gebieten  beS  miffenf^ft« 
liiftn  %rbeiten8  gefteOt  waren,  unb  für  praftifd^e  ^[nmenbungen; 
nur  feiner  (Srfinbung  ber  Sid^erl^eitätampe  für  Sergtcutc  (1815) 
fei  l^ier  ermd^nt.  SSielfod^  ift  bereits  in  bem  SBorl^erge^enben 
namentlid^  ®.  211  f.  unb  @.  442  ff.  eingelner  (Sntbecf ungen  unb 
93erei(!^erungen  beS  d^emifd^en  äBiffenä  gebadet,  weld^  loir  il^m 
verbanlen,  unb  feine  Sluffaffung  ber  (^emif(!^en  Proportionen 
n)urbe  ®.  385  ff.  befprod^en*  $ier  roifl  id^  über  einige  Unter« 
fud^ungen  3)at)9'd  berid^ten,  xoüift  i^ren  ^uägangSpunft  in 
ber  Slnroenbung  ber  @lectricitdt  aU  eineä  SJ'tittetö  gur  S^x* 
tegung  gufammengefe^ter  Körper  l^aben;  biä  gu  ber  fpdtereu 
93etrad^tung  ber  electrod^emifd^en  3;i^eorie  oerfc^icbe  id^  in- 
beffen  bie  eingaben  barüber,  meldte  t^eoretifc^e  SSorfteOungeu 
über  bie  Regierungen  ber  d^emifc^en  SSertoanbtfil^aft  gu  ber 
(Stectricitdt  3)at)9  auf  baS  t)on  i^m  erperimental  ©efunbenc 
grünbete« 

^^  l^abe  @.  432  f.  an  bie  erften  aSa^rnel^mungen  barübcr 
erinnert,  bafe  bie  @(ectricitdt  gufammengefe^te  ©ubflangcn  in 
i^re  93eftanbtl^eite  gu  ger(egen  vermag.  Vber  munberbarere  Sßirlun« 
gen,  a(d  nur  bie  ^uSfd^eibung  ber  Säeftanbtl^eite  beSSBafferS,  fd^ien 
ber  gatoanifd^e  Strom  bei  feiner  (Sinmirfung  auf  biefe  $(üffigteit 
l^eroorbringen  gu  lönuen:  baS  auftreten  oon  @dure  unb  von 
Slfali  mürbe  oon  1800  an  beobad^tet,  bie  gum  SSorfd^eiu  tom* 
menbe  @dure  balb  ald  @alpeterfdure,  balb  a(S  Saljfdure,  bafi 
mtati  batb  a(9  flüchtige« ,  ba(b  aU  fireS  (9latron)  beftimmt, 
unb  faft  fd^ien  eS,  als  ob  unter  bem  Sinfluffe  ber  (Stectricitdt 
aud  reinem  äBaffer  ober  beu  Seftanbt^eUen  beSfelben  biefe  oet* 
fd^iebenartigften  £5rper  entfte^en  tonnten.    €8  mar  $.  3>ao9, 
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iDfldJcr  1806*)  jeigtc,  bag  biefc  Äorpcr  nid^t  t)on  bcm  SBaffcr, 
fonbem  oon  bem  ©ehalte  bedfelben  an  bem  ©titffioff  ber  ab^ 
forbirten  Suft  ober  doii  Seftanbtl^citen  ber  ©efdfee  l^crjlammen, 
nenn  biefe  etwag  au  SBaffer  ^bjugebenbed  entl^alten.  Slber 
feine  SSerfud^e  liegen  au(|  nod^  auffaUenber,  atS  frül^er  belannt 
gemotbeu,  erfel^en,  mit  roelci^er  Äraft  ber  galoanifd^e  ©trom 
felbft  auf  fd^roer  gertegbarc  ©ubflangen  gerleqcnb  einwirft  unb 
bie  burd^  i^n  auä  93erbiiibungen  auägefd^iebenen  SBeftanbtl^eile 
gefonbert  auftreten  Idgt.  SBereitä  gegen  bad  (Snbe  beä  ^af^xti 
1806  fprad^  S>at)9  bie  Erwartung  an^,  bag  bie  )8enu^ung  beS 
Don  i^m  unterfttd^ten  3^^f^^uttgämittelä  rool^t  gu  ber  (Sntbed« 
ung  ber  wal^ren  (Elemente  ber  Körper  fül^ren  möge,  rotnn  man 
bie  Ie|tenn  in  angemeffenem  3uftanbe  (l^inreid^eub  concentrirter 
Söfung,  meinte  er  namentUd^)  anmenbe  unb  bie  ^^tenfitdt  ber 
SIectricitdt  genfigeub  fteigere.  Unb  biefer  93orau8{td^t  ent- 
fpra(^en  bie  StefuUate  ber  arbeiten,  weld^e  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3«tfe|ung  ber  fijren  SKtalien  untemal^m  unb  1808  über 
bie  ber  @rben  auäbel^nte. 

pr  bie  Srben  Idgt  Ttc^  bid  in  bie  3eit  ber  legten  ^n» 
^dnger  ber  ^l^logiftontl^eorie  *  bie  SSermutl^ung  guriidDerfolgen, 
baft  fle  ben  SRetaUtallen  analoge  Körper  feien:  WtttaUox^it 
mithin ,  als  für  bie  f.  g«  Sl^ietaatalf e  nad^gemiefen  n>ar ,  bag 
fie  Serbinbungen  aud  ST^etall  unb  @auerftoff  finb.  Uni)  oon 
Saooifier  roar  1789  barauf  l^in,  bag  in  aQen  SßetaQfalgen 
bie  Safe  fomo^l  als  bie  @dure  fauerftoff^altig  feien,  bie  ^tx^ 
mut^ung  geiugert  loorben,  ©old^eS  mige  aud^  n>o^  für  bie 
Salge  ber  (Srben  ber  gatt  fein  unb  bie  lefcteren  feien  mal^rs 
fd>einfi(^  Ojr^be  fe^r  fd^mer  rebucirbarer  SÄetatte.  aber  inöe« 
treff  ber  fijren  Sttfalien  fprad^  ftd^ßaooifier  nid^t  in  bemfelben 
Sinne  au§,  rotnn  er  gleid^  aud^  biefe  aI9  ^ö(!^ft  roal^rfd^einlid^ 
jufommengefefct  bctrad^tete ;  id^  ^abe  ©.  210  angegeben ,  »ad 
er  begüglid^  ber  »eftanbtl^eile  biefer  ©ubftangen  ocrmut^ete.  Um 
1790  waren  aud^  dou  einigen  e^emilcrn  Angaben  barüber  ge« 

•)3m  «oDember  biefe«  3a^re«;  Phüosophical  Traiuiaotioiw  f. 
1807,  p.  1. 
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mad^t  iDorbcn,  bofe  bie  SRcbuction  rcrfti^icbcncT  ©rben  ju  Vtt^ 
tattcn  gelungen  fei,  aber  bie  in  biefcr  Scjie^ung  oermeintti^ 
erjielten  Siefuttate  waren  balb  nad^l^er  aB  auf  3;duf(^ungcn  be« 
rul^enb  nad^geroiefen  n)orben;  unb  alä  ebenfo  unrid^tig  ^tten 
fid^  SSel^auptungen  erroiefen,  n>eld^e  an  bent  @nbe  bed  uorigen 
^al^rl^unbcrtä  t)on  ÜJiel^reren  begüglid^  ber  3ufammenf efcung  bct 
(Srben  unb  ber  ft;:en  9l(!a(ien  aufgefteüi  raorben  maren.  S)ic 
einen  nie  bie  anberen  naren  nod^  in  ben  erften^a^ren  unfereS 
Sa^rl^uubertä  unjerlegbare  Äorper,  biä  §.  35  a  09  bie  <StectTi= 
citdt  afö  ba^  Slgend  erlannte,  burd^  beffen  Slnmenbung  er  bie 
Seftanbt^etle  berfelben,  jundd^ft  bie  ber  fijcen  ÄUalien,  üon  ein* 
anber  fd^eiben  fonnte,  —  S'lad^  frud^tlofen  SBerfud^en,  bie  Icfe* 
teren  in  concentrirter  mdfferiger  Söfung  gu  gerfe^en,  ergaben 
fid^  il^m  Slngeid^en  einer  B^^^^S^i^d  ^^^  äle^fali'd  unb  berSud* 
fd^eibung  einer  leidet  Derbreunlid^eu  Subftang  au§  bemfetben, 
als  er  biefen  Körper  gefd^moljen  ber  @inn)irfung  bed  galoani' 
fd^en  @tromd  unterwarf;  unb  bann  (im  Dctober  1807)  gelang 
il^m  bie  3f^^i^u^9  ^^^  ^atiuntd  unb  beä  9latriumä,  inbent  er' 
ben  gafoanifd^en  @trom  auf  fd^mad^  befeuchtetet  Sle^fati  ober 
^e^natron,  fo  bag  biefer  eS  gnin  ^d^metgen  er^i^te  unb  nun 
gerlegte,  einn)irfen  lieg,  ^n  biefer  SBeife  erl^ielt  S)aD9  am 
negativen  ^olenbe  ber  SSatterie  tteine  ^{etaüfugetd^n  audge^ 
fd^ieben,  bie  er  gu  ifoUren  nermod^te,  unb  an  meldten  er  bie 
@igenfd^aften  unb  baä  SSerl^alten  ber  ^Ifaümetaae  guerft  untere 
f ud^te.  ffion  Anfang  an  *)  betrad^tete  er  biefc  metatlifd|en  Sub= 
ftangen  ald  bie  einfad^eren,  bie  ^Italien  qtö  bie  93erbinbungen 
berfelben  mit  Sauerftoff;  bag  oiele  (Srfd^einungen,  roeld^e  jene 
neuen  €ubftangen  geigen,  fld^  aud^  burd^  bie  Xnna^me  erflftren 
laffeu;  fie  feien  gufammengefe|tere:  33erbinbungen  ber  %RaUen 
mit  SBafferftoff,  gog  er  gleid^fallä  in@rmdgung,  aber  bie  erftere 
^nfid^t  über  bie  93egie^ungen  ber  ^Italien  gu  ben  aud  i^nen  gu 


*)  3n  ber  im  92ok)ember  1807  an  bie  St,  Ü^efeQf^oft  )tt  Sonbon  ge- 
malten etften  ^itt^eilung  Aber  bie  3er{et^ung  ber  fiien  VHarten :  Phi- 
losophioal  TranaactioiiB  f.  1808,  p.  1. 
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er^altenbctt  TOctaUen  l^iclt  er  für  bic  rid^tigcvc.  S)ic  anbcrc 
Slnfit^l  fanb  balb  nad^  bcmSBcfauntrocrbcnberSSerfud^ärefuItate, 
ju  wd^tn  3)at)9  gelotnmen,  an  ©a^-Suffoc  unb  S^l^^narb 
Scrtreter*):  bcn  gorfd^ern,  rocld^cn  (SWirj  1808)  c3  gelungen 
mx,  bie  ?lllalimetaöe  o^ne  bie  Slnnjcnbung  ber  gatuanifd^en 
©aüerie  (burd^  ä^^^^i^H  ^^^  fifeenben  Sltfalien  mittelft  eifen) 
unb  in  größeren  SKengen,  alä  fie  baä  DOnSaop  einge[ct|Iagene 
Scrfal^ren  gu  geroinnen  erlaubte,  bargufteUen  ••).  2113  jrocife^ 
^aft,  weld^e  btefer  Slnfid^ten  bie  malere  fei,  lonnte  eS  namentlid^ 
bana(!^  etfd^einen,  bag  in  bem  ber  ©lül^l^i^e  ausgefegt  geroefenen 
Se^tali,  loel^eä  biSl^er  unb  juerft  aud^  pon  3)at)t|  aU  raaffer- 
frei  betrad^tet  roorben  war,  burd^  S)arcet  unb  Sert^ollet 
im  anfange  beä  3a^reS  1808  ein  erl^cblid^er  ©e^alt  an  SSBaffer 
gefunben  loorben  war,  roeld^er  ben  jur  SBilbung  ber  metallifd^en 
Subjtanj  nöt^igen  SSBaffcrftoff  liefern  fönnte;  unb  gu  ber  Un= 
fit^er^cit,  ob  bie  2llIalimetaUe  beäO}rt|birte  ober  l^^brogenirtc 
Älfalien  feien,  trug  roefentlid^  nod^  bei,  roaä  man  bejüglid^  ber 
Silbung  einer  metaHif^en  ©ubftauj  auä  bem  Slmmonial  fanb 
anb  bag  man  biefe  ©ubftan j  aB  ju  bem  Slmmonial  in  berfelben 
Sejic^ung  ftc^enb  anf al^,  wie  bie  ÜRetaUe  auä  ben  fijren  2llf alien 
}u  ben  Unteren. 

SDie  Analogie  beS  pd^tigen  «Ifali'ä  mit  ben  fijrcn  roar 
feit  longc  erlannt ;  bafe  baä  roafferf reie :  baä  gasförmige  2lm= 
monia!,  olä  beffen  »eftanbt^eile  93  er  trollet  1785  ©tidfftoff 
unb  aSBafferftoff  gefunben  l^atte,  fo  fid^  mit  ©duren  ju  ©aljen 
oereinige,  wie  c8  bie  roafferfreien  Sittalien  t^un,  war  etroaä  biä 
JU  ber  3cit  ber  ©ntbedtungen,  meldte  un3  jefet  befd^dftigen,  nie 
»eftritteneä.  Slad^bem  SDao?  bie  gKetaüifirung  ber  fijren  911= 
lolien  bewirft  unb  einen  Sauerftoffge^alt  in  biefen  angenommen 
^atte,  mu§te  eä  roal^rfd^einlic^  fein,  bafe  aud^  ein  bem  Slmmonial 
entfpred^cnbeS  ÜRetaQ  barjufteaen  unb  in  bem  SlmmoniafgaS  ein 


♦)  Annales  de  chimie,  T.  LXVI,  p.  205;  M^moires  de  phyaique 
et  de  ,chimie  de  la  8oci^t6  d'Arcueil,  T.  H,  p.  296,  310. 

•*)  Annales  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;   T.  LXVI,  p.  205. 
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Sauerftoffgel^alt  naci^jutoeifen  fein  möge.  %uf  SBerfud^  S^ftät^t, 
iDeld^e  balb  aU  uurid^tig  nad^geioiefen  rourbeu,  gab  3)ao9  in 
ber  Sl^at  fd^on  gegen  bad  @nbe  beS  S^^xti  1807  an,  bag  aud^ 
bad  ^mmoniafgaS  @auerftoff  entl^alte.  JBefferen  Srfolg,  aI8 
bie  93eftrebungen,  ÜDieS  nad^jun)eifen,  l^atten  bie,  baS  ^mmoitial 
gu  metadiftren.  @eebe(f  erl^ielt  im  Slnfange  beS  3<^l^redl808 
aud  einem  Slmmoniaf f alj ,  unabl^dngig  DOn  il^m  Sergelina 
unb  ^ontin  auS  n)dfferigem  Slmmoniaf  burd^  bie  (Sinmirtung 
beä  galDauifd^en  @tromed  unter  9lnn)enbung  Don  Ouecfftlber 
ald  negatipem  ^olenbe  baä  %mmoniumamalgam,  unb  ^.SDaop 
fügte  ber  93eftdtigung  ber  93ilbung  ber  te^teren  @ub[tan)  no(^ 
biefen  Sßerfal^ren  bie  ^arftedung  berfelben  o^ne  !Dti.t§ülfe  ber 
@(ectricit&t;  mittelft  ßaliumamalgamd,  unb  eingel^enbere  Unter* 
fud^ung'^)  l^ingu.  93erjeliud  unb  ^aop  maren  ber  %n|t<l^t, 
ba|  bie  IBilbung  beä  ftd^  mit  bem  Quedfttber  l^ier  oereinigenben 
Körpers  auf  bem  äBeggel^en  oon  @auerftoff  auS  bem  9[mmonial 
berul^e;  ©ap-Suffac  unb  2:i^«6narb  ertannten  bagegen 
1809**),  bafi  fie  unter  Zutreten  oon  SBafferfloff  ju  bem  «m« 
monial  ftattl^at.  (Sä  ift  leidet  gu  begreifen,  bag  bie  SReinungd^ 
Derfd^iebenl^eiten  barüber,  in  metd^er  93ejiel^ung  bie  SUIalien  gu 
ben  aus  il^nen  gu  erl^altenben  SRetalten  fte^en,  fortbauerten,  fo 
lange  man  übergeugt  baoon  war,  bag  bie  Segiel^ungeu  für  bie 
fi^en  ^Italien  biefelben  feien  rote  für  baS  flüd^tige  Wtali,  unb 
bie  rid^tige  @rfenntnig  nad^  (Siner  @eite  l^in  gu  einem  3:tug= 
fd^Iuffe  nad^  ber  anberen  l^in  oeranla^e.  O^ne  bag  i<!^  ^ier 
bie  eingelnen  arbeiten  unb  namentUd^  bie  bie  (Sinmirtung  bed 
Valiums  auf  ba^^mmonialgaS  betreff enben***)  bef pred^n  (innte, 
burd^  meldte    bie  SBertreter  ber  oerf(^iebenen  ^Reinungen    biefc 


*)  Phao8ophioal  Transactions  f.  1808,  p.  S&S. 

**)  Annales  de  ohimie,  T.  LXX.in,  p.  197 ;  Roolierolies  ph7«ieo« 
chimiques,  T.  I,  p.  52. 

*««)  (9al|-£ttffac  unb  Z(4narb:  Annalei  de  ohimie, 
T.  LXXII,  p.  265 ;  T.  LXXY,  p.  290.  ^  a  0  9 :  Philosophioal  TnuiMctioiis 
f.  1B09,  p.  41,  450;  f.  1810,  p.  16;  Annales  de  ohimie,  T.  LXTY, 
p.  256,  264,  274. 
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aufredet  ju  erhalten  fud^tcn ,  l^cbc  id^  nur  l^ctDor ,  bag  gu  bcr 
&nliDtrrung  beS  lotend  toefentUd^  @ap«Suffac  unb  ^l^^- 
narb  beitrugen,  roeld^e  an  ibrer  Slnfid^t  über  baä  Slmmonium 
a(ä  eine  aßafferßoffDerbinbung  bed  Slmmoniald  feftl^altenb  1810 
bei  ber  Untersuchung ,  nat^  xotläftn  93er]^dltniffen  baS  Valium 
unb  ba§  9latrium  ftd^  mit  @auer[toff  gu  Dereinigen  DermSgen, 
neue  @rflnbe  bafür  fanben,  bafi  jene  Körper  aU  ungerlegbare 
unb  bie  entf pred^enben  S(If alien  aU  O^rpbe  berfelben  ju  betrad^ten 
fmb*).  S8on  1811  an,  in  weld^em  Sft'Jre**)  bie  genannten 
^orfd^er  nod^ma(d  bie  begüglid^  ber  Statur  bed  ^aliumd  unb 
bed  9latriuiiid  ftd^  entgegenftel^enben  Slnftcibten  mit  einanber  oer^ 
gU(^n  unb  nun  auSbrucItid^  ber  t)on  ^ao^  aufgefteUten  ben 
Sorgug  gaben,  n>urben  biefe  äHtalimetaQe  o^ne  meitere  SBtber« 
rebe  ber  Stfte  ber  d^emifd^en  Elemente  gugetl^eitt 

SRad^  ber  ^etadiftrung  berSlCfalien  mar  man  aud^  mit  ber 
ber  @rben  balb  befannt  gemorben.  ®afi  bie  festeren  9a[en 
n)0§(  gteid^faQä  fauerftoff faltige  SSerbtubungen  feien,  fprad^ 
DttP9  fd^on  bei  ber  erften  SJiittl^eilung  feiner  SSerfud^e  über 
bie  aiebuction  bcr  firen  SHfalien  1807  au3 ,  unb  bie  Don  il^m 
1808,  namentUd^  nad^bem  er  mit  ben  in  bemfelben  ^affxt  Don 
SergeliuS  unb  ^ontin  angefteUten  93erfud^en  befannt  ge« 
vorben  mar,  aufgeführten  Siebuctionen  oerfd^iebener  @rben 
burd^  Sinioirfung  beä  galoanifd^en  @tromed  auf  93erbinbungen 
berfetben  unter  %nmenbung  pon  Quedtftlber  aU  negatipem 
?olenbe  führten  gu  beftimmterer  Äenntnifi  ber  entfpred^enben 
^metaUe,  xotl^t  3)ao9  aud  ben  gunftd^ft  erhaltenen  ^mal^ 
gamen  ifoürte  ***).  5)ie  d^emifd&e  SRatur  biefer  3ÄetaQe  mar  we- 
niger ber  ©egenftanb  oon  ^einungdoerfd^iebeni^eiten  at^  bie 
ber  ^(falimetatle,  unb  bie  Unterfud^ung  il^reS  93erl^a[ten3  fd^on 
be^^alb,  meit  fte  bamald  nur  in  fel^r  geringen  SJtengen  erl^alten 
»erben  tonnten,  eine  piel  befd^rdnlterc ;    mit  ber  affgemeinen 

*)  AnnaleB  de  chimie,  T.  LXKY,  p.  90. 

•*)    <0a9«8uffQc'iS     unb   X^6narb'«      Reoherohes     physico- 
ekimiqaes,  T.  11,  p.  215. 

***)  PhUosopfaical  Tranflaotions  t  1808,  p.  333. 
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2lncrfcnnung  bcr  Sllfalimctaöc  al§  uiijerlcgbarcr  Zirpet  mu^e 
aber  aud^  ber  le^te  3n)eifel  iaxan,  bag  bie  SrbmetaQe  gleic^faUä 
folc^e  fclcn^  fd^tüiuben. 

gttDoifier'ä  Slnfld&t  (ogl.  ©.  453),  bag  ber  ©auerftoff 
berienige  Körper  fei,  toeld^er  in  ben  SRetaUfaljen  cli  gemein^ 
fatiier  j3e[taitbtl^eil  ber  Safe  unb  ber  @äure  biefe  oereinigt  fein 
laffe,  unb  ba^  man  n)o]^l  ©runb  l^abe,  in  glauben,  bag  otte 
mit  groger  SSerroanbtfd^aft  gu  @duren  begabten  <Subftanjen 
fauerftoff^attig  feien,  —  biefe  3lnfic^t  fc^ien  f«^  um  1809  in 
merlrourbiger  SSBeife  ju  beftdtigen:  gu  ber  3«it,  wo  ed  no<^ 
unbeftritten  n>ar,  bafi  bie  @duren  im  ^lOgemeinen  fauerfloff- 
l^altig  feien,  unb  roo  gu  bem  dou  Saooifier  erbrad^ten  ^taif- 
meife,  bafi  in  ben  Salgen  ber  fd^on  früher  belannten  Getane 
biefe  mit  @auerftoff  Dereinigt  bie  mit  ber  @dure  oerbunbene 
93afe  bilben,  nod^  bie  pon  ben  meiften  @l^emitern  benitd  an- 
ernannte  @ntbed(ung  gelommen  mar,  bog  eine  gang  entfpred^nbe 
3ufammenfe^ung  a\xäf  ben  SHfali-  unb  ben  Erbfolgen  unb  fpe« 
cieQ  ben  in  benfelben  entl^altenen  93afen  gufomme.  $&r  bad 
Slmmoniat  fel^tte  aUerbingS  genügenber  9lad^meid  baf&r,  bag 
aud^  in  feine  3uf^^ii^^^if^^ung  ©auerftoff  eingel^e;  aber  bie 
Analogie  biefer  Safe  mit  ben  fijren  ^Ifatten  lieg  bO(^  mehrere 
S^emiter  an  bem  bereite  @.  455  f.  befprod^enen  @lauben  feft« 
Ratten,  ©auerftoff  muffe  aud^  ein  Seftanbtl^eil  bed  Xmmoniatd 
fein;  id&  ^abe  S.  318  unb ^320  f.  baran  erinnert,  roie  Ser- 
ge l  iu  d'  f rü^efte  Sef d^df tiguug  mit  ber  Ermittelung  ber  d^emif d^n 
Proportionen  bie  ^eftftellung  bed  oermeintlid^en  oauerftoff« 
gemaltes  in  bem  ^mmouial  gum  @egenftanbe  ^atte.  S)€r©atter^ 
ftoff,  meld^er  fid^  nid^t  birect  in  bemflud^tigen%(fa(i  na(^ioeifen 
lieg,  tonnte  in  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  Körper,  xotläft 
bie  3^^*(^9U^9  ^^^  Slmmoniald  ergab,  oerborgen  fein;  ob  ber 
etidtftoff  unb  felbft  ob  ber  SBafferftoff  nid^t  fauerftoff^altig  fei, 
ob  beibe  Körper  nid^t  fogar  oerfd^iebene  Drpbationdftufen  bco^ 
felben  unbefannteu  Elementes  fein  mögen,  mürbe  bamaK  von 
auSgejeid^neteu  Jorfd^ern  ernfttid^  in  Setradbt  gegogen.  {).  ^ao9 
fprac^  1809  ^ieroon  aU  oon  etmaS  immerhin  9R5gU(^em,   unb 
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langer  al3  S)aD9  Mieb  Serge liuS,  tvelcj^er  1810  gleid^fallä 
für  ben  SQBafferftoff  uub  itn  ©ticfftoff  einen  ©auerftoffgel^alt 
für  roal^rfd^einlid^  l^ielt,  bei  fotd^en  aSermutl^ungen.  S)ie 
6rünbe,  roeldje  SBergeliuä  1811  bafür  anfül^ren  gu  fonnen 
ilavAtt,  ba^  man  beibe  JtSrper  alg  £)):9be  beSfelben,  aU  9lm- 
monium  bejei^neten  SRetaQeä  gu  betroii^ten  l^abe,  unb  bie  roeit:: 
ge^cnben  golgerungen  auä  biefer  ^ppot^efe  finb  l^ier  nici^t  gu 
bcfpred^en;  angufül^ren  ift  aber,  ba^SergcIiuä  aud^  nad^  1814, 
ju  wtU^tx  ^zit  er  fe{b[t  bie  d^enüf d^e  einfati^^eit  beSSSBafferftoffä 
qU  Beroiefen  anfa^,  baran  feft^ielt,  ba§  ber  ©tidfftoff  ©auerftoff 
enthalte*).  SJlamentlid^  bie  ©rrofigunfl,  ba§  für  geraiffe  bafifd^e 
Saljc  ber  €alpeterfdure  fid^  groifd^en  ben  ©auerftoffgel^atten  ber 
Safe  unb  ber  ©dure  bei  Stnerlennnng  beä  ©tid'ftoffä  aU  eineä 
einfadjen  Äörperä  nid^t  fotd^e  einfädle  93er§dltniffe  l^crau^ftellen, 
me  fteSergeUuS  bamald  ald  allgemein  ftatt^abenbe  betrad^tete, 
Keß  iljn  einen  größeren  ©e^att  an  ©auerftoff  in  ber  ©alpeter* 
fdure ,  aB  ber  neben  bem  ©tidfftoff  nad^gemiefene  war ,  b.  f), 
einen  ©auerftoffgeJ^alt  beä  ©tidfftoffä  felbft  atä  mit  giemlid^er 
Si^erl^eit  angegeigt  anfeilen;  unb  gerabegu  glaubte  er  bel^aupten 
JU  Knnen ,  ba§  bie  ^ufammcngefefetl^eit  be3  ©tidfftoffä  mel^r, 
aß  etma  nur  eine  i^^pot^efe:  bag  fie,  roenn  man  bie  Seigre 
oon  ben  beftimmten  Proportionen  anerlenne,  eine  beinal^e  be« 
wiefene  SDBal^r^eit  fei.  S)ie  Slnroenbung  ber  begüglid^  ber  9Ser= 
binbungäoerl^dUniffe  ber  Äörper  erlannten  JRegelmd^igfeiten  auf 
Stirfftoffoerbinbungen  fd^ien  SerjeHuä  je^t  gu  ergeben,  bafe 
in  1  SBot  Slmmonialgaä  V4  Sot.  ©auerftoffgaä  entl^atten  fein 
muffe,  b.  1^.  in  einer  geroiffen  9Jienge  2lmmoniaf  eben  fo  oiel 
cauerfloff  wie  in  einer  dquioalenten  SKenge  Äali.  Sei  biefer 
Infid^t  über  bie  3ufammengefe|t^eit  beS  ©tidfftop  au8  einem 
unbefanuten  demente,  bem  Slitricum,  unb  Sauerftoff  bel^arrte 
Sergeliud  bann  nod^  n)d]^renb  mehrerer  3^1^re,  obgleid^  er 
mit  i^r  nun  faft  aüein  ftanb;  wie  er  il^r  bei  feinen  Unter* 
iu(i^ungen    über  bie  beftimmten  Proportionen    1814  unb  1818 


«)  Gilbert 'i»  ftmaitn  bei  ^f^t^^xl,  »b.  XLYI,  &  148  ff. 
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«uäbtucl  gab,  ^obe  id^  ©.  367  f.  unb  8. 376  angeführt  unb  «n 
leiteten  Drte  aud^ ,  roit  er  il^r  bie  bamald  f (^on  aOgemeiiicr 
angenommene  unb  je^t  nod^  gültige  gut@eite  fteQte,  ju  mdiftx 
ioäf  aud^  er  fid^  oon  1820  an  als  ber  oorgugiel^enben  bebinnte« 
3n  einer  gang  anberen  Siid^tung,  ald  burd^  bie  Xnna^me 
eineä  Sauerftoffge^alteä  in  bem  Slmmonial,  loar  inbeffen  fi^on 
einige  3aftrc  Bor  ber  3*^*/  J^  welcher  93ergeliud  biefe  Wx- 
na^me  faden  lieg,  Derfud^t  roorben,  bie  Analogie  gn)ifd^  ben 
burd^  bie  ftjren  SUtatien  einerfeitö  unb  burd^  bad  Slmmoniol 
anbererfeitä  gebitbeten  Serbinbungen  aufredet  gu  erhalten;  unb 
im  Slnfd^tug  an  baS  SSor^ergel^enbe  mögen  l^ier  einige  Angaben 
barüber  fte^en,  mie  bie  fpdter  ^errfd^enbe  Setrad^tungdioeife  in 
bie  Sl^emie  eingefül^rt  mürbe  unb  in  il^r  feften  %vi%  geuHtnn. 
Slmpöre  befprad^  1816*),  bag  bie  ©d^mierigleiten,  mcld^  fid^ 
einer  Sluffaffung  ber  einen  unb  ber  anberen  Serbinbungen  als 
analoger  entgegenfteOen,  oerfd^minben,  menn  man  annehme,  ba| 
bie  in  bem  ^mmoniumamalgam  entl^altene,  and  4  SoL  SBaffer« 
ftoffgad  auf  1  SBoL  ©tictftoffgad  beftel^enbe  ©ubftang,  obgleid^ 
gufammengef e^t,  ftd^  bod^  begügtid^  ber  Silbung  oon  Serbinbungen 
ben  ungerlegbareu  ^llalimetaUen  entfpred^enb  ner^alte,  unb  ocnn 
man  S>em  gemdg  bie  Sereinigung  oon  1  SoL  Vmmoniafgad 
mit  Vs  SoL  3Baf[erbampf  mie  ein  D)r9b  Jener  @ubftana,  bie 
Serbiubung  dou  1  Sot.  Slmmonialgaä  mit  V»  SoL  S^iDcfel» 
mafferftoff  ober  1  SoL  (S^lormafferftoff  atö  baS  Sulfftr  ober 
bad  ei^Iorür  jened  jufammengefe^en  SRetaDed  betrad^te.  S)ie 
fpdter  biefer  Slnfd^auungSmeife  gefd^entte  Sead^tung  mürbe  ibr 
guudd^ft  nad^  ber  SluffteQung  berfelben  nod^  ni(^  gu  if^tiU 
^eine  Segugna^me  auf  fie  finbet  ftd^  inüRitfi^erlid^'SUnter« 
fud^ungen  über  ben  3f ^n^orpl^iämud,  rotl^t  1820  (ogL  €.  414 ) 
belannt  mürben;  ^ier  begegnet  man  nod^  ber  Snfid^t,  in  bem 
Slmmoniaf  refp.  in  bem  <£tictftoff  fted(e  ein  <Sauer)toffge^M ; 
unb  maä  3){itf(^erlid^  über  ben  SBafjerge^alt  ber  mit  itali^ 
falgen  ifomorp^en  %mmoniaIfa(ge  gu  finben  glaubte,  loiberfprac^ 


*)  AsiuUm  de  ohiade  et  de  pbgrsiqQ«,  T.  H,  p.  16. 
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gerobeju  S)em,  toaä  auS  ^(mpöre'd  Setrad^tungdtDetfe  gu  fol^ 
gern  geiDefen  roaxt:  bem  ^ali  fei  eine  dqutpalente  3Renge  9lm« 
monial  mit  fo  t)iel SBaffet;  bafi  ber (Sauerftoffgel^alt  beliebteren 
bem  bed  Aali'd  gleid^Iommt,  aU  £)vr)i  oergleid^bar.  3)^  1 1  f  (j^  e  r  t  i  d^ 
hingegen  fd^Io^  iamaU  au3  feinen  ^nalpfen  ber  mit  ^ali« 
oerbinbungen  if omorpl^en  %mmoniaIoer6inbungen,  einer  gemiffen 
Quantität  ßali  in  ben  elfteren  entfpred^e  in  ben  le^teren  eine 
iqnioalente  SRenge  Slmmoniaf  unb  fo  oiel  9Baf[er,  bafi  ber 
@e^a(t  an  @auerftoff  in  bem  le^teren  baS  3)oppeUe  t)on  bem 
Saucrftoffge^alte  beä  Äali'ä  betrage-  91od&  1830  •)  ^ielt 
Witf^erlid^  SDieä  für  erroiefen;  aber  1833**)  berid^tigte  er 
felbft  ben  ijrrt^um,  unb  bamit  roar  bie,  nun  Dorguggroeife  Don 
8er)eliu3  confequent  burd^gefül^rte  ^nroenbung  ber  neueren 
Smmoniumtl^eorie  erm^glid^t,  roeld^er  le^tere  @l^emif er  fid^  fd^on 
oor^r  bafur  audgefprod^en  l^atte,  bag  man  ben  @almiaf  alä 
S^brammonium  aufjufaffen  l^abe.  —  hieben  ber  93etrad^tung 
bed  Srnmoniald  alg  einer  einfad^ften  (nd^ere  93eftanbtl^eile  nid^t 
ent^altenben)  SSerbinbung  erl^ielt  fid^  bann  aud^  bie  beS  ^m- 
moniumd  alä  eined  eben  fold^en  in  bie  3uf^^^^iif^^iin9  ^^^ 
f.  g.  Xmmonioffalge  einge^enben  93eftanbtl^eiled  übern)iegenb, 
Qiui^  a(8  ^ane  1838***)  ftd^  bal^in  audfprad^,  man  l^abe  ba3 
immonial  unb  bad  Slmmonium  anjufel^en  al3  befte^enb  aud 
ffiafferftoff  unb  %mtb  (ber  ^Itomgruppe,  beren  je^t  nod§  für  fle 
beibe^atteue  Sejeid^nung  guerft  in  bem  einer  organifd^en  ^tx^ 
binbung,  bem  0):amib,  gegebenen  Flamen  oorlam,  bann  in  ben 
für  i^nliil^e  ©ubftangen  gemdl^Iten  Benennungen  fid^  toititx- 
fanb,  unb  für  biefe  Sltomgruppe  al3  einen  burd^  befonbere  SBe- 
}eid^nung  gu  unterfd^eibenben  nd^eren  Seftanbtl^eil  einer  grö- 


*)  9oggcnborff'd  Vnnalen  ber  $^1|{II  unb  ^tmit,  9b.  XYni, 
e.  168. 

**)  »eraeltur  Sa^redberid^t  über  bie  gortfc^ritte  ber  p^^fifd^en 
»ijffBfdJafteu,  Xm.  So^rgang,  @.  133. 

***)  «mittlen ber ?^onnade,  »b.XXVI,  e.20l;  ?oggenborff'« 
iimalen  be«»9^9li!  unb  (E^emie,  »b.  XLIY,  e.  462;  auSfd^rlu^er 
(1888)  ta  AubaIob  de  chimi«  et  de  physiqae,  T.  LXXD,  p.  337. 
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leren  ^njal^I  Don SSerbinbungen  DonSergeliuS  1832  gebraust 
Tourbe). 

S5crfeI6e  gorfd^cr,  toeld^em  um  1809  bie  fiaooifier'f(i^ 
Seigre  pon  ber  ^wfammenfe^ung  ber  ©alje:  ia%  bic[e  neben 
fauerftoftlaltiger  ©dure  aU  bem  einen  Seftanbt^eil  fauerftoff- 
l^altige  93afe  al§  ben  anberen  entl^alten,  \o^t  93eftdtigung  unb 
9luöbc^nung  gu  T)erban!cu  fd^ien;  —  berfelbe  S^rfd^r  fu<^te 
halb  nad^l^er,  unb  raieberum  mit  (^folg,  geltenb  gu  mod^n, 
ba|  jene  Se^re  unb  bie  DOnSaDoifier  begügtic^ ber 3uf ammen« 
fcfeung  ber  ©fiuren  aufgeftcttte  minbeften§  für  eine  gentfTe 
Ängal^l  pou  ©algcn  unb€duren  nid^t  me^r  anguerfennen  feien. 
3)em  Tlad^meife,  bag  big  ba^in  ald  ungerlegbar  geltenbe Körper: 
bie  fij:cn2llfalicn;  gufammengcfefct  unb  roeld^e  i^re  93eftanbt§eile 
feien,  lieg  $.  5)  a  p  9  bie  SemciSfül^rung  folgen,  bafe  eine  Sub- 
ftang,  meldte  man  bi^  bal^tn  ald  gufammengefe^t  angefe^en^atte 
unb  begüglid^  bereu  @inen  iBeftanbtl^eiled  roenigftenS  man  feinen 
3n)eifel  ^egte:  bag  bad  (Siofor  ald  ein  ungerlegbarer  Körper 
gu  betrod^ten  fei 

^if  ffobt  @.  79  ber  @ntbed(ung  ©d^eele'd  gebockt,  oie 
bie  feit  tauge  belaunte  (Saigfdure  in  bie  oon  i^m  a(d  be^ 
pl^togiftiftrte  (Saigfdure,  fpdter  aU  @^(or  begetd^uete  ©ubftanj 
übergufül^reu  fei;  ©.  176  ff.  ber  SCufftellung  ber  ße^rt  2a-' 
poifier'ö,  baß  Sauer ft off  in  bie ^ufammenfefeung  aller  Sduitn 
eingel^e,  unb  6. 306  f «  ber  Seibel^altung  biefer  ^nfid^t  aud^  für 
bie  ©algfdure,  unb  ber  bamit  nun  oerlnüpften,  bag  bod  G^tor 
eine  l^ö^ere  Or^batiouSftufe  bed  9iabicalS  ber  ©algfdure  oli 
bie  letztere:  bafi  ed  o^rpbirte  8algfdure  fei,  rodl^renb  bed  erften 
S>ecenniumd  unfered  ^(^^t^unbertd.  3^  ^ait  am  Unteren  Crte 
angegeben,  bag  gu  biefeu  permeintUd^eu  O):pbationdftufen  eined 
für  fid^  nid^t  barftellbaren  Elementes  burd^  S3ert§ollet'8  Hx* 
beiten  eine  nod^  ^öl^ere:  bie  überojrpbirte  ©aigfdure  (S^(orfdure) 
gelommeu  mar,  unb  aud^,  bag  bie  1800  burd^  SB.  ^>enr9  be^ 
obac^tete  0uSf(^eibung  pon  SBafferftoff  aud  bem  ©fljfduregad 
bei  bem  S)ur^ic^(agen  electrifd^er  i^unfen  atd  barauf  beru^eub 
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gebeutet  würbe ,  in  biefeni  leiteten  ®afe  fei  nod§  eine  fleroiffe 
3Renge  SBaffer  d^emifd^  gebuuben  enthalten,  9[I§  eine  d^emifd^e 
Serbtnbuug  ber  für  fid^  nid^t  n)afferfrei  barftettbaren  @alj[dure 
mit  SBaffet  galt  je^t  baS  ©algfduregad;  unb  baju,  biefe  SSor- 
)Mung  in  allgemeinere  ^ufnal^me  lommen  gu  taffen,  trug  na« 
mentUd^  Sertl^ollet  bei,  roeld^er  1803  aU  einen  fBmti^  für 
ben  ©afferge^alt  beö  ©algf duregafeä  betrad^tete,  bag  3wfül^rung 
oon  SBoffer  gu  einem  fd^on  länger  erl^ijjten  @emifd^e  oon  ©d^n^efel:: 
fäure  unb  ^od^falg  reid^Iid^ere  @ntn)id(elung  biefeä  @a[ed  vtx^ 
antaffe.  S>amaß  n)ar  ber  Dermeintlid^e  äBaffergel^alt  beS  ©atg^ 
fduregafed  nod^  nid^t  beftimmt;  1806aber  befd^rieb  93er tl^ olle t 
Serfu^e,  bei  weld^en  bie  Oeroid^te  Don  (fürroaffevfveigel^attenem) 
Sle^Iaü  ober  Sarpt  unb  ber  gur  9teutratifation  nötl^igen  @alg^ 
fäure  mit  bem  bed  entfte^enben  falgfauren  <Satged  oergtid^en 
nurben,  unb  er  meinte  bamald,  bad  @algfduregad  muffe  mel^r 
aU  bie  ^dlfte  feineg  @en)id^te3  an  d^emifd^  gebunbenem  SBaffer 
enthalten.  ®er  ©auerftoffge^alt  ber  wafferfreicn  ©aigfdurc  war 
nur  barauf  ^in  angenommen,  ba^  @auerftoff  ein  SBeftanbt^eil 
affer  ober  bo(^  aller  ftdrieren  ©duren  fei ;  bafe  aber  bie  f.  g. 
ojnfbirte  ©algfdure  eine  weitere  SKenge  ©auerftoff  entl^alte,  fd^ien 
immerijitt  noc^  nadj  iBertl^oUet'ä  dtteren  (1786  unb  1786 
Qudgefül^rten)  Unterfu(^ungen  baburd^  bemiefen,  bag  fte  ^etaUe 
ju  0)r9ben  umtoanbele,  loeld^e  in  bie  3^f<i^tnen{e^ung  ber  ent- 
fie^enben  f algf auren  ©alge  eingel^en,  unb  augerbem  babur^,  bag 
bie  ojpbirte  ©algfdure  in  rodff eriger  S5fung  bei  (Sinmirfung  beS 
W((ted  fid^  gu  ©auerftoff  unb  ©aigfdure  fpalte. 

©0  war  bie  um  1808  begüglid^  ber  @alj[dure  unb  ber  oon 
i^r  fid^  abteitenben  ©ubftangen  §errf d^enbe  Seigre.  9lud^  ^.  ^  a  o  p 
glaubte  au  fte.  1807  bei  feiner  erften  3J2ittl^eilung  über  bie 
9tebuction  ber  ^Ilalien  meinte  er*),  ber  ^nua^me  eineg©auer- 
ftoffge^alted  in  ber  ©aigfdure  wie  in  anberen  nod^  uugerUgteu 
Sauren  neue  ©tü^en  geben  unb  bie  ^bfd^eibung  beS  9iabicalS 
ber  ©olgfdure  hnx^  bie  eUctrod^emifd^e  3erfe6ung  oon  ©erbiub* 


*)  Philotophical  Transactions  f.  1808,  p.  43. 
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ungcn  bcrfclbcn  in  «uäfic^t  ftcücn  ju  Wnnciu  «18  er  1808*) 
Bei  ber  eiitToirfung  von  Äaüum  auf  mögtid^jt  getrotfnete« 
©aljfdurega^  SBafferftoff  frei  werben  unb  bad  bamatS  nodj  als 
falafaureä  Äali  begeld^nete  ®oIa  p^  Silben  fal^,  groeifelte  er 
nid^t  baran,  ba^  bie  ©atgfdure  eine  ©auerflofffdure,  ald  roaffer^ 
freie  ©dure  in  bem  [o  eben  genannten  ©alge  mitÄaÜ  Bereinigt, 
im  ©atjfduregaä  mit  einer  geroiffen  3Renge  SBaffer  Berbunben 
fei,  beffen  ©aucrftoffgel^alt  bafür  l^inreid^e,  mit  bem  Äalium  bie 
jur  9leutraIifation  ber  porl^anbenen  mafferfreien  ©dure  nSt^ige 
^enge^ali  ju  bilben;  uub  ju  anberenfRefuttaten  tam  er  au^ 
nid^t  bei  ber  in  bemfelben  Saläre  ••)  vorgenommenen  äBieber* 
Rötung  unb  Sluäbe^nung  [einer  SBerfud^e,  roo  er  vergebend  be= 
mul^t  toar,  bie  ©algf dure  aud  93erbinbungen ,  in  meldten  fie 
entl^alten  fein  follte,  toafferfrei  gu  geroinnen,  unb  roo  i^m  eine 
3erfe^ung  f old^er  SSerbinbungen  nur  bann  gelang,  roennSBaffer 
gugegen  war.  3^  bem  grül^ia^re  1809  —  in  einer  «b^anb- 
lung,  roeld^e  au^er  anberen  SSerfud^en  gur  3^^l^8un9  einiger 
Körper  oud^  fold^e  über  ^ol^Ie  (ennen  lehrte  unb  namentUd^, 
bafe  Äol^le,  roenn  erft  roaffcrftofffrei,  bei  ftdrfftem  ®Iü^en  ber» 
felben  in  oppbirt^^falgfaurem  ®ad  auf  biefeS  nid^t  einroirft  — 
formuUrte  er  bei  ber  9Rittl^eilung  neuer  Unterfudjungen  über 
bie  ©atgf dure  *'^*)  bie  von  il^m  erhaltenen  9tefultate  etnKtd 
anberd:  bie  biSl^er  über  bie  93egiel^ung  groifd^en  ber  ©algfdurc 
unb  ber  ojcpbirten  ©algfdure  gel^egteu  SSorfteDungen  feien  nid^t 
bie  rid^tigen;  ergeben  l^abe  ftd^  vietmel^r,  bag  bad  ©atgfduregad 
aus  einer  für  fid^  nod^  nid^t  bargefteQten  ©ubftang  unb  fiteffer, 
bie  ojrpbirte  ©algfdure  aud  berfelben,  aber  roafferfreien  ©ub- 
ftang unb  ©auerftoff  beftel^e,  unb  bag  aQe  Ojr^bationen  in  bem 
©algfduregaS  nur  burd^  ben  ©auerftoff  beS  in  bemfelben  ent« 
l^altenen  SBafferd ,  aQe  in  ber  o^rpbirten  ©algfdure  nur  butd^ 
ben  in  il^r  mit  ber  unbef annten  ©ubftang  vereinigten  ©auerftoff 


*}  PhiloBophioal  Transactions  f.  1808,  p.  843. 
**)  PhiloBophioal  TransaotionB  f.  1809,  p.  91. 
***)  PhiloBophioal  Transaetions  f.  1809,  p.  46a 
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ienriift  ocrben,  in  beibcn  fallen  unter  SSereiuigung  biefer  oub= 
jlaii}  mit  bem  entfte^enben  o^r^birten  ^5rper.  ißon  aUen  gu  ber 
Slaffe  ber  Sauren  gehörigen  (Subftaujeu  fd^eine  bie  in  bem 
Sal^finrcgod  enthaltene  bie  mit  ber  größten  3>erbinbung§Iraft 
aufgefaltete  )u  fein;  aüd^  erneute  SSerfuc^e,  bie[e  ©ubftauj  ju 
ifoliren  ober  }u  gerfe^en,  roaxtn  erfolglos,  darüber,  ob  unb 
m  biefe  Cubjtang  gufammengefe^t  fein  möge ,  unb  namenttid^ 
oon  einen  @anerftoff gemalte  berfelben  fprad^  j[e^t  ^ar>r)  nid^t 
mr^r,  unb  aud^  nid^t  in  einer  gegen  bad  @nbe  bed  ^al^reä  1809 
gemacl^en  9Ritt§eiIung*),  in  raeld^er  er  aber  nod^  an  ber  ^In- 
W  fefl^ielt,  bag  S^affer  ein  Seftanbt^eit  bed  €a( j[duregafe§  fei. 
3n  biefer  lefeteu  aRitt^eilung  tonnte  [lif  I^at)^  bereits 
barauf  begießen,  ba|  bie3ufammengefe|t^eit  bed  ©atjfduregafeS 
aud  einer  unbelannten  @ub)tang  unb  SBaffer  aud^  burt^  bie 
^orfd^nngen  oon  (Sa^^Suf fac  unb2:^£narb  beftätigt n)orben 
fei,  »ei  ber,  im  3anuar  1809  gemachten  9Kitt^cituug  i^rer 
Unterfud^ungen  über  bie  glußfaure**)  l^atten  biefe  ßl^emiler 
au4  angegeben,  ba§  (SalgfduregaS  enthalte  roirfUd^  d^emi{d^  ge:: 
bttttbeneS  SSBaffer,  wie  S)ieä  ^enrp  unb  fflertl^oUet  jucrft 
9«J«gt  Ratten,  unb  biefeä  SBBaffer,  beffen  aJienge  ben  oierteu 
X§eit  oon  bem  ©emid^te  beS  SalgfduregafeS  betrage,  laffe  fid^ 
bttrd^  Ueberteiten  bed  te^teren  über  er^i^teS  SBleio^r^b  gur  ^uS- 
{(Reibung  bringen.  93ei  ooUftdnbiger  3^^c&u^S  ^^^  "^  ^^ 
3algfduregad  enthaltenen  äSafferS  burd^  ein  SEflttaU  entftel^e 
jerabe  fo  piel  Ojnfb,  ba^  biefeS  mit  ber  Dor^aubenen  Sdure 
eia  falgfaureS  @alg  bilbe.  ©a^'Suffac  unb  2:]^6narb, 
veü^e  biefed  SSerl^alten  beS  SaIgfduregafeS  {d^mer  erlldrbar 
fanben,  roarfen  bie  t^rage  auf,  ob  eS  uid^t  mögtid^  fei,  baB  in 
biefem  ®aä  £auerftoff  unb  SBafferftoff  entl^alten  feien,  o^ne 
barin  bereits  gu  SBaffer  vereinigt  gu  fein,  aber  fte  liegen  biefe 
«tage  unbeantwortet.      9lod^  conftatirten  fte,  roie  au^  S)ao9 


*)  Philotophical  IVanMctions  t  1810,  p.  67. 
••)  Annales  de  chimie,  T.  LXDL,  p.  207 ;  Memoires  d«  phy^ique 
•t  de  chimie  de  la  Soci^t6  d'Arcneil,  T.  n,  p.  320. 
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e8  gctl^an  ^attc,  bafe  au8  fatjfaurcn  ©algen  bic  ©dure  bei  Stt^ 
iDefenl^ett  Don  äBaffer  burd^  @duren  nid^t  aufgetrieben  werben 
fann.  —  ©d^on  in  bem  gebruar  1809  fonnten  ®a9^2uffac 
unb  Sil^^narb  rotittx  gel^enbe  Untetfud^ungen  über  bie  9{atur 
unb  bie  @igenfd^aften  ber  ©aljfdure  unb  ber  o^r^birten  ©alj« 
fdure  mittl^cilen*).      S5le  9Renge  beS  SBBofferg,  roeld^eS  in  bem 
©aigfduregaä    entl^alten  fei,    befttmmten  jte  |e^t  nod^  genauer 
unb  nad^  oerfd^iebenen  SSerfal^ren.     @ie  fanben,  bag  bad  @ad 
ber  o^r^birten  ©alj[dure  fid^  mit  einem  gteid^en  SSoIume  SEBafferftoff = 
gas  gu  ©algfduregaS  ol^ne  aBafferauSfd^eibung  vereinigt,    unb 
fie  entbedten  bie  Einleitung  biefer  ^Bereinigung  burd^  bad  Sid^t 
unb  burd^  einen  erl^ifeten  Äörpcr.      grud^tloS  waren  i^re  Ser« 
[ud^e,    au3  ber  wafferfreien  oirpbirten  ©aigfdure  bur(^  Sntsicl^: 
ung  non  ©auerftoff  roafferfreie  ©algfdure  gu  erl^atten;    fetbji 
ftdrift  glü^enbc  Äo^le  mar,  wenn  frei  Don  JfBaff erftoff ,    o^ne 
einroirjung  auf  bie  OT^birte  ©algfdure.      SDa  mürbe  e8  i^neu 
ma^rfd^einlid^ ,    bafi  an  bem  ^reimerben  non  ©algfdure  unb 
©auerftoff    au3  ber  0]rpbirten  ©algfdure  in  mdfferiger  S5fang 
berfelben  unter  @influ|  beS  Sid^teS    baS  Sßafier  einen  loefent- 
lid^en   ^ntl^eil  l^abe,    unb   biefe   nermeintlid^e  3^^f^tun9   ^^ 
o^rpbirten  ©algfdure    gelang  il^nen  j[e^t  aud^  burd^  ftarleS  fh- 
l^i^en  berfelben  bei  ©egenmart  t)on  SBaffer.     Sei  3^tmirtnn(| 
von  SBaffer  geigten  fid§  aud^  fold^e  3(rfe^ungen  falgfaurer  ©olge 
unter  ^reimad^en  ber  ©dure  au8  ben  legieren  aI8  audfii^rbar, 
meldte  bei  Slbmefenl^eit  Don  SBaffer  refultatlod  geblieben  mareu* 
@ine  oon  ber  biSl^er  gel^egten  gang  oerf d^iebene  SJorfleüung  mfiffe 
man   ftd^   oon  ber  (Sonftitution  beS  o^birt  -  falgfaurtn  @afe< 
mad^en,    meinten  jje^t  ©ap^Suffac  unb  S:]^6narb;    bidl^r 
l^abe  man  biefen  jl5rper    aU  einen  ber  leid^tefl  gerf eßbaren  bc* 
trad^tet,  aber  im  ©egentl^eit  ergebe  fid^,  bag  er  ber  Sinwirfung 
ber  Irdftigften  9(gentien  miberfte^e    unb  bog  ftdb  auS  i^m  bie 
©algfdure  al8  ®a8  nur  mittelft  SBoffer  ober  SBafferftoff  erhalten 
(äffe,  meldte  ©dure  im  freien  3#<>ni>€  ^^^  ^^  SSerbtnbung  mit 


*)  M«moire8 de  la  BooiM  d*AroQeiI,  T.  II,  p.  889. 
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SBaffer  erifUreit  Unnt.  ^anaäf,  bag  baä  ojrpbirt-faljfaure  ®aS 
felbfi  buT(l§  ^o^Ie  titd^t  jerfe^t  toerbe,  rote  nad^  ben  anbereti 
je^t  mitgetl^eUten  3;^atf a(^en  ISnne  man  Dermut^en  —  fofd^toffen 
©ap-Suffac  unb  St^6narb  i^rc  äbl^anbtung  — ,  baf  bicfcä 
008  ein  einfädlet  Äörpcr  fei ;  fein  fßtx^alttn  erlldre  fld^  jiems 
li(^  gut  Ttcui^  biefer  $9potl^efe,  aber  biefe  tooDten  fte  hoäf  ntd^t 
ju  oert^ibigen  fud^en,  toeil  ed  i^uen  fd^eine,  bag  e8  fld^  nod^ 
bcffer  erllaten  laffe,  roeun  man  bie  ojr^birte  ©aljf dutc  al3  tinen 
{ufammengefe^ten  Körper  Betrad^te. 

Wt  bte[er  ^b^anblung,  in  toeld^et  fo  oiele  fRefuItate  tnit^ 
gct^eilt  roaxtn,  bie  mit  ben  oon  il^m  felbji  erl^attenen  überein- 
fümmten,  unb  eine  neue  ^bee  Begäglid^  ber  9latur  ber  f.  g. 
o^birten  @algfdure  auägefprod^en ,  »enn  gleid^  nod^  ntd^t  at8 
bie  rid^tigerc  betrod^tet  war ,  —  mit  bief er  Slbl^anblung  war 
^.  S)at)9  befannt,  als  er  im  3uU  1810  ber  Ä-  ©efeOfd^aft 
JU  gonbon  feine  ^Unterfud^ungen  über  bie  ojrpbirte  ©aljfdure, 
beren  SRatur  unb  SSerbinbungen ,  unb  über  bie  (Slemente  ber 
Saljfdure^  ♦)  oorlegte.  (Sx  gab  l^ier  gundd^ft  eine  Ucberfid^t 
ber  Derfd^iebenen  Slnfid^teu  über  bie  ©aljfdure  unb  bie  oirpbirte 
Salgfdure.  9Son  ber  (leineämegä  gang  gutreffenben)  2lnnal^me 
auäge^enb,  baß  für  ben  (Sntbedfer  ber  Unteren  ©ubftang,  ©  dj  e  e  l  e , 
^(logifion  badfelbe  bebeutet  l^abe,  raaS  nad^l^er  al8  SBafferftoff 
beaeid^net  rourbe,  fteDtc  er  al8  ©dJeele'S  Slnfld^t  l^iu,  bafe  bie 
»Ott  tiefem  bepl^logiftiprte  ©algfdure  genannte  ©ubftanj  fid^ 
oon  ber  geu>5]^nUd^en  ©algfdure  burd^  (Sntgiel^ung  von  SBaffer- 
jlotf  au8  ber  le^teren  ableite  unb  bafi  bie  geraö^nlid^e  ©algfdure 
eine  Serbinbung  ber  bepl^logiftifirten  mit  ffiafferftoff  fei;  iBer* 
trolle  t*8  Slrbeiten  ptten  bann  an  bie  ©teUe  bief  er  Snfid^t 
bie  feitbem  l^errfd^eube  gefegt,  nad^  raeld^er  bie  frül^er  al8  be« 
p^logiftiftrte  ©algfdure  benannte  ©ubftang  vielmehr  au8  geroöl^n« 
ti^r  ©algfdure  unb  ©auerftoff  gufammengefe^t  n)dre;  unb  nad^ 
(Stinnerung  an  bie  arbeiten,  burd&  roeld&e  SDBaffer  als  ©eftanb^ 
t^cil  be8  ©algfduregafe«  unb  bie  SJlotl^roenbigJeit  biefe«  SBBaffer» 


*)  Philotopfaical  TraneactioiiB  f.  1810,  p.  231. 
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gcl^atteä  für  ba3  Scftcl^cn  bcr  ©aljfdurc  im  freien  3ußA>i^  ää* 
gegeigt  roorbeu  fei,  namentUd^  auc^  an  feine  eigenen  unb  an  bie 
pon  @Qt|'Suffac  unb  2:i^6narb,  gab  er  ald  bie  oon  ben 
Sedieren  gezogene  allgemeine  @d^(ugfoIgerung  an,  bag  bad 
©aljfduregaS  etnm  ein  SSiert^eil  feinet  (StroiäfM  an  SBaffer 
cntl^alte  unb  ba^  bie  oppbirte  ©algfdure  burd^  feine  anbcrcn 
Ä5rpcr  als  burd^  SBafferftoff  ober  fol^e,  roeld^e  mit  i^r  tetndre 
93erbinbungcn  bilben  tonnen,  gerfefebar  fei.  9Kd  berartige,  neben 
bcm  SRabicat  ber  ©algfdure  nod^  ©auerftoff  unb  ein  brttte« 
Clement  entl^attenbe  Sßcrbinbungen  n^aren  ndmtid^  bie  burd^ 
einmirtung  uujerlegbarer  Ä5rper  mie  3JletaHe,  $^o8p]|or  u.  o. 
auf  ojrpbirte  ©aljfdure  refultirenbcn  betrachtet  morben.  J>afe 
bie  op^birte  ©aljfdure  nid^t  burd^  roeifeglü^enbe  Äol^le  aerfe^t 
werbe,  i^obe  i^n  an  bem  ©auerftoffgel^alte  ber  erfteren  gioeifeln 
laffen  unb  il^n  ju  genauerer  Unterfud^ung,  ob  biefer  ©ouerfloff^ 
geaalt  nad^n)ei3bar  fei,  Deranlagt.  SD  an  9  befd^rieb  nun  9kr» 
fud^e,  aus  fotd^en  nermeintUd^  terndren  93erbinbungen,  n>ie  fie 
f 0  eben  befprod^en  lourben,  —  au§  ben  nad^^er  al8  3^wnil^lorib, 
5p]^oäp]^orfuperd^Iorib  u.  a.  bejeid^neten  —  tine  un}n)eifel^t 
fauerftoff^altige  ©ubftauj  burd^  Ginroirfung  fauerftofffreier 
Slgentien  ab gufd^eiben ;  aDe  biefe  9[^erfud^e  »aren  erfolgtoö, 
ebenfo  n)ie  bie  in  gteid^er  älbftd^t  mit  ox'pbirter  ©atjfdure  an: 
gefteUten.  ^avr)  beftdtigte,  bag  ovpbirte  ©algfdure  fid^  mit 
ilBafferftoff  ol^ne  9luSfd^eibung  non  äBaffer  gu  ©atgfduregao 
vereinigt ;  aber  gerabe  in  ^Inmenbung  biefeS  Siefultated  auf  bie 
iBerfud^e,  roeld^e  ©ap^Suffac  unb  £l^6narb  gum  9ladt^»<ife 
bafür  mitgetl^eilt  l^atten,  bag  in  ben  i^dQen,  n)0  aud  ojr^birter 
@algfdure  anfd^einenb  ©auerftoff  frei  gemad^t  roirb  unb  ©atj- 
fdure  gum  SSorfd^eine  tommt,  SBaffer  anmefenb  ift,  gog  ®ao9 
bie  ©d^lu^folgerung  ald  eine  faum  gu  nermeibenbe,  bafi  ber  in 
biefen  i^dQen  freiroerbenbe  ©auerftoff  oon  ber  ^^^f^^^ng  be^ 
SBafferd  l^erftamme  unb  buB  alfo  anö)  bie  SBorfteUuug,  in  ©al}- 
fduregaä  fei  äßaffer  entl^alten,  eine  gang  l^ppotl^etifd^e  unb  nur 
auf  bie  unbeioiefeue  ^Inna^me,  ©auerftoff  fei  ein  Seftanbt^eU 
ber  f.  g.  ojrpbirten  ©algfdure,  gegrAnbete  fei.     Vud^  bad  Xuf- 
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treten  oon  SBaffer  bei  ber  SiniDtrhing  von  @a(gfduregaS  auf 
Or^be  laff e  fid^  ald  auf  einer  SBilbung  be^f elben  au3  bem  SBaffer« 
ftoff  bc3  erfteren  unb  bem  ©ouerftoff  ber  Unteren  berul^enb  er» 
fldren,  wie  aud^  pon  ®ap  =  Suffac  unb  2;56narb  in  ber 
«eufeeniufl,  ba§  man  bic  ojrpbirte  ©aljfdure  al8  einen  einfad^cu 
Körper  betrad^ten  {5nne,  anerlannt  fei.  $är  bie  SBilbung  von 
Saljfduregaä  au«  f.  g.  ojcpbirter  ©aljfdure  unb  2Bafferftoff, 
für  baS  ^^eiroerbcn  von  SBafferfloff  au8  ©aljfduregaS  bei  ber 
6inn)irlung  von  3RetaQeu  auf  baS  (entere  unter  93ilbung  tUn 
fold^er  SBerbinbungen,  toie  {ie  burd^  Verbrennung  ber  SRetaUe 
in  f.  g.  orpbirtsfaljfourem  ®aä  eutftel^en,  fei  bie  ©d^eele'fd^e 
)ln{td^t  über  bie  9latur  ber  f.  g.  ojrqbtrten  @algfdure  unb  ber 
Soljfdure  als  ein  ^udbrudt  beS  Sil^atfdd^Iid^en  gu  betrad^ten, 
md^enb  bie  oon  ben  frangöfifd^en  @l^emif ern  angenommene  %n^ 
fi^t,  meldte  bis  gu  nd^erer  Prüfung  fo  fd^ön  unb  befricbigenb 
}tt  fein  fc^eine,  bei  bem  bermaltgeu  @tanbe  bed  äBiffenS  auf 
^qpotl^etifd^er  ©runbtage  berul^e;  aud^  nac^  ber  erfteren  ^nfid^t 
laffe  ftd^  ba§  SSerl^alten  jener  SRetaDperbinbungen  gu  äBaffer, 
unb  bag  unter  B^^f^^^^S  ^^^  Unteren  @atgfdure  unb  3RetaU« 
orqbe  entfte^eu;  (eid^t  erUdren.  @in  ©auerftoffgel^alt  beS  f.  g. 
orpbirt^algfauren  ®afe3  fei  nld^t  not]^n)enbig  wegen  beS  SBer- 
migeng  bed  te^teren,  SBerbrennungen  gu  bemirten,  augune^men, 
beim  auc^  fonft  nod§  feien  ^^dUe  befannt,  in  xotlä^tn  fid^  Körper 
unter  (Srglul^eu  oereinigeU;  o^ne  bag  babei  ©auerftoff  in  SSer- 
iinbuug  eingebt^  unb  aud^  nid^t  n>egen  ber  Slnalogie,  meldte  bie 
aud  ojrpbirter  ©aigfdure  unb  3JietaIIen  fid^  bilbcnben  SSerbinb» 
ungen  mit  fauerftoff faltigen  @algen  geigen;  bag  bei  ber  Sin« 
mtrtung  Bon  Metallen  auf  @algfduregad  fo  oiel  äßafferftoff 
frei  mirb,  aß  einer  3^^f^fc^^9  ^t™^  oor^anbenen  SQSafferä  ent* 
fprdd^e,  beroeife  aud^  nic^t,  bag  SEBaffer  mirftid^  in  jenem  ®ad 
enil^atten  fei,  3lnbererfeit$  fei  ein  ©ouerftoffgel^att  beä  f.  g. 
oy^birt^falgfauren  ®afeä  in  feiner  Slrt  birect  nod^gumeifeU;  aud^ 
nid^t  in  SJerbinbungen  be§felben  mit  SJietaÖen,  mit  ©d^mefel 
unb^^oäpl^or;  Dergeblid^  Derfud^te  ^avr)  nod^mald  unter  %n= 
roenbung  ber  ftdrJften  galoanifd^en  Apparate,   burd^  3^^f^tw^8 
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einer  ober  ber  anberen  fold^n  SSerbinbung  ein  %niei(^it  einci 
©aucrftoffgcl^atteä  in  il^r  gu  erl^alten.  SRod^  ber  Sefprecj^ung, 
bag  bie  f.  g.  fiberojrpbirt^atjfauren  Salje  aB  temare  ikrbinb' 
ungeit  von  SSJlttaU,  ©auerftoff  unb  ojn^birter  ©algfdurt  auf= 
juf äffen  [eien,  ging  S)aP9  nun  fpecieUer  barauf  ein,  load  be- 
gügUd^  ber  Statur  ber  legieren  unb  il^rer  SSerbinbungen  gu  fot« 
gern  fei.  @r  l^ob  l^croor,  ba^  bie  f.  g.  ojr^birte  ©atgfdure  i^rcm 
SSerl^alten  nad^  laum  gu  ben  @duren  gu  red^nen  fei,  bag  fie  {t(| 
el^er  bem  ©auerftoff  an  bie  Seite  ftede  unb  ba^  fte  ftd^  ald  ein 
eigent^umli(]^e3  fdurebitbenbeS  (SIement  betrad^ten  laffe,  n>eU^ 
fid^  mit  SEßafferftoff  gu  einer  ©dure,  unb  ebcnfo  mit  ißl^oSp^or, 
betauen  u.  a.  gu  SSerbinbungen,  roeld^e  @auerftoffDerbinbungen 
Dergleid^bar  feien,  oereinigen  (5nne:  al3  ein  (SIement,  xotlift^ 
\iä)  fo  n)ie  @Querftoff  in  l^ol^em  ®rabe  etectronegotio  oer^atte. 
S)aS  n)ar  bie  ^nfid^t,  gu  meld^er  qI3  ber  ma^rfd^inlid^flcn 
S>at)9  |e^t  lam;  e§  erfd^ien  mir  ald  angemeffcn,  etn^ad  aud« 
fül^rlid^er  erfcl^en  gu  laffen,  wie  er  biefe  Slnfid^t  aufftetttc  unb 
gu  begrünben  fud^te,  aber  id^  braud^e  nid^t  weiter  auf  bie  Er- 
örterung einguge^en,  meldte  er  an  fie  in  ber  je^t  befprod^nen 
Slb^anblung  begüglid^  eingelner  SSerbinbungen  unb  ^oceffe  an< 
f nüpfte.  —  3u  auäfül^rlid^erer  Sefpred^ung  oerantagt  mi(^  aud^ 
nid^t  bie  pon^aop  ber  ^.  ©efeQfd^aft  guSoubon  imSlooember 
1810  mitget^cilte  2lrbeit  über  einige  aSerbinbungen  ber  onjbirten 
©olgfdure  unb  beS  ©auerftoffä  *),  in  roeld^er  bie  ^robucte  ber 
aSereinigung  bed  einen  unb  beS  anberen  biefer  Körper  mit  ben 
^Retallen  ber  9l(Ia(ien  unb  ber  €rben  uuterfud^t  unb  oerglid^n, 
aUe  9tefultate  a(d  einfad^  nad^  ber  Dörfer  bargetegten  Xnfid^t 
gu  beutenb  bef unben  unb  nod^mald  bie  für  fie  f pred^enben  ®rünbe 
gufammengeftellt  mürben.  %u  bem  ©d^Iuffe  biefer  3Ritt^eilung 
fprad^  fi(^  ^avr)  barüber  au§,  buB  bem  bid^er  ald  onbirte 
©algfdure  ^begeid^neteu  ^5rper  —  pou  met^m  eS  nid^t  nad^* 
gemiefen  fei,  ba^  er  ©aucrftoff  enthalte,  unb  ber  feine  ©alg» 
fdure  enthalten  tonne  —  eine  geeignetere  Benennung  beigulegen 


*J  Philosophioal  TraiUAOtionB  f.  1811,  p.  L 
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fei,  nnb  er  Wlug  bafür  baS  SBort  gl^torinc  t)or;  bod^  behielt 
er  fclbft  nod^  bie  ättctc  9iomenctatur  in  ber  im  gebruar  1811 
oorgelegten  Slbl^anblung  über  eine  (bie  non  il^m  als  (Sud^lorine 
bqeid^nete)  SSerbinbung  iti  o^^birt-f aljfauren  ©afeä  mit  ©auer^^ 
ftoff*)  bei. 

©aop'ä  in  jener  3«it  bereits  fo  ^od^  ftel^enbe  Slutoritdt 
tie|  bie  oon  il^m  für  baS  (Sl^Ior,  bie  @algfäure  uub  bie  anberen 
Don  bem  erfteren  fid^  ableitenbeu  SSerbinbungen  atS  bie  richtigere 
betra(i^tete  Slnfid^t  t)on  Dielen  @^emi!ern  alSbalb  angenommen 
roerben.  aber  aud^  ber  SBiberfprud^  mel^rerer,  unb  barunter 
auSgejcid^netfter  Gl^emifer  fel^lte  nid^t.  3^  oerfd^iebener  SBeifc 
fttd^te  biefer  3Bibcrfprud^  unb  baS  Sel^arren  bei  ber  früher  aQ« 
gemein  angenommenen  SBorftettung  bejüglid^  ber  SRatur  Jener 
ftirper  fid^  ©eltung  ju  oerfd^affen :  entn)eber  burd^  Beibringung 
fold^er  ©eweife  für  ben  ©auerftoffgel^alt  bcS  S^torS ,  wie  fle 
Sat)9  oermigt  l^atte,  xoit  er  unb  n)ie  ©ap-Suffac  unb 
X^Änarb  fle  aufjupnben  uergefittd^  bemüht  gerocfen  waren; 
ober  bei  bem  3^9«P*^i>^iff^  /  bafe  allcS  Il^atfdd^lid^c  ftd^  aud^ 
nad^  ber  neuen  Slnftd^t  beuten  laffe,  burd^  SemeiSfül^rung,  bag 
bie  filtere  Snfid^t  eine  genügenbe  unb  eine  bem  in  ber  (Sl^emie 
fonft  erfannten  beffer  entfpred^enbe  fei. 

3(l§  fann  mid^  fel^r  lurj  faffen  besüglid^  ber  SSerfud^e,  burd^ 
mlift  einjelne  ben  ejrperimentalen  SWad^weiS  bafür  geben  gu 
tonnen  glaubten,  ba^  bie  Don  ^at)^  nert^etbigte  Z'^toxit  un« 
rid^tig  fei;  laum  bebarf  eS  berSrmä^nung,  ba^  allen  in  biefem 
Sinne  gemad^ten  Slngabcn  ein  ^rrtl^um  ju  ®runbe  lag*  68 
erregte  nod^  Sluffe^en,  atS  1811  'iKurrap  behauptete,  bei  ber 
^tonation  oon  @^IorgaS  mit  ^o^Ienoi^^b  unb  3B  äff erftoff gaS 
bilbe  fid^  Äol^leufdure ,  bei  ber  (SinmirJung  t)on  gl^lor  auf 
©(^mefetoafferftoff  eine  ©dure  beS  ©d^roefetS  u.  f.  m.,  unb  bei 
bcrSSiberlegung  biefer  unb  dl^nlid^er  3:dufd^ungen  burd^  $.  X)at)^ 
unb  feinen  Srubcr  3-  5) cid 9  fam  für  bie  2Biffenfd^aft  noc^ 
einiges  @r^eblid^e    (fo  bie   @ntbed(ung  beS  @]^(orfol^IenojcqbS) 


*)  PhiloBophioal  TransactionB  f.  1811,  p.  155. 
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^eraud ;  aber  baS  ^inauSjiel^eit  ber  ^terburd^  Derantagtcn  S)U: 
cuffionen,  Don  roeld^em  @tufluffe  biefelben  auii^  für  bie  (Snt- 
fd^eibung  faft  aUer  englifd^en  @]^emifer  ju  @unften  ber  neuen 
Seigre  iDaren,  ift  l^ier  nid^t  ju  Derfolgeii  unb  auf  anbere  ber^ 
artige '<ttnga6eu  ift  l^ier  gar  nid^t  einjuge^ett.  @rnftlid^cr  fd^ienen 
juerft  ber  Slunal^me  biefer  Seigre  bie  Sebenfen  entgegen^ufle^n, 
loetd^e  in  ber  anberen  9iid^tung  von  l^eroorragenben  9ieprdfeii' 
tanten  ber  Sl^emie  audgefprod^en  tourben. 

^ie  von  tl^neu  fd^ou  Dorl^er  txvo&f)ntt  ^b^lxa^hit,  aDe  bie 
©aljfäure  unb  bie  f.  g.  orpbirte  ©atjfdure  betreffenbeu  Zi^aU 
fad^en  unter  Slnnal^me,  bag  ber  te^tere^Srper  ein  d^emtfd^  ein« 
fad^er  fei,  ju  erll&ren,  l^oben  (^ap-Suffac  unb  ^^6narb 
n)ieberum  l^eroor,  aB  fie  1811*)  il^re  big  bal^in  fortgefe^tcn 
Unterfud^ungen  guf ammenfteUten :  nameutlidb  i^re  93erfu(!^e  bar^ 
über,  ob  SBaffer  für  baS  ©eftel^cn  ber  ©aljfdurc  im  freien  3^» 
ftanbe  notl^menbig  fei,  xoit  oiel  äBaffer  ba^  @al}fiuregad  bann 
entl^alte,  unb  über  baS  äSerl^alten  be8  o^r^birt-falgfauren  @afei 
gegen  nerfd^iebene  ©ubftanjen.  S)ie  3)eutung  i^rer  Serfud^ 
gaben  fle  junäd^ft  nod^  unter  Seibel^altung  i^rer  früheren  Um 
fid^t;  aber  baran  erinnernb,  bag  {ie  fd^on  1809  bie  Semtut^ung 
als  eine  auldffige  audgefprod^en  l^dtten,  bad  f .  g.  or^birt^falifaure 
*®a8  möge  ein  einfad^er  Körper  fein,  unb  bag  bie  SLnmenbung 
biefer  93ermut^ung  für  eine  anbere  3)eutung  bamit  aDen  S^e^ 
mifern  geboten  gemefen  fei,  gaben  fie  biefe  Untere,  oon  3>ao9 
bereits  bargelegte;  nun  aud^  felbft  unb  audfü^rlid^.  3>ie  Skr- 
gleid^ung  ber  ^ftdrungen  ber  3:batfad§en,  pelc^e  fie  al«  bie 
nad^  X)at)9'ä  Urtl^eil  mid^tigften  oon  jebem  ber  beiben  6tanb= 
punite  aus  am  @inge^enbften  betrad^teten,  laffe  erfe^n,  ba^ 
biefe  S^atfad^en  voit^  aQe  fonft  befannten  ftd^  na^  ber  einen 
unb  nad^  ber  anberen  Il^eorie  gteid^  gut  erfldren  Ittffen ,  nnb 
bie  i^rage,  ob  bie  f.  g.  orpbirte  ©aljfdure  etmaS  ^ufammen* 
gefegtes  ober  etmaS  @infad^eS  fei,  bleibe  no4  eben  fo  nngelifi, 
xüxt  fie  eS  bei  bem  erften  ^ufmerfen  berfelben  jmei  3a^re  oor- 


*)  Reoherohes  phjsioo-chimiqaes,  T.  II,  p.  93,  I&6. 
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^er  geiDcfcn .  fei.  SBle  bamatä  gaben  fte  aud^  iti^t  no^  ber  fil- 
teren Il^eorie  ben  93orjug,  barauf  geftu^t,  bo§  btefc  ben  Slna^ 
logien  bcffer  entfpred^e,  ben  biö^er  alä  fatj[aurc  Salge  bejeid^* 
neten  SSerbinbungen  no(!^  neben  ben  anberen  [auerftoffl^altigen 
Saljen  al^  d^nlid^  gufammengefe^ten  il^re  ©teUe  ann)etfe,  ben 
roafferfreien  fatgfauren  ©atjen  feine  anbere  6on[titution  beilege 
ate  ben  in  SEBaffer  gelöften,  für  roeld^e  Söfungen  man  bod^  an* 
junel^men  l^abe,  ba^  fie@fiure  unb  WetaHocpbe  enthalten.  38ad 
bte  neueS:^eorie  lel^re,  fei  möglid^,  abernid^t  roal^rfd^einlid^;  fie 
wollten  biefelbe  nid^t  Derroerfen,  bod^  fd^eine  il^nen  bie  filtere 
nod^  ben  SJorjug  ju  oerbienen;  unbeantwortet  bleibe  aber  bann 
no(^  bie  $tage,  ob  ba§  ©aljffiuregaä,  roenn  e^  au3  einem  un- 
befannten  Äörper,  ©auerftofl  unb  SDäafferftoff  gufammengefe^t 
fei,  biefen  le^teren  in  ber  gorm  dou  SBaffer  in  fid^  enthalte 
ober  nid^t,  —  eine  grage,  roeld^e  mit  .ber  nad^  ber  Sonftitution 
ber  @al)c:  ob  in  benfelben  @fiuren  unb  O^pbe  aU  gefonberte 
Sefianbt^cile  ej:iftlren  ober  nid^t,  jufammenfalle  unb  ftrenge  ge- 
nommen unlösbar  fei.  —  Stud^  Sertl^onet  gab  fein  Urtl^eit 
1811*)  in  fold^em  ©Inne  ab,  unb  meinte  mit  8iüdtfid^t  auf  bie 
Analogie  in  bem  SSerl^alten  bed  (SaljffiuregafeS  unb  anberer 
SÄurel^^brate ,  in  bem  ber  t)on  ber  ©aljffiure  mit  SSafen  ge* 
bilbeten  SSerbinbungen  unb  anberer  fauerftoff^altiger  ©alge,  bie 
ältere  igygpot^efe  fei  um  ber  Sinl^eit  beä  d^cmifd^cn  (S^ftemeS 
toiUen  in  biefem  beigubel^atten,  felbft  n)enn  bie  äBal^rfd^einlid^Ieit, 
wellige  man  i^r  jugugeftel^cn  l^abe,  eine  fleinere  rofire.  —  Slber 
aml^  ingranfrelc^  roaren  9Äe^rere  fd^on  fru^e  J)ai)^'ö3lnfid^t, 
bie  neue  fiel^re  fei  ein  fo  tjiet  cinfad^crer  9lu3brudf  beS  t^at* 
fd(^li(!^  ©efunbenen,  bie  altere  Seigre  mad^e  fo  Diel  unbemiefene 
Xnna]|men  notl^menbig ,  ia%  bie  le^tere  gegen  bie  erftere  auf- 
jugeben  fei.  SlmpÄre  fprad^  fid^  alä  ein  9ln^finger  biefer3ln= 
ii(^t  bereits  1810,  geftüfet  auf  bie  oon  ©a^-Suffac  unb 
tl^inarb  über  bie  ^(ugffiure  unb  beren  SSerbinbungen  ouS- 
geführten  Unterfud^uugen,  an  ^avx)  bafür  auS,  ba§  eine  fi^n* 


*)  Annales  de  chimie,  T.  LXXX,  p.  124,  138. 
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Iic!^e  Setradjtung^raeife,  roic  bic  ooii  bem  Sedieren  für  bic  Salj- 
fdurc  unb  bic  oon  il^r  fid)  abteiteubcu  Subftanjcn  aB  bic  xiä^- 
tigere  l^iugcfteEte,  aiicfi  für  bic  erftercu  Äßrpcr  aujunc^mcn  fei; 
Sa  öl)  [elbft  gab  bann  1813  unb  1814  burd^  neue  93erju^c 
über  bic  gUiorüerbiubungen  biefer  von  i^m  get^ciltcn  ?luf.- 
faffuug  bcr  ßouftitutiou  berfetben  roeiterc  Untcrftüijung.  — 
%t3  über  ba§  1811  t)on6ourtoiä  auf gefunbene 3ob  bicerften 
eiuget;euberen  Unterfud^uugen  mitget^citt  ipurbcn,  erfanntcu  bie 
mit  ber  ©rforfd^ung  biefer  Subftanj  bcfc^dftigtcu  g^emifer  bie^ 
fetbc  alöbalb  alö  eine  bem  (5f)lor  analoge.  ©a^^Suffac  Su= 
^crte  fid^  im  Sejember  1813  ba^in,  bc3üglic^  bcr  5Ratur  be§ 
neuen  itorperä  taffen  fid^,  roic  bejuglid^  bcr  bc^  6^(orä,  jroci 
SSorfteflungen  mad^en:  entroeber,  baß  berfelbc  ein  cinfad^er  ober 
baj3  er  eine  Sauerftoffoerbinbung  fei;  bie  crftere  fei  i^m  nad^ 
feinen  aSevfnd^en  bie  toa^rfdfieinUc^ere  unb  bamit  gcroinne  aui) 
bie  9lnfid)t,  ba^  ba^  S^tor  ein  einfadjcr  Äorper  fei,  an  2Ba^r= 
fd^einlid^teit.  §.  Sao^  urt^eiüe  um  biefelbe  3ßit,  ?We^  fprcc^c 
bafür,  bafe  man  ben  mntn  Jtorper  aU  einen  ungcrfcftbarcn  ju 
betrad)ten  f;abe,  unb  rafd^er,  alä  er  nod^  furj  oor^cr  ju  ^offcn 
geroagt,  üergroBere  fid^  bie  ^a^  foIdEjcr  'Subftanjen,  roeld^e  mit 
bem  vcauerftoff,  bem  ßbtor  unb  bem  ^tuor  jufammcngcl^ören. 
3lndö  i>anqueün,  roeld^cr  nod^  ber  23egrünbung  unb  bann 
ber  (Sntiüicfelung  ber  3lnfic^t,  baß  bie  f.  g.  bep^logiftifirte  Baby 
fdure  eine  1^5I)ere  Ojcr)bation^ftufe  berfetben  ©[cmcnteä  wie  bic 
gcmobnlid^e  fei,  fo  nafjc  geftanben  ^atte,  crfannte  balb  nad^^er 
an,  alle  mit  bem  ^^ob  angeftellten  33crfnd^e  fd^einen  gu  beroeifen, 
baf^  e^  fanerftofffrei  fei,  unb  ©ieö  muffe  aud^  baju  ücranlaffen, 
bic  aSoranöfet3ung  eineä  Sancrftoffgel^attcö  im  ß^lor  aufjugeben 
unb  rücf^alttoö  5)at)t)*ä  3Jf einung  über  basfetbc  jujuftimmcn. 
3n  bem  Sommer  1814,  bei  ber  3Ser6ffcntUd^ung  feiner  um= 
faffenben  3h'beit  über  baö  .^ob*)  betrachtete  ©ap^Üuffac 
biefeö  nnr  nod^  at^  einen  eiufac^eu  Äorper,  roelc^cr  ^auptfac^[ic§ 
mit  bem  (Sd^mefel  nnb  mit  bem  6l)lor  Slnatogic  jcigc  unb  auc^ 


*)  Annales  de  chiniie,  T.  XCI,  p.  5. 


bei  ^emif^en ^^fteined  m  berieft  üon  1810  Btd  1840.      475 

auf  bie  Statur  bcä  leiteten  ein  ncueä  Sid^t  werfe.  (Sr  er- 
innerte ^ler  no(|  einmal  an  bie  dou  il^m  unb  Il^finarb  gu^ 
erft  1809,  auf  ©runb  il^rcr  aSerfud^e  auägef prod^ene  SWöglid^Ieit, 
bie  f.  g.  0):pbirte  ©aIgfSure  atä  einen  einfad^en  Äörper  gu  be- 
ttad^tcn ;  aber  alä  etroaS  f o  Slu^crorbcntlid^eS  fei  bie  SlufftcOung 
biefer  anfid^t  erfd^ienen,  bafe  Sertl^ollet  fie  nur  mit  größter 
3urütf^altung  tjorjubringcn  Beranlagt  l^abe,  unb  befel^alb  fei 
bamalS  bie  tfteitere  2(uäfü^rung  berfelben  unterblieben,  ©ao^ 
fclbft  l^abe  bann  beiSlnnal^me  ber  von  i^m  gegogenen  Folgerung 
feine  neuen  Sewetfe  bafur,  ba^  fie  bie  rid^tige  fei,  l^ingugefügt, 
wenn  i^m  aud^  gugugeftel^cn  fei,  fie  entroidtett  unb  burd^  feinen 
6inpu§  gu  ber  SSerbreitung  berfelben  beigetragen  gn  l^aben. 
S)0(|  fei  btefe  Slnftd^t  bereits  Dor  ^at)^  burd^  S)ulong  unb 
SlmpÄre  angenommen  gewefen,  unb  ©a^^finffac  felbft  l^obe 
fie  immer  atS  bie  n)a]^rfd^einlid^ere  Dorgetvagen ;  bie  (SntbedEung 
bcä  3ob§  enblid^  fd^eine  bie  9Keinung  ber  f rangöfifd^en  g^emif er 
über  bie  Slatur  ber  f.  g.  or^birten  ©algfaure  entfd^ieben  gu 
^oben,  unb  jeber  weiteren  ©iäcnffion  l^abe  er  ^ä)  gu  entl^alten. 
Sdnger  bel^arrte  in  bem  SSBiberftanbe  gegen  bie  2lnerlennung 
ber  neuen  fiel^re  JBergeliuS,  unb  fein  Urtl^eil  mar  mafegebenb 
m(j^tnurfürbie6l^cmifer©d^njeben§,  fonbern  aud^  für  einen  5E^eil  , 
ber  S^emiler  3)eutfd^tanbS,  mo  übrigens  bod^  bie  Slnfid^t  9)  a  d  9 'S 
übcnoiegenb  gal^lrcid^e  Slnl^dnger  f anb ;  ©  t  a  b  i  0  n ,  ber  (Siitbedf er 
mc^rejrer  OrpbationSftufen  beS  Sl^lorS,  fd^to^  fld^  ^ier  1815  bei 
ber  9Ritt^eilung  feiner  Unterfud^ungen  ber  ©ou^'fd^en  9luS= 
brutfSmeife  an.  —  3^  bem  ©algfduregaS  fal^  aud^  SergeliuS 
ein  ©äure^pbrat  wie  in  ber  möglid^ft  entrodfferten  ©d^roefel* 
fdure  gu  ber  ^tit,  roo  bie  @;:ifteng  ber  mafferfreien  ©d^roefet* 
|dure  nod^  uubelannt  war;  jene  beiben ©duren,  fagte  er  1810*), 
enthalten  gerabe  fo  oiel  SBaffer,  bafe  ber  ©auerftoff  beSfelben 
mit  9Retaö  bie  gur  §eruorbringung  eines  neutralen  ©algeS 
n5tl^ige  SKenge  SBafe  bitben  !ann.  SDßie  oiel  ©auerftoff  in  bie 
äufammenfeftung  ber  roafferfreien  ©algfdure  eingebe,  fud^te  er 


♦)  «ilberf«  «nnolen  ber  «P^^fif,  »b.  XXXVn,  ©.  219, 
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1811*)  ju  ermitteln,  geftütU  auf  bie  JleiiutiÜB  bcr  ÜRcngcn 
Sauerftoff,  tüetdje  in  ber  o.nibirteu  unb  in  bcr  übcro^^birteu 
^aljfäure  gii  bem  in  ber  roafferfreicu  gcn)5()ulic^cn  Sal^fäurc 
iiod)  t)iu3ufommcu.  ©a^  biefe  beibeu  ^DJeugcu  fic^  unter  ciu= 
auber  üerijalten  raie  1  ^u  6,  glaubte  Serseliu^  ba  gefunbcu 
ju  ^abeu ,  unb  bem  (J^e)e<}e  ber  einfachen  3)iultiplcn  cntfprcc^c 
bann  nur  anjuuefimen,  bafe  in  ben  faljiaurcn  v2aljen  bie  Säure 
2mal  fo  üiet  ©auerftoff  cutljattc ,  alö  bic  S)afc ,  fo  baß  bcr 
Sauerftoffgel^alt  ber  ojci)birten  Saljfäure  baö  V2  —  /  ber  ber 
überoji'tjbivten  ba^  4fad)e  t)on  bem  ber  gerao^nlid^cn  Saljfdure 
betrage;  unb  aud)  bie  Oy^bationäftufe  beä  9tabicalö  bcr  Salj= 
fdure,  in  raeldjer  ber  Sauerftoffgeljalt  baS  2fac^e  rodrc,  festen 
bamalä,  bie|e  l^orftellnug  beftdtigenb,  burc^  Saop'g  (Jutbcdung 
ber  f.  g.  ©ud^lorine  befannt  5U  fein.  5lber  ben  neuen  ;3bccn, 
raetd^e  ®aDi)  iiber  bie  Sfatur  biefer  Äorper  aufgcfteUt  ^abe, 
erfldrtc  a)er3eliuä  fofort  nad|  bem  ©efauntroerben  mit  ben- 
felben**)  nidit  beiftimmen  ju  fonnen;  feien  auc^  bicfc  Sb^cu, 
fo  weit  fie  bieUnjerfe^barfeit  ber  oj:t)birten  Salgf durc  betreffen, 
burd)  feinen  birecten  i^erfud^  roibcrlegbar,  fo  roibcriegen  fic  fic^, 
loie  eö  il}m  fd)eine,  bod;  felbft,  bei  ber  3luäbc^nung  auf  bie 
Salje  ber  geit)ol)nUd)en  Satjfdure;  ganj  d^nlic^c  S^l^atfac^cn, 
lücldjc  bie  fatjfaurcn  unb  anbere  Saljc  jeigen,  müffc  man  al5= 
bann  in  gan3  Derfdjicbcner  Sfiseifc  beuten,  unb  S)aD9  f<!^eiuc 
it;m  ben  einjigen  Veitfaben,  btn  bur^  bic  älnalogic  gebotenen, 
Dcrlaffen  ju  liaben  unb  baburd)  irre  geführt  morben  ju  fein. — 
3u  einem  i3rief  an  Gilbert***)  fpra^  33erjcliuä  1812  bcu 
bentfc^en  (£l)cmitern  fein  ©rftaunen  barüber  auä,  ba|  5)aD9'ö 
§i)pot^efe  üou  ber  (iinfad)t)eit  be^Ö^torä  l)abc  (Singang  finbeii 
lönnen,  unb  faft  möge  man  beufen,  an  baä  meniger  Süchtige  jci 
leidster  ju  glauben  alö  an  bie  äBa^r^eit;  roirtlid^c  iBcric^tig*^ 
ungen  ber  djemifdjcn  3lnfid)teu    feien  fonft  nid^t  ol^nc  eifrigen 


*)  OJitbcrt'g  Snnalen  ber  $^^ftf,  ©b.  XXXVIII,  @.  217. 
**)  3)QJelbft,  Sb.  XXXVIII,  6.  227. 
***)  3)afclbft,  ©b.  XLII,  8.  288. 
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Sibetfprud^  iUT@dtuitg  gcfommcn,  aber  S)at)^'ä  Seilte  fd^eiuc 
loenigfieiid  in  3)ctttf4tanb    unbebmgt  angenommen  ju  werben. 
Äur  loeiiii  man  bic  ealjfdure  unb  i^re  SBerbinbungen  au§er 
allem  3iifammcn^nge  mit  ben  übrigen  Äörpcrn  betrad^te,  l^obe 
biefe  ge^rt  einige  SBa^rfti^einüd^feit ;  aber  bei  etmaä  umfaff enbercm 
9Ii(t  über  bie  S^emie  ftnbe  man  balb,    bag  biefe  burd^  eine 
folc^e  $9pot^efe   nemnfialtet  merbe.      ^^be  l^ier    in  93etrad^t 
tommenbe  3:^a<i^e  (äffe  {td^  au^  nod^  nad^  ber  alteren  ^luf- 
fajfung  eben  fo  genägenb  crfldren,  aB  nad^  ber  neueren;  aber 
alle  Analogien  fpred^en  nur  ju  ©unften  ber  erfteren,   unb  für 
bie  bafifd^n  ©alge  ber  ©aljffiure  fei  bie  tefetere  !aum  annel^m» 
bar.    2)a|  für  biefe  €alje,  menn  bie  äufammenfe^ung  berfetbeu 
bn  ^  a  o  1)  'fd^en  Xnfid^t  gemig  angenommen  merbe,  bie  bejüg« 
U(^  be«  93er^ältniffed  ber  Sauerftoffgel^aUe  in  ber  ©äure,  ber 
Safe  unb  bem  SBSaffer  ald  fonft  gültig  uacbgemiefenen  einfad^en 
Kegelmdgigfeiten  nid^t  me^r  jutreffen,    fu(!^te  Serjeliud  in 
einem  1813  au   X.  tDl  artet  nac^  Snglanb  gerid^teten    unb 
Sleid^faOd  gur  93eTÖffeutUc^ung  beftimmten  93rief  *)  audfül^rlid^er 
barjut^un,  unb  bamit,  bag  bie  Spnfequenjen  aud  \tntx  Snfid^t 
mit  einem  mo^Uegrunbeten  2:^eile  berSe^re  dou  ben  d^emifc^en 
i^roportionen  unoereiubar  feien.      S>arüber,  baß  bie  englifd^en 
Berniter  über  biefen  oon  ibm  für  bie  Seibe^altung  ber  älteren 
iuffaffung  geltenb  gemad^ten  ®runb  ^inaudgleiten ,    o^ne  i^m 
bie  gebü^renbe  »eodbtuttg  ju  fd^enten,  bcftagte  p(^  »erjeliuä 
1814  in  einem  »rief  an  ©  über t**),  unb  tto<^  einmal,  1815 
in  einem  »rief  an  i^omfon***),  fu(^te  er  ben  Zweiflern  an 
bn  atid^tigfett    feiner  »e^uptung   biefelbe   Harer  ju  mad^n. 
3la((  ber  entbedtung  bed  3obd ,    beffen  aSer^alten  alsbalb  aU 
bie3)ao9*fd^£e^re  uuterftü^enb  betrachtet  morben  mar,  meinte 
Serjeltud  1815  in  einem  »rief  an  ©ilbertf),    au(^  je^t 


*)  AmiAls  of  FldliMopbj,  YoL  II,  p.  254. 

^^)  (»ilbert'i  Waakm  ber  9^9(3,  8b.  XLYHI,  6.  326. 

•^  Amials  of  Phflosopbj,  VoL  VI,  p.  211. 

t)  «ilbetfi  «BMloi  ber  9^9,  »b.  XLtt,  e.  3^ 
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l^abe  er  cljev  eine  Sßiberieguiig  feiner  2ln|i(i^ten  burc^  5)01)9 
jn  erwarten,  atä  bofe  er  noä)  weiter  ju  üerfuc^eu  brauche,  bcn 
ge^üercn  311  wibevlegcn,  unb  5)at)i)  l^abe  jundd^ft  bic  oonSJcD 
jctinä  berlße^reDon  ben beftinnnten Proportionen  entnommenen 
»ewcife  fiir  ben  ©aucrftoffgel^alt  bcr  ©atjfäure  gu  entfräften; 
fd^on  nad^  ben  nuf^eren  (Sigen[dE)aften  ftelle  \\d)  übrigen^  ba^ 
3ob  htn  33{etaU[uperoji'r|bcn ,  bem  Sraunftein  namentUd^  na^e, 
unb  aU  baö  2uperori)b  eine^  unbefannten  SRabicals  l^abe  maw 
eö  auä)  in  confequenter  Stnroenbung  ber  älteren  2e^rc  ju  bc= 
trad)ten:  be^3  ötabical^,  beffen  niebere  Orpbationsftufe  im 
§r)bratguftanbe  bie  f.  g.  ;^obraaf[erftofffaure  fei,  roelci^e  legten 
eben  fo  wie  bieSatjfdure  unb  bie  Jvlufefdure  in  i^rcm  aSer^alten 
n)af)rlid^  mefir  Slnatogie  mit  ber  ®rf)n)efelfdure  unbberSalpeter^ 
fdure  3cige,  qU  mit  bem  Sd^roefelmafferftoff  ober  anberen  d^u= 
lid^en  SEBafferftoffoerbinbungen. 

^n  bemfetben  Satire,  1815,  oeroffentlic^te  Sergeliuä 
einen  „i^erfud;  einer  ä?erg(eid^ung  ber  dltercn  unb  bcr  neueren 
2Reinungen  über  bie  9iatur  ber  oy^birten  Salgfdurc,  gur  Se- 
urt^eitnng  beö  25orgngeä  ber  einen  t»or  ber  anberen"*).  ^n 
ber  ©inlcitnng  gu  biefer  umfangrcidjcn  3lbl^anblung  fagtc  iBer= 
jetiuä,  bap  er  ber  neuen  £ef)re,  meiere  jeijt  giemlic^  allgemein 
angenommen  werbe ,  ä^orgüge  Dor  bcr  düeren  nid^t  gugefte^cu 
fönne,  aber  bie  @rünbe  für  feine  S3eibef)altung  ber  te^tercn  an- 
gugeben  fid)  um  fo  mel^r  Derpflid^tet  glaube,  ba  er  rool^l  wifie, 
wie  bie  33el)arrlid)fcit ,  mit  welcher  mand^er  Jlaturforfc^cr  an 
alteren  3luiid;ten  l^ing,  oon  feiner  Unfd^igteit  l^crrü^rte,  bie 
itraft  ber  gegen  fie  beigebrachten  23cweife  geljorig  gu  roürbigen. 
S)odj  aud^  bie  @efa^r,  ba^  man  il^m  3)aöfelbc  oorwerfc,  follc 
il)n  von  einer  ©i^cufjion  nidf)t  abfialten,  bei  welcher,  wie  fie 
aud;  ausfallen  möge,  bie  ©rfenntniß  ber  SKa^rl^eit  not^ioeubig 
gewinnen  muffe,  ^w  auöfiiljrlid^fter  3Beife  legte  er  nun  bic 
neue  i!el)ve,  bie  (innube  für  bie  2luffteUung  berfelben,  bic  2)cr- 
glei^ung   ber  na^  i^r  ben  begüglidj  vieler  Äörper  beobad^tcten 

')  OJilbert'g  tonalcn  ber  ^^^fif,  ©b.  L,  6.  356. 
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^^fad^n  ju  gcbenben  Deutung  mit  bcr  ber  Sltcrcn  8c^re  cnt^ 
l'pred^ben  gtHSrung  bar;    er  prüfte,    roaä   jebe  ber  beibeil 
it^Ttn  an  Analogien  ald  für  fie  fpred^enb  geltenb  mad^en  lonne, 
unb  ratti  JU  bem  9lefuUate,    |e  roeiter  man  bte  (Sonfequenjeu 
ber  neuen  fie^re  ©erfolge,  um  fo  rocuiger  übereinftimmenb  geige 
fie  fici^  mit  ber  übrigen  (j^mifd^en  S^eorie,    unb   rote  man  fle 
au<j^  n>enbe,    immer  fto|e  man  auf  @ä^e,    meldte  mit  ber  ge- 
n)6§nK(|en  d^cmifd^n  S^eorie  unoertrdglid^  feien,  fo  bag  ent- 
roeber  bicfe  ober  bie  neue  fie^re  unrid^tig  fein  muffe;   rod^renb 
bie  leitete  fi(^  in  Sejie^ung  auf  bie  allgemeine  (S^emie  alä 
t^eoretifd^e  Sßiffenfd^aft  überaQ  iuconfequent   unb  mit  i^r  nid^t 
jufammen^dngenb  erroeife,    roerb.en  oon  ber  älteren  Se^re  alle 
^d^inungen  Bollfommen  confequent,  eiufad^  unb,  wie  erfagen 
bürfe,  auf  eine  me^r  al§  nur  roa^rfd^einliti^c  SBeifc  ertldrt:  bei 
Snna^me,    bafe  baS  ©aljfduregad  fo  wie  bie  geroB^ntic^e  con= 
centrirtc  gd^roefelfdure  eine  ffierbinbung  einer  wafferfreien  fauer« 
noff^altiflen  ©dure  mit  SGBaffer,    baä  il^r  at§  fflafe  biene,    fei. 
üöaS  für  bie  ©aljfdure  unb  bie  oon  i^r  ftc^   ableitenbcn  iUx^ 
per  ftd^  atö  bad  JRid^tigere  l^erauäftcUe,  fei  eä  aud^  für  bie  gtufe^ 
fdurc  unb  bie  pon  i^r  ftd^  ableitenben  Äörper;    unb  aud^  ba§ 
3ob  unb  bie  S)erioote  beäfetben  geben  leinen  @runb  ab,    ber 
für  baä  crftere  f o ,    aß  ob  nur  fie  baä  begüglid^  bief er  ©ub= 
ftanjcn   beobachtete    ertldren    lonne,     angenommenen   3Kobe* 
anficht  jujuftimmen,  roaä  er  in  auäfül^rlid^er  er5rterung  ju  jei= 
gen  fu(§te.  —  3ur  enbgültigen  entfd^eibung  ber  Streitfrage  — 
fo  fd^lofe  Sergeliuä  biefe  «bl^anblung  —  fei  e3  aüerbingä 
nöt^ig,    au§  ber  ©aljfdure,  ber  3ob(n)afferftoff)fdure  unb  ber 
jjtufefdure  bie  barin  enthaltenen  anabicole  abjufd^eiben.      3lber 
baß  J)ie8  nod^  nid^t  m6gtid^  gcmefen  fei,  enttrdftc  bie  3lnna^me 
eineä  befonberen  SRabicate  unb  eineä  ©auerftoffgel^altcä  in  feber 
biefer  ©nuren  eben  fo  roenig,   roie  ber  Umftanb,    bafe  bie  8les 
buction  einjelner  ©rbcn  nod^  nid^t  geglücft  fei,  bie  ?(nna^me, 
bap  aud^  fle  ein  SWetall  unb  ©aucrftoff  eutl^atten.     ßr  fei  ein 
©egncr  ber  neuen  Se^re,  roeil  er  glaube  gegeigt  gu  ^aben,  bafe 
biefelbe  roeber  mit  ber  electro^emifc^en  i^eorie,    nod§  mit  ber 

ifj^p,    99tmidatm$  bcc  Chemie  q| 
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Se^re  oon  ben  äSenoanbtfd^aften  nod^  mit  ber  oon  ben  bejHmmten 
Proportionen  itbereinftimme  unb  beg^alb  ald  ein  3^^^^  ^^' 
gufel^en  fei.  @r  n)erbe  fid^  fogleid^  oon  ber  Unric^tigfeit  ber 
älteren  Seigre  überzeugt  befenneu,  n)enn  irgenb  ^^i^^i^^  ^^^^ 
\tnt  ©duren  betreffenbe  @r[d^eiuung  entbetfen  foDte,  bie  9on 
J)iefer  Se^re  ni^t  in  Uebereinftimmung  mit  ber  übrigen  ^emi^ 
f(^en  Z'fytoxxt  erfl&rt  merben  f5nue;  aber  er  n)erbe  fid^  au4 
ni(|t  e|er  für  einen  Sln^nger  ber  neuen  Seigre  ertldren,  als 
totnn  biefelbe  ooQfommen  coufequent  uub  iufammen^&ngcnb 
mit  ber  neuen  t^eoretifd^en  S3Biffenf(J^aft  geworben  roire,  bie 
man  auf  ben  [Ruinen  ber  oon  i^r  geftürjten  d^emifd^eu  2:^eone 
aufjubauen  ^aben  mürbe,  ^tmi  er  forbere  unna^fid^tUi^  oon 
einem  j[ebeu  ^emifd^en  @a^e,  ba§  er  mit  ber  übrigen  d^emtfd^n 
3;i^eorie  übereinftimme  unb  i^r  einoerletbt  merben  !5nne;  im 
entgegengefefeten  gaUe  muffe  er  i^n  oermerfen,  eä  fei  benn, 
bag  bie  unumftigtid^e  (Soibenj  beSfeUen  eine  9ieDo(ution  in  ber 
mit  il^m  ni(!^t  paffenben  2;i^eorie  notl^menbig  mad^e. 

%ber  mit  mie  tiefer  lieber jeugung  aud^  SerjeHud  ia- 
mali  nod)  l^offte,  bag  ber  filteren  Seigre  aU  ber  rid^tigeren  ju* 
le^t  ber  @ieg  bleiben  merbe,  unb  mit  melier  SuSbauer  er 
mfil^renb  ber  nfid^ftfolgeuben  3<i^^^  ^^  feinem  Se^rbnd^ 
ber  (Sl^emie  unb  in  feinen  ^Ib^anblungen  jene  Sebrc 
meiter  )u  oerbreiteu  unb  als  bie  einjig  gulfiffige  anjuoenben 
fortful^r:  mel^r  unb  mel^r  ftanb  er  bod^  mit  i^r  unter  ben  ange- 
fel^eneren  (Sl^emifern  aOein,  unb  fd^tiegUd^  lieg  aud^  er  fie  faOcit 
S)er  neuen  Seigre  mar  nac^  bem  Urt^eil  faft  aller  S^iter 
fd^OH  1816  eine  bebeutenbe  Unterftü^ung  burd^  bie  &rgebnijf( 
berUnterfud^ung®a9-Suffac'd  über  bie  Slauffiure  unb  i^re 
SBerbinbungen  gemorben:  burd^  ben  9lac^meid,  bag  biefc  Siun 
unb  il^re  mafferfreien  @al)e  (einen  ©auerftoff  enthalten,  bag  in 
biefen  ^5rpern  ein  für  fid^  barftellbared,  jufammengefe^ted  aber 
fauerftofffreieS  9iabical  enthalten  ift,  beffen  Sßerbinbungen  gauj 
benen  beS  (Sl^lord  oergleid^bar  finb.  ^nlfipd^  einer  1819  an«- 
gefül^rten  Unterfud^ung  über  bie  (S^aneifenboppelfatjc  unb  M 
babei  gefunbenen  9iefultated,    bag  biefelben  fauerftofffrei  unb 
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bod^  bcn  auö  fauerftoff^attigcn  ©äurcn  unb  ©afcn  gcbllbcten 
©oppetfatjen  gang  analog  feien,  bemerfte  aud^  SBerjeUuS*), 
ba6  jene  Serbinbungen  fld^  nur  entf pred^enb  ber  neueren  Il^eorie 
über  bie  SRatur  ber  faljfaurcn  ©otje  betrad^ten  laffen.  6r 
felbft  jeigtc  1820,  aU  er  bie  ^ufammenfe^uug  ber  Serbinbungen 
ber  f.  g.  ft^roefell^attigen  Slaufdure  genauer  ermittelte,  ba§ 
biefe  ©algc  [auerftofffrei  flnb  unb  ba§  baS  in  il^nen  entl^at 
tene  fauerftofffreie  ©d^roefelc^an  [id^  mit  SBafferftoff  gu  einer 
ftarlen  ©dure  üereinigt.  S)ic  Seroeife  für  bie  @j:ifteng  faucr* 
flofffreier  ©duren  unb  ©alje  meierten  fld^,  unb  aud^  bie  ^af)l 
ber  ^SHe,  in  roeld^en  bie  Slnroenbung  ber  dlteren  X^eorie,  wenn 
au^  nod^  formal  ald  mögtid^,  bod^  nid^t  mel^r  rool^l  ald  gu- 
ßffig  erfd^icn.  3)aS  ßl^torfo^lenojrpb  ^atte  SBergeliuä  ge^ 
mö^  ber  DOn  il^m  biäl^er  uert^eibigten  Jl^eorie  alä  eine  33er* 
Mnbung  con  gleid^  Diel  Atomen  roofferfreier  ©algfdure  unb 
Äo^lenfdnre  angefel^en,  unb  baä  aSerl^alten  Jener  aSerbinbung 
aU  für  bie  SRi^tigf eit biefer aiufid^t  fpred^cnb  betrachtet;  aber  at8 
^arabag  1821  35erbinbungen  be§  ßl^lorä  mit Äo^lenftoff  ent* 
betft  ^attc,  fanb  aud^  ©ergeliuä**)  nac^  bem  SBer^alten  beä 
j.  g.  ?lnbert]^alb=6]^lorfo]^lenftoffä  eä  bod^  unroal^rfd^einlid^,  bafe 
man  benfelben  alä  eine  SSerbinbung  oon  3  2lt.  roafferfreier 
cüljfSure  auf  1  8lt,  roafferf reier  Ojralfdure  anfeilen  tonne.  Die 
öon  i§m  1821  Deröffentlid^tc  Unterfud^ung  über  bie  3ufammen= 
fc^ng  ber  f.  g.  gefd^roefelten  3ltfalien  ergab  i^m  begüglid^  ber 
Serbinbungeu  auS  ©d^roefet  mit  Stlfali:*  ober  (ärbmetaUen,  be^: 
jugli^  ber  auä  ber  Bereinigung  fold^er  aScrbinbuugen  mit 
ct^roefclioafferftoff  l^eröorgel^enben  Äörper  u.  91.  SRefultate,  bie 
i^m  bod^  eine  größere  Analogie  gmifd^en  ben  ©d^wefet  unb  ben 
e^lorBerbinbungen  l^erausfteUten ,  aB  er  früher  gugeftanben 
§atte,  unb  oontoeld^eit  erje^t  felbftfagte***),  ba^  T«,  gufammen 
wit  ben  begügtid^  ber  eifen^altigen  blaufauren  unb  ber  fd^roefet 

•)  ga^redberi^l  über   bie  gortj^rittc  ber  p^^pf^^en  «tf[eni(i^ofteii, 
1  a^rgang  (für  1820),  a.  46. 

•♦J  3aire«benc^t  u.  f.  w.,  IL  Sa^rgang  (für  1821),  ©.  64. 
♦•♦)  iafettft,  6.  60. 

31* 
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blaufauren  Satje  evt;atteueu,  ber  neueren  fiel^rc  über  bic  ^u^ 
[ammeufel5ung  ber  ^aljfdurc  u.  f.  ro.  eine  fcl^r  bebeutenbe 
Stufee  geben;  bie  3iifö»i"^p^if^^w^i9  ber  ßi^anoeibinbungcn  jeige 
\(S)on,  ba^  Äorpcr  cviftiren,  ractc^e  ol^uc  eine  odure  unb  eine 
fauerftofffiaUige  33afc  ju  enthalten  ganj  ben  6(;arafter  ber  SaUe 
befit^en,  unb  es  falten  bannt  aUe  bic  Scroeife,  roeldje  er  unb 
anbere  ß^cmifer  auö  ber  3lna(ogie  ber  [atjfauren  Saljc  mij 
ben  au^  einer  v^durc  unb  einer  fauerftoff^altigen  Safe  jufam= 
mengefel^ten  Salden  gegen  bie  neuere  It^eoric  l^ergenommeu 
{)aben;  letztere  muffe  man  al^  gerabe  fo  raa^rfd^einlic^  betrad^ten, 
aU  bie  altere,  unb  einen  gciüiffen  33orjug  Dor  biefer  ^bc  mau 
il^r  fogar  jujuevfennen,  fofern  baö  nad^  ber  älteren  Se^re  faucr= 
ftoff^attige  (Sl)(or  nidjt  birect  burrf)  Sto\)k  jerfefebar  fei.  5)ie 
'üJtogli^feit,  bafj  eine  fotdie  3^^'fefeung  no6)  realifirt  werbe, 
^abc  man  allerbing^  nii^t  auf^er  3lugen  ju  laffen,  unb  beibe 
Sljeorien  müßten  bafjcr  nod)  ftubirt  unb  bead)tet  werben.  9lber 
aud^  biefe  C^Heid^bercd^tigung  ber  beiben  Jl^eorien  fud^tc  öcr= 
3eliuö  nadj^er  nid)t  me^r  aufredet  ju  Italien;  1823*)  f)ob  er 
bei  ber  53efpre^ung  von  8.  ©melin'ö  ©nbedfung  beä  f.  g. 
rollten  Slutlangenfalje^  ^erüor,  bafe  l^ier  eine  fauerftofffreic 
©ifeuüerbinbung  biegarbe  jeige,  roeld^e  bag  teifenojcgb  befi^e  unb 
feinen  Salden  mcljr  ober  rocnigcr  mittl^eile  unb  bie  i^m  immer 
bafür  JU  fpred)en  gefc^ienen  ^abe,  aud|  in  beni  ©ifend^lorib  fei 
Ojc^birteä  Kifen  entl^alten;  fo  feien  bie  ©inroürfe  roiberUgt, 
roeld^e  er  gegen  bie  ßeljre  von  bem  ß^lor  a[§  einem  einfad^eii 
Äorper  er(;oben  liabe.  —  gur  baö  (S^tor  unb  für  baö  ^ob  roic 
für  bereu  a?erbinbungen  fd;loj^  fid;  ©ergetiuä  von  jc^t  ab 
ber  bei  ben  meiften  (Sljemifern  bereite  gebrdud^lic^  gctoorbencn 
Slu^brucf^raeife  an;  fpdter  erft  t^at  er  ©ie§  für  baä  g(uor. 
moä)  1824**)  bei  ber  «efpred^ung  ber  Sriefultate  feiner  lliitcr^ 
fud^ung  über  bie  iSerbinbungen  ber  gtuf^fdure  mit  33afcn,  mit 
3JJetaUfduren  u.  31.  meinte  er,    baä  35erl)alteu  mehrerer   bicfcr 


♦)  So^re^beric^t  u.  f.  tu.,  III.  So^rgang  (für  1822),  @.  98. 
**)  So^rcöberic^t  u.  f.  ttJ.,  IV.  3a^rgang  (für  1823),  @.  87. 
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SerMnbungen  fpved^e  aQerbtngä  bafür,  bie  ^^higfdute  q(^  ana- 
log mit  ber  @aljfdure  couftituirt  gu  betrad^teit,  aber  [pdterer 
3eit  miiffc  io^  bie  Seantroortung  ber  5^age  an^eimgefteHt 
bleiben,  ob  bieje  ^nfid^t  n)a^r|(l^einlicl^er  [ei,  alä  bie,  nad^  rotU 
(^er  bie  ivtugfäure  @anerftoff  enthalte;  bis  bal^in,  bag  biefe 
grage  entfd^icben  fei,  ne^me  er  nod^  aU  njaf[etfreie  glu|[durc 
eine  aiiä  1  Sit.  eineä  fupponirlen  atabicalä  unb  2  2lt.  eauer^ 
ftoff  beftc^eube  aSerbinbung  au,  unb  bicfer  ?lnua^me  entf pred^cnb 
gab  er  banialä  unb  in  bem  folgeuben  S^l^re  bie  ^^f^^m^n- 
jf^ung  ber  gluovoerbinbungen  an.  1825,  bei  Oelegen^cit  ber 
Vorlegung  affgemeinerer  ^Betrachtungen  über  bie  ßlaffification 
ber  Elemente  unb  ber  Salje*),  ftelltc  SBergcHuä  baä  gluor 
mit  bem  g^lor  unb  bem  ^oi  gufammen,  aU  ©lieber  ber  Klaffe 
ber  f.  g.  faljbilbenben  Glemente,  unb  ba  nod^  unter  ber  auS* 
brücfUiJ^  l^cTüorge^obenen  aSorauäfcfcung,  ba^  bie  glu^fdure  eine 
Safferftofffdure  fei,  roaä  bie  I^atfad^en  mel^r  unb  mel^r  anju* 
beuten  fd^cinen;  in  bemfelben  ^a^xz  legte  er  in  bem  I.  2:^eile 
ber  bamalä  in  ©eutfd^lanb  l^erauägegebenen  neuen  Sluflage 
fcineä  ge^rbud^cä  ber  ßl^emie  bie  neue  Slnfid^t  über  ba§  gtuor 
ber  Sefd^rcibung  ber  aSerbinbungen  beäfelben  ju  ®runbe. 


@o  toar  ft^tiefetid^  affgcmcin  —  benn  auf  einjelnc  nod^  für 
bie  dttcrc  Seigre  fid^  erl^ebenbc  ©timmen  rourbe  nid^t  mel^r  ge= 
^5rt  —  eS  angenommen,  bafe  nid^t  äffe  ©durcn,  ni^t  alle  ©atje 
Souerftoff  entl^atten,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  aud^, 
für  roetd^c  Sauren  unb  weld^c  ©atje  S)ie3  nid^t  ber  gaff  fei. 
e§  tonnte  loo^t  ber  SRül^e,  etmaS  auäfül^rlid^er  gu  verfolgen, 
wie  baS  Sao  oificr'fd^c  S5ogma  beiüglid^  eineä  ©auerftoff- 
gc^alteä  aöcr  ©duren  unb  bamit  auc^  aller  ©atge  aU  ein 
IcincStocgä  affgcmein  gültige«  nac^geroiefen  würbe.  3n  ber  Sluf= 
fteUung  biefcä  Dogma'd  unb  ber  Beibehaltung  bcäfelben  rod^- 
reub  fo  langer  3eit  ift  einä  ber  merfroürbigften  S3eifpiele  für 


')  3o^re«berii5t  n.  f.  ».,  VI.  aö^rgang  (für  1825),  S.  185. 
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3)ad  gegeben,  xocS  oft  in  ber  <S^emie  oorlant  unb  noc^  oor> 
tommt:  bag  aud  einer  geroiffen  Slnjal^l  Don  2:^atfa(^en  eine 
anjun)eit  gel^enbe  ^£(!^(ugfo(3erung  gejogen  n>iirbe,  bie  bann  als 
eine  @runbn)a^r§eit  galt  unb  mit  roelc^er  man  bie  S>eutung 
fpäter  gefunbener  Sl^atfad^en  aud^  bann  noc^  in  formale  lieber- 
einftimmung  ju  bringen  fud^te,  raenn  bad  empirif(i^  Srtannte  i^r 
ni^t  me^r  entfprac!^  unb  nienn  eine  ^dufung  unma^rfc^einlid^t 
i^ppotl^efen  bafür  nötl^ig  roar;  unb  bag,  menn  ein  aQgemeiner 
unb  wichtiger  €a^  erft  einmal  angenommen  mar,  eä  felbft  fftr 
bie  bebeuienbßen  9lepr&fentanten  ber9Biffenf(j^aft(S(l^mierigtetten 
l^atte,  feine  äBal^rfd^einlid^feit  nid^t  nur  nad^  ber  ©ruublage, 
auf  bie  l^in  er  feiner  3^^^  aufgefteüt  mürbe,  unb  nad^  ber 
@eltung,  bie  man  il^m  bigl^er  guerfannie,  gu  beurt^eiten,  fonbcm 
aud^  banad^,  mie  bad  feitbem  ermeiterte  Sßiffen  etma  nun  no<!^ 
ju  ber  ^uffteUung  oeranlaffen  ober  bered^tigen  tönute.  ^ie 
SBiberlegung  ber  filieren  Se^re  oon  ber  ^uf^^u^ui^iif^^u^S  ^^ 
(Säuren  unb  ber  ^Ije,  bie  93egrünbung  unb  bie  Vnna^me 
anberer  9Infid^ten  über  bie  3ufammeufe^ung  ber  8a(jfäure,  ber 
^lugfäure  u.  f.  m.  unb  ber  oon  biefen  ^Säureu  gebilbeten  S^er- 
binbungeu  oerbieute  aber  aud^  be^^atb  l^ier  einge^enber  erörtert 
JU  merben,  meil  biefe  (enteren  ^nfid^ten  miebemm  ben  Hn^ 
gangSpunft  für  fpdtere  99etrad^tungen  bejügUd^  aller  Siuren 
unb  Salje  unb  für  bie  Sludbilbung  berfelben  ju  ben  ^uffaff^ 
ungen,  meldte  je^t  ju  ben  l^errf^euben  gemorbenftnb,  abgegeben 
l^aben.  :3t^  @inem  '^'unfte  §atte  iB  e rj el in  d  bei  ber  3)idcuffion, 
roe^er  oon  ben  oerf c^iebenen  fie^ren  Aber  bie9latur  bede^tori, 
ber  ©aljf dure  u.  f.  ro.  ber  SBorgug  gebül^re,  ganj  Sted^t :  in  ber 
93oraudftd^t,  bog  bie  %nna^me  ber  bamalä  neuereu  fie^re  einen 
Umfturg  bed  gangen  (i^emifd^en  ^Spftemeg  gur  $olge  §aben  muffe 
(ogl.  S.  480).  JJieö  trat  langfam  ein,  unb  für  (dngere  Stil 
erfc^eint  bergortgang  ber  SBerdnberuug :  be8  ?lufgeben«  früherer, 
bed  %uffommen§  neuer  S^orftellungen  mie  gang  unterbrod^en. 
Aber  mie  wenig  ^'flege  aud^  bie  guerft  roa^rne^mbareu  Äeime 
ber  anflehten  f anben,  burdj  roetd^c  baä  2  a  o  o  i  f  i  e  r  *\dft  Spflem 
in  xiodf  roeiterem  Umfang,  ald  mir  ^ieä  bisher  verfolgt  ^aben, 
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abgednbert  loerben  foDtc:  [päter  emiejen  fte  ftc^  bod^  aU  in 
§o^cm  ©rabc  cntroictlungöfdl^ig.  SBon  SBcttad^tungcn,  roetd^c 
lietQuf  l^ingietten,  l^abe  id^  gunäti^ft  einige  balb  nad^  ber  3^^^/ 
100  bie  5)  a  0  9 'f d^e  Seigre  oon  ber  ©jciftenj  fauerftoff freier  ©duren 
unb  @a(je  bie  Ober^anb  gewann,  belannt  getoorbene  )u  be^ 
fpred^n,  unb  bie  Stufnal^nte,  rotl^t  i^nen  rourbe. 

3ci^  ntug  nod^  einmal  auägel^en  oon  ber  ^tit,  gu  rotl(S)tx 
ßaDoifter  —  oon  1777  an  —  ben  ©auerftoff  ate  ben  allen 
Sduren  gemeinfamen  unb  bag  ©auer[ein  berfetben  bebingenben 
Sefianbtl^eil  aufgefunben  gu  l^aben  glaubte,  ^n  feinem  Trait6 
de  chimie,  1789,  mürben  alle  ©duren  al8  ©auerftoffDerbinb= 
ungen  eines  ielannten  ober  eineS  unbefannten,  eines  einfad^en  ober 
eines  gufammengefe^teu  9labicalS  aufgeführt:  aud^  bie  S3Iau« 
jdure,  wenn  gleid^  9Kand^eS  bafür  fpred^e,  baß  biefe  ©ubftang 
gar  nid^t  in  bie  klaffe  ber  @duren  gepre;  baoon,  ob  ber 
S<|iDefeIn)afferftoff  35ieS  beanfprud^en  lönne,  roar  nid^t  bie  Sftebe. 
3)0^  gerabe  biefe  beiben  ©ubftangen,  obrool^l  fauerftofffrei,  bie 
gigenfd^aften  berSduren  geigen,  Ue§  SB  er  trollet  fc^on  um  bie 
Untere  ^tit  fid^  bagegen  auäfpred^en,  bo§  Saooifier^ä  Sin« 
fic^t  für  alle  ©duren  rid^tig  fei.  ^n  ben  erften  Salären  unjereS 
3a^r^unbcrt8  begegnet  man  öfters  aBieber^olungen  bcS  3^^^- 
|e(S  an  ber  allgemeinen  ©ültigleit  ber  Sanoifier'fd^en  l^el^re: 
barouf  ^in,  bafe  fauerftofffreie  ©duren,  roie  g.  S3.  bie  je^t  an* 
gtffi^rten,  ejriftiren  unb  bafe  in  einjelnen  ©duren,  ber  ©atg* 
faure  g.  S.,  ber  ©auerftoffgel^alt  nid^t  nad^geroiefen  fei.  ©erabe 
für  bie  te^tere  ©dure  gewann,  wie  wir  gefeiten  l^aben,  biefer 
3roeifel  bamalS  nod^  nid^t  bie  Oberl^anb,  fonbern  erft  fpdter 
löurbe  bie  ©riftenj  fauerftofffreier  ©duren,  unb  ba§  bie  ©atgs 
(öure  gu  i^nen  gehöre,  Don  SJiefen  anerfannt  3efet  er^ob  fid6 
bie  grage,  auf  roaS  benn  für  biefe  ©duren,  auf  n)aS  überl^aupt 
boS  ©auerfein  berul^e,  unb  balb  aud^  bie,  ob  unb  roie  fid^  bie 
[auerftoff^altigen  unb  bie  faucrftofffrcien  ©duren  bod^  unter 
bemfetbeu  ©efid^tSpunfte  betrad^ten  taffen. 

SIS  $.  SDanq  1810  für  baS  S^tor  geltenb  gu  mad^en 
|u(|te,    bag  eS  als  ein  d^emifd^  einfad^er  Körper  gu  betrad^ten 
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fei,    [teilte  er  eö  mim  ben  Sauerftoff  aB  tiroa^  bicfem  Slna^ 

logeö  (\)c\l  S.  470),    iiub  Sem   eutfpred^eiib,    roie  (Eauerftoff 

anbeve   ^lovpcv    burd)    aL^ereluiguug    mit   bcufelbeit  gu  Säuren 

iimiyaubctii  Unnc,    (egle   er   biefcQ  9?ermoc(en  and)  bem  6{)(or 

bei  uub  ]a\)  er  —  fo  nodE)  1812  in  feinen  Elements  of  Clienü- 

cal  Pliilosophy    -    in  bem  (enteren  \>n\   |dnrenben  Scftaubt^eil 

ber  Saljfiuire.     3l(^  @at)'i!uffac  1814  •ba^  ^oh    iiub   feine 

SSerbinbungcn  genauer  tenneu  lehrte,  ^ob  erbie  2lnalogie  l^croor, 

roeldje  biefer  JU>rper  mit  bem  (?^lor  unb    bem  Sd^roefel   seige; 

bie  S^erbiubungen    biefer    brei   ©(erneute   mit  ST^afferftoff   feien 

©äuren,  unb  fie  maren  bie  G^3(ieber  ber  je^jt  üon  ©a^^ßuff  ac 

aufgeftellten  Glaffe  ber  Sffiafferftojifäureu*),   roeldjen  rool^t  balb 

noc^  anbere  9?erbinbnngen  ju^utfjeilen  feien.      SDic  ©eueuuung 

biefer  (5(affe  oon  Sauren  erinnere  paffeub  an  ben  gemeiufd^aft= 

Ud)en  23cftanbt^ei(  berfelbcn ,    tüenn  t^  aud^  roal)rf(^einlic^  fei, 

ba^  ba^  (5i)(or,  ba^3  ^o\>,  ber  (£c^roefe(  in  i^nen  bie  fdurcuben 

33eftaubt^eile  feien;  ben  Sauerftoff  betrad^tete  ©ag-Suf  fac**) 

in  ben  von  bemfclben  mit  anberen  (5*lementen  gebilbeteu  faureu 

i^erbinbungen   nod)    al^    ben    bie   gemcinfame  Gigenfd^aft  mit= 

t^eileuben  Seftanbtfjeil,  aber  bas  i^^ermogen,  Sauren  ju  bifben, 

fei  and)  bem  '^'(jospljor,  bem  Äotjlcnftoff  uub  mel^reren  aubercu 

Äörpern   jnjugefteficn    (mel;rere    organifdie  Sauren    perbanfen 

n)a^rfd^ein(id),    glaubte  er  bamatö,  ben  (£^arafter  alg  Säuren 

bem  in  il^uen  entf^attenen  iiol^lenftoff);    feit  lauge  fei  i^m  eine 

Säure  im  lüeiteften  Sinne  beö  Ji>orte^j    eiuÄSrper,  raclc^er  — 

einerlei  ob  fauerftofftjaltig  ober  nidjt  —  bie   alfalifd^cn  6'igen= 

fd)aften  anberer  Subftan^cn  ju  ueutralifiren  uermoge.  —  J)€m 

Sauerftoff  luar  ba  bie  auöfd)(ieJ3(id;c  33cfä(;igung,    Säuren   ju 

bilben,  aberfannt.    23er3cliuä  unb  iUele  l;ieltcn  jroar  an  ber 

2at)  oif  ier'fd;eu  i^e^re  nod^  feft,  baß  bie  Säuren  au§  Saucr= 

ftoff  einerfcit^  unb  bem  bamit  3'ereinigten  anbererfcitö  beftetjeu ; 


*)  Aumilcs  de  cLimic,  T.   XCI,   p.   9,   148. 
♦*)  S)o)crbft,  p.  H5. 
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bf r  ©rftf rc  aUerbingä  unter  ^croorl^ebung  *) ,  ba6  iit]t  iifjxt 
in  fo  fern  nid^t  rid^tig  geroefen  fei,  ald  l^ier  ba§  ©auerfein 
biefer  SSerbinbungen  aU  lebigüc^  burd^  ben  ©auerftoff  beftimmt 
angefel^eu  iDOrben  fei,  n)&^reub  boc^  aud^  baS  mit  bem  festeren 
bereinigte  nad^  feinem  electrod^emifc^en  Sl^araTter  barauf  @in= 
flug  l^abe,  ob  bie  SSerbinbung  eine  @dure  fei  ober  nid^t.  ^roti 
ßlttffen  oon  Säuren  unterfc^ieb,  alä  biefe  Äörper  im  9lttge* 
meinen  umfaffeub,  S5erjeliu3  1816**),  bie  eine  ©auerftoff* 
oerbinbungen  einfad^er,  bie  anbere  @auerftofft)erbinbnngen  gu» 
fammengefe^ter  9iabicale  ent^altenb;  baju  ^abe  man  nod^  eine 
britte  S(affe  oon  Sauren  aufgeflellt,  VDd6)t  feinen  Sauerftoff 
entlüften,  aber  folc^er  gebe  eS  nur  ixotx,  ben  (Sd^mefelmaffer- 
ftoff  unb  ben  letturroafferftoff. 

Sßon  1814  an  betrachtete  jebod^  eine  ftetS  gunel^menbe  9ln= 
ja§I  oon  e^emifern  bie  ^a^jl  ber  SBafferftofffduren  als  ungleid^ 
größer,  unb  bie  G^iftenj  aud^  eigentlid^er  Salge  als  enoiefen, 
in  roeld^eu  fein  ©anerftoff  entl^alten  fei.  S3?ic  ®ergeliuä 
eine  einl^ettlid^e  3:^eorie  begügtid^  ber  3uf^^ii^cnf^&it)^S  ^^^ 
eigenttid^en  ©duren  unb  ©alje  aufredet  gu  erhalten  fud^te,  mie 
er  [(^(ieglid^  aud^  nad^gab ,  rourbe  in  bem  SSorl^erge^enben  be- 
fpro(|en.  3«  ^^^  «^^P«ii  §d(fte  beä  britten  S)ecenniumä  unfereS 
^sa^r^unbertS  fteUte  fid^  nad^  bem  lange  banernben  3^i^fP<^ti 
ber  Slnftd^ten  bariiber,  roeld^e  Äörper  einfädle,  welche  SSerbinb* 
ungen,  unb  auS  meieren  6(ementen  unb  in  roeld^em  S^erl^dlt:: 
niffe  berfelben  bie  legieren  jufammengefefct  feien,  roieber  eine 
Uebereinftimmung  ber  3Weinungen  ber  ßl^emifer  ^er.  3lber  für 
ba§  Softem  ber  ßl^emie  mar  bamit  nid^t  ber  innere  ^"'i^fpölt 
befeitigt,  welchen  abjuroenben  ©er geling  fo  lange  beftrcbt  ge« 
rocfen  roar :  bafe  ndmlid^  gmeierlei  3lrten  oon  ©duren,  groeierlei 
Arten  oon  ©algen  angenommen  mürben,    fauerftoff faltige  unb 


*)  €4on  3812  (8  ^toetgger'd  Soutnol  für  (S^emte  unb  ^^^ftf, 
9b.  VI,  €.   138)  unb  bonn  no^  öfter». 

**)  Qergeliud'  Q^Ientrute  ber  unorganif^cn  S^emte,  neu  burd^« 
ße^e^en  ooni  »ftfoffer,  fibrrfett'üon  »lum^of.  I.  tbeil  (Ceipaig  18i6), 
e.  429. 
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fauciftoff freie,  o^ne  ba^  bie  (Souftitution  bcr  einen  unb  bet 
anbeten,  namentlid^  für  bie  ©alje,  alä  eine  analoge  betraij^tet 
n)orben  roQv^  Sin  bet  dlleren  9lnfid^t  über  bie  eon^itution 
ber  fauerfto  ff  faltigen  ©alge  alä  au8  fanerftoff  faltigen  ©iuttn 
uub  eben  fold^en  SBafen  beftel^enber  SSerbinbungen  hielten  fafi 
alle  ß^emifer  feft,  roeld^e  früher  ober  fpdter  mit  ^.  S>  a  o  9  an^ 
erlannten,  bag  bie  f.  g.  faljf auren  Salje  nur  S^tor  unb  ^etaQ 
eutl^alteu;  unter  93eibel^altung  j[ener  ^n[i(!6t  unterfc|teb  ®axf^ 
Suffac  1814  bie  le^teren  @alje  unb  bie  d^nlid^en  burt^  baä 
^oi  gebilbeteu  unter  ben  feitbem  beibel^altenen  Benennungen, 
claffificirte  SBerjeliuä  1825  bie  erfteren  Salje  ju  bcn  oon 
il^m  fo  genannten  ^mpl^ibfaljen ,  roeld^e  eine  electto-negatioerc 
SSerbinbuug  eines  Elementes  unb  eine  electro^pofitioere  bedfelbtn 
Elementes  als  93e[tanbt^eile  enthalten,  bie  le^teren  ©atje  otö 
^aloibfalje^  bereu  93eftanbt^eile  ein  faljbilbeubeS  (Clement  unb 
ein  Metall  feien.  SSsenig  beamtet  waren  um  bie  leitete  ^tii 
unb  in  bem  ndd^ftfolgenbeu  ;3[a^r}e^enb  bie  SSerfud^e,  beibe  (Slaffen 
Don  @dureu  unb  t)on  Saljen  einer  unb  berfelben  Setracl^tungd' 
weife  bejüglid^  il^rer  ßonftitution  ju  unterroerfen. 

%\x  ber  dlleren  ^nfic^t,  bag  unb  roie  man  fid^  in  ben  fauer^ 
ftoff faltigen  ®aljen  ben  ©auerftoffgel^alt  jroifd^en  bem  bie  ^urt 
bilbenben  Clement  unb  bem  in  ber  Safe  enthaltenen  WetoUe 
getl^eilt  gu  bjufeu  ^abe,  rüttelte  jundd^ft  ^.  S)at)9.  3<^  ^^ 
<5.  470  baran  erinnert,  bafe  S)aop  1810  bie  f.  g.  on^birt^ 
faljfauren  ((^lorfaureu)  @alje  als  terndre  SBerbinbungen  oon 
ojr^birter  ©atjfdure  (S^lor),  9Wetall  unb  Sauerftoff  betrad^tetc ; 
er  betonte  bamalS,  bag  man  fein  Sted^t  baju  l^abe,  bie  Triften) 
einer  befonberen  ®dure  in  biefen  @aljen  anjune^men,  in  rotidftti 
pieQeid^t  ber  groge  ©e^alt  an  Sauerftoff  jundd^ft  als  mit  bem 
Äaliuni  oereiuigt  anjune^men  fei.  9L18  enifpred^enbe  ternAre 
SSerbiubungen  betrad^tete  ^ao^  bann  aud^  bie |Obf auren vSoIje, 
bereu  ©riftenj  er  juerft  am  ©nbe  beS  ?[a^reS  1813  berannt  ge« 
mad^t  l^atte ;  unb  aud^  noc^,  alS  glei^  nad^l^er  @  a  9 « S  u  f  f  a  c 
bie  in  biefen  ©atgen  entl^altene  €duTe  auSfd^eiben  teerte,  3u 
feiner  ausfül^rlid^eren  Slb^anblung    iiber  baS  ^oi  glaubte  bet 
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Je^terc  hingegen ,  burd^  bic  ©arftcUung  bcr  freien  Sobfdurc 
unb  ber  freien  g^torfaure  in  rodfferiger  Söfnng  ben  S3en)ei^ 
bafür  erbrad^t  ju  l^aben,  bafe,  SD  a  o  i|  '8  ainfid^t  entgegen ,  bie 
einen  roie  bie  anberen  foljartigen  SSerbinbungen  roal^re,  dl^nlid^ 
wie  bie  fd^roefelfauren  unb  bie  falpeterfauren  ©atje  auä  ©dure 
unb  JBafe  jufammengefefete  galje  feien.  —  ^avx)  nal^m  bie 
SDlgcuffion  biefer  grage  1815  roieber  auf,  bei  ber  aJlittl^eilung 
feiner  SBerfuc^e  über  eine  ftarre  SBerbinbung  beS  3ob8  mit 
Sauerftoff*),  bie  roaff erfreie  ^obfdure;  gundd^ft  burd^  ^erDor* 
Hebung,  bag  biefe  ©ubftanj  mit  SOBaffer  Bereinigt  ben  ei^aralter 
einer  ©dure  geige ,  rod^renb  er  [\t  mafferfrei  ni(^t  eine  ©dure 
nenne.  S§  fei  leineäroegö  unma^rfd^einlid^,  ba^  biefer  ß^araf tcr 
ber  Bereinigung  mit  SBaffer  auf  ber  SEBirtfamfeit  beä  SÖBaffer* 
ftoffä  be§  lefeteren  berul^e ,  benn  bie  fo  entftel^enbe  ©dure  laffe 
ftd^  aK  eine  terndre  SBerbinbung  auä  ^oi,  SEBafferftoff  unb 
Sauerftoff  betrad^ten,  unb  eä  fei  möglid^,  ba^  ber  SÖßafferftoff 
^ier  für  bie  ©rtl^eitung  beä  g^arafterö  ber  SJerbinbung  biefetbe 
KoBe  fpicie,  wie  baä  Valium  u.  91.  in  ben  jobfauren  ©atjen; 
ba  3obn)afferftoff  eine  ftarfeSdure  fei  unb  bei  SBBegna^me  aüeä 
€Querftoffö  au8  ber  Si^i^fäure  übrig  bleiben  würbe,  fei  eS  eine 
juldffige  9?ermut]^ung,  bafe  feinen  ©lementen  ein  baä  ©auerfein 
ber  jefet  befprod^enen  SJerblnbung  bebingenber  ©influfe  gufomme. 
-  SBBeitcr  fprad^  \x6)  5)ao9  nod^  in  bemfelben  S^^re  in  einer 
äb^anblung  über  bie  (Siumirfung  oon  ©duren  auf  bie  f.  g. 
überorgbirt-faljfanren  ©alge**)  anä.  9lnfnüpfenb  baran,  bafe 
bic  ba  oon  i^m  unterfud^te  Ojc^bationäftufe  bc3  S^torä  (bie 
je^t  alä  Unterd^torfdure  bejeid^nete)  nid^t  bie  ©igcnfd^aften  einer 
Säure  beftfee,  ^ielt  er  eö  für  mal^rfc^einlid^,  bafe  ©ap^finf  fac'ä 
roaffer^altige  ßl^Iorfdure  i^re  (Sigenfd^aften  afö  ©dure  bem  in 
i^r  entl^altenen  SGßafferftoff  pcrbanfe  unb  ben  f.  g.  überojc^biit^ 
[aljfauren  ©aljen  analog  fei,  bie  auä  3Jletair,  6^lor  unb 
cauerftoff  beftel^en  unb  in  welchen  baö  9Äetall  unb  baä  (£§Ior 


^)  Philosophioal  Transactions  f.   1815,  p.  203. 
**)  PhiloBophicAl  Transactions  f.  1815,   p.  2U. 
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bell  d)emifd)eu  (S^arafter  beftuumeu ;  6t)(orfatium  fei  ein  neutraler 
ilorper  unb  bleibe  e^o  and)  bei  bem  Zufügen  poii  6 ^^?roportionen 
Sauerftoff,  unb  ebeufo  fei  G^toriDofferftoff  eine  flarfe  Säure 
uut)  Derliere  biefeu  G^arafter  uic^t  bei  berfelben  3^iÜigung  oou 
(Eaucrftoff.  iMö  eine  nur  6f;(or  unb  Sauerftoff  eut^alteabc 
uub  bod^  mit  beu  &igenfd)aften  einer  ©äure  au^geftattetc  3?cr= 
binbung  erf)alten  fei,  l^abe  man  tein  dU6)t,  ju  fagen,  baß  ba^ 
6f)(or  burd^  2>ereiuigunq  mit  Sauerftoff  eine  £dure  bilben  fouue 
uub  baji  in  beu  f.  g.  dE)(orfaureu  vSaljeu  al^  33e|tanbt^eit  bcr= 
fetbeu  eine  Säure  ejciftive;  ba^  6f)lor  fei  fd^ig,  mit  aSaffcrftoff 
eine  Säure  ju  bitben,  unb  ido  biefeä  Clement  enttjalteu  fei, 
bürfe  mau  beu  üou  iljm  ausgeübten  ©influß  nic^t  iiberfe^en; 
aud^  bie  neuen  S^atfad^eu  beftätigen,  wie  ^avx)  biefe  Darleg- 
ung fd^loB,  bie  ÜOU  i^m  lüieberl^olt  üorgebra^te  9(u)icf|t,  baß 
baS  Sauerfeiri  uid)t  auf  einem  befonbereu  ©lemeut  fouberu  auf 
befonberen  23erbinbungeu  Derfd^iebener  Subftaujeu  beruhe.  — 
S)en  ]^ergebrad[)teu  l^orfteKungeu  über  bie  (Jonftitution  länger 
befannterSatje  n)iberfprad)  bann  S)apt)  uod^  in  bem  fo(genbeu 
3at)rc,  1816,  in  einer  9lb]^anbluug  über  bie  Slnalogien  jroifd^eu 
beu  unjerfeften  jlorperu  unb  über  bie  (Äoufiitution  ber  Säuren*), 
©egen  @aT)  =  Suff ac*ö  23etrad^tuug  ber  (Sblorfäure  maü^it  er 
roieberum  (Jiuroenbungen,  namcntlid^  fofern  tjier  ber  SBaffer- 
unb  fpecieU  ber  äßafferftoffge^att  ber  freien  ß^Iorfäure  ganj 
unbcrüdffic^tigt  bleibe,  "-^laä)  @at)  =  Suffac  fonneu;  loenu  moii 
bie  föxiftenj  ber  6f)lorfäure  uid}t  annel^me,  au(^  Sd^roefctfäure 
unb  Salpcterfäure  uid^t  aH  reine  Sauerftoffüerbinbungcn  an= 
genommen  werben;  eö  fei  J)ie5  gang  rid^tig,  aber  baß  eine 
Säure  üou  ber  ^ufammenfeining  ber  roafferfreien  Salpcterfäure 
eriftire,  fei  aud)  lebigtid^  eine  ^ijpotl^efe.  Se^r  roeuige  unter 
beu  ftetS  als  neutrale  Salje  betra^tetenSerbiubungeu  entl^alten 
lüirflid)  nod^  bie  Säuren  uub  bieSafen,  auS  roel^cn  fie  gebitbet 
rourben ;  nur  einzelne  Säuren,  meldte  auä  Oji'i|birbarem  SRobical 


Journal  of  Science  and  the  Arts,  edited  at  the  Royal  Insti- 
Vol.  I    (The  coUected  Works  of  H.  Davy,   Vol.  V,  p.  510). 
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uiib  gaucrftoff  bcftel^cu,  ©erciuigcn  [id^  mit  fljcen  9llfalicn  unb 
mit  Srben,  offnt  bo^  \i6)  &tn)a§  audfd^eibe,  unb  ba  fei  ti  un- 
miglic^,  bie  Slnorbnung  ber  @(emeute  in  ben  neutralen  äSer- 
binbungen  anjugeben;  bie^alffalse  ber  ^^ogp^orf&ure  unb  ber 
Äol^renfdure  feien  jubem  weniger  mit  bemS^arafter  berSReutra- 
(itot  begabt,  al§  baä  Sl^Iorcalcium.  Analogien  an  bie  Stelle 
oon  S^^atfad^en  ju  fe^en,  fei  ba§  93erberben  ber  SBiff enf c^af t ; 
iered^tigte  9lnn)eubung  oon  Slnalogien  mad^e  man  nur  bann, 
iDfnn  man  burd^  fie  X^atfad^en  oerlnupfe  unb  fid^  ju  neuen 
Scrfud^cn  leiten  laffe* 

3)at)9'g  S3etrad^tungdn)eife  entfprad^  nod^  iiid^t  ber,  n)eld§e 
fpdter  als  äBaff erftoff f äurentl^eorie  ober  aB  Sinartl^eorie  ber  Salje 
bejei(|net  würbe  unb  bie  Sluffaffuug  fauerftoffl^attiger  ©duren 
unb  €alge  aK  analog  mit  ben  fauerftofffrcien  ©duren  unb 
Saljen  conftituirter  93erbinbungen  oerfuc^te.  ®app  betrad^tete 
nodj  nid^t  in  ben  erfteren  ©duren  ober  ©aljeu  ben  äßafferftoff 
ober  bag  ^etaU  aU  ben  einen  unb  aDed  bamit  SSereinigte  ald 
ben  anberen  93eftanbtl^eit,  fonbern  voa^  er  beruorl^ob,  mar,  ba^ 
bie  fauren  ©igenfc^aften  beä  ßl^lormafferftop,  bie  neutralen 
bed  (S^lorMtumd  nod^  bei  3utügung  oon  ©auerftoff  ju  jeber 
biefer  SSerbinbungen  fortbauern,  bag  bie  ^nnal^me  eine  un« 
beroiefene  fei,  biefer  jugefügte  ©auerftoff  pertl^eile  fid^  fo  auf 
ben  SBBofferftoff  ober  ba§  3RetaIl  einerfeitä,  ba$  6^lor  anberer« 
)eit§,  mie  S)ieS  ben  Benennungen  ^^(orfdurel^pbrat  unb  d^lor^ 
faured  ^ali  entfprdd^e,  unb  bag  für  eine^njal^l  anberer  fauer» 
ftoff^attiger  ©duren  unb  ©alje  eS  eben  fo  menig  bemiefen  fei, 
[\t  entl^alten  ben  ^ergebrad^ten  SSorfteQungen  entfpred^enb  eine 
SauerftoffDerbinbung  ald  fauren  unb  Sßaffer  ober  ein  SRetaQ^ 
oj:^b  al§  bafifd^en  Seftanbt^eit.  SRdl^er  trat  Jener  St^eorie 
S)ulong,  ate  er  1815  ber  ^arifer 3lf abemie  eine Unterfud^ung 
über  bie  iOjralfdure  vorlegte,  metd^e  namentlid^  bie  ^^^fc^^^fl^^ 
ber  oralfauren  ©alje  ber  f d^meren  Metalle  unb  ber  (Srben  burd^ 
^r^ifeen  jum  ©egenftanbe  l^atte.  SBaä  bie  SBerfud^e  l^ierüber 
ergeben,  laffe  fld^  nad^  jmei  3lrten  erfldren.  gntroeber  fei  bie 
Ciralfdure  eine  jmifc^en  bem  ^ol^lenojcqb  unb  ber  ^ol^lenfdure 
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intcrmcbidre  Ojr^bationaftufc  bc8  Äo^IcnfloffS,   uiib  bann  cnts 
^altc  fie  nod^  SBaffcr,  rocld^eä  bei  bem  irocfnen  i^rcr  JBcrbinb= 
nngcn  mit  einigen  SBafen  anägctriebcn  werbe;    ober  fie  befiele 
auä  Äol^Ienfdure  unb  S5Baf[er[toff,  welcher  legiere  bei  bem  Xrocf  nen 
bicfev  SSerbinbungen  mit  bem  ©auerftoff  ber  Safe  ju  SSaffer 
Dereinigt  austrete;  bie  fo  bleibenben  @alje  feien  bann  SSerbinb- 
ungen  t)on  ^ol^Ienfdnre  mit  SRetaU.     3la6)  biefer  Unteren  Sbt» 
trad^lunggroeife ^    n)e(d^e  S)u(ong  a(S  bie  roa^rfd^einti(!^eTt  an- 
lege,   feien  biefe  roafferftofffreien  SBerbinbungen  ber  Orotfdure 
feine  eigentlid^en  @al}e  berfelben  me^r,    fonbern   [ot(j§e   feien 
nur  biejenigen  SSerbiubungen  ber  O^ralfdure^  bie  nid^t  bei  bem 
Irocfnen  allen  SSBafferftoff   in  ber  ^orm  Don  SBaffer  oerlteren. 
S)uIong  merbe  burd^  bie9lnatogie  ju  fe^r  aUgemetnen @d^Iu§: 
folgerungen  geleitet^  burd^  iDeld^e  bie  gemö^nlid^en  @duren  unb 
bie  3Baf[erftofffduren  unter  biefelben  ®efe^e  gebraci^t  loerben; 
barüber  fei  nad^SBorlage  ber  i)on3)uIong  inSuSftd^t  gefielltcn 
auSfu^rtid^eren  ^b^anblung  einge^enber  gu  berid^ten.  —  We^r 
als  bad  fo  eben  Witget^eilte  ift  bejuglidd  ber  bamald  oon  Du* 
long  bargelegten  Slnfid^ten   über  bie  (Sonftitution  ber  ^Bduren 
unb  ber  @alje  aud  bem  turjen  äluSjuge  nid^t  ju  erf e^en,  n)e(<!^r 
über  feine  Unterfud^ung  unb  bie  baran  gefnüpften  (Erörterungen 
oeröffentlid^t  n)orben  ift*),    unb  n)a8  l^ier  me^r  angebeutet  aI8 
flar  berid^tet  ift,  finbet  aud^  nur  loenig  @r(duterung  burc^  bie 
Angaben  ®oId^er,    meldte  mit  S)uIong'8  Slb^anblung   ooU. 
ftdnbiger  befaunt  in  ber  udc|ften  ^txt  auf  bie  bariu  aufgefteUten 
Seigren  ©ejug  nal^men :  j.  S.  burd^  21  m  p  ^  r  e  'ö  **)  fluerf ennung, 
S)ulong  l^abe  erfel^en  laffen,  bag  bie  Oratfdure  au8  ^o^len« 

*)  M^moires  de  la  claese  des  Boiences  math^matiques  et  phTsiqaef 
de  rinßtitut  de  France,  Ann^es  1813—1815,  Histoire,  p,  CXCVIU. 
Kuf  »eitere  (Erörterungen  ging  au4  Xu  long  1816  nic^t  ein,  att  er  bei 
ber  a^ttt^eilung  ber  :T{efu(tate  fetner  Unterfu(^ungen  Ober  bie  Vrrbinbttaflet 
M  $^o9p(ord  mit  €auer{ioff  bie  gfroge  oufioarf  ober  uoentf^teboi  liti, 
ob  man  bie  unterp^odp^origeSAure  ald  eine  bindre  Oerbinbung  bctrac^tcR 
foUe  ober  old  eine  tem&re,  oud  @Querftoff,  SBafferftoff  unb  ^^of^^or 
befte^enbe,  meiere  eine  neue  Krt  SBafferftofffAure  fei. 

**)  Annalei  de  ohimie  et  de  physiqiie,  T.  I,  p.  298. 
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fäurc  unb  SDBaffcrftoff  bcftcl^c  unb  gu  ben  roaffctfrcien  ©aljen 
biffcr  bcfel^alb  als  acide  hydrocarbonique  benannten  ©duve 
Äo^tenfdure  unb  aRetatt  eben  fo  oercinigt  feien,  toic  ßpan  ober 
6|Ior  u.  a.  unb  WlttaU  in  beu  roafferfreien  ©aljen  ber  S3lau^ 
fdure,  (5](iIomof[erftofffaure  u.  a,,  ober  burd^  ®ap-fiuffac'ä 
foflleid^  anjufu^renbc  ateutjerung  über  ©uloug'dJlnfd^auungä*' 
rocife  in  betreff  einiger  ©dureu. 

aSelc^  ein  ®egenfa^  in  jenen  3lnfi(^ten  5)aü^'ö  barüber, 
loie  roeit  ©d^lugfolgerungen  auS  Analogien  93ered;tigung  ^aben 
unb  Se^rfdfec  atä  hniö)  ixt  (enteren  beroiefen  gu  betrachten  feien, 
unb  bem  Sodfagen  oon  l^erlömmlic^en  93orfteIIungen  bejflglid^ 
ber  gonftitution  ber  Äörper,  wie  wir  biefeS  bei  S5uIong 
finben,  gu  ben  oonSergeliuä  gu  berfelben^^it  (ogL©.479f.) 
vertretenen  ?lnfid^ten,  nad^  roeld^en  bie  Serüdftd^tigung  ber  ^Ina*» 
logien  baS  oorgugiBtoeife  ^a^gebenbe  für  bie  ©eftaltnng  be§ 
(^emifd^en  ©^ftemeä  fein  unb  baS  neu  Oefunbene  bem  früher 
für  roa^r  ©el^alteaeu  entfpred^enb  fo  lange  nur  irgenb  möglich 
gebeutet  toerben  foUte.  3lber  aud^  fold^e  (S^emifer,  roeld^e  in 
ber  «ntoeubung  biefer  ©runbfdfec  uid^t  fo  roeit  giugen,  atö 
Dies  iBergeliuä  bamatö  tl^at,  unb  eine  9lbn)eid^ung  oon  ber 
fiaooif  icr'fd^en  Seigre  iiber  bie  3wfammenfe|juug  ber  ©duren 
unb  ber  ©algc  für  eingelne  gdtte  alä  gerechtfertigt  ancriannten, 
glaubten  für  aubere,  wo  biefe  Se^re  i^uen  nod^  al§  faltbar  er- 
{(|ien,  fiel  gegen  fotd^e  Steuerungen  ber  ^uf faffung,  roxt  bie  oon 
^aopunb3)uIong  angeregten,  auäfpred^en  gu  foUen.  @egen 
bie  beiben  lefetgenannteu  gorfc^er  crlldrte  \i6)  ©ap^Suffac 
1816  in  einer  ^bl^anblung  über  bie  oon  bem  3^i>  i^^b  bem 
C^lor  gebitbeten  SSerbinbungen  ♦).  SBeun  ©aop  bie  ©^lor« 
fäurc,  wie  biefelbe  in  rodfferiger  Söfung  enthalten  fei,  alä  eine 
ben  ©algeu  berfelbeu  analoge  ißerbinbung  betrad^ie,  toeld^e  il^re 
eigenfd^ft  alä  ©dure  bem  d^emifd^  gcbunbeuen  äSBafferftoff  ocr* 
baufe,  fo  lonne  er,  ©ap^Suffac,  mit*9ted^t  fagen,  ba|  biefe 
Setrad^tungdweife  eine  gang  f^ftematifd^e  fei;  aber  rotittn  ($in« 


*)  Amiales  de  chimie  et  de  phyaique,  T.  I,  p.  167. 


494      (Smettetuttd  ber  unorgamfc^en  S^emie  unb  ttmgeßaltung 

rceubuugeii  (}a6c  er  gegen  bicfelbc  noij  311  mac!^cn.  §abe  man 
axiä)  für  bie  eigentlichen  SEaffcrftofffanren  bcm  51saiier[toff  einen 
©influö  anf  bie  fanren  Gigenfci^aften  berfelben  jujugeftc^en,  fo 
fei  bod)  bie  ß^iltenj  von  Sauerftoff[dnren  babur(^  nici^t  un= 
iDa^r|rf)ein(id)er  geworben.  2Benn  2)aüi)  annel^me,  baß  bie 
fauren  6igenfd}Q)ten  ber  6^(or[änre  anf  bem  9Banerftoffget)alte 
berfetbcn  bernfien:  njef^^l^alb  nic^t  and)  biefe  3lnnal)me  auf  bie 
^d;iDefc[fdnre  nnb  bie  Salpelerfänre  anöbeT^nen,  roelc^e  gleid)= 
fallö  noi)  nid;t  in  rcafferfreiem  3uftanb  crfialten  roorbcu  feien? 
3lllerbing^  l)abe  Sutong  in  einer  fnrj  üor^er  gemachten  "TCit^ 
tt)ei[ung  biefe  Sänren  at^  2lrlen  üon  SBafferftofffduren  bc^ 
tradjtct,  aber  biefer  3(nfid)t  fei  nid)t  jnjuftimmen.  iBci  ber 
^Bereinigung  beö  ^Jlnimoniafö  mit  (5f)Iorn)afferftoffga^j  ober  mit 
ber  loäfferigen  üi'üfung  be^fetben  ert^atte  man  basfelbc  '^^tobuct, 
unb  baö  2Baffer  fdjeibe  fic^  auö;  laffe  man  in  ä^nlid^er  Si^eifc 
moglidift  conccntrirte  Sofungcu  ber  ß^lorfdnre,  ö^roefelfaurc 
ober  Satpeterfdure  in  ä>erbinbung  ge^en  ,  fo  fd^eibe  fid^  ebcnfo 
baö  mit  jeber  ©dure  üercinigt  geroefene  iBaffer  auS  unb  bie 
refultirenben  ^atje  entl^alten  n\ä)t  mefjr  ben  Sßaffcrftoff,  rodc^er 
nad)  ©utong'ä  3Jieinung  biellrfa^e  ber  Slcibitdt  jener ÄSrpcr 
gemefen  fei;  atfo  müjjten  bie  ^i>erbinbungen  beö  Sauerftoffö  mit 
(äf|[or,  £d;mefe[  ober  6tidfftoff  in  bcm  c^Iorfauren,  fc^roefcU 
fauren  nnb  fatpeterfauren  3(mmoniaf,  roetdje  ber  beä  SBSafferftoff^ 
mit  6^(or  in  bem  d^Iorroafferftofffauren  3lmmouiaf  eutfprc(^cu, 
Slrten  oon  äöafferftofffdnren  fein,  unb  eine  fol^e  ^IKeiuung  laffe 
fid^  bod^  offenbar  nid^t  aufrecht  galten. 

'ilU  man  ben  biefer  J)ebuction  ju  ®runbc  Uegenbcn  ^^x- 
tl)um  erfannte:  bie  i^orausfetung ,  ba{3  bie  fauerftoff^altigcu 
Slmmoniaffalje  fid)  —  abgefetjen  oon  etroa  oorr)aubcuemÄrnftaQ= 
maffer  —  anä  mafferfreier  Sdure  unb  mafferfrciem  Slmmouiaf 
jufamnienfe(jen,  ba  mar  faum  me^r  bie  9{ebc  baoou,  in  roiefcru 
benn  ie(jt  bie  oouSaop  unb  ponSulong  angeregten  3n>citcl 
bejiigti^  ber  ^erfommlidjen  i^orftellung  über  bie  (£onftitutiou 
ber  faucrftoff^altigen  «Satjc  fid)  als  mafjrfc^ciuUd^er  gcroorbcn 
^erauöftcUen.    Se^r  feiten  finbet  man  in  bem  brittcuS)ecciniium 
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3u  einer  3^^*^  iti  radier  über  bic  ^wf^nimenfefeung  ber 
Körper;  nomeutli^  roaä  bie  einfad^fteu  in  i^nen  entl^altenen 
Subftanjen  betrifft,  fo  üiel  S^rigeä  geleiert  unb  geglaubt  rourbc, 
km  für  eine  geroiffe  Slbtl^eilung  ber  ia^ni6)tn  bamald  aU 
3aljc  benannten  Äovper:  für  bic  neutralen  ober  faltigen  ©alge 
eine  bann  longe  feftgel^altenc  9tn{ld^t  in  9lufna]^mc:  ®eftimniter, 
aB  ©ieS  ie  por^er  gef(!^e^eu,  lehrte  ®.  g.  afloueUc  1744, 
bag  allen  ju  biefer  Slbtl^eilung  c^emifci^er  SSerbinbungen  guju- 
re^nenben  Äörpern  ^"fö^^^iif^few^^fl  ouä  einer  ©dure  unb 
einem  grociten,  bie  faiireu  (Sigenfc^afteu  ber  ©äure  abftumpfen- 
ben  Seftanbtl^cilc  jufomme.  Sita  bei  ber  inxd)  fiaooifier 
beroirften  SReform  ber  ©Hernie  bie  2e^re  oon  ber  3iifommen- 
ie^ung  ber  Jlörper  fo  oielfac^  umgeftaltet  rourbe,  blieb  bie  bie 
eigentUd^en  ©aljc  betreffenbc  ftel^en;  bie  bereits  bejüglid^  ber 
binaren  ^wf^mmenfefeung  biefer  SSerbinbungen  erworbene  ©r* 
fenntni§  fud^te  Saooifier  nod^  um  eine  @tufe  rotittx  gu 
bringen  (pgt.  ©.  86,  2lnmerT.),  unb  für  ben  einen  ber  beiben 
Seftanbtl^eile  aller  Salje:  für  bie  ©duren  ergab  fid^  i^m  burd^- 
n)eg  binare  3^f^^^^^^f^9^^^9f  ^^^  einem  9iabical  unb  au3 
cauerftoff,  unb  35aäfelbe  für  bie  SSafc  minbeftenä  bei  ben 
caljen  ber  bamalS  belannten  WetaQe.  Sßel^e  93eftdtigung  unb 
Stroeiterung  biefer  fiel^rc  in  bem  erften  35eceunium  unfereä 
v^tt^r^uttbcrtä  ju  S^eil  gu  werben  fd^ien,  rourbe  in  bem  SSor* 
^erge^enben  fogi»  ©.  458)  befprod^eu.  SDie  bindre  ^ufömmen* 
^'ejung  ber  ©duren  liefe  ßapoifier  ftarf  l^eroortreten :  bafe 
fie  alle  auä  ©auerftoff  einerfeitS,  auä  einem  [Rabical  ber  ©durc 
ai:bererfeit8  bcftel^en,  unb  roo  biefeä  SRabical  jufammengefefet 
roar,  beftanb  e3  roieberum  meiftenä  auS  gwei  (Slementen  (Äol^len* 
Hoff  unb  SlBaffcrftoff).  5)ie  ©yifteng  oon  ©durerabicalen, 
roelc^  auä  me^r  ate  jroei  Elementen  befte^en,  war  aUerbiugä 
oon  fiaooifier  aud^  nid^t  überfe^en  worben;  3ln]^aUäpunfte 
bttjür,  fi(^  bejüglid^  ber  ©tieberung  ber  Elemente  in  il^nen  auä* 
iujpre^en,  lagen  |ebO(^  bamalö  noc^  nid^t  oor,  unb  auf  bie  8e» 
tratl^tung  beä  SSaueä  fo  complicirter  SSerbinbuugen  ndl^er  eins 

IW^^T^t    war  au(^  bamalä  fein  2lntafe  gegeben,    wo  bie  geft« 

32* 
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fieDung  neuer  ^nfid^ten  für  bte  etnfad^er  gafammengefe^cn  bad 
ndd^ftc  ^xtl  ber  ®cftrebungen  fein  mu^te^  beffen  errrid^ung 
nod^  fo  Diele  (Sc^mierigfeiten  bot.  Sei  ber  SuSarbeitung  M 
S  a  0  0  i  f  i  e  r'fd^eu  SpftemeS  trat ,  aU  Bead^tet  iDurbe  ba|  bie 
meiften  Säuren  im  freien  ^itftanbe  nur  mit  SDBaffer  verbunben 
gu  erhalten  feien,  bie  binäre  3Jifttntmenfügung  ber  gdurc- 
l^^brate  l^roor-  gür  SSerbinbungen ,  roeld^e  eine  größere  j^a^I 
Don  Elementen  einfc^^Ue^en ,  ergab  fid^  banad^,  t)on  meldten 
SSorfteQungen  man  ausging  unb  roit  man  bereite  enoorbener 
©rfenntni^  ber  3^f<i"^w^«'^^feii"9  «eue  l^injujufügen  fu(|te, 
immer,  ba^  i^r  Sau  ein  binärer  fei,  d^nlic|  wie  ber  ber  ga^l* 
reichen,  aud  ber  ^Bereinigung  oon  gn>ei  Elementen  refultirenben 
SSerbinbungen,  Slber  auc^  bei  ber  Slbdnberung  berSaooifier* 
fd^en  Seigre  über  bie  ^^f^^^^^^nf^^u^^S  ber  (Säuren  unb  ber 
Salge  blieb  bie  9luffaffung,  bie  gu  biefen  Steffen  oon  J^Srpem 
gel^örigen  fauerfto  ff  freien  9?erbinbnngen  feien  binär  geglieberte. 
9)em  Sl^lor  unb  bem  ^o\>  aU  bem  8auerftoff  analogen  (Sit- 
menten ,  bann  bem  (Span  ald  einem  jenen  einfädln  Körpern 
Dergleid^baren  gufammengefe^ten  ftanb  in  folci^cn  ®öuren  ber 
SBafferftoff,  in  fold^en  Salgen  baä  aWetatt  atä  ber  groeite  ©e- 
ftanbt^eil  gur  Seite,  Unb  felbjl  in  SDulong'd  «njid^ten,  fo 
meit  mir  Don  il^nen  .^enntnig  ^aben,  blieb  bie  Slnna^me  ber 
binären  ©tructur  intact,  fo  fern  aud^  l^ier  bem  äBafferftoff  in 
©äuren  unb  f.  g.  Säurel^^braten,  bem  9WctaU  in  ©algen  alle« 
bamit  bereinigte  al«  ben  groeiten  Sepaubt^eil  bilbenb  gegen^ 
über  gefteUt  mürbe»  @8  bebarf  nid^t  nod^  weiterer  Sudfü^ruug, 
um  ftar  fein  gu  laffen,  wie  bie  SBorfteHung ,  jebe  Serbinbung 
fefce  fid^  gunäd^ft  auä  groci  Seftanbt^eilen  gu|ammeu,  att  eine 
bem  entroicflungägang  ber  G^emie  gang  entfprec^enbe  in  fie 
gefommen  unb  in  il^r  gu  einer  feft  eingebürgerten  gemorben 
mar,  bereu  ©eltuug  aud^  JDaop'ä  oben  (©,  488)  berührte, 
o^uel^in  nid^t  weiter  aufgeführte  2leu6erungen :  gewiffe,  oon 
aOen  Ruberen  ald  binäre  betrad^tete  iBerbinbungen  feien  ricbti^ 
ger  als  ternäre  gu  betrad^ten,  nid^t  minbem  fonntcn« 

!^ie  Sluffaffung,  ba|  ade  SJerbiubuugen  binäre  feien,  fand 
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(inen  SuSbrucf  unb  bann  für  SSiele  eine  (Stuge  in  ber  electro- 
(^mif(|en  Xl^eorte. 

6. 432  f.  ronrbe  baran  erinnert,  wie  bereits  in  bem  legten 
Viertel  beS  vorigen  S^^^^^u^^^^^i^  äBal^rnel^mnugen  barüber 
gemad^t  mann,  ba^  bie  @Iectricitdt  d^emifd^e  SSerbinbungen  3U 
jerfe^en  ocrmag.  3lnbererfeit§  logen  frül^e  fd^on  angaben  por 
über  bad  greirocrben  W)n  fölectricitdt  bei  d^emif ^en  5ßroceff en : 
fo  bie  1781  (pgl.  ©.  196)  »on  Sapoifler  unb  Saplace  ge^^ 
mad^ten  über  baä  9luftreten  freier  (SIectricitdt  bei  bem  Söfen 
oon  aRetaHen  in  ©duren,  bei  bem  ^tx^ti^tn  pon  fol^Ieufaurem 
Äalf  mittelft  ©d^ipcfelf dure ,  bei  ber  Verbrennung  pon  Äol^len 
an  ber  fiuft.  ©old^e  SBa^rnel^mungen  unb  Sliigoben  bereiteten 
bie  S^emiler  für  bie  Slufftedung  unb  bie  %nna^me  Pon  Sin- 
flirten  por,  welche  eine  —  fc^on  por^er,  aber  in  pagefter  Söeife 
mmut^ete  —  enge  ®ejie]^ung  jroifd^en  ber  d^emifc^en  aSer* 
nanbtf(|aft  unb  ber  (SIectricitdt  jum  ©egenftanbe  l^atten.  93on 
befonberem  Sinfluffe  löierauf  würben  aber  nod^  bie  SRefultate, 
ju  meldten  9}oIta  bei  feinen  Unterfud^ungeu  über  bie  %rt  ber 
Slectricitdtäerregung  !am,  für  beren  ©rfenntnife  eine  pou  ®  al= 
sani  1790  gemad^te  93eobad^tung .  %ntag  gegeben  l^atte:  na« 
mentUd^  roai  93olta  pon  1798  an  über  bie  Erregung  Pon 
SIectricitdt  burd^  bie  Serü^rung  ungleichartiger  Ä5rper:  per- 
li^iebcner  9Äetatte  ober  SWetaüe  unb  glüffigleiten,  angab,  unb 
bie  ^eobad^tungen  über  bie  eigent^ümlid^e  ^rt  ber  Sludfd^eibung 
ber  öepanbt^eile  fold^er  SSerbinbungen ,  roeld^e  ber  jerfe^enben 
Kuroirfung  ber,  burd^SBolta  1799  entbedften  unb  1800  befaunt 
jeiöorbenen  f.  g.  galpanifd^eu  ©dule  unterliegen.  —  93on  ben 
arbeiten,  mtlä)t  baju  beitrugen,  bag  bie  93ern)anbtfd^aft3' 
eTf(|einuugen  ald  SBirtungeu  ber  SIectricitdt  anerlannt  rourben, 
befprcc^  id)  roieberum  nur  bie  porjugSweife  roid^tig  geworbenen, 
«ß  »erjcliuä  unb  §ifinger  1803  (pgl.  ©.433)  i^re 
„Serfud^e ,  betreffenb  bie  SQBirfung  ber  elcctrifd^en  ©dule  auf 
£alge  unb  auf  einige  pon  il^ren  ffiafen"  ♦)  bcf d^rieben,  jogen  fie 


*)  Oe^len'd  9{eued  aQgentetned  3oumal  ber  (Cremte,  0b.  I,  ®.  lU. 
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u.  a.  aud^  bic  nad^ftcl^cnbc  ©c^lujjfolgeruiig :  bic  Scrbinbuugen 
werben  burd^  eicctricitdt  in  ber  3h't  itxU^i,  ba|  ©ouerftoff, 
©duren  unb  ojcpbirtc  Äörper  fid^  gu  bem  pofiti©cu  ^ole,  alle 
brennbaren  Äörper,  3llfaUen  unb  ®rben  \\ä)  5U  bem  uegatwen 
5pote  begeben;  am  5ftatürtid^[tcn  erfd^cinc  c§,  biefeÄrt  ber  3«= 
legung  iux6)  9lnna^me,  ba^  bie  ©(ectricitdt  für  geroifTe  ©toffc 
eine  ?lttraction  unb  gegen  anbere  eine  Siepulpon  ausübe,  ju 
ertidren ,  aber  aud^  biefe  ©rfldrung  fei  eine  wenig  genügciibe; 
nld^t  frei  t)on  erbeblid^en  (Sinroürfen  fei  bie  SBorfteHung,  bafi 
ein  beftimmtcr  Seftanblljeü  be§  2öaffer3  burd^  ©ine  eicctricitat 
gebunben  unb  bann  bem  entfpred^enben  $otenbe  gugefii^rt  werbe. 
3u  beftimmtcren  93orfteÜungen  !am  §.  3)aDij,  beffcn 
clectrod^emifd^e  2lrbciten  ©on  1806  an  bie  Slufmerlfamleit  ber 
@^emtfer  rege  mad^ten  unb  ben  von  ibm  über  bie  Sejie^ungen 
ber  eiectricitdt  gu  ber  d^emifd^en  9?erwanbtfd^aft  gedu^rten  ^n- 
fid^ten  Sead^tung  fid^erten.  3^'^'^^tt  i*^  feiner,  1807  in  weitcrem 
Greife  befannt  geworbenen  ^Ibl^anblung  über  einige  d^emifAr 
SBirfnngen  ber  ©tectricitdt  *).  S)at)i)  l^attc  gleidjifaM  bie  jer* 
fe^enbc  ©inwirf ung  beä  electrif^en  Stromeä  auf  SPerbinbunjea 
gefunbeU;  bie  in  Sßaffer  ge(5ft  ober,  wenn  aud|  nur  wenig  in 
biefer  i^Iüffigf eit  loälid^ ,  bamit  in  IBerü^rung  fmb ,  unb  bie 
3lu8fd|eibung  ber  frei  geworbenen  Seftanbtl^eite  an  ben  entgegen 
gefegten  ^olcnben  ber  gabanifd^en  ©dule ;  bejügtid^  feiner  Cr- 
Hdrung  fold^er  electrod^iemifd^er  3^^f^fc^^9  ß^i^ögt  ed,  o^ne  ba^ 
id^  auf  bie  Sinjelnl^eiten  ber  erfteren  ^ier  einjuge^en  brandete, 
SDaä  ^eroorju^ebeU;  bag  er  mit  Seftimmtbeit  auSfprad^,  gewttfc 
Seftanbtbeile  ber  jerf eßbaren  SSerbinbungcn  —  ber  ©auerftojf 
beS  SBafferä,  bic  Sdurc  in  Saljen  —  werben  oon  bem  nega« 
tiDcn  $oIenbe  abgeftogen  unb  oon  bem  pofitioen  angezogen, 
wdbrenb  anbere  —  ber  ffiafferftoff  be«  SBaffer«,  bie  Safe  in 
6al}en  —  Don  bem  pofitioen  ^^^olenbe  abgeftogen  unb  oon  bem 
negatioen  ange jogen  werben.    S)  a  0  9  brad^te  9>ied  in  3uf<tinmen- 

*)  Odcfcn  oor  ber  ft.  (Sefcllfc^afl  au  fionbon  im  9loi>cinbcr  I6i<; 
PhUotophioal  TraiiMcUoni  f.  1807,  p.  1. 
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l^ang  bamit,  tote  bei  93erü^rung  eineS  SSJlttaViti  einerfeitä  mit 
aUaßf^cr,  anbcrerfeitä  mit  faurev  gtüffigfeit  ©tectricltdtäs 
erregung  ftattfinbc;  ber  ©dure  lomme  negatios  bem  Slllatt 
pojttip^electrifd^e  ©nergie  ju,  unb  jeber  mit  einer  gemiffen 
electri[(|en  ßnergie  begabte  Äörper  folge  begüglid^  ber  Slbfto§ung 
bun^  gtetd^uamig  unb  ber  Slngiel^ung  burd^  ungleid^namig 
electriftrte  iDberfldd^en  bengen)5]§nUd^en@efe^en  ber  (SIectricitdtd« 
Ic^re.  ©er  entgegengefe^te  etectrifd^e  gl^arafter  ber  ©duren 
unb  ber  Safen  geige  ftd^  meiier  barin,  bag  bei  SBerul^rung  eineg 
SRetalleä  mit  trocfenen  ©duren  (Ojcalfdure,  Sorfdure  o.  a.) 
biefe  negatio-,  bei  93eru]^rung  beg  SJtetaQeä  mit  trocfenen  93afen 
(MI,  ©trontian  u.  a.)  biefe  pofitio •  electrifc!^  werben;  toa« 
^ierburc^  inbirect  ergeben  toerbe:  ba^  bie  ©duren  unb  bie  al- 
lalif(|en  S3afen  entgegengefe^te  electrifd^e  Energie  befi^en,  l^abe 
birecte  8e[tdtigung  gefunben,  fofern  nad^  ber  SBerul^rung  üon 
äe^Iall  mit  It^ftaKifirter  f^yatf dure  ber  erftere  fid^  pofitio=,  bie 
ledere  fid^  negatio^electrifd^  geige.  Slud^  für  bie  93eftanbt]^ei(e 
bed  äBafferd  l^abe  man  einen  folc^en  electrifd^en  ©egenfa^  an« 
june^men:  ha%  bem@auerftoff  negatio-,  bemSffiafferftoff  pofitio- 
electrifd^  Energie  gulomme.  3^  ber  Setrad^tung  ber  93egie]^' 
ungen  gmifd^eii  ben  electrifd^en  Energien  ber  Körper  unb  ben 
(^emifd^en.  SSermanbtf c^af ten  berfelben  übergel^enb  ^ob  2)  a  o  9 
}und(|ft  l^eroor,  bag  bie  d^emifci^e  älngiel^ung  groifd^en  jmei^5r« 
pern  aufgel^oben  merben  lönne,  inbem  man  bem  einen  lünftlid^ 
ben  electrifd^en  3^f^^>i^  ^^^  anberen  mittl^eile  (bag  3^^^  i*  ^* 
als  negatioeS  ^olenbe  pd^  in  ber  bie  Äette  fd^liefeenben  glüffigs 
leit  \\\ä}t  mit  bem  electronegatioen  ©auerftoff  üerbinbe),  ober 
bal  bie  d^emifd^e  ^njic^ung  umgetel^rt  üergrSfeert  (©über  g.  8* 
ald  pofitioeS  ^olenbe  gur  ^Bereinigung  mit  ©auerftoff  befdl^igt) 
werben  I5nne.  gerner,  ba^  alle  biejenigen  ©ubftangen,  mel^e 
]\ii  d^emifd^  Derbinben  tonnen,  ftd^  gegen  einanber  entgegengefe^t 
clectrifd^  oerl^alten,  unb  fd^on  l^iernad^  bei  ooHlommener  Seroeg« 
Ud^teit  il^rer  Il^eildjen  fte  ftd^  unter  einanber  angiel^en  müfetem 
SBenn  aud^  gur  ^tit  über  bie  entferntere  Urf ac^e  ber  etectrif (^en 
energie  ober  ber  ßrregung  ber  entgegengefe^ten  ©lectricitdten 
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butd^  €ontQCt  t)erf d^iebener  ^5rper  ftd^  nid^t  einmal  (StmaS  oer- 
mutzen  laffe^  fo  fei  bod^  bte  SBejiel^ung  ber  electrifd^ien  ^ergie 
3U  ber  d^emifd^en  S3ern)anbtfd^aft  genügenb  f(ar;  unb  bte  ^^rage 
n)irb  aufgeroorfen,  ob  bte  erftere  nid^t  mit  ber  te^teren  ibentiid^ 
unb  eine  mefentlid^e  @igen[d^aft  ber  3Raterie  fein  m5ge.  Sßie 
mit  ben  entgegengefefeten  (Slectricitäten  belobenc  ÄJrper,  roüift 
ftd^  anjiel^en  unb  nad^  ber  2:rennung  nod^  bie  urfprünglic|en 
SBelabungen  jeigen,  Der^alten  ftd^  bie  in  d^emifd^e  SBerbiubung 
eingel^enben  Äörper.  ^xoti  Äörper,  beren  2:^eild^en  fid§  in  ben 
entgegengefe^teu  electrifd^en  ^^f^^^^^^  befdnben:  fo  gioar,  ba^ 
bie  ber  electrtfd^en  Spannung  entfpred^enbe  Slnjie^ung  ber  un- 
gleid^artigen  Sl^eild^en  größer  fei  aU  ber  3ufammen^att  ber 
gleid^artigen ,  mußten  fid^  mit  einanber  Derbinben,  mit  me^r 
ober  meniger  ^raft  t^  nad^bem  ftd^  bie  electrifd^en  (Energien 
mel^r  ober  meniger  auägleid^en;  unb  bie  9lbdnberung  ber^gen^ 
fd^aften  mürbe  3)em  entfpred^enb  fein.  Ungleid^er  ®rob  ber 
electrifd^en  ©nergie  jroeier  Äörper,  berfelben  britten  Subßanj 
DOn  entgegengefe^ter  Energie  gegenüber,  märbe  ben  erfieten 
Derfd^iebene  ^Injiel^ungdfraft  ju  ber  legieren  oerleil^en,  unb  ti 
liege  fid^  l^iernad^  ertt&ren,  megl^alb  oon  itn  erfteren  JtSrpcm 
ber  mit  ber  fd^rodd^eren  (Snergie  au8  feiner  aSerbinbung  mit  ber 
lefcteren  ©ubftang  auägef(^ieben  unb  roeggeftofeen  mürbe.  ®ie. 
bie  äSdrme  bie  SBilbung  einer  d^emifd^en  SSerbinbung  einleitet, 
mürbe  fid^  nad^  biefen  ^Infid^ten  leicht  erltdren  laffen:  fie  mdre 
ni^t  nur  ald  bie  freie  Seroegung  ber  2:^ei(d^en  befirbernb  ju 
betrad^ten,  f onbern  aud^  aI8  bie  etectrifd^en  Energien  ber  JtSrpet 
fteigernb;  bei  gemö^ntid^er  Temperatur  fei  bie  electrifc^e  Spann- 
ung gmifd^en  fid^  berü^renbem  Tupfer  unb  ®d|mefcl  nur  fc^macfe, 
aber  fie  fteigere  fic^  bei  bem  (Sr^i^en,  raf d^  junel^menb  menn  bie 
2;emperatur  bem  @d^meljpunlte  bed  ©d^mefelä  fld^  ni^ert,  unb 
etmaS  oberl^alb  biefeS  Ißunfteä  mürbe  9?erbinbung  unter  ^xtu 
merben  t)on  äßdrme  unb  Sic^t  eintreten,  @o  l^abe  mau  M 
aud^  bad  ^uf^^^^^^I^^"^^^  ^^^  SSerbinbung  oon  @auerfioff  unb 
Slöafferftoff  juSBaffer  bei  er^öl^ter  Temperatur,  fo  baS^uftonbe« 
fommen  aller  Serbrennungäerfc^einungen  gu  benteiu     Serbtnb« 
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ungen,  in  loeld^en  bie  aSermanbtfd^aften  ber  S3eftaubtl^eile  gaiij 
auSgeglid^en  feien,  Derl^olten  fid^  aud^  electrifd^^neutral ;  Tupfer 
ober  3iwl  werben  burd^  Serül^rung  mit  neutraten  ©aljen  gar 
nid^t  electrifd^  erregt,  roSl^renb  alfalifd^  reagirenbe@al}e  dl^nlid^ 
wie  ©afen,  fauer  reagireube  dl^nlid^  roie  ©Suren  roirfen.  — 
3n  weld^er  ffieife  [x^  f)\tx  ^avx)  uod^  bafür  erllftrte;  bafe 
ßontactroirfungen,  unb  nid^t  d^emifd^e,  für  bie  §en)orbringuug 
ber  gatoanifd^en  (Srfd^einuugen  bie  primdren  feien,  verfolge  id^ 
ni^t  weiter;  aud)  nid§t,  roie  er  auf  ®runb  feiner  SSerfud^e  fld^ 
baruberauöfprad^,  ba^  leineSwegS  bei  rein  d^emifd^en  SSorgdngen 
(fo  »ie  5)ie3  frfil^ere  gorfdfter  angegeben  l^atten)  6^tectricitdt 
frei  werbe,  unb  bafe  Äörper,  roeld^e  in  Serül^rung  mit  einanber 
fidj  oor  il^rer  d^emif^en  Bereinigung  electrlfd§  erregt  geigen, 
M(fj  bem  ©intreten  ber  Unteren  freie  ©lectricitdt  nid|t  mel^r 
loa^me^men  laffen. 

Hn  folgen  95orfteQungen  über  baS  3Befen  ber  electro^ 
djemifd^en  3^^f^few^^9/  ^^^  d^emifd^en  ^Bereinigung  unb  ber  oer* 
f(|iebenen  electrifd^en  ^^^f^ä^il^«  ^^'^  ^^^  SSerbinbung  unter  ein* 
anber  fd^igen  Äörper  l^ielt  §.  ©ao?  bann  feft.  —  ©o  g.  SB. 
in  feiner  berül^mten  ^b^anblung  über  einige  neue  @rfd^einungen 
d^emifd^r  SSerdnberung,  roetd^e  burd^  ©lectricitdt  bewirft  wirb, 
unb  namentlid^  bie  3^^f^few^9  ^^^  P)^^^  3llfalien  *).  gür  bie 
ßrfidrung  biefer  32tf efcung  l^ob  er  l^eroor,  bafe  bie  in  ben  fijcen 
Älfalien  entbattenen  9JietalIe  fo  wie  anbere  oerbrennlid^e  ©üb* 
(langen  burd^  pofttiü^electrifd^e  Obcrfldd^en  abgeflogen  unb  burd^ 
negatio^clectrifd^e  angegogen  gu  werben  fd^einen ,  wdl^renb  ber 
eauerftoff  f\^  entgegengefe^t  ©erl^alte;  ber  ©auerftoff,  wetd^em 
oon  Statur  negatioe,  unb  bie  Sttfalimetalle,  wetd^en  ebenfo  po= 
fttioe  (Snergie  gufomme,  bleiben  ni^t  in  iBerbinbung,  wenn 
einer  biefer  Äörper  in  einen  3^1^^^^  gebrad^t  werbe,  weld^er 
bem  il^m  t)on  9latur  gufommenben  entgegengefe^t  fei.  93ei  ber 
Sptl^efe  ber  ?tlfalien  l^ingegen  fonimen  bie  natürlid^cn  ©nergien 


*)  0elefen  üoc  ber  ft.  ^efeQfc^aft  gu  fionbon  im  fRoüember  1807j 
Phüo«ophical  TransactioiiB  f.  1808,  p.  1. 
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burc^  Soutact  ücrfd^icbcucrÄorpcv  fid^  nid^t  ciumat  ©troaö  rytx- 
mut^eu  laffc,  fo  fei  boc^  bic  Scjie^img  bcr  clcctrifd^cn  ©ncrgic 
gu  bcr  diemifci^eri  2>crraanbtfd^aft  gcuügcub  flar;  unb  bic  Jrage 
tüirb  aufgciüorfeii,  ob  bic  erfterc  uicf)t  mit  bcr  Unteren  ibcntif(!^ 
unb  eine  lüefeutlic^e  Gigcnfd^aft  bcr  "iDtatcric  fein  möge.  SSie 
mit  beu  eutgcgcngcfe^tcn  ©tectricitatcu  bclabcuc  Äorpcr,  xütlijt 
fiel)  an3ier)eu  unb  uacl)  bcr  Srcuuung  noc^  bic  urfprünglid^eu 
93etabungen  a^igeu,  Derf;attcn  fxä)  bic  in  d^cmifd^e  SSerbiiibuug 
ciugcfjeuben  Jlorper.  ^mü  .^orper,  bercn  S^cild^en  \\ä)  in  bcn 
entgcgeugefctUeu  etectrifd^eu  ^^ft^^^i^c^^  bcfdnbcn:  fo  jroar,  bafe 
bie  bcr  clectrifcl^eu  6pauuung  cntfpred^cnbc  Slnjicl^ung  bcr  un= 
gtei^artigeu  2f)eild;cn  größer  fei  al^  bcr  3iif^"^^^^^^tttt  ^^^ 
gteidjartigcn,  müßten  fid^  mit  cinanber  Dcrbinbcn,  mit  mc^r 
ober  rceuiger  jtraft  [t  uad^bem  fic^  bic  clcctrifc^cn  Energien 
me^r  ober  rocuiger  au^gleid^en;  unb  bieSlbdnbcrung  bcr6igen= 
fd^afteu  mürbe  Dem  eutfpre^cnb  fein.  Unglcid^cr  ®rab  bcr 
clectrifd^en  Energie  jmcicr  Äorper,  berfclbcn  brittcn  Subftanj 
üon  cutgegeugefet^ter  ©nergic  gegenüber,  mürbe  beu  crftcrcn 
Derfdjiebenc  ^In^icl^ung^traft  gu  ber  lefetercn  ocrtci^cn,  unb  es 
lie^^e  fid^  I)iernad}  erftdren,  mc^fjatb  uon  bcn  crftcrcn  Ä5rperu 
ber  mit  ber  f  J)mdc^eren  ßnergic  auä  feiner  33crbinbung  mit  bcr 
letzteren  Subftang  auägefd^ieben  unb  meggeftofecn  mürbe.  SSie. 
bie  Södrme  bie  23ilbung  einer  d^cmifc^en  33crbinbung  einleitet, 
mürbe  jid)  uad;  biefen  3lnfid^ten  lei^t  crfldrcn  taffen:  fie  rodre 
nid)t  nur  al^  bic  freie  Seroegung  bcr  Jl^citd^cn  bcforbernb  gu 
betrad)teu,  fonbern  andö  atä  bic  clectrifd^en  Gnergicn  ber  Äörper 
fteigerub;  bei  gem5l)nnd^er  Temperatur  fei  bic  clcctrifd^e  Spann- 
ung gmifdjcn  fid)  berüf)renbemÄupfer  unbSc^rocfct  nur  fc^roai, 
aber  fie  fteigere  fid)  bei  bem  (Srl^i^^cn,  rafd^gunc^mcnb  roenn  bie 
Temperatur  bem  Sd^metgpunfte  beö  g^roefetä  [xä)  naivere,  unb 
etma^  oberl}aIb  biefes  'tl^unttcs  mürbe  l^crbinbung  unter  grci= 
merben  uon  SBdrmc  unb  Sidjt  eintreten.  ®o  ^abe  man  fid^ 
aud^  ha^  3iM"tanbetommen  ber  i^erbinbung  dou  ©auerftoff  unb 
2i?afferftoff  guäöaffer  bei  er^of;tcr  Temperatur,  fo  baä^wftanbc^ 
touimcn  aller  aJerbrennung^erfdjeinungcn  gu  benfen.     3Jcrbinb= 
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ober  Slttractiouen  unter  einanber  tu§  (Sleid^getoid^t ;  iti  geringertr 
Erregung  bief^r  Energien  bei  geroö^nlid^er  Temperatur  ge^  bie 
äSerbinbung  langfam,  bei  (Steigerung  ber  Energien  burc^  ^i^ 
rafc^  unb  roie  in  auberen  dl^nlid^en  ^^dOen  unter  ^uererfd^in- 
uug  Dor  fid^.  —  @o  in  feinen  1812  oeroffentlid^ten  Element« 
of  Chemical  Philosophy.  ©lectrifd^e  ©ffecte,  fagte  er  ^ier*), 
werben  burd^  biefelben  jlörper  ^eroorgebrad^t ,  xotnn  biefc  ald 
Waffen  roivfen,  xotldft  d^emifc^e  @rf(j^einuugen  §ert)orbringen, 
wenn  bie  fleinften  I^eild^en  berfetben  auf  einanber  einwirten;^ 
ed  fei  begl^alb  nid^t  unn)a]^rfd^ein(id^ ,  bag  bie  primdre  Urfo^e 
jeuer.Sffecte  unb  biefer  Srfd^einungen  bie  ndmlid^e  fei,  unb  bag 
biefelbe  Sluorbnung  ber  Sßaterie,  ober  biefelben  anjie^enben 
Gräfte,  mli)t  Mxptx  in  bie  Segiel^ungen  oon  porttio-  unb 
negatip-etectiifd^  lommen  laffen,  b.  ^.  meldte  mad^en,  bag  fte 
einanber  electrifc^  aujiel^en  unb  anberen  ^5rpern  anjie^cnbe 
^rdfte  ntittrjeilen  fönnen,  aud^  i^ren  X^eilc^en  %ujie§ung  )u 
einanber  unb  bie  Sefd^igung  gu  ci^emifd^er  Serbinbung  «er- 
leiden lönnen,  rotnn  biefelben  t)5Uige  ^^rei^eit  ber  Seioeguug 
l^aben.  @S  fpreci^e  nid^t  n>enig  gu  ®unften  biefer  C^9pot§efe, 
bag  SOBdrme,  unb  mand^mal  SBdrme  unb  Sid^t,  au8  ber  Xeuger- 
ung  fomo^l  ber  electrifd^:»  atö  ber  d^emifd^>anjie§enben  Arfifte 
refultireU;  unb  bafe  man  für  Ä5rper,  meldte  in  Seru^rung  mit 
anberen  in  bem  SSerl^dltniffe  oon  pofttio  -  electrifc^en  ju  biefen 
fte^en,  baS  93ereinigungdDerm5gen  baburd^  fteigern  t5nne,  ba| 
man  fie  nod^  [tarier  pofttio  mad^e,  rod^reub  ft(!§  i^r  Sereinig* 
ung^oermogen  babur^  Dernid^ten  taffe,  ba^  man  fie  in  einen 
bem  negatio-electrifci^en  entfpred^enbeii  3^1^^^^  überführt. 

®ur(^  ©ai)9  würbe  ber  ©ebanfe  gu  feftertr  ©eftaltung 
gebracht,  bag  etectrifd^e  unb  c^emifd^e  SBirtungen  auf  berjelben 
^raft  berul^eu  m5gen,  unb  an  feine  arbeiten  unb  Xnftd^en 
luüpfen  alle  bie  fpater  aufgeftellten  Se^ren  an,  na(^  neiden  bie 
d^emifd^en  SBorgdnge  nur  bie  9leugerungen  etectrif<l^er  9lnjie(* 
ungen  fein  f ollen.    3Bad  in  ben@«600ff.  befprod^enen  arbeiten 


*)  H.  Dayy'8  GoUooted  Worki  (London  1840)»  ToLIV,  p.lI9. 
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©ttDp'S  üfcer  bic  cutgcgengefcfeteu  ctcctrijd&cit  3^^^*"^^  ^^^^ 
Äfltpern  geäußert  ift,  xotiäjt  d&cmifd^c  95crbinbung  unter  cin= 
anber  cingel^cn,  fiiibct  fid^  in  bcu  fpdtcrcn  ctcctrod^cmifd^cn 
S^corien  in  ücrfd^icbener  3lrt  weiterer  Sluäbitbung  roieber;  unb 
ate  Uuterftü^ung  biefer  2:]^eorien  wirb  bann  namcntUci^  getteub 
gcmaci^t,  wie  fid^  waä)  il^nen  bie  SBdrmeentroidetung  unb  bie 
^euercrfd^einung  bei  bem  ©intreten  cj^emifd^er  SSerbinbung  ge= 
nfigenb  erf tdren  laffe-  33on  f old^en  Il^eorien,  rocld^e  mel^r  f f ijjirt 
ober  DoUftdnbiger  aufgearbeitet  üorgebrad^t  würben,  lann  id^ 
l^ier  biej[enigen  uid^t  befpred^en,  rotlä)t  feinen  eingrelfenben  unb 
länger  bauernben  @influ§  auf  bie  SorfteHungen  ber  ©l^emifer 
ausübten;  fetbft  bann  nid^t',  vDzwn  für  fürjere^^it  bie  SSead^lung 
eine  fo  tebl^afte  war,  roie  bie,  roeld^e  ber  t)on  Oerftebt  in 
feiner  9lnfid^t  ber  d^emifd^en  SWaturgef efee ,  burd^  bie  neueren 
ßntbcdtungen  gewonnen,  (1812)  aufgeftellten  m  ZJ)tH  würbe. 
?(ber  über  ®erjeUu8'  electrod^emifdde  Sl^eorie,  unb  wie  fie 
jtd^  entwidfelte,  ^abe  id^  etwaä  auSfül^rlid^er  gu  berid^ten. 
Sorauägufd^iden  l^abe  id^  jebod^  einige  eingaben  baruber,  wie 
man  bie  SSerbrennuugSerfd^einungen  gegen  baSSnbe  be^oorigen 
unb  imSlnfange  btefeä  ^fl^rl^unbertä  erfldren  gn  fonnen  glaubte. 
SaDoifier  l^atte  baS,  f old^e @rfd^einungen  bebingenbe ^rei- 
werben  oon  S3Bdrme  aU  barauf  berul^enb  betrad^tet,  bafe  bie  la« 
teilte  333drme,  burd^  weld^e  baS  wdgbare©ubftratbeä©auerftoff^ 
gafeä  in  ben  gaäfSrmigen  3#^^l>  gebrad^t  fei,  bei  bem  ©in* 
gelten  beS  ^SanerftoffS  in  SSerbinbungen  gang  ober  t^ei(weife 
auägefd^ieben  werbe.  S)a6  in  bem2lnfange  biefeS  3^^^^^"^^^^^ 
feftgefteHt  unb  anerfannt  war,  and)  bei  Slbwefenl^eit  beä  Sauer* 
fiop  fonnen  SSerbrennungSerfd^einungen  ftattl^aben,  würbe 
®.  303  erinnert;  unb  fd^on  bamit  war  bie  Saooifler'fd§e 
^rfldrung  biefer  ©rfd^einungen  nid^t  me^r  faltbar,  wetd^e  man 
au^erbem  batb  aud^  für  fold^egdtte,  in  beuen  einftarrerÄörper 
in  Saucrftoffgaä  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung  oerbrennt, 
als  nid^t  genügenb  betrad^tete.  eine  anbere  aSorftellung  über 
bie  Urfad^e  ber  SBBdrmeentwidfelung  bei  ber  d^emifd^en  SBerbinb« 
ung,  weld^e  fd^on  1778  Don  grawforb  bargelegt  unb  oon 
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Sielen  alä  eine  ganj  3UTei(l^enbe  angefe^n  morben  nar:  bie 
SBarmecapacitdt  ber  Serbinbung  fei  bann  tleiner  aB  bie  Summe 
ber  3Bärmecapacitdten  ber  ^äf  oereinigenben  Su&ftanjen,  ermied 
fid^  gleid^faUä  aU  unrtd^tig,  fobalb  bie  fpecifif(!^e  aßdrme  gu= 
f ammengef e^terer  unb  einfaci^erer  ßSrper  etmaä  genauer  ermittelt 
mar.  —  Änbcrerfeitä  mar  bereite  1788  öon  SBiltfe,  bann 
mieber  1807  von  ©rott^ug  bie  9nftd^t  angebeutet  ober  aud^ 
gefprod^en  n^orben,  bie  |^uererf(!^einuug  beruhe  auf  ber  Sud« 
gletd^ung  ber  entgegengefe^ten  (SIectricitdten ,  beren  eine  ber 
©auerftoff,  beren  anbere  ber  t)er6rennenbe  Körper  gebunben 
l^alte.  $.  iiDaoQ'S  %xMttn,  mti^t  @.  433  unb  500  ff.  be^ 
fprod^en  n)urben,  liegen  je^t  Sejie^ungen  groif d^en  ben  electrifd^en 
unb  ben  ci^emifci^en  Gräften  flarer  unb  beftimmter,  alä  3>ie8 
bis  bal^in  ber  ^^all  gemefen  n)ar,  ^erDortreten  unb  bead^ten« 
3)aD9  fetbft,  meld^er  jt<i^  fd^on  früher  gegen  bieSnna^me  etned 
befonberen  SBormeftoffeS  unb  bafür  audgefprod^en  ^atte,  ha%  bie 
SBdrmeerfd^eiuungen  auf  ^eroegung  ber  fteinften  Sl^eild^n 
berÄörper  gurficfgufü^ren  feien,  erfldrte  1812*)  baS  ^reimerben 
Don  SQBdrme  unb  Sid^t  a(ä  roal^rfci^einlid^  gang  allgemein  bei  ber 
(Sinroirlung  fol^er  @ubftangen,  meldten  fe^r  ftarte  d^mifd^ 
älngiel^ungeii  ober  oerfd^iebene  electrifci^e  SSegie^ungen  gulommeu, 
eiutrctcnb,  roo  eine  intcnfloe  unb  l^efttge  Seroegung  ben  (leinjten 
X^eild^en  biefer  Körper  mitget^eilt  rotxhtn  t5nne. 

^ber  ed  mar  gang  ^auptfdd^lid^  Sergetiud,  meld^er  bie 
Slnfid^t  faft  allgemein  anerfanut  werben  lieg,  bafe  bie  SJerbrenn* 
ung  unb  bie  SBilbung  eigentlid^er  d^emtfd^er  ^erbinbungen  über« 
l^aupt  roefentltd^  auf  ber  Sludgleid^ung  ber  entgegengefe^ten 
eiectricitdten  berul^e.  —  er  dugerte  bereits  1811  ♦♦)  bei  8e« 
fpred^ung  ber  Verbrennung  bed  ^pferS  in  Sd^roefelbampf,  bie 
i^euererfd^einung  möge  auf  einer  etectrod^emif(^en  ^tlobung 
berufen,      ^n  bemfelben  ^a\)xt  nod^***)   entroicfelte  er  etmoS 

*)  Elements  of  Chemical  Philosophy  (CoUected  Workt,  YoL  IT, 
p.  166). 

*'')  (»t(bert'9  «nnalen  ber  9^9flf,  9h.  XXXYII,  6.  380. 
•••)  3)offI5ft,  ob.  XXXVm,  6.  189. 
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cinge^enbcr  bie  Stnpti^t,  bafe  bic  iJcucrcrfd^cinung  bei  bcr  93cr= 
irennung  unb  bie  aBävmeentroidelung  bei  ber  Stibung  d^emifd^er 
Serbinbungen  überl^aupt  ganj  biefelbe  Urfad^e  ^abe,  wie  bic 
geuererfti^einung  unb  bie  SBBdrmeentroicfetung  groifd^en  ben  spol= 
enben  einer  mächtigen  gatt)antfd|en  Satterie.  SRad^  beu  Äennt^ 
niffen,  bie  man  bereits  über  bie  ©lectricitdt  atä  ein  c^emifd^eS 
Ägenö  befi^e,  taffe  fid^  uid^t  nicl^r  ein  d^emifd^er  Vorgang  benf en, 
ber  nid^t  aud^  gugteid^  ein  electrif^er  fei;  ^aiox)  l^abe  gejeigt, 
bafi  groei,  mit  SJerroanbtfd^aft  gu  einanber  begabte  ÄSrper  bei 
ber  ®erül^rung,  b.  1^.  unmittelbar  üor  ber  SSerbiubung  entgegen^: 
gefefcte  eicctricitciten  geigen ,  unb  groar  um  fo  bcutlid^er,  je 
größer  bie  gegenfeitige  93ermanbt[(!^aft  groifd^en  j[enen  Körpern 
fei ;  ^iti,  unb  roaS  man  über  bie  electrod^emifd^en  3^tlegungen 
lenne,  gebe  ben  Itarften  SBeroeiä  bafür  ab,  ba^iebeaSerbinbungä* 
ober  3^^f^6w*i98erfd^cinung  ein  electrod^emif^er  SBorgang  fein 
mjiffe.  darüber  aber  n)iffe  man  9lid^t§;  maS  bie  @Iectricität 
fei,  wie  fie  beuÄörpern  innerool^ne  unb  ba3  d^emifd^e  Sßerl^alten 
berfelben  beftimme ;  unb  burd|  bie  ©peculationen  oon  9Jidnnern, 
toeld^e  ol^ne  l^inreid^enbe  ejcperimeutale  ^euntuig  mit  groger  SBe^ 
ftimmtl^eit  barüber  urtl^eilen,  merbe  man  oießeid^t  mel^r  irre  ge^ 
f&^rt  als  aufgeltdrt. 

©otd^en  Äorpern,  loeld^e  ber  d^cmifd^en  ^Bereinigung  unter 
einanber  fdl^lg  fmb,  fommen  nad^  blefer  Sluffaffuug,  minbefteuä 
oor  bem  (Eintreten  ber  SSerblnbung ,  entgegengefe^te  electri[d^e 
eigenfd^aften  gü.  SJBeld^e  Äörper  foUeu  nun  aB  mit  pofttipcr, 
neld^e  als  mit  negatber  @lectricitdt  belaben  angefe^en  tverben  ? 
SBenn  SergeliuS  1803  (ogl.©.499f.)  bic  gerfefeenben  SBlrt 
ungen  ber  Glectrlcitdt  alS  mSglid^ermcifc  auf  einer  Slttraction 
ber  Unteren  für  geroiffc  Stoffe,  einer  JRepulfion  für  anbere  bc« 
ru^enb  betrad^tet  ^atte,  fo  mar  bod^  bamatS  von  il^m  9lid^tS 
barüber  gefagt  morben,  meldte  Äörper  man  als  in  einer  bc* 
ftimmtcn  Scgiel^ung  gu  bcr  einen,  roeld^e  als  in  fold^er  SBegiel^« 
ung  gu  ber  anberen  eiectricif dt  fte^eub  angufel^en  l^abc.  SEBcitcr 
entrolrfelt  waren  hierüber  bie  Slnfld^ten,  meiere  ^.  S)aD9  oon 
1806  an  barlegte;    id^  ^abe  ©,  500  ff.  barüber  berid^tet,  roie 
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imb  auf  roeld^e  ®rünbe  l^in  er  ein jclucn  Äorpern  —  bem  @auer» 
ftoff  unb  ben  ©äureu  j.  SB.  —  uegatiö=,  anberett  —  bem  äSaffer- 
ftoff  unb  ben  JBafen  3.  S3.  —  pofitiüselectrifd^e  Energie  aß  ju* 
lommenb  betrad^tete.  ^ber  eine  entgegengefe^te  SSorfteliung 
l^ierüber  ^ielt  ©er  jeüuS  bann  wd^renb  mehrerer  Saläre  für 
guldffig  ober  felbft  für  roal^rfd^eintic^er,  inbem  er  ba  bcu  electrif d^cn 
@]^ara!ier  jebeS  ber  93eftanbil^eile  f old^r  33erMnbungen,  bic  burd^ 
ben  galoanifd^en  ©trom  gcrf efebar  pnb,  al§  übereinftimmenb  mit 
bem  bed  ^oled  anfal^,  an  roeld^em  ber  betreffenbe  Seftanbt^cil 

bei  fold^er  3^^f^bii"9  f^^i  ^i^^-  ^^  J-  ®-  i^  ^"^^^  ^^^  frül^ften 
^ittl^eilungen  über  feine,  bie  9legelmägigteiten  in  ber  quan- 
titatitjen  ^ufammenfefeung  t)on  aSerbinbungen  bctreffenben  ^orfd^- 
ungeU;  alä  er  —  1810*)  —  anlünbigte:  wenn  jwei  ojr^birte 
Äörper,  g.  S.  eine  ©iure  unb  eine  ©afe,  neutrale  SSerbinb- 
ungen  eingel^en  lonnen,  fo  entl^alte  berjenige  ber  beiben  £5rper, 
n^eld^er  )i^  in  ber  galoanifd^en  ^ette  nad^  bem  pofttioen  ^ole 
begebe,  entweber  2=  ober  3?,  4-,  5-,  6* .  .  .  mal  fo  oiel  ©auer- 
ftoff,  aB  ber  anbere  Körper,  metd^er  nad^  bem  negatioen  $oIc 
^inftrebe;  S3ergeliu8  nannte  bamatd  bie  Körper,  locld^  an 
bem  pofitioen  refp.  negatioen  ^ol  auSgefd^ieben  n^erbeu,  pofittoe 
refp.  negatioe,  J)em  entgegen,  wie  ©aop  ben  electrifd^cn  ^» 
ftanb  ber  Körper,  aud^  je  nad^  ber  Sludfd^eibung  berfelben  an 
bem  einen  ober  bem  anberen  ^olenbe,  aufgefaßt  ^atte,  loonad^ 
bie  am  pofitioen  $ote  frei  merbenben  ^^orper  atö  uegatioc 
u.  f.  n).  gu  begeid^nen  rodren.  SBemi  CergeliüS  ed  1811  ♦•) 
als  nod^  unentfd^ieben  anfa^,  ob  bie  le^tere  ober  bie  erftert 
93egeid^nung  bie  richtigere  fei,  bel^ielt  er  bod(i  bamald  unb  in 
ben  folgenben  3^^^^^  ^^^  ^^^  i^^  1810  angeroenbete  bei :  fo 
1811   in  feinem  aSerfuc!^  einer  d^emifd^eu  Slomenclatur***)  uub 


*)  «Gilbert'«  «nnalen  ber  ¥^J>f«,  ob.  XXXVH,  ®.  217. 

♦♦)  a)ofcIbft,  »b.  XXXVIII,  6.  178. 

***)  Journal  de  physiquo,  T.  LXXIII,  p.  257,  »o  et  eledro» 
pofttiüe  ftSrper  ald  bteienigen  befinirt,  loelc^e  bei  ber  etectrM^emif^ 
gerfe^ung  i^rer  iBcrbinbungen  fi(^  am  pofttiüen  ^olcnbe  auif^eibcn,  asb 
electroneaatitoe  ftötpet  entfprec^enb.   WIerbtngd  I&|t  er  aud^  f^vtt^  p.  877  m.. 
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in  bemfelBen  3^^!^*)  ^^^  i"  ^^^  fotgcnbcn**)  in  bcn  goTtfefe= 
ungen  feiner  Untetfud^ungen  über  bie  beftimniteu  unb  einfad^en 
Ser^filtniff e ,  nad|  toeld^en  bie  äSeftanbtl^eite  ber  unorganifd^en 
Katur  mit  eiuanbcr  tjerbunben  finb;  unb  1812***)  meinte  er 
no<J^,  roenn  man  bie  an  bem  pofltit)eu  ^ole  ftd^  au8f(!^eibenben 
ÄJrper  pofititje  nertne,  obgleid^  fle  bei  SBerül^rung  mit  anberen 
negative  Glectriciidt  geigen,  fo  entfpred^e  9)ied  gan^  ^em,  ia% 
man  ben  bem  9lorbenbe  ber  iDZagnetnabel  einmo^nenben  ÜRagnes« 
tiämuö  9lorbs3Ragneti8mu8  nenne,  obgleich  bcrfelbe  bem  in  bem 
Äotbpol  ber  (Srbe  entl^altenen  entgegengehest  fei.  ©rfi  1813  t) 
oertoufc^te  SSergeUuS  bie  con  i^m  6i§  ba^iii  gebraud^te  f8t= 
jeid^nungdn^eife,  n)el(!§e  Körper  electropofttiDe  unb  meldte  electro- 
negative  gu  nennen  feien,  mit  ber  oonCat)^  eingefül^rten,  unb 
inUebereinftimmung  mit  ber  Unteren  brüdfte  er  ftd^  bann  immer 
fo  au8,  n)ie  ung  Sie8  je^t  nod^  bei  ber  Unterfd^eibung  f.  g. 
pofttii^er  unb  negativer  S3eftanbtl^eiteDon93er6inbungenge{dufig  ift. 
©er geling  veröffentlid^te  1812 ff)  einen  SKuffa^  gur 
Rechtfertigung  ber  ^nfid^ten,  auf  xoüäftn  bie  f^ftemotifd^e  $[uf^ 
flellung  ber  Äörper  in  feinem  SSerfud^  einer  d^emifd^eu  SRomeu« 
clatur  berul^te,  unb  l^ier  ^anbette  er  gunäddft  oon  itn  Segiel^^ 
ungen  gwifc^n  ber  €tectricit5t  unb  ber  SSermanbtfc^aft  unb  gab 
er  an,  roaä  er  felbft  alä  ©ruubgüge  einer  eUctrod^emifci^en 
"Sfftom  anfünbigte.  ©aä  fd^on  früher  (vgl.  ©.  506  f.)  bafür 
Sorgebrad^te,  bag  <]^emifd^e  93org&uge  loefentUd^  electrifd^e  feien 
unb  bag  d^emifd^  SSerbinbung  auf  ber  Sludgleid^ung   ber  ben 

too  er  feine  ^nfc^auungdmeife  red^tfetttgt  aber  auc^  bte  SRöglic^Ieit,  bog 
Me  Qegetd^nungen  umgutaufc^en  feien  mie  S)ted  Don  ben  STleifken  gefc^el^e, 
anexlennt,  ti  bal^ingefteHt,  tt)a9  bad  Sli^tige  fei. 

*)    eUbttV»  9Innalen  ber  ^W^t,    »b.  XXXYUI,    namentlich 
©.  189  ff. 

♦•)  a)afclbft,  »b.  XL,  »0  g.  ©.  ©.  830  ber  eauerjloff  ber  eingige 
abfolut  electroporittDe  Körper  in  ber  gangen  iRatur  genannt  »irb. 

••*)  ©  (^  to  e  i  g  g  e  r  '8  3oumot  für  Chemie  unb  ¥^^fil,  «b.  VI,  6. 128. 

t)  Sgl.  »ergeCittd'eemerfung  in  ^ilbert'd  «nnalen  ber^l^^p^ 
»b.  XLVin,  6.  336  f.  (1814). 

tt)  6^tDeigoer'i»3ottniatfftr(E^eink)tnb9i^f,  8b.  VI,  @.119. 
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gufammeutretenben  @ub[tanjen  gufommenben  Glectricitdten  htf 
x}xf)t,  d^emifd^c^erfcbung  pou  bcm  SaBicbctjutrctcn  bicfcr  (Slcctri* 
citfitcn  au  bie  frei  rocrbcnbcn  ©ubftangcn  begleitet  fei,  finbet 
\\ä)  f)\tx  roieber  unb  erweitert  bargetegt;  ^erüorge^oben  ioui1>e, 
bafe  berfelbe  Äörper  (©d^roefel  g.  SB.)  fid^  gegen  (Sinen  ^oq>eT 
(©auerftoff)  electropofttit)  (id^  braud^e  bie  t)on  Serge  (tu  d  felbft 
fpdter  angenommene  S3egeid^nungSn)ei{e),  gegen  anbere  (betaue) 
elecironegatio  oerl^alten  fonne;  begrünbet  n>urbe  bie  Slnorbnung 
ber  Derfd^iebenen  @(emente  in  @ruppen,  [t  nad^  bem  Ser^Iten 
ber  erftereu  unb  i^rer  Sauerftoffoerbinbungen  gu  bem  (Sauer* 
ftoff,  n)eld^er  aU  ber  abfolut  negatiD^e(ectrifd^e  Körper  betrad^tct 
iDurbe,  unb  unter  einanber.  $[uf  bie  in  biefer  %b$anb(ung  ent- 
^altenen  Singelnl^eiten  gel^e  id^  l^ier  nid^t  ein,  aud^  nid^t  auf  hai 
üon  23ergetiu8  1813  ♦)  dargelegte,  wo  gur  (S^aralteriftrung 
bed  Unterfd^iebeS  gmifd^en  einem  9lggregate  glei(!^artiger  Stome 
unb  einer  d^emif^en  ^erbiubung  ungleici^artiger  Sltome  ^croor- 
gel^oben  mürbe,  bag  in  bem  le^teren  $alle  auf  @runb  ber  fpe- 
cififd^en  ^olaritdt  ber  l^eterogenen  9ltome  bei  ber  ^Bereinigung 
berfelben  eine  electrifd^e  Sntlabung  oor  fid^  ge^e ,  nie  pe  bei 
bem  3ufammentreten  l^omogener  Sltome  nid^t  ftatt^aben  liune. 
&tn  fo  menig  befpred^e  id^  l^ier  baS  SSorfc^reiten  in  bem  Ser« 
fud^e,  bie  ©teilen  ber  eingelnen  (Elemente  in  ber  electrod^mif^^ 
9ieil^e  gu  ermitteln.  SBielmel^r  gel^e  id^  fogleid^  gu  ber  Serid^' 
erftattuug  über,  mie  IBergeliuS  1818  bie  electrod^mifd^ 
S:^eorie  in  berjenigen  i^orm  aufftellte,  in  me^er  biefe  X^eorie 
fo  lange  gegolten  ^at;  oor^er  nur  nod^  baran  erinnemb,  ba§ 
©d^meigger  oon  1812  an  bie  Slnfid^t  entmicfelte,  bie  oon  i^m 
als  bie  t)erfd^iebenen  ^rten  mdgbarer  SRaterie  gufammenfe^enb 
angenommenen  frpftallifci^  geformten  2:^eild^en  enthalten  an  i^ren 
^olen  bie  entgegengefe^ten  @lectricitdten. 

3|n  biefer  i^orm    leierte  S3ergeliu8   bie  electrod^mifd^ 
%f)m\t  in  bem  SBerle  (ennen,    beffen  SBid^tlgfeit  unS  fd^on 


*)  9{t4oIf  on'd  Journal  of  Natural  Philosophy  eto.»  Tot.  XXXIT, 
p.  154;     Ogl.  X^omfon'd  Annals  of  Philosoph j,  Vol.  II,  p.  446. 
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meber^ott  jur  Sejugnal^me  auf  feinen  ^nJ)ali  SSeranlaffung 
gegeben  ^at:  in  feinem  SSerfud^  über  bie  Zfjtoxit  ber  d^emifd^en 
Proportionen  unb  über  bie  d^emifd^en  äBirfungen  ber  ^lectricität 
(ügL  ©.  332  f.)-  2lu8fü^rUd^  geigte  er  §ier,  bafe  bie  früher  für 
bie  l^ntroictelung  oon  äB&rme  bei  d^emifd^en  SSerbinbungen  unb 
namentUci^  für  bie  geuererf^einung  bei  bem  iBerbrennen  ge* 
gebcnen  ©rKorungen  (ügt.  ©.  505  f.)  ungenügenbe  finb ;  auSfü^r^ 
li^  legte  er  bar,  n)a3  bafür  fpred^e,  bag  biefe  SSorgdnge  auf 
ber  %udgleid^ung  ber  entgegengefe^ten  6Iectricitdten  berul^en. 
—  gfir  baö  fleinfte  H^eild^en  jebeä  Äörperä  nal^m  er  jle^t  an, 
bag  ti  an  entgegengefe^ten  (Stellen  bie  entgegengefe^ten  @(ectri$ 
citaten  entl^alte,  bod^  im  allgemeinen  nic^t  beibe  in  glei^er 
9Renge,  foubern  bie  pofltiDe  ober  bie  negatioe  t)orn)a[tenb;  unb 
uäf  bem  anjunel^menben  ®rabe  beS  SSormaltend  ber  einen  ober 
ber  anberen  (Slectricitdt  rourben  bie  Elemente  in  eine  oon  bem 
Sauerftoff  alä  electronegatioftem  bis  gu  bem  Valium  ald  electro^ 
poptioftem  ge^enbe  SReil^e  gefteUt.  Slber  gum  ^xotät  ber  ©r^ 
llSrung  d^emifd^er  SSorgdnge  würben  aufeer  •  bem  SScrl^dltniffe 
ber  entgegengefe^ten  @(ectricitdten  an  ben  ^o(en  ber  Sltome 
eined  (Slementeä  aud^  bie  SSerl^dttniffe  ber  @Iectricitdtdmengen 
an  itn  ^olen  ber  %tome  oerfd^iebener  Elemente  in  Setrad^t  ge« 
iogen  unb  fo,  bag  fie  jenen SSorgdngen  entfpred^en,  angenommen: 
}.  9.  neben  SDem,  bag  au  einem  Sleiatome  bie  pofttioe,  an 
einem  ©d^mefel-  unb  me^r  nod^  au  einem  @auerftoffatome  bie 
negatioe  6(ectricitdt  überwiege,  aud^,  bag  babei  bod^  ber  pofttioe 
$oI  bed  ©d^roefetatomeS  eine  größere  3)2enge  ber  negatioen 
ßlectricitdt  beä  ©auerftoffatomeä  gu  neutralifiren  oermöge,  at8 
ber  pofitiue^oIbeäSIeiatomed;  unb  weiter  no^  würbe  t)orau8= 
Stfe^t,  bag  bie  SRengen  ber  in  gewiffem  Ser^dltnig  an  itn 
$olcn  bed  9ltomed  eined  @lemented  oorl^anbenen  SIectricitdteu 
mit  ber  3:emperatur  fid^  dnbernbe  feien.  —  SBBie  für  bie  eie;= 
mente  würben  aud^  für  bie  93erbinbungen  gang  beftimmte  electro- 
(^emifc^e  SBerpttniffe :  Sorl^errfd^en  einer  (Stectricitdt  au  einer 
€tette  bed  gufammeugefe^ten  Sltonteä  u.  f.  w.,  angenommen.  SDtit 
loeld^r  %rt  bed  SSer^altenS  (ob  aU  ©dure  ober  aU  Safe  g.  ®.) 
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unb  mit  rocl^cr  aScrroanbtfd^aftSfraft  bic  SBerbinbungcn  an^- 
gefiattet  feien,  routbe  aU  boburd^  bebingt  betrad^tet,  loelc^ 
©tectricitaten  an  ben  f leinften  Sl^eild^en  DOtl^errf^nb  unbtoelc^ 
SRengen  t)on  @Iectricitat  an  benfelben  nod^  unauSgegti^eit  feien. 
SGBenn  ^'^fonerbe,  gl^romojrpb  u.  a.  na^  bcm  @Iü^en  eine  oiel 
geringere  Sefäl^igung  gur  Bereinigung  mit  8aureu  geigen,  ald 
t)or  bem  ©lullen,  fo  roeife  ^ieS  barauf  l^tn,  bag  bie  Elemente 
jener  Oxpbe  fid^  nad^  tjerfd^iebenen  ©rabcn  ber  Snuigfeit,  b.  i. 
mit  t)oUftdubigerer  ober  weniger  DoUfiSnbiger  %udglei(!^ung  ber 
eutgegengefefeten  etectricitfiteu  gu  oerbinben  oermögen.  ©ei  ber 
3erfefeung  von  33erbinbungen  muffen  bie  gur  9ludf(^eibuns  9e= 
brad^ten  ® eftanbtl^eite  bie  i^nen  für  ben  freien  B^P^nb  berf etben 
gufommenben  ©lectricitfiteu  roieber  annehmen:  fie  erhalten  fie 
gugefül^rt  bei  etectrod^emifd^en  3^vfe^ungen,  wo  bie  auf  bieSSerr 
binbungen  einroirfenben  ©tectricitStcn  bann  nid^t  me^r  iDabr« 
nel^mbar  finb,  ober  in  ber  Slrt,  bafe  ein  gerfe^enberÄdrper  ©on 
feiner  Dormaltenben  (^{eciricitdt  an  ben  frei  roerbenben  obgiebt, 
ober  bei  ber  gerfe^enben  ©inwirfnug  ber  333ärme.  —  ^oeten 
biefe  SSermut^ungen  über  bic  Segiel^ungen  ber  Äörper  ju  ber 
@Iectricitatrid^tig,  fo  fei  S)a$,  n)a§  man  c^emifd^e  9^ern)anbtf<!baft 
nenne,  mit  allen  feinen  Slbdnberungen  nid^td  %nbered,  a(d  bie 
SBirfung  ber  electrifd^en  ^otaritSt  ber  fleinften  S:^ei((6en  ber 
^5rper,  unb  bie  ^lectricitdt  bie  erfte  Urfad^e  aller  d^emifd^n 
SlBirlungen;  unb  t)erfd^iebeneS>ern)anbtfd^aftdgrabe  feien  (ebiglidb 
t)erf(^iebene  ^ntenfttdten  ber  electrod^emifc^en  ^^olarifation.  Slber 
oon  itn  eigentlid^en  d^emifd^en  S^erbinbungen  feien  bie  Suflof- 
ungen  roefentlid^  oerfd^ieben,  fofem  bei  ben  Unteren  electriM 
d^emifd^e  9leutralifation  nid^t  ftatt^abe,  unb  bie  a3i(bung  t^ner 
SBerbinbungen  unb  bie  ber  Suflöfungen  feien  teinednegd  etma 
nur  als  oerfd^iebene  9rabe  eineS  unb  bedfelbeu  Vorganges  ju 
betrad^ten;  bie  %uf(öfung  berul^e  mal^rfd^einlid^  auf  einer  fpe^ 
cifif(ben  S^enoanbtfd^aft  gmifcben  bem  £öfung8mitte(  unb  bem 
aufjulJfenben  Äörper. 

80  war  bie  ^^eorie  befc^affen,    auS  neld^er  Oetgeliud 
in  bem  je^t  bef pro(^enen  SBerfe  namenlUd^  aud^  ^ad  mit  \£i<^r^ 
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^ü  folgern  ju  !önnen  glaubte,  ba^  jebe  ci^emifc^e  SSerMnbuug, 
unb  lebet  i^rer  Seftanbt^eile  in  bem  ^^alle  bag  er  noc^  gafammen« 
gefegt  fei,  binäre  ©tieberuug  ^abeu  muffe.  9)Qrau3,  bo^  aQe 
(^mifdlen  SSereinigungen  auf  ber  SluSgleid^ung  pofittDer  unb 
negatiDet  Glectricitdt  berufen,  ergebe  [xif  —  fofem  eä  feine 
britte  (glectricitdt  gebe  — ,  bafe  jebe  SSerbinbung,  wie  oiele  (Slu 
mente  fte  aud^  in  fid^  enthalte ,  aud  einem  electropofUiBen  unb 
einem  etectronegatioen  Seftanbt^eile  jufammengefe^t  fein  muffe, 
3Bad  fd^on  voriger  für  bie  9Serbinbungen  angenommen  n)orben 
war  (pgl.  ®.  496  ff.):  ba^  fit  bindr  geglieberte  3wf^^wien:: 
fe^ung  l^aben,  erhielt  je^t  eine  tbeoretifd^e  Unterftü^ung ,  unb 
&ma^  mit  ein  Semeiä  bafür  rourbe  gegeben,  bag  eine  anbere 
Srt  bed  3uf^^^^"8^f^^tfein§  unmSgUd^  ejciftiren  lonne;  ed 
»urbe  gu  einer  Seigre,  an  roeld^er  a(d  einer  funbamentalen 
Serge liud  unoerbrud^Ud^  feft^ielt. 

Sei  ber  %ufftellung  ber  electrod^emifd^en  3:§eorie  fd^ien 
SergeliuS  laumbaran  gu  glauben,  ba^il^r,  fo  nie  er  fie  gab, 
»d^renb  Idngerer  ^tit  in  ber  SBiffenfd^aft  ©eltung  gufommen 
loerbe.  Gr  l^obe ,  fagte  er  in  ber  ©inteitung  gu  feiner  ©d^rift 
über  bie  2:§eorie  ber  d^emifd^en  Proportionen,  ben  äJerfud^  ge« 
mad^,  bad  ^l^dnomen  beS  ^euerd  oon  bemfelben  ^rincip  &b^ 
juleiten ,  looburd^  tä  bei  ber  electrifd^en  (Sntjünbung  unb  bei 
bem  8tt^e  l^emorgebrad^t  merbe;  er  ^abe  an  bie  ©teUe  nid^t 
me^  audreid^enber  ^^pot^efen  eine  anbere  gefegt,  bie  für  |e^t 
mit  ben  erlangten  ©rfa^rungen  übereinftimme,  oielleid^t  aber  in 
Äurgem  mit  einer  erweiterten  (Srfa^rung  nid^t  mel^r  im  ©in* 
Range  fielen  unb  bann  ba8  gd^idffal  ber  erfteren  ^aben  merbe. 
—  5Diefe  electroc^emifd^e  Il^eorie  erl^ielt  ftd^  inbeffen  Idnger; 
über  gmangig  ^dfjxt  mar  fte  bie  oon  meitauä  ben  3Jieiften  an- 
genommene. <Sie  mar  unter  Sead^tung  S)eff en,  mad  bamald  an 
erperimmtaler  ^tenntnig  erlangt  mar,  fo  auiSgebad^t,  bag  fie 
fi(^  mit  aUem  ©iefem  in  Uebereinftimmung  fanb;  ben  bamalS 
belanntctt  d^emifc^en  Il^atfad^en  entfprac^  fie  um  fo  beffer,  alö 
fic  mefenttid^  auä  biefen  i^atfad^en  abgeleitet  mar  unb  gerabe 

^l^lb   für  fie  me§r  einen  atö  paffenb  betrachteten  SuSbrucf 

33* 
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als  eine  eigenttic^c  erfldrung  geroal^rte.    gür  adgemcinere  An- 
gaben, bejüglid^  beS  dl^nUd^en  ober  unäl^nlid^en  Sßerl^altenS  Don 
Körpern  u.  a.,  bot  fie  Sejeid^nuugen ,  rotl^t  für  bte  S^emiltr 
bequem  toareu,  f obolb  fte  überall  in  bemf elben  €inn  angcmenbet 
unb  oerftanben  rourben,  unb  roeld^e  um  S)effen  miDen  je^t  no^ 
gebrandet  n)erben.    ©einölten  burd^  Sergeliud'  n)ol^tbegr&nbete 
9lutoritdt;    oon  il^m  ongeroenbet  in  ben  Sci^riften,    rotläft  b€n 
Slnfänger  in  grünblic^ere  ©efanntfd^aft  mit  unferer  9S3ifTenf<!^af t 
einfül^rten  unb  bem  iBorgefc^rittenen  fo  oft  n)i(!§tige  neue  Untere 
fud^ungen  gur  ßenntnig  brad^ten,    geroann  biefe  2:^eoTte  rafd^ 
23oben  unb   erl^ielt  fie  il^n  fic^  Idngere  ^t\i.    S)arüber,  loie 
S)ie3  ber  %aVi  n)Qr,  legen  faft  alle  d^emifci^e  ^ubticationen  auS 
bem    brüten    unb   Dierteu   3)eceunium    unfered  ^^^T^unbertd 
3eugnip  ab.     3^  ^^^  W^  "^^^  i^^^^"  erinnern,  wie  bcr  6^= 
mifer,   roel^er  fpdter  an  ber  $e!dmpfung  ber  electrod^emifd^cn 
ZJ)toxxt  fo  gro^n  Slntl^eil  l^atte:    mit  ^umaS  1828  in  bem 
L  SSanbe  feinet Sel^rbud^eä  ber  angemanbten (S^emie  Sergeliu»' 
electro^emifd^er  Il^eorie   gebadete:    bie    ©infad^^eit  biefcr  Ct« 
trad^tungSroeife  oerbiene  aUe  9lufmerlf amf eit ,  namentlich  wenn 
man  bebenle,    bafe  fte  feit   i^rer  9luffteflung  ben  »cifall  aller 
ei^emifer  Suropa'd  erhalten  ^abe;    unb  botauf ,  rote  berfelk 
gorfd^er   P4  ^^6)  einige  ^a^re  fpdter    ald  »n^dnger  biefer 
Xl^eorie  betannte;    l^abe  iä)  in  bem  9(bfd^nitte  gurücfgurommen, 
in  roeld^em  id^  über  bie  @ntn)icfelung  ber  organifd^en  €^mte 
berid^ten  roerbe.    3)er  @inf{ug  bed  93e^arrung8oerm}gen8,  wü^i 
für  einmal  recipirie  93orfteUungen   fid^  immer  geltenb  mad^t, 
übte  bann  auc^  feine  SSirfung  für  bie  Beibehaltung  ber  9  er« 
geliud'fd^en  elecirod^viiifd^en  S^eorie  auS;  ttamentlid^  aldX^at» 
fad^en  befannt  würben,    meldte  gu  biefer  2:^eorie  nid^t  mc^r 
ftimmten.     Sei  SergeliuS  erroieS  ftd^  ald  gutreff enb,  load  er 
felbft  bei  ber  SluffteUung  biefer  Sl^eorie  barüber  gefegt  ^atte 
(ogl.  <S.  314),    xoit  bie  ©emo^n^eit  oon  ber  Stic^ttgtctt  einer 
%nftd§t  übergeugt  fein,    bie  Sd^mdd^en  berfe(ben  nid^t  erlennen 
unb  bie  @egenbemeife  nid^t  roürbigen  laffe. 

üBid  gegen  bieSRitte  be8  oierten  S)ecennium8  unfered^^^' 
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^unbertä  toaren  auf  bem  ©ebiete  ber  $^9fif/  nie  ft<i^  aud^  bie 
@Uctricitatdte§re  attberS  geftaltet  ^atte,  bo<i^  launi  fold^e  X^aU 
[a(^en  aUgemetn  anerf annt,  loeld^e  ga  ber  SSerioerfung  ber  electro« 
(^emifc^n  2:^eorie  ^erjeliuS'  SBerantaffung  qz^titn  Ratten. 
Suf  bem  @ebiete  ber  *(Sl^emie  roaxtn  oorjugSmeife  [otc^  neue 
XMfaci^cn  gefunben  loorben,  bie  ben  fd^on  frül^er  betannten  in 
gemiffem  @rabe  analog  roareu  unb  beg^atb  bie  ^nroenbbarfeit 
jener  ll^eorie  e^er  erweitert  aU  befd^rdnlt  erfd^clnen  liefen ; 
joa^  Don  neueren,  bid^er  oou  i^m  beftrittenen  Setrad^tungd:: 
»eifen  burd^  SerjeliuS  nad^  1818  anerfannt  rourbe,  lieg  ^^ 
gletci^faQä  ungejmungen  mit  ben  @ruubgebanfen  ber  electro- 
(^emif(i^en X^eorie  in ttebereinftimmung  bringen;  über Sinjelned, 
mad  ju  i^r  raeniger  gut  ftimmte,  ging  man  ^inauä  unb  be- 
Ttt^igte  \i(b,  n)0  n5t§ig,  babei,  bag  bei  einer  grünblid^en  Sleoifton 
ber  electrod^mifc^en  I^eorie  —  weld^e  immerfort  bem  frül^eren, 
1818  burd^  SerjetiuS  oerfuc^ten  (Sntmurfe  berfelben  entfprecj^enb 
gelehrt  rourbe  —  bie  ^auptt^eitc  berfetbcn  fielen  bleiben,  unter « 
georbnete  5punfte  in  einer  ben  gortfc^ritten  be8  aSBiffenä  ge« 
nügenben  aßeife  fid^  oerbeffern  laffen  mögen.  —  ©o  feft  war 
baä  SBertrauen  auf  bie  Kid^tigfeit  biefer  Il^corie  affmfilig  ge* 
roorben,  ba|  eä  felbft  burd^  bie  erfenutniß  roiberfpred^enber 
P^^rrfalifd^er  I^atfad^en  uid^t  erl^eblid^  geftört  rourbe.  ^u  ber 
clectrod^mifd^en  SE^eorle,  wie  fic  burd§  aSerjeliu«  aufgefteOt 
war,  unb  fpecieQ  gu  ber  Seigre,  bag  bei  ben  mit  ungleid^cn  SBer* 
nHinbtfd^aftägr5Ben  ftattl^abenben  SSereinigungen  oerfd^iebener 
©ubftanjen  ungleid^  grofee  5Kengen  ber  entgegengefe^tcn  eicctri* 
citäten  gur  9u§gleid§uug  fommen  unb  biefe  ben  ©ubftangen  bei 
bem  SBieberfreiroerben  reftitnirt  werben  muffen,  —  baju  pafete 
gar  ni(^t  bie  1834  (ogt.  ®.  434  f.)  belannt  geworbene  @ntbed(ung 
Sarabaq'd,  ha%  biefelbe  ^enge  ftr5menber  @lectricität  aqui- 
Dolente  3)fteugen  Derfc^iebener  SSerbinbungen  gerfe^t,  wenn  gleid^ 
biefe  ald  mit  fel^r  ungleid^en  äSerwanbtfd^aftSgröBen  gebilbet  be« 
trad^tet werben.  3Bie  Sergeliud  felbft  biefen SBiberfprud^  alä 
einen  er^eblid^en  anfal^ ,  S)ag  beweifen  bie ,  eigentlid^  bod^  bie 
Dlid^tigteit  ber  t^arabap'i^en  (Sntbcdfung  angwelfelnben  Se* 
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mcrfungcii,  rt)tlä)t  er  1835  unb  1836*)  mad^te.  S)0(l|  nur 
fetten  fiubet  man  nad^^cr  bicfen  SBiberfprud^  l^crüorge^obcn,  in 
ber  ^tit ,  in  roelcfjer  bie  altere  electrod^cmifc^e  Jl^eorie  un- 
gednbert  nod^  getefirt  nnb  üon  iUeten  nod^  an  fie  geglaubt 
trnrbe.  —  'Hhtx  gegen  1840  bereitete  \x6)  bic  Scftreitung  ber 
electrodjemifdjen  5ln[id)ten  Don  anberer  Seite  ^er  oor:  c^emiiie 
X^atfac^en  ronrben  aufgefnnbcn  ober  beffer  alä  früher  beadjtet, 
raeld)e  mel^r  nnb  inel^r  alö  nnüertrdglid^  bamit  erfd^iencn,  baß 
ba^  Onalitatioe  ber  K'lemente,  n)ie  ©iefcg  in  ber  9lngabe  bc§ 
clectrod^cnüfd^en  (S^araftcrä  berfelben  feinen  9Ingbrutf  finbc, 
in  fotc^er  SBeife  bebingenb  fei  für  baä  d^emifd^c  3>er^lten  ber 
3>erbinbnngen  nnb  bcn  3tnt^eil,  roeld^en  bie  C^Iemente  au  bem 
5tnfban  berfelben  l^aben,  wie  ©ie^  nad^  ber  eIcctrod)cmif^eu 
Xljeorie  angenommen  ronrbe  nnb  notljroenbig  angunc^men  rodre. 
3mmer  jaT^trcidt^er  nnb  geroid^tiger  rourben  bic  3^^9"M[^ 
roeld^e  bie  erpcrimentale  gorfd^nng  anf  bem  d^cmif^en  @cbietc 
qB  gegen  bie  Seigren  ber  electrod^emifd^en  Jl^eorie  fprec^eub 
anffanb  nnb  Dorf  flirte,  nnb  33  er  je  l  in  ä'  2lntoritdt  üermoite 
biefe  'Jtjeorie  nid}t  me^r  anfred^t  ju  erhalten,  feinet  un= 
abtdffigen  Seftrebenä  nngead^tet,  für  bie  neuen  I^atfad^eu  eine 
bod^  mit  ben  bischerigen  a^orftellnugen  biä  gn  einem  geroiffeu 
®rab  in  (vinflang  fte^enbe  ©cutnng  jn  finben. 

So  üerlor  biefe  I^eorie  ben  6inflnf3,  roeld^en  fie  rod^rcub 
längerer  ^dt  auf  bie  9lnffaffungen  in  unfercr  SBiffenfc^aft 
ausgeübt  ^atte:  einen  @influ|,  meld^er  ein  fo  tief  cingreifenber 
mar,  ba^  eine  an^fül^rlid^erc  Scrid^terftattung  über  biefe 
23ergeIiuQ'fd^e  electrodjeuüf^c  3:l)eorie  l^icr  gegeben  werben 
muJ3tc,  nnb  meld^er  anberen  electrod^cmifd^en  Jtieoricu  niemals 
jn  Ifieil  gcmorben  ift,  bie  nad^  ber  erftercn  unb  mc^r  ober 
raeniger  t)on  i^r  abmeid^enb  —  burd^  3lmp6re,  ^ti^ntx, 
ß.  (^5melin  u.  91.  —  anfgcftellt  mürben  unb  alö  rocuiger  ju 
Öcltnng  gcfommene  l)ier  nid^t  befprod^en  rocrben  fönnen. 

*)    3u    feinem  Sal^rc^berid^t    über  bic  Sortfc^ritte   ber  ^^^W^en 
^iffcnld^aftcn,  XV.  ^a^rgang  (für  1834),    e.  34  ff.     unb  XVI.  ga^r* 
-g  (für  1835),  e.  33  f. 
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J)ic  ScPrcitung  unb  Söcfcitigung  bcr  clectrod^cmifd^cn 
Jl^coric  Scrjcliuö'  roar  ocrfnüpft  mit  loid^tigcn  @rn)citcr= 
ungen  bcr  Äcnntniffc  über  orgaiiifd^c  SSerbtnbungcn;  id^  l^abc 
barübcr  fpdter  eingel^enb  gu  berieten ,  guüor  jeboc^  barjulegen, 
lüie  bis  bal^in  [Id^  bie  Äenutniffe  unb  2lurid^ten  über  [old^c 
Serbiubuugen  int  9lIIgemeinen  entrotcfett  l^atteu. 
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^UoiAttnni  htt  ^tnntnifft  nnh  Jlttfl^fm  Met  nflttif4e 
9^etB{]t)itttt0eii  im  JUrfleweineii  Bis  gefeit  1840. 

3n  ben  Dorl^ergel^enben  ^bfc^uitteu  l^abe  iif  bte  «ufMttiig 
allflcmcittcrcr  Seigren,    bic  ©cftaltung  umfaffcnberer  ^nfuJ^ten 
befprod^en ,   für  toelc^e  l^auptfic^Uc^  Unterfuii^ungen  über  fold^ 
aScrbittbungcn  in  ©ctrac^t  famcn,  bic  bct  unorganifci^en  e^anic 
gugetl^etlt  iDurben;    unb   auc^  bei  ber  @rinnerung   an  einjetne 
Borgugdtoeife  toic^tige  @ntbetfungeit  unb  arbeiten  ^oite  t4  ni4 
gule^t  auf  Angaben  bejüglic^  fold^er  Körper  bef^rdntt    Steben 
ber  aUntilig  t)orf(^reitenben  9)elanntf(l^aft  mit  bief en  (Subftanjcn 
lam  aber  aud^  bie  mit  einer  anbeten  Slaffe  t)on  Sierbinbungen 
Dormdrtd,    bie  ald  organifd^e  begeid^net  mürben    unb  bie  man 
im  ®ro§en  unb  ®anjen  Don  ben  erfteren  unterf^ieb,    loemi 
gleich  bie  ©rengen,    bie  man  gmifd^en  ben  beiben  Xbt^eilungcn 
giel^en  gu  foUen  glaubte,  unfid^er  maren    unb  ^dufiger  unb  et* 
^eblid^er  iBerrütfung  unterlagen.      @inen  Ueberblitf   baruber, 
mie  bie  ^enntniffe  unb  Slnftc^ten    Aber  bie  3ufammen{e^n8 
unb  bie  (Sonftitution  ber  organif d§en  9)erbinbungen  fid^  bis  gegen 
1840  ^in  entmicfelten,   ^aben  mir  je^t  gu  geminnen,  um  bann 
betrachten  gu  f önnen,  mie,  mefentlid^  unter  SBegugna^me  auf  bae 
für  fold^e  aSerbinbungen  gu  erlennenbe,  bisher  geltenbe  fiepten 
beftritten  unb  neue  aufgefteOt  mürben.    %uf  Angaben  über  bie 
^udbilbung  ber  organifd^eu  S^emie   im  allgemeinen    ^abe  i(b 
mic^  jebod^   in  biefem  Slbfd^uitte  gu  befc^rdnlen,    unb  auf  bie 
S)arle*gung  berjeuigen  ^Infid^teu  über  bad  (S^aratteriftifd^  unb 
über  bie  Sonftitution  ber  i^r  guge^5rigen  <Subftaugen,    mel«^ 
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ooit  Dorgugdroeifem  unb  umfaffenberem  @influffe  tvaren ;  DOtt 
Unterfud^ungen  über  einjelne  ©egenftdnbe  fann  ^  |ter  nur 
fold^  befpred^n,  rotläft  burd^  bie  aud  tl^nen  abgeleiteten  %oU 
gerungen  in  biefer  Segtel^ung  von  befonberer  iBebeutung  ge« 
mefen  {inb. 

SDic  Slufftellung  groeier  großer  Stoffen  (^emifd§er  Sßerblnb= 
ungen:  unorganifc^er  unb  orgamfd^er,  ging  gun5d§ft  baraud 
§en)or,  bag  man  für  bie  (Sintl^eilung  ber  t)on  ber  S^emie  gu 
unterfud^enben  Körper  bead^tete,  n)etd§em  ber  brei  9laturreid§e 
fit  entflammen.  Sie  SSorlommniffe  bed  ^Jiineratreid^ed  unb  bie 
QUd  i^nen  burc!^  d^emifc^e  äSerinberung  gu  erl^altenben  ©üb- 
fiangen  unterfd^teb  man  Don  ben  @ubftangen,  meldte  in  ^flangen 
unb  in  3:^ieren  t)orIommen  ober  aud  fold^en  Körpern  burd^ 
Xbdnberung  ber  3uf<^^^^>if^^u^S  l^eroorgel^en  lönnen;  je^t 
itod^  erinnert  ber  an  @te(Ie  ber  Segeid^nung  ,,unorganifd^e  Sl^emic^ 
mand^mat  gebraud^te  %udbrud(  „SRineralc^emie"  an  jene  Unter » 
fc^eibung.  S)ie  ttnmenbung  biefed  Staffiftcationdprincipd  lieg 
f(|on  frü^e  ©iele  ©ubftangen,  bie  mir  je^t  aU  entmebcr  ber  uu= 
organifd^en  ober  aU  ber  organifd^en  S^emie  guge^5rig  betrad^ten, 
einer  unb  berfctben  Slbtl^eiluug  gurocifen;  aber  auf  ®runb  beä= 
felben  1ßrtncip§  fteüten  fl^  bod§  aud^  eingelne  ^5rper  mit  an- 
beren  t^neu  fe^r  und^nlid^en  in  @ine  ^bt^eilung  gufammen : 
{o  mennfiemer^  in  ber  gmeiten ^dlfte  beS  fiebenge^nten^al^r- 
^unbertd  nid^t  b(og  ben  JBernftein  fonbern  aud^  bie  SeftiaationS- 
probucte  beSfelben  ber  ^Jiiuerald^emie,  uid^t  blog  ben  ilQeinftein 
fonbern  au^  bad  burc^  ©tü^en  beSfelben  gu  erl^altenbe  SHIali 
unb  iSalge  bed  lefcteren  ber  ^flangend^emie  gut^eilte  u.  f.  ro.  — 
2)er  Unterf (Reibung  ber  SBerbinbungen  banad§,  metd^em  unter 
ben  ©erf d^iebenen  *Jlaturrreid^en  fie  ober  bie  fie  lief ernben  Äörper 
ange^&ren ,  gefeilte  fid^  balb  nod^  bie  nad^  ber  ungleid§en  3^- 
fammeufefeung  l^ingu.  ®lcid^fatt§  in  ber  gmelten  §dlfte  be8 
fiebengel^nten  3a^r^unbertä  befprac^  Sedier,  bafe  bie  eicmente 
jmar  in  allen  9laturrei^en  biefelben  feien ,  aber  in  einfacherer 
iBeife  gu  mineralifc^en,  in  complicirterer  gu  ©egetabilifc^en  unb 


antnialitc^n  Habnan^eii  iKitini^t.  ^anj  im  Anfange  bed  do- 
Tigen  3ü^r6uubert§  tfbm  Ziahl,  in  ber  3ufammf nfe^ung  ber 
bfibfn  (t^tftta  Srt:n  non  3ubuanjen  ^errf:^  bad  roäfffhge 
nr.b  ^jd  brennbare  Clement  cor,  unb  3.  48  ^tte  i(^  bereitd 
baran  ju  erinnern,  ia%  er  in  folien  Ädrpem,  roie  mir  jie  je^t 
als  orga:t:»ie  bejeiinen,  einen  i^ebalt  an  *^?blogifton  alä  notb- 
iDenbig  betrachtete  uub  bag  I^oS,  n)a§  er  unter  biefer  Benennung 
fi(^  olö  in  l^erbinbungen  einge^enb  backte,  me^rfad^  bem  J^o^len» 
jtoff  entfpric^t,  o^ne  ba^  man  lebod^  fein  '^.^^logiftDn  unb  an- 
feren  ^o^Ienttorf  als  n^efentlicb  iDadfelbe  bebeutenb  betracbtcu 
bnrfte.  äx^ie  greifen  glei(!^fam  biefe  fo  frü^  unb  fo  unbeutU<!^ 
geäußerten  Knfic^ten  fpdter  bcftimntt  begügUd^  ber  3ufantmen' 
fe^ung  ber  orgauifdjen  £ubftanjen  au§gefpro(^nen  oor;  nie 
au^  Sta^rs  ^eroor^ebung  ber  biä  ba^in  no(^  nxd^i  über^ 
n^unbenen  S^roierigfett,  baS  frei  gemad^te  ').^rincip  ber  Snnn- 
barfeit  burc^  c^emifc^e  ^ülfdmittel  mit  SSaffer  lieber  gu  einer 
fold^en  (Bubftau},  einer  öügen  g.  Sd.,  }u  verbinben,  ber  fpiteren 
Unterfc^etbung  ber  organifc^en  'l^erbiubungen  oon  ben  un- 
organifc^eu  barauf  ^iu,  bag  nur  bie  legieren  unb  uid^t  bie  er- 
ftereu  ftc^  funftUc^  aud  i^ren  Elementen  jufammenfe^en  laffen. 
Unb  aud^  für  bie  uu^  jje^t  geläufige  Se^eii^uung:  organif(be 
©ubftanjen  ftnben  fic^  bie  ^nf&uge  i^red  Stuffornmend  f(bon 
in  bem  oorigen  ^^^r^unbert;  nm  1780  uuterf^jeb  3Kocquer 
bie  miueratifc^iu  Subftaujen  oou  ben  organifirteu,  nimlid^  ben 
negetabilifc^en  uub  animalif(^eu ,  wa^t  ju  berfelbeu  3^^^  ^^ 
93 er g man  au  ben  (^egeufa^  ber  orgauiftrten  unb  ber  ui(bt 
orgduifirten  Äörper  unter  ©egeic^nuug  berfelbeu  alo  organifcber 
unb  unorganifc^er  auc^  bie  Unterjc^eibnug  ber  gu  ber  einen  un^ 
}u  ber  anbeten  $lrt  gehörigen  93erbiubuugen  anfufipfte. 

®ine  große  3ö^t  eigcntl^flmlic^er  8?erbinbungen:  in^flanjen 
uub  X^ieren  norfommeuber  ober  aud  fol<^en  ^^erbinbungea 
burc^  c^emifd^e  Ummaublung  gu  erl^altenber,  roar  bid  ju  ben 
(Etur.^e  ber  ^^'^logiftout^eorie  belaunt  geworben;  unter  folgen, 
meiere  uac^  gemeinfomen  ^igenfc^afteu  aU@lieber  berfelben  )lti 
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ju  Utxaäfttn  feien,  nametitUd^  t)tele  @dureu  —  td^  l^abe  @.  80 
beg  SSerbicnfteä  ©'d^ecle'ä  gebadet,  ia^  er  juerft  er  feigen  tieft, 
wie  Dielcrtei  ©durcn  in  ^flanjen  unb  Unteren  gu  flnben  unb 
roie  einjelne  berfelben  unb  d^nlid^e  lünftUc^  barfteUbar  fiub. 
9la(!^  ber  9teform  bed  d^emifd^en  S^ftemed  burc^  Sat)Oifier 
Dcrblieb  ber  SBiffenfc^aft ,  roaä  auc^  in  biefer  SRid^tung  burd§ 
cjrperimentale  iJorfd^ungen  erlongt  war ;  aber  aufgegeben  würben 
bie  bid^erigen  93orfteUungen  über  bie  3ufammenfe^ung  ber  und 
jc^t  befd^iftigenben  ©ubftanjen:  baft  fie  ^l^Iogifton  ober  in 
mlc^er  ^^orm  fte  bad  ^l^togifton  mit  etroaS  9lnberem  gu  einem 
näheren  93eftanbt^ei(e  Dereinigt  enthalten,  unb  ald  Elemente 
mürben  aud^  in  i^nen  je^t  biefetben  unjerlegbaren  Körper  nac^^ 
gemiefen,  loeld^e  n>ir  nod^  alä  {le  gufammen[e^enb  anerfennen. 
SaDOifier  —  er  l^at  feine  ?lnfl(^ten  am  Sluäfül^rUd^ften 
in  feinem  Trait6  de  chimie  (1789)  bargetegt  —  unterft^ieb  DOn 
ben  mineralifd^en  ©ubftangen  bie  oegetabilifd^en  unb  bie  ani* 
maüfd^en,  o^ne  inbeffen  bie  beiben  le<jteren  aU  (Siner  befonberen 
Äbt^eilung  ber  (£§emie  gugel^örig  gufammengufaffen  (mir  roe* 
nigftend  ift  bat)on,  bag  er  eä  getl^an  l^al^e,  9ltd^t§  belannt  unb 
i^  roeiß  aud^  nid^t,  roo  er,  roie  nod^  neuerlid^  behauptet  morben, 
gef(^rieben  ^abe:  Sie  organi[d^e  Sl^emie  ift  bie  gl^emie  ber  gu- 
fammengefefcten  Kabicate).  ©inige  biefer  Subftanjen,  nament« 
U(|  bie  Degetabitifd^en  Oele,  feien  einfad^ere,  nur  Äol^tenftoff 
unb  ®afferftoff  entl^altenbe  aSerbinbungen,  bie  onberen  au§  ber 
Sereinigung  beS  ©auerftoffä  mit  biefen  beiben  Qtementen  ^er- 
wrge^enb,  gu  toeld^en  in  Degetabilifd^en  ©ubftangen  mand^mal 
aud^  nod^  ©tidftoff  unb  ^l^oäp^or,  in  animalifc^en  außer  ben 
(e^tgenannten  Elementen  and^  nod&  ©d^roefel  fomme.  ^n  ben 
fauerftoff^altigen  pflangUd^en  unb  tl^ierifd^en  ©ubftangen  mirb 
ber  ©auerftoff  aU  ba«  mit  il^m  bereinigte  auf  bie  ©tufe  eineä 
neutraten  Ojrijbed  ober  einer  ©Sure  bringenb  betrad^tet.  9lad^ 
ber  5)arlegung,  baft  unjerlegbare  Äörper  burd^  bie  SBerbinbung 
mit  ©auerftoff  ©duren  bilben,  wirb  befprod^en,  baft  e8  aud^ 
Sduren  gebe,  bie  nid^t  ein  ungertegbareä  fonbern  ein  au§  gmei 
Elementen  befte^enbeä  SRabicat  befifeen ;  roa3  für  SWineratfduren 
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auima[i|d;eu  (Subftan^eu  oereuügt.     (Manj  im  3lufangc  be§  üo= 
rigen 3ö^vf)uubevt§  leljvte  ^iai)l,  in  ber  3iif*iniincnieeuug  ber 
beibcii  let>tevcii  ütrtcn   dou  Subl'taujeu    f;evvfd;e   baä  rodficnje 
uiib  bay  brennbare  Cvtement  vox,    uub  S.  48  Iiatte  irf)  bereite 
barau  ju  erinnern,  baf^  er  in  folc^en  .Hörperu,  rüie  mir  fic  je^U 
als  organifche  be^cidjueu,  einen  (>kf)alt  au  -|U;logiftou  al^  notb- 
lueubig  betrad^tcte  unb  baJ3  "^a^,  raa^  er  unter  bicfcriBeueuuuug 
fid)  alo  in  i>erbiubuugcu  eiugefjenb  bad)te,  niel)i*fac^  bem  Äot)teu= 
ftoff  entfprid)t,    o^uc  baJ3  man  jebod)  fein  '^^^logi[tou  unb  mi= 
fereu  ^tol)(cnftoff    alö  U)efent(id)    5)aö)elbc  bebeutcnb   betrad)tcu 
bnrftc.     ii^ic  greifen  gleic^fam  biefc  fo  frül^  unb  fo  uubcutlic^ 
geäußerten  3lnjid}teu   fpdtcr  bcftimmt   bejüglid^  ber  3^1"^"^"^^^^' 
|'e^5ung  ber  organifdjen  2ub[tanjeu  au^Sgefproc^eucu  üor;    lüie 
aud^  sctaljt'ö  .^^eruorljebung   ber  biä  baljin    nod)   niiji   übcr^ 
ipunbenen  vZd)iüierigfeit,  baö  frei  gemad^te  'l'riucip  ber  Sremi= 
barteit  burc!)  djemifd)e  ^ülfömittet  mit  ^Baffer    roieber  ju  einer 
lold)en  ^ubftan?,  einer  öligen  j.  2J.,  ju  uerbinbcu,  ber  ipdtereii 
Unterfd;eibnng    ber    organifdjeu  ikrbinbungen     üou    beu   u\u 
orgauifd)eu  barauf  f;in,  baj^  nur  bie  leljitcreu  unb  nid^t  bie  er- 
ftercu  fid)  tnnftlidj  auö  iljrcn  (Slementeu  ju)ammeufe\3en  laffeii. 
Uub  aud)   für  bie  uu^o  je^t  geläufige  ^e^eic^nung:     orgauifcftc 
Subftan^en    finbeu   fid)  bie  3lufäuge  i^reä  2luffommeno  fc^on 
in  bem  vorigen \^af;rl)unbert;   Jim  1780  uutcrfi^jeb  ÜJJacquer 
bie  minera(ifd):n  ^ubftaujen  dou  beu  orgauifirteu,  ndmli^  bcn 
tjegetabitifdjcu  unb  auunalifdjen,     ual^e   ju  berfelbcu  ^tit,    reo 
23  er  gm  au    an  bcn  (^^cgenfafe   ber  organifirteu   unb  ber  uuti 
organifirten  .Hörpcr  unter  iöc.^eidinuug  berfelben  alo  orgauifdKr 
uub  uuorganifdjer  audj  bie  Unterfd^eibuug  ber  ju  ber  einen  unb 
JU  ber  aubereu  3lrt  gel;örigeu  l^erbiubungen  aufuüpftc. 

6'ine  grofje  3cif)l  eigentfiüm(id)er  a?erbinbuugen:  in'^Jflaujcu 
unb  linieren  üorfommenber  ober  auä  folgen  3>erbiubungeu 
^nrd)  c^tMuifd;e  Ummaubüiug  ju  er^altenber,    roar  bi§  ju  bem 

>e  Der  '|'l)[ogiftont(icorie  befauut  geroorbeu;  unter  fold^en, 
uad;  gemeiufamen  C^'igenfdjaften  al^3(M(iebcr  berfelbcu  31  rt 
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'  [elBft  (egflglid^  bed  iBerl^iltniffeg  ber  (SIcmente  biefed  ßörpev^ 
(tl^atten  ^tie,  fud^te  er  oon  1783  an  bte  quantitative  3u[antmen= 
fe^ung  ber  ^ol^Ienfiure  genauer  unb  aud^  bie  anberer  fo^Ieu« 
ftoff^altiger  ©ubftanjen  gu  beftimmen.  S)a8  ^rincip ,  rotlä^t^ 
ber  Slugfü^ruug  biefer  erften  eiementaranal^fen  orgauifd^er 
Serbinbungcn  ju  ©runbe  log,  l^abe  ic^  ©.  197  bereite  an« 
gegeben;  unrichtige  Slnna^men  begflglid^  ber  ®en)id^te  gen)tffer 
Mume  @auerftoff'  unb  ßo^Ien[durega§  unb  begüglic^  bed 
SBafferftoffge^alted  im  Sßaffer  liegen  i^n  (t)gl.  @.  205)  auS 
feinen  SSerfud^dbaten  irrige  9lefultate  ableiten:  bag  SBac^d  unb 
Saumöl  nur  au8  Äol^Ieuftoff  unb  SQBafferftoff  beftel^en,  unb  bei 
ben  SSerfud^en  über  bie  ^wf^w^wicttf^few'ifl  ^^^  SDBcingeifteä  uiugs 
ten  fid^  au^rbem  bie  Stac^tl^eile ,  totWjt  bei  ber  Einleitung 
xa\äftx  SBcrbrcnnung  entgünblid^er  Äörper  in  ©auerftoffgaä  un= 
ocnneiblid^  niaren,  gang  be[onber§  geltenb  machen  unb  bie  ^oU 
gerung,  in  n)eld§em  aSer^dltniffc  biefer  ÄSrper  Äol^lenftoff  unb 
ffiafferftoff  neben  t)or^anbenem  3Baffer  entl^alte,  unrid^tig  auä« 
fallen  laffcn  (bog  ber  äßeingcift  fertig  gebitbctcd  SBaffer  ent* 
^alte,  meinte  fiat)oifier  guerft;  fp&ter,  bag  in  il^m  ^ol^Ien« 
ftoff  unb  SQBofferftoff  nit^t  gu  Oel  vereinigt  fonbern  mit  einer 
geroiffen  ÜKenge  ©auerftoff  gu  einer  mit  SBaffer  mif(^baren 
@ubftang  oerbunben  feien).  iRur  Ieid§ter  Derbrennbare  organifd^e 
Subftangen  tonnten  nad^  biefem  SJerfa^ren  analpfirt  merben; 
bariiber,   n)ie  Savoifier  gu  feiner  (übrigen^  fe^r  unrichtigen) 

Sngabe  über  bie  quantitatiDe  3uf<^^^^nf^&^^9  beä3^^^^^  9^- 
lommen,  gab  er  !eine  SLuSfunft.  ^od^  miffen  mir  je^t,  bag 
er  in  feinen  JBeftrebungen ,  bie  (SIementaranalpfe  organifc^er 
Subftangen  audgufü^ren,  meiter  gegangen  ift,  ali  eS  bie  Don 
i^m  felbft  veröffentlichten  ^ittl^eilungen  über  feine  ^ilrbeiten  er- 
lern lie^n:  baft  er  bereite  vcrfud^te;  berartige  Äörper  mit 
Sauerftoffoerbinbungen  gu  er^i^en,  me(d§e  in  l^öl^erer  3:emperatur 
Sauerftoff  leidet  abgeben,  auf  biefe  9lrt  ben  Äol^lenftoff  unb  ben 
ffiafferftoff  ber  gu  anal^firenben  ©ubftang  gu  Äo^lenfSure  unb 
gu  Sßaffer  umguroanbeln  unb  auä  ben  ©eroid^ten  ber  legieren 
SSerbinbuugen  auf  ben  ©e^alt  an  ben  erfteren  ©lementen  gu 
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nur  ganj  oereingelt  t)orlomme:  bag  baS  ^imgdioaffer  eine 
(Banxt  mit  gufantmengefe^tem,  aud  ©titfftoff  unb  bem  Siabkal 
bet  ©algfiure  gebUbetem  Slabical  fei,  ergebe  ftd^  für  bie  üege:: 
tabiltf^en  @duren  ald  baS  ©etoö^tilid^e  unb  ^ier  fei  e8  etiDod 
ungemein  ©eltened,  bag  man  eine  @äure  mit  einfaci^em  Sflabical 
fiube.  S)ie  Slabicale  aQer  oegetabilifd^en  (Sduren  befielen  aud 
giDet  ober  me^r  (Elementen,  unb  bie  ^Bereinigung  berfelben  mit 
meniger  @auerftoff  (offe  bem  ^flangenreic^  guge^irige  neutrale 
O^rpbe  Xx6)  bilben;  nod^  complicirter ,  meiftend  auS  oier  (Sie* 
menten  feien  bie  9{abicale  gufammengefe^t,  bereu  iBerbtnbungen 
mit  meniger  ober  mel^r  Sauerftoff  bie  animatif^en  Orpbe  unb 
@duren  feien.  Sie  9labicale  feien  uerfd^ieben  ni(^t  nur  nod^ 
ber  9lrt  unb  ber  Slnga^t  ber  in  i^nen  entl^attenen  Elemente, 
fonbern  aud^  nac^  bem  37{engent)er]^d(tniffe ,  nac!^  metcl^em  biefe 
Bereinigt  feien ;  fo  menig  beftimmt,  bei  ber  faft  no^  gang  man« 
geinben  ^euutnig  ber  quantitativen  ^ufammenfe^ung  organtf d^r 
äSerbinbungen,  Saooifier  fid^  über  bie^entitdt  ober  bie  Skr- 
fd^iebenl^eit  ber  in  eingetnen  folc^en  @ubftangen  entJ^attenen  fRa^ 
bicale  audfprad^,  fo  lagt  ftd^  S)ad  bod^  erfe^en,  bag  feiner  "Hn- 
fid^t  nad^  baSfelbe  gufammengefe^te  Stabical  ein  neutraied  Orfb 
unb  eine  ©dure  bilben  !onne:  ber3u(Ic^  mürbe  g.  9.  ald  eine 
ntebrtgere,  bie  aud  ä^dtx  burc^  Ojr^bation  gu  er^altenbeCral' 
fdure  als  eine  l^ö^ere  Or^bationSftufe  bedfelben  ^o^Ienmajfer^ 
ftoffeä  betrachtet,  unb  nod^  ^ö^ere  Orpbationdftufen  bei  in 
bem  3^'^^  enthaltenen  9labicatö  mögen  anbere  oegetabilifd^ 
@duren  fein. 

Ser  Eingabe,  meldte  (Stetftente  in  einer  uegetabitifd^n  ober 
animalifd^eu  @ubftang,  unb  ber  SBorfteUung,  in  metd^er  ©rup^ 
pirung  —  ber  Slusbrudf  ift  mo^l  l^ier  fc^on  guldff  ig  —  bie  Ele- 
mente in  einer  fauerfto  ff  faltigen  berartigeu  @ubftang  ent^Uen 
feien,  fügte fiauoifier  bie  erften iBerfud^e  ^ingu,  aud^biequan« 
titatiue  ^ufammenfe^ung  folc^er  SSerbinbungen  gu  ermitteln: 
gundd^ft  einiger  einfacher  gufammeugefe^ter,  gmei  ober  ^i<^ften< 
brei  Elemente  ent^altenber.  2luf  bie  JBelanutfd^aft  mit  ber^u* 
fammengefe^t^eit  bed  SBafferd  unb  bie  HlefuUate  l^iu,  rotl^  er 
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'  fefbji  Jeauglic^  beS  SBer^filtniffeö  ber  demente  biefeä  Äörpcv^ 
erhalten  l^ite,  fu(^te  er  t)on  1783  an  bie  quantitattne^ufammen^ 
fc^ung  ber  ^ol^Ienfiure  genauer  unb  auc^  bie  anberer  lobten« 
ftoffljottiger  ©ubftanjen  gu  beftintmen.  S)a8  ^rincip ,  xotlS^t^ 
ber  Sugfül^rung  biefer  erfien  Slementaranol^fen  orgautfc^er 
Serbinbungen  gu  ©runbe  lag,  l^abe  id^  ©.  197  bereite  an- 
gegeben; unrichtige  3lnna^men  begüglic^  ber  Oewid^te  geroiffer 
Solume  ©auerftoff::  unb  ^o]^Ien[5urega§  unb  begüglic^  beS 
äBafferftoffgel^alteä  im  Sßaffer  liegen  i^n  (t)gl.  @.  205)  auS 
feinen  93erFu(!^dbaten  irrige  Slefultate  ableiten:  bag  SBac^d  unb 
9aum5I  nur  aug  ^ol^Ieuftoff  unb  SBafferfioff  beftel^en,  unb  bei 
ben  Serfuc^en  über  bie  ^wf^nimenfetung  beä  SDBeingeifteä  mufe* 
ten  fid^  au^rbem  bie  9ta(l§t]^ei(e ,  xotXiit  bei  ber  @m(eitung 
rafd^er  Verbrennung  entgünbUt^er  Äörper  in  ©auerftoffga8  un= 
oermeiblid^  niaren,  gang  befonberd  geltenb  mad^en  unb  bie  ^t>\* 
gerung,  in  welchem  aSerl^ältniffe  biefer  ÄSrper  Äo^tenftoff  unb 
SBafferftoff  neben  BOrl^anbenem  Gaffer  entl^alte,  unrid^tig  aud^ 
faDen  (äffen  (bag  ber  äSetngeift  fertig  gebitbeteS  SBaffer  ent« 
\Ait,  meinte  fiaooifier  guerft;  fp&ter,  bag  in  il^m  ^ol^Ien« 
jtoff  unb  SEBafferftoff  nid^t  gu  Dct  Dereinigt  fonbern  mit  einer 
geroiffen  9Benge  ©auerftoff  gu  einer  mit  SBaffer  mifd^baren 
©ubflang  Derbunben  feien).  SRur  leidster  uerbrcnnbare  organifd^c 
@ubfiangfn  tonnten  nad^  biefem  SSerfal^ren  analpfirt  n)erben; 
barfiber,  rote  Saooifier  gu  feiner  (übrigen^  fe^r  unrichtigen) 
Sngabe  über  bie  quantitative  ^^f^n^^^tif^^^^S  beS^udCerS  ge:: 
fommeu,  gab  er  !eine  9lu8!unft.  Sod^  n)iffen  mx  je^t,  bag 
er  in  feinen  Seftrebungen ,  bie  (Slementaranal^fe  organifd^r 
€ubftangen  audguffil^ren ,  weiter  gegangen  ift,  al8  e8  bie  oon 
i^m  felbft  Der5ffentUd^ten  ^ittl^eilungen  über  feine  ^ilrbeiteu  er« 
fe^en  lie^n:  baft  er  bereits  oerfud^tc,  berartige  Äörper  mit 
@auerftofft)erbinbungen  gu  er^i^en,  metd^e  in  l^öl^erer  3:emperatur 
©auerftoff  leidet  abgeben,  auf  biefe  9lrt  ben  Äo^lenftoff  unb  ben 
ffiafferftoff  ber  gu  anat^ftrenben  ©ubftang  gu  Äol^lenfSure  unb 
gtt  SEßaffer  umguroanbeln  unb  auä  ben  ©eroic^ten  ber  lefeteren 
SSerbinbunflcn  auf  ben  ©el^alt  au  ben  erfteren  Elementen  gu 
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fd^Hegen.  Sciannt  toar,  ba^  feine  äSerfud^e  über  bie  SBerbtenn^ 
uug  t)OU  ^ol^Ie  burd^  (Srl^i^en  mit  Quecf fUbero^r^b  ober  Wennige 
unb  feine  iBetrad^tnngen  über  bie  JBejiel^ungen  ber  babei  er^ 
l^attenen  Mengen  von  ^o^Ienffiure  unb  SBaffer  ju  bem  Aorten- 
ftoff^  unb  bem  äOSafferftoffge^alte  ber  angeioeubeten  ^o^(e  aU 
einen  Sluägangöpunft  für  jeneä  SSerfa^ren  ber  Slemeutar» 
anal^fe  abgebenb  angefe^en  VDtxhtn  mögen.  W>tx  in  neuerer 
3eit  erft  ift  auä  ben  ^inter(affenen  ^agebüd^ern  über  feine  Sa« 
boratoriumgarbeiten  ueröffentlid^t  morben  *) ,  bag  er  naif  bem 
gleid^en  Sßerfal^ren  ben  ^nitr,  ^arge  u.  a.  ju  anali^firen  gefuc^t 
]§at:  burd^  (Sr^i^en  biefer  Körper  mit  Quetffitberor^b,  Sraun^ 
ftein  ober  c^Iorfaurem  ^ali,  bag  er  barüber  oorgdugige  Ser^ 
fuc^e  anfteüte;  roxt  oiel  Souerftoff  biefe  SSerbinbungen  für  fi(( 
bei  bem  girl^i^en  ausgeben,  bag  er  bann  bie  von  biefen  SBer- 
binbungen  gu  liefernbe  @auerftoffmenge  fo  in  Siec^nung  na^m, 
mie  bei  ben  oorl^er  befprod^enen  iBerfuc^en  mit  (eid^t  entjunb« 
Ud|en  organifd^en  Körpern  bag®en)id^t  bed  angemenbeten  Sauer- 
ftoffgafeä,  bag  er  aber  aud^  fc^on  bamald  bie  entftanbene  Jto^Ien^ 
fiure  birect  gu  mdgen  fuc^te,  inbem  er  fie  in  jtali(5fuug  leitete 
unb  bie  ©eroid^tdjunal^me  ermittelte. 

i^ür  bie  (Sri euntnig  ber  (Slementargufammenfe^ung  eitigetoer 
orgouifd^er  @ubftanjen  mar  alfo  ein  in  leiner  äBeife  gu  untere 
fd^d^enber  Einfang  gemad^t.  SBeld^er  %xt  bie  Regierungen  feien, 
bie  gmifd^en  einer  fold^en  @ubftang  unb  einer  baraud  burtl^ 
d^emifd^e  Wittü  gu  er^altenbeu  ftattl^aben:  auf  loelc^r  ftb« 
dnberung  ber  ^ufammenfe^ung  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie 
anbere  berul^e,  mar  jjebod^  nur  für  fe^r  menige  ^dUe  in  einer 
äSßeife  unterfud§t;  bag  barüber  gu  berid^ten  Xnlag  geboten  odre. 
^uf  bad  bereite  @.  305  ®efagte  ifl  l^ier  nochmals  Segug  gu 
nel^men:  mad  ÜJtacquer  über  bie  Segiel^ung  bed  Vet^erd  gum 
91110^01  richtig  erfe^en  ^atte  (ogUaiOO),  blieb  beiSaooifier 
unbead^tet  unb  mürbe  bamatä  oon  Ruberen  aU  unrid^ig  ocr* 
morfen;  aber  bie  geiftige  ©d^rung  erüdrteSaooifier  ricI^Hger 
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QÖ  [eine  SSorgfinger,  inbem  er  tel^rte,  ba|  l^icrbei  flc^  bie  (SU- 
mentc  be3  ^nitx^  gu  jioei  neuen  3Serbinbungcii;  bcm  ©cingeift 
uiib  ber  Äol^tenffiurc,  gufammcnfügen,  unb  mit  bcm  ^eroufetfein 
oon  bcr  gangen  SBid^tigfeit  ber  oon  i^m  erfaßten  Sctrac^tungS^ 
rocifc  erlduterte  er  l^icrbei,  ba|  ba§  ©eroid^t  einer,  djemifd^er 
Umroanblung  untertiegcnben  Subftanj  unb  Jebcä  il^rcr  ©temente 
fi(^  in  ben  Umroanblung^probuctcn  roiebcrfinbcn,  ba§  eine  ©leid^* 
ung  jroifc^en  ber  erfieren  unb  benicfeteren  auf jufteUcn  fein  mu§, 
ba§  bie  Äcnntniffc  begüglid^  ber^ufammeufefeung  jener  ©ubflang 
unb  biefer  ^robuctc  \iä)  ergingen  unb  gcgenfeitig  controlircn 
tonnen. 

©0  weit  ungefdl^r  waren  bie  Äeuntniffe  unb  Slnfid&ten  über 
bie  3ufammen[efeung  ber  organifd^en  SBerbinbungen  burd^  Sa- 
öoifier  auägcbilbet  morben.  35a§  er  biefe 35erbinbungen  nid^t 
aK  eine  befonbere  Mbt^eilung  ber  Sl^emic  abgebenb  l^tnftcHte, 
^Qbe  idf  bereits  crmfil^nt,  aber  aud^,  tbaS  er  begugtid^  ber  3^= 
fammenfc^ung  atS  ben  Degctabilifd^en  unb  ben  animatif(^en 
Subftongen  gcmcinfam  (Sigent^ümtid^eä  J^erüorl^ob.  Seltener 
finbet  man  bei  fiaooif  i^r'Siiä^P^n  Sla^fotgern  bie  organifd^en 
Serbinbungcu  auäbrüdfUd^  aU  eine  befonbere  Slbtl^eitung  bcr 
jufammengcfe^teu  Äorpcr  unterf^icbcn  —  gegen  baä  6nbe  beä 
Dorigen  3^^^'^^^^*^^^*^  i"  ©ren'ä  ©runbrife  ber  SRaturlel^re 
j.  35.  unter  bcr  Scgei^nung :  organif^e  Äörper  bie  ndl^eren 
Seftanbtl^eile  pflanglid^er  unb  tl^icrif^cr  Organismen,  roetd^c 
Seflanbt^eile  auS  einer  geringen  ^afjl  t)Ou  eieinenten  nad^  fel^r 
mannid^faltigen  SBcr^dltniffen  berfclben  gufammengefefet;  nur  in 
(ebenbcn  Organen  [id^  bilbeub,  nic^t  auS  ben  Elementen  lünftlid^ 
barftellbar  feien.  TOciftenS  mürben  bie  negetabitifd^en  unb  bie 
animalifd^en  ©ubftanjen  um  gemiffer  Slel^nli^Ietten  in  il^rcr 
3ufammcnfcfcuttg  mitten  neben  einanber  gcftcUt,  aber  bod^  nid^t 
auäbrfitftid^  gu  ßincr  6laffc  ron  SSerbinbungen  gufammengcfagt 
CO  bei  39  e  r  t  ^  0 1 1  e  t ,  roeld^er  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
jene  beibeu  Slrten  oon  Subftaugen  in  bcmfclbcn  ^Ibfc^nitte  be- 
fprad^,  aU  il^neu  ctgentl^ümlid^  betrad^tenb,  bag  fte  atte  ^o^Ien- 
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ftoff,  SBafferftoff  unb  ©aucrftoff,  baju  aud^  mand^mal  Stitfftoff 
u.  a.  cutf)alteu ;  feine  Slnfid^ten  über  bie  organifd^en  Säuren 
legte  er  in  einem  9lbfc^nitte  bar,  roeld^er  aU  ber  oon  ben  ter= 
näreu  Sauren  l^anbetnbe  übcrfd^rieben  ift  unb  in  roelti^em  ju= 
ndc^ft  bie  alö  oegetabilifd^e  beäeic^neten  Sauren  betrautet  roerbcn, 
unb  für  biefe  Säuren  nal^m  ©er trollet  an,  in  i^nen  feien 
auö  ben  genannten  brei  Elementen  beftetjenbcaScrbinbungen  al§ 
9tabica(e  entl)atten  unb  burd^  ^Bereinigung  mit  einer  weiteren 
9)ienge  Sancrftoff  ju  Säuren  ojcpbirt.  (Sine  größere  3lnnät|er» 
ung  an  bie  ^^if^^^i^^^U'^lTiiJia  t>^^  oegetabitifc^en  unb  ber  ani^ 
matifd^eu  Subftauien  tonnte  man  roieberum  in  ^rouft'ä  8e= 
merfuug  (1806;  ugL  S.  238)  fe^en,  bafe  bie  bei  i^m  als  or^ 
ganifirte  bejeid^neteu  SJerbinbungen  brei  ober  mel^r  (Elemente 
enthalten;  unb  roa^  itnm  bciben  SIrten  oon  Subftanjcn  bcjüg= 
tid^  ber33itbungg=  unb  ber3ufcimmenfefeungän)eife  eigent^ümtii 
fei:  n)aö  bie  organif d^en  ^i^robucte  ober  ä^erbinbungen  oon  ben 
unorganifc^en  unterfc^eibe,  fuc^te  bann  in  bem  jroeitcn  J>ccennium 
unfereä  ^aW^^^^i^^^'^^  23erjeliu^  feftjufteden,  auf  bcffen  an» 
\\ä)izn  id)  in  bem  golgenben  auäfül^rlid^er  jurüdfjufomnien  ^abt 
—  Sie  organifc^eni^erbinbungen  waren  je^t  ben  unorganifd^en 
als  raefentlid^  anberö  conftituirte  gegenübergeftellt ;  bod^  trat 
nod^  geraume  3^it  l^inbur^  bie  SSereinigung  ber  organifc^en 
Subftanjen  gurücf  gegen  bie  ^erfommlidlje  Sonbcrung  berfelben. 
3)ie  6iEenntniJ3  beö  ©emeinfamen  in  ber  3ufammcnfetung  ^alf 
bamals  lüeitau^  ben  5Dieiften  nod^  nid^t  über  bie  Unterfd^eibung 
l)inn)eg,  meldje  man  auf@runb  ber^erfunft  ober  beä  Urf prungs 
ber  einen  ober  ber  anbcren  jener  Subflanjen,  ganj  fo  loie  2a= 
üoifier  eä  getl)an^atte,  mad^en  ju  muffen  glaubte,  ^n  feinem 
Traitö  de  cliimie  l^atte  S)iefer  j.  iß.  bie  oerf^iebencn  Sdurcn 
in  (Siner  iJleil)enfolge  abgefianbelt :  erft  bie  ber  ÜWineralc^emie 
angct)6rigen ,  bann  bie  üegctabilifd^en  unb  fc^UefeUd^  bie  ani= 
malifc^en.  Unter  ben  regetabilifdien  Sauren  finbet  man  ba  (\i) 
gebe  nid^t  bie  üoUftänbigc  £ifte)  aufecr  ber  Gffigfäure,  ber 
^ralfäure,  ber  aßeinfdure,  ber  ßitroufäure,  ber  SLepfelfdure, 
'  ©aUnöfdure,  ber  Senjoefdure,  ber  ßamp^erfdure   auc^  bie 
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Sernfteinfdure ;  otä  ammalifd^c Säuren  iDurben  u.a.  ikWlilä)^ 
fdure;  bie  ©^tcimfdure,  bic  2lmeijcufdure,  bie  §arnfSure,  bie 
Slaufdure  befpro(|ca,  unb  bei  ber  allgemcincu  Erörterung  bcr 
auimolifc^en  @durcn  bcmcrfteSaüoifier,  er  fterie  bie^^oäp^or^ 
fäure  be^^alb  uid^t  ju  i^ncn,  roeit  fic  in  iebem  ber  brei  9tatur= 
reiche  oorfomme.  ©a^  eine ,  urfprünglid^  aU  bem  ^:pflaugen= 
ober  bem  Jl^ierreid^e  jugel^orig  betrad^tete  organifd^c  Subftan,^ 
bann  aud^  aB  in  bem  anberen  oovfommenb  ober  oon  einem 
']5robucte  beäfelben  fid^  ableitenb  nad^gemiefen  würbe,  liefe  fpdter 
bie  Sd^raufc  groifd^en  ^panacnd^cmie  unb  Sljierd^emie  [allen, 
mlä)t  für  bic  ©intl^eilung  ber  organifd^en  SScrbinbungen  nod^ 
in  ben  ersten  ©ecennien  unfereä  S^^^^^^^crt^  gcroo^nlid^  fcft= 
qe^altcn  rourbe,  unb  jene  Benennungen  fd^liefelid^  mel^r  ben  ber 
'IS^gfiologic  bcr  ^ftanjen  unb  bcr  Siliere  jugeroenbeten  SJiid^t- 
ungen  unferer  SBiffcufd^aft  üorbe^alten  bleiben.  SDod^  nur  aß= 
mälig  lourbe  jene  ©d^ranfe  burd^brod^en  unb  bic  2lbgrengung 
jiöifti^en  ocgctabilifd^en  unb  animalif  ^en  aScrbinbungen  aufgegeben ; 
eine  gtofec  2lnga]^l  cinjclncr  (Jntbedfungcn  unb  2lrbcitcn  beroirftc 
Die3,  Don  rocld^cn  l^icr  nur  cinjelnc  bcifpielärocifc  angeführt 
werben  mögen:  bic  in  baö  le^tc  SSiertl^eil  be§  porigen  ^al^r^ 
^uubcrtS  ju  §.3Jl. Äouellc,  gu  ©d&celc  unb  gu  gourcro^ 
unb  95 au qu Clin  gurüdfguocrfolgcnbc  ©rienntnife,  bafe  Sengoe^ 
jdurc  auc^  au§  bem  ^arn  oon  Jl^icrcn  crl^altcn  werben  fann; 
bie  Scfcftigung  bcr  f d^on  früher  gemachten  SBal^rnel^mungen  über 
bie  3ufammcnge]^öriglcit  bcr  pflanglid^cn  unb  ber  tl^ierifd^en 
Jette  burd^  (Sl^CDrcurä,  1811  begonnene Unterf Übungen;  bic 
oon5)ö  bcr  einer  1822  gcmad^te  ©ntbccfung,  bafe  2tmcifenfdurc 
au§  oegctabilifc^cn  ©ubftangen,  gundd^ft  auä  ber  SDBcinfdurc, 
fünftlic^  ^eroorgebrad^t  roerben  fonn.  ©old^e  SRcfultatc  bcr 
Jorfc^ung  —  unb  rocl^em  (S^emifer  fdmc  l^icrbei  nid^t  nod^ 
eine  größere  ^qX)1  ^^ntid^er  gu  ben  rocnigcu  ^icr  genannten  in 
Erinnerung  —  liefen  bic  ©d^cibcroanb  groifd^cn  ocgctobilifd^cn 
unb  animalifd^cn  @ubftangen  unl^altbar  merben,  unb  aUmdlig 
oereinigten  fid^  bic  früher  getrennt  gehaltenen  Steile  gu  ber 
3lbt^eilung  ber  6^cmie,    in  rocld^er  jefet  bie  organifd^en  SScr- 
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biubungen  ol^ne  Stü^Fftc^t  auf  ben  Urfprung  berfelben  ^ufammen- 
gefteKt  toerben.  9lber  über  bte  ©reu^e  biefer  Sbtl^eilung ,  ber 
bcr  unorganifd^ctt  aScrbinbungcu  gegenüber,  blieben  bei  ben 
aSerfud^eU;  fte  burd^  bie  2lrt  ber  Silbung  unb  burii^  bie  ^u* 
fammcnfefeung  bcr  al§  organifd^e  aSerbinbungen  ju  bejeid^neuben 
@ub[tangen  beftimmt  fein  gu  taffen,  lange  noc^  Unfid^er^eU  unb 
SReinung^Derfd^tebenl^eit. 

Sel^T  langfame  ^Jortfd^rittc  machte  in  ber  ndd^ften  ^tii  nQ(ft 
Üaooificr'S  oben  befprod|enen  ?lrbeiten  bie  Äenntnife  bcr 3«= 
fammenfe^ung  organifd^er  ASerbinbungen.  @elbft  begügfid^  bcr 
qualitatiuen  ^^f^^^^^f^^^^fl  ^^^^^  t)ielfad|  nod^  Unft<!^erteit 
—  lonnte  bod^  ein  Sl^emifer  rote  ^rouft  no(^  1803  an  dnen 
roefentUc^en  ©tidtftoffgel^att  ber  effigfdure  glauben  — ,  unb  ge^ 
nauere  ober  t)ert)ielfad^te  Seftimmujigen  ber  WengenoerJ^attniffe, 
nac^  roeld^en  bie  Elemente  in  fold^en  ASerbinbungen  oereinigt 
finb ,  würben  aud^  nid^t  erjielt.  Und  ben  ^robucten  bcr  Sin- 
roivfung  [tarier  ^ifee  auf  eingelne  fold^c  Subftanjcn  bei  guft:^ 
abfd^lug,  burd^  Ermittelung  ber3){enge  ber  audgefd^iebenen^o^ie 
unb  ber  bed  auftretenben  SBafferS,  Sammeln  bcr  fid^  bobri 
bilbenben  ®afe  unb  eubiometrifd^e  ^nalpfe  berfelben  mit  ben 
bamalS  hierfür  gegebenen  ^ülfdmitteln  fud^ten  Gtngclnc  —  fo 
nod^  ©auffurc  1807,  ©crt^ollet  1810  —  biefc  «cr^dUnine 
für  einige  (Subftangen  abguleiten ;  für  ßüd^tige  Subftanjcn  «er- 
fud^te  man  eS  aud^  —  fo  Salton  feit  1803,  ©auffure  unb 
£^6narb  1807  —  burd^  fold^e  ^nal^fe  eineS  nad^  bclannten 
Proportionen  sufammengefe^ten  ©emifd^ed  i^red  S>ampfed  mit 
©auerftoffgaä.  S)ie  ölefultate  waren  faft  burc^dngig  fe^r  uu^ 
genau.  Unb  bod^  roagte  2)alton  fc^on  in  fo  früher 3cit,  auc^ 
auf  f old|e  aSerbinbungen  bie  oon  i^m  erfaßte  atonüftifd^X^rie 
angumenben:  bie  1803  non  il^m  aufgeftellte  Sltomgcroid^tdtaklle 
(ogl.  @.  292,  Numeri.)  Idgt  erfel^en,  bag  er  bamald  ben  flet^r 
ald  aus  2  9lt.  ^o^lenftoff  auf  1  %t  Sßaffcrftoff  beftc^enb,  ben 
^llo^ol  ald  roo^l  bagu  nod^  1  %l  ©auerftoff  ent^altcub  bc- 
trad^tete ;  mie  er  fid^  bie  atomiftifd^e  ^uf ammenfe^ung  ber  Unteren 
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@u(ftani  1^808  anberä  aber  faft  nod^  unrichtiger  badete  unbauf 
bie  beä  ^urferä  fd^lofe,  ift  auä  bem  gleid|fall8  fd^on  frül^er 
(S.  299,  2lnmert.)  Slngegebetieii  ju  entnehmen. 

©aä  waren  oerfrül^te  unb  wenig  frud^tbave  aSerfud^e,  ju 
bepimmteren  (Srgebniffen  bejüglid^  ber  SerbinbungäDerl^ältniffe 
organi[d^er  iSubftangen  ju  lommen.  SDBie  biefe  in  gefefemdßiger 
ffieife  gufammengefe^t  feien,  blieb  nod^  unbelannt,  unb  fetbft 
Sag  fonntc  man  nid^t  alä  erliefen  anfeilen,  ob  fie  eS  feien. 
Seffer  begrünbet  war  fc^on  bamalä,  bafe  bie  ^^if^^imenfefeung 
ber  aSerbinbungen  einer  geroiffen  (Staffe  fold^er  ©ubftangen  mit 
unorganifd^en  allgemeiner  ^errfd^enben  ©efe^mdgigleiten  aud^ 
unterworfen  fei;  waä  für  aiid^ter  ben  3luägangSpunft  bafür 
abgegeben  l^otte,  bie  (Sonftanj  bed  ^equiDalenjoerl^dltniffeS  Der- 
fc^iebener  ©Suren  gu  erlennen:  bie  gortbauer  ber  Jleutralitdt 
bei  ber  rocd^felfeitigen  3ci^f«fcung  neutraler  ©alge,  war  üon  il^m 
juerft  (1791)  an  gmei  Salgen  oegetabilifd^er  ©duren  bargelegt 
roorben  (pgL  ©.  254),  unb  bie  aiegelmd|igleiten  in  ben  aSer- 
cinigungdproportionctt  fold^er  f.  g.  Derbrennlid^er  Sduren  ^atte 
er  nad^^er  noc^  burc^  fpecieUere  Unterfuc^ung  ber  3ufA)ntii^n= 
fe^ung  ber  neutralen  ©alge  berfelben  unb  93etrad^tung  ber 
iReutralifationdmengen  gu  erforfd^en  gefud^t  (DgL  @.  263  f.). 
Aber  taum  für  ©ine  biefer  ©duren  war  annd^ernb  richtig 
befannt,  nac^  welchen  S^erl^dltniffen  bie  Elemente  gu  il^r, 
fo  wie  fie  in  ben  ©algen  enthalten  ift,  Dereinigt  feien,  unb 
Diel  ^ilrbeit  war  noc^  bafür  nötl^ig,  S)ieä  unb  bie  (^ültigteit 
ber  ©alton'fc^en  Se^re  auc^  für  organifd^e  ©ubftangen  feft- 
gufteUen* 

S)ad  ^rtncip^  beffen  SSenu^ung  für  bie  Slnal^fe  leidster 
entgünblic^er  ^5rper  SaDOifier  lennen  gelehrt  ^atte  (ic^  ^abe 
etwd^nt,  bafi  bie  Sluäbel^nung  berfelben  auc^  auf  anbere  ©ub- 
ftangen burc^  biefen  gorfd^er  nid^t  Deröffentlid^t  worben  war): 
^Verbrennung  eined  betannten  (^ewid^teä  berfelben  unb  Ermit- 
telung ber  ÜJiengen  Äo^lenfdure  unb  aSBaffer,  weld^e  ftc^  bilben, 
—  biefed  ^princip  brachten  in   einer  für  weniger  entjünblic^e 

Äörper  geeigneten  aSBeife   (Sa^^Suffac  unb  i^enarb   1809 
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in  Slnracnbung  *).  ©tatt  bcn  ©aucrftoff  gasförmig,  \o  ia%  auS 
bem  SSoIum  beSfelben  baS  ©eroid^t  abjuteiten  roax,  anjunenben, 
bcbicntcn  flc  fid|  bcS  im  d^torfaurcn  Äa(i  nad^  bcfanntcm  Scr- 
l^dltnig  entl^attenen  unb  burd^  baS  ©eioid^t  bed  er[teren  aud^ 
feiner  ^enge  nad^  gegebenen,  bei  bem  @r^i^en  auf  beigemifd^te 
organifd^e  ©ubftanj  einroirfenben  ober  frei  locrbcnben  ©auer* 
ftop ;  fie  tiefen  bic  erften  SScrbrennungSanal^fen  bcfannt  nicr= 
ben,  n)e(d^e  nad^  einem,  ber  fpdter  allgemein  aboptirten  9rt  ber 

# 

^ugfül^rung  fold^er  Operationen  nal^e  lommenben  ißerfal^ren 
unternommen  waren,  unb  i^re  Slnalpfen  goben  SRefultate,  beten 
älnndl^erung  an  bie  rid^tigen  3^^^^*^  f&^  ^^^  bamatige  3cit  nur 
gu  bemunbern  ift;  bie  ©efd^idlid^Ieit  ber  beiben  genannten 
^orfd^er  lonnte  fogar  fie  ti  magen  laffen,  in  biefer  Sßeife  bie 
^nalqfe  einiger  ftidfftoff^altiger  @ubftangen  ju  Derfud^en.  iSi 
eignete  fid|  biefe  Wetl^obe  nur  für  bte  ^nalqfe  nid^t  flüd^tiger 
organifd^er  Körper  ober  SSerbinbungen ,  unb  voixt  fetbfi  bie 
S)ampfbid^te  einer  größeren  Slnjal^I  ftüd^tiger  (Subftangen  ba- 
maß  ermittelt  geroefen,  ald  eä  ber  i^all  mar,  fo  l^dtte  bod^  ber 
f 0  eben  l^eroorgel^obene  Umftanb  ein  ^inbernig  baffir  abgegeben, 
baS  SSer^dltnig  ber  SSotume  ber  Elemente  unter  einanber  unb 
ju  bem  ber  SSerbinbung  für  ben  @aäguftanb  fo  in  SBetrad^t  ju 
gießen,  wie  SDieö  ©ap^Suf  f  ac  bamalö  (ngL  ©.  337  ff.  u-  371  f.) 
bereits  für  einige  einfad^ere  iBerbinbungen  getrau  l^atte.  SBad 
bie  Proportionen  betrifft,  nad^  meldten  Äol^Ienftoff,  SEBafferftoff 
unb  @auerftoff  gu  negetabiüfd^en  ißerbinbungen  vereinigt  feien, 
unb  bie  93egiel^ungen  biefer  Proportionen  gu  ben  ^emifd^en  St- 
genfd^aften  ber  ^SSerbinbungen,  glaubten  ©ap-Suffac  unb 
9:i^6narb  brei  ©efe^e  aI8  auS  ben  gefunbenen  Slefuttaten  Iftx- 
norgel^enb  aufftellen  gu  fSnnen:  eine  fold^e  Subftang  fei  immer 
fauer,  wenn  fie  neben  bem  Äol^lenftoff  Sauerftoff  in  gröBerer 
TOenge  entl^atte,  al8  in  ber  für  bie  SBerbinbung  mit  bem  Dor= 
l^anbenen  ffiafferftoff  gu  SÖBaffer  nJtl^igen ;  fie  ^abe  Immer  einen 


*)  Sl^re  «B^anblung  lourbe  tm  3onuar  1810  bei  9anfer  UaboRie 
vorgelegt;   Reoherohes  physioo-ohimiqaes,  T.  II,  p.  S6u. 
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5arj5,  5tr,  alfo^olartigen  ober  ä]^uli(|en  ©l^araTtcr,  roeun  im 
©egeut^elle  ber  ®e^alt  an  ©aucrftoff  Keiner  fei,  al8  ju  fold^er 
SBafferbitbunft  nöt^ig;  fic  fei  roeber  fauer  nod^  l^arjartiß,  fon^ 
bern  Don  ber  2lrt  beä  ^xidtx^,  be3  ©tdrfmel^lö,  ber  §o(gfafer, 
rocnn  pc  ©auerftoff  unb  SEBafferftoff  in  bemfelben  SBcrl^dltniffc 
iDte  baä  äOßaffer  entl^alte. 

S)ie  93ejiel^ungen  groifd^en  bent  SSolum  einer  organifd^en 
Subftanj  im  etaftifd^^püffigen  3^P^^^  ^^^^  ^^"  SSoIumen  ber 
fie  bitbenben  (SIemcnte  ober  in  i^r  anjunel^menber  cinfad^erer 
aScrbinbungen  würben  aber  balb  —  unb  ©icä  ift  gteid^  l^ier 
pa§li(5  anjufül^ren  —  burd^  ©o^^Suffac  gur  Sontrolc  unb 
8e)tdtigung  ber  burd|  bie  Slnatpfe  für  bie  3^f^"i^^^^few^9 
einer  fotd^en  ©ubftanj  gefunbenen  äo!f)ltn  angemenbet:  gundc^ft 
namentlid^  für  fold^e  ©ubftanjen,  bereu  glüd^tigfeit  fie  in  bem 
@cmifd^e  il^reä  ©ampfeä  mit  ©auerftoffgaä  nad^  bem  eubios 
mctrifd^en  aSerfal^ren    gu  analtjfiren  geftattete,    aber  aud|  für 

\o\6ft,  über  bereu  3wfö'w»^«wf«fc"^^9  ^^^  ^^  ^^  ^^^  ^^*  i^ 
untenic^teu  fu^te,  ba^  man  fie  bur(^  einroirluug  fel^r  l^ol^er 
lemperotur  jerfefete  unb  bie  3«i^^fc^i"9^P^^^^^t^  unterfud^te. 
Ko(^  bem  erfteren  SBerfa^ren  l^atte  ©auf füre,  roetd^er  1811 
bie  oon  3)aIton  gefunbene  3uf<ii^^^^f^6^i^9  ^^^  ölbitbenbeu 
Öafeö  beftdtigt  l^atte,  1814  bie  be§  «etl^erä,  nad^  bem  lefeteren 
bie  bedSHfol^oB  mit  genaueren  9lefu(taten  als  Dorl^er  andtqfirt; 
aber  eine  (Sontrole  biefer  SRefultatc,  mie  fie  fpdter  fo  ungdl^Iig 
oft  für  bie  Unterfu^ung  pc^tiger  organifd^er  ©ubftangen  in 
Snroenbung  gebrad^t  roorben  ift,  gab  ®ap  =  8uffac  1815*), 
inbem  er  geigte,  bag  bie  gefunbenen  S^^tn,  nad|  meldten  fic^ 
beibe  93erbinbungen  atS  aud  5tbitbenbem  ®aä  unb  äBaffer  be« 
ftc^enb  betrad^ten  liegen,  bei  ber  9iebuction  aufäSoIume  einfädle 
S^er^dttniffe  genau  ober  annd^ernb  ergeben:  bag  ber  SlIIol^oI 
als  aus  gleid^en  SSoIumen  jenes  ©afeS  unb  äBafferbampf,  ber 
2let^er  als  auS  2  SSoI.  beS  erfteren  unb  1  Sßot.  beS  festeren 
jufammengefefct  betrad^tet  werben  lann,  unb  bag  bei  9lnna]^me 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XGV,  p.  311. 
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bicfcr  Proportionen  bcr  iBcftanbtl^eilc  unb  oon  (Sonbcnfationcn 
nad|  einfad^en  SSerl^ältniffen  fid^  baä  fpeciftid^e  ©etoi^t  beS 
3llIo]^ol=  wie  baä  bc3  Stctl^crbampfeä  in  naiver  Ucbcrcinftimmung 
mit  bcm  oon  ©a^^ßuffac  bircct  bcftimmtcn  bered^net.  — 
%a\t  ju  berfclbcn  ^tit*)  l&attc  bicfcr  6§emifcr  bic  ©on  i^m 
(aud^  burd|  SSerbrennung  beä  ©emifd^eS  beS  ®ampfe§  ober  @afed 
mit  Sauerftoffßaä)  ßcfunbenen  ^wf^wimenfe^ungen  bcr  ©lau= 
f dure  unb  beä  Spanö  in  gang  dl^nlid^er  SSBeife  (unter  ber  ©.  371 
befprod^enen  Slnnal^me  für  bic  ©ampfbi^te  bcä  Äol^lcnftoffö) 
beftdtigt.  ©a^^Suffac'ä ©rtcnntnife,  bafe  für bcn  gaäf 5rmigen 
3u[tanb  fid^  bie  JlSrpcr  nac^  cinfad^cn  iBoIumocrl^dUniffen  Der- 
einigen  unb  bie  @umme  bcr  SSoIume  ber  ißeftaubtl^eile  ju  bem 
S3oIum  ber  93erbinbung  in  einem  einfad^en  Ser^dltniffc  ^iel^t, 
n)ar  ber  (Sl^emie  aU  ein  jd^d^barfted  ^ütfämittel  für  bie  ^jt= 
fteüung  ber  3uf^^^^nf^&ui^8  Püd^tiger  organifd^er  @ubftan|en 
Don  1815  an  gefid^ert. 

5lber  gu  biefcr  3«it  ^^^  ^ud^  bereits  ber  9lad^n)ci3  bafür 
erbrad^t ,  bag  begüglid^  ber  3itf^tnnienfe^ung  nad^  ©etoid^t  bie 
organifd^en  SSerbinbungen  benfelben  @ef e^md^igleiten  untertoorfen 
finb,  wie  bie  unorganifd^en.  ©iefeu  auf  genaue  Sßerfud^  ge* 
ftüfeten  3laä)rüt\^,  unb  nid^t  nur  ünfl^ere  SSermutl^ungen,  gab 
SB  er  geling.  SBie  frembartig  lommt  ung  bei  beu  erften  "Hax- 
legungen  feiner,  biefen  ©egenpanb  betreffenbcn  Unterfuc^migen 
unb  93etrad|tungen  SRand^eg  uor,  unb  mit  gingen  bod^  unfere 
ledigen  ^(nfid^ten  aug  beu  oon  93ergeliug  entioitfelten  in  un- 
unterbrod^ener  9Scrf nüpf ung ,  burd^  S[ug=  unb  Umbilbung  ber* 
fclben  ^eroor.  9Jlit  ^^tereffe  oerfotgt  mon,  roie  Serjcliuö' 
Äenntniffe  oorfd^reiten ,  feine  95orftelIungcn  fl^  gejtalten.  3" 
bcr  erften  ^dt,  in  roeld^er  er  bie  SiefuUate  feiner  Y^orfd^ungen 
über  bie  d^emifd^en  Proportionen  mitt^cilte,  1811  ♦*),  dufeerte 
er  ftd^,  bag  bie  organifc^en  ^^erbinbungen  (gang  aQgemein,  nid^t 


♦)  Annales  de  chimie,  T.  XCV,  p.  147,  181. 

**)  ©ilbert'Ä  «nnalen  ber  ^1i^[it,  ©b.  XXXVn,  S.  46§, 
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in  ber  ©onberung  ju  DcgetabiUfd^en  unb  animatif d^cn  ©ufiftangen 

werben  bie[e  l^icr  ^uf ammengefafet)  fi(^  bem  crftcn  3lnf d^eine  nad^ 

ni(^t  unter  bie  ©cfc^e  fügen,  auf  bie  er  begüglid^  ber  3ufammen:: 

[cftung  ber  unorganifd^en  JtSrper  gefül^rt  roorbeu  fei,  unb  ba^ 

er  beabp^tige,  bie  3iifttmmenfefeung  ber  erfteren,  unb  gundd^ft 

ber  einfad^ften:    ber  Oele  unb  ber  Degetabitif^en  ©Suren,  ge^ 

nouer  gu  unterfud^en,      ^n  bemfelben  S^l^re  fprad^  er*)  ,,ba8 

?rincip  für  bie  iBilbung  ber  organifd^en  sprobuctc"  bal^in  ouS: 

in  ben  organifd^en  ^robucten    feien  gtpei,   brei   ober  mel^rcre 

6rennbare  Äörper  gemeinfd|aftlid^  Dereinigt  mit  einer  ©auerftoff* 

menge,    roeld^e  nur  gur  O^^i'ation  @ineä  dou  i^nen  ^inrcid^e, 

unb  biefe  ä^fotnmcnfefeung  fönnc  nid^t  in  ndl^ere  Seftanbtl^eile 

getrennt  ober  barauä  gufammengefugt  werben.    Unb  in  feinem 

bamaö  oerSffenttic^ten  SSerfud^  einer  (^emifd^en  S^lomenctatur  ♦♦) 

finbet  fid^   bie  Unterfd^eibung  gwifd^en  unorganifd^en  SBerbinb- 

irngen,  bie  immer  binclr  nad^  feftcn  unb  einfad^en  93erl^filtniffen 

jufammengefett  feien,    unb  organifd^en  SBerbinbungen ,    bereu 

3Serfd^ieben]^eit  dou  ben  erfteren  l^auptfad|lid^  barauf  berul^e,  ba^ 

fie  ftetS  ternäte,  quatemire  u.  f.  ro.  SSerbinbungen  feien    unb 

leine  binären  in  fld^  enthalten ;  nur  fel^r  fetten  laffen  fld^  ©ub= 

[langen,   bie  nad^  Slrt  ber  organifd^en  Serbinbungen  gufammen» 

gejefet  feien,  auä  rein  unorganifd^en  burd^  Slnwenbung  d^emifd^er 

^ülfämittet  l^erDorbringen,  unb  il^re  SBitbung  fei  ber  organifd^en 

Äatur  xjorbel^atten.     aber  aud^  fd^on  1811  •♦♦)   fonnte  iBer= 

jelitt8  DOn  SRefuttaten  ber  SSerfud^e  fpred^en,   bie  er  gur  (Sr* 

forfd^ung  ber  ©cfefee  ber  SBitbung   organifd^er  ©ubftangen  be* 

gönnen  l^abe-    iBei  bem  Slad^weife,  bafe  baä  in  freien  ^Pangen- 

iduren  —  ber  SDSeinfdure,  ber  gitronfdure  unb  ber  Ojralfdure 

—  inniger  gebunbene  SSBaffcr  eben  fo  oiel  ©auerftoff  ent^atte 

aB  bad   biefeS  SEBaffer    in  einem  ©alge  ber  ©dure  tjertretenbe 

^ttaüojjfi,  gab  iBergeliuä  aud|  auf  ®runb  eigener  Slnal^fen 

•)  ©ilbert'8  «nnalen  ber  ?^^pt  ©b.  XXXVHI,  @.  224. 
•♦)    Journal  de  physique,   T.  LXXni,   p.  260    unb  (»über t'Ä 
Imtalcn  ber  $]^9{l!,  9b.  XLn,  @   52. 

•••)  ÖJilbett'«  «nnalen  ber  ¥^9fll,  »b.  XL,  @.  247*  ff. 
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ber  evftcii  unb  ber  brittenSdure,  fo  wk  biefclbcu  in  gctrorf iictcn 
(ratzen  bcvfclbeii  cuttjalteu  [inb,  i:^al)(eu  für  bcn  Äo^Iennon^, 
9.l>affcrftoff^  uiib  Saucrftoffgefiatt  um  ju  5ei9eu,  bay  ber  lev^tcre 
in  einfacfjeni  i>erl)a(tmffc  311  bcm  ber  neiitraU)ircubeu  ^afc  ftcfic; 
kjüflti^  ber  'Äu^füf;riiug  ber  ?lualr)feu  lie^  biefe  i^Littl;eilinig 
mir  erfcfien,  bnf^  bie  au  eiu  ^ITJetallOjcpb  gebuubeuc  organifdie 
^ubftau^l  Derbrauut,  ber  äi>afferftoff  iu  ber  gorm  von  35>affcr, 
ber  Jlofjtcuftoff  iu  ber  Jvorni  üou  fof;leufaurem  Stall  gcroofleu, 
ber  8auer)'ioff  axi^^  ber  S)iffereuj  beftimmt  rourbc. 

J)ie  (vrmittcluug  ber  i^erl;dttuiff e ,  naä)  roelc^eu  bie  &t'- 
uieutc  JU  orgauifcI)cu  i>erbiubuugeu  üereiuigt  fiub,  bie  iöctradit^ 
uugcu ,  tüclc^e  fiel)  au  bie  crfiatteueu  9lefultate  fuüpfteu,  k-- 
fdidftigtcu  uuu  Sjerjeliuö  Idugere  ^^it.  3"^  o^^te  1813 
aufwerte  er  fiel)  u)ieber:  iu  ber  umfaug=  uub  iu^altreidE)cn  315^ 
I)aubluug  über  bie  Urfadje  ber  ci^emild)eu  '^roportioncu  (ogl. 
1^.302  ff.),  bereu  y^eroffeutUd)uug  bamals  begauu.  Ser  ^u- 
fauimeufetuuig  naä)  uuterfc^ieb  er  l)icr*)  al^  orgauifc^e  Sltome 
fold)e,  luetdje  eiufadift  5ufannueugefe^\t  au^  uiel^r  alö  jroci  (Jlc^ 
uieuteu  beftcfjeu,  von  ia^n  eiufadjft  sufammeugefctUcu  3(tomcu 
(beu  f.  g.  jufauimeugefeijiteu  ^Itomeu  erftcr  Crbuuug)  ber  uii- 
orgauifc^cu  ^^latur,  racldje  auo  sraci  ©lemeuteu  befielen,  (rt 
tjabe  gezeigt,  fagte  :öeräetiuö  loeiter,  bap  1  elemeutare§3(to:n 
fid)  uid)t  mit  mefjr  at^  12aubcreu  Dcreiuigeu  touue  (ogt.  5. 364K 
iS^ie  uuorgauifd)e  3iatur  l)abe  uod;  feiueu  Äorper  aufgeiüicfcu, 
beffeu  3^M'^^^"ii^^^U^tUHg  hiermit  uuüertrdglic^  fei,  aber  unter 
beu  orgauifd)cu  ^ubftau3cu  feieu  23eifpie{e  ber  3lrt  fe^r  ftdufxg. 
5Me  Uutcrfudjuug  ber  ^^M'^^^^ie^fftuiug  fold;er  Subftanjen  fei 
e^S,  bie  uufcre  Äcuutuif:;  ber  (^u'fel^e  ber  djemifc^eu '^h'oportionen 
uub  bie  ber  electrodjcmifdjeu  'Jfjcorie  eiueö'Iageö  beu  (^^rab  üou 
i^ollt'onnuculjcit  erreidjcu  laffcu  merbe,  iDeId)eu  i^r  ber  mcnfdi> 
lidje  (^^cift  5u  gcbeu  fdfjig  fei.  ©ie  ^ufammeufet^uug  berCrat- 
fdure  möge  eiu  ©eifpict  für  bie  eines  orgauifdjeu 3ltomeö  geben; 
er  Ijabc  biefe  Sdure  iu  ber  9lrt  auah;firt,   baB  er  il^r  Sleifalj 


*)  Aunals  of  Pliilosophy,  Vol.  II,  p.  446  ff. 
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mit  braunem  Sleil^^pcro^b  crl^ifete  unb  bie  SßcrbrenuutigS- 
probucte  über  g^torcalcium  unb  bann  burd|  Äallroaffer  leitete.. 
33er  Meine  ffiaff erftoff gel^alt ,  roeld^en  er  wieberl^olt  gefunben, 
foKue  nid^t  weniger  aU  1  2ltom  betragen ;  auf  1  Sit.  SBaff erftoff 
(H=0,5,  0  =  6,  0  =  8)  tdmen  bonn,  wie  fflergeliuS  au8 
feinen  Slnalpfen  irrig  berecj^nete,  27  9lt,  Äol^lenftoff  unb  18  3lt. 
Sauerftoff,  im  (Sangen  45  aubere  elementare  Sttome.  93et  [ot^er 
3ufammenfetung  ber  Oralfdure  (für  meldte  er  ermittelt  l^atte, 
ba^  il^r'Sauerftoffgel^alt  in  neutraten  @aljen  baä  3)reifaci^e  von 
bem  ber  Safe  betrage)  fönne  man  biefe  nid^t  alS  auS  1  $lt. 
eineä  gufammengefefeten  SRabicatä  unb  39lt.  Sauerftoff  befte^enb 
betrachten  unb  überhaupt  laffe  fld^  ni(!^t  einfel^en,  mie  bad  für 
biefe  ©äure  unb  il^re  SSerbinbungen  fld^  (Srgebenbe  mit  ber 
atomiftifd^en  2;i^eorie  ju  vereinbaren  fei.  (Sä  xoüxit  voreilig 
fein,  ju  urtl^eilen,  bafe  biefe  anfd^einenbcn  Slnomalien  aud^  fpdter 
niäft  ju  erfldren  fein  werben;  aber  biä  ju  biefer  ^tit  fönne 
bie  atomiftifd^e  ^ppot^efe  weber  angenommen  nod^  alä  wal^r 
betraci^tet  werben.  —  3m  JJebruar  1814  t^eiltcSBergeliuS  mit*), 
bafe  er  eine  Unterfud^ung  über  bie  beftimmten  Proportionen, 
nac|  weld^en  bie  organifd^en  ^robucte  gufammengefe^t  flnb,  un« 
tcmommen  l^abe,  bie  au^crorbentlid^  fd^mierig  fei  unb  niellcid^t 
feine  Ärdftc  überfteige;  uad^  vielem  2trbeitcn  l^abe  er  enblid^  ein 
analiitifc^eä  95erfal^rcn  gefunben,  mittelft  beffen  er  SRefultate  er^^ 
l^alte,  bie  bei  SKieberl^olung  ber  aSerfud^e  mit  berfelben  ©ubftanj 
meiftend  giemtid^  übereinftimmenb  feien.  Qx  gab  ba  bte  für 
fieben  ©duren  (in  ben  aSerbinbungen  berfelben  mit  33afen)  er* 
mittelten  ß^el^altc  an  Äo^lenftoff,  SGBafferftoff  unb  Sauerftoff, 
wobei  er  felbft  nod^  ben  für  einzelne  gefunbenen  SBafferftoff* 
gel^alt  al3  unfid^er  begeid^nete.  SDiefe  S^^tn,  fagte  er,  laffen 
für  ben  erften  Slnblitf  feine  Uebereinftimmung  mit  ben  beftimm* 
tcn  Proportionen  ber  uuorganifd^en  SJlatur  erfe^en ;  roenu  man 
fte  aber    uad^  ber  Seigre   oon  ben   ^emifd^en  aSolumen   (ogL 


*)  9rief[t(^  an  ©d^toeigger;   in  2)ef[en  Journal  für  (E^emte  unb 
¥4i)ft!,  Sb.  X,  @.  246. 


5?6      fnttmdeünifl  hn  ftoodaiffe  nSb  Ivfuttca  übet  orfraxifd^ 

e.362ff.unb370f.)  bered^ne  ober,  nntd  f^ieBIi^  anf  3)o^eI6e 
^tiiau^fommeu  xotxit,  na^ ^ a It o n 'd Xtoment^eorte,  fo  ergeben 
fid^  einfädle  9.^er^(tniffe  giotfcl^eii  ben  fo  oudgebrucften  Cuan- 
tttaten  ber  oerfd^iebenen  Glemente.  S>ad  @efe^  ber  Silbung 
ber  organif^en  Statur,  b.  §*  ber  iemdren,  quatemären  u.  f.  io. 
SSerbinbungen,  f^eine  S>a§  ju  fein,  bag  bie  SSotume  (o.  3ltome) 
ber  einfad^en  Körper  ftd^  ju  aOen  möglid^n  Slnja^Ien  oeremigen 
f 5nnen  unb  bag  bobet  feiner  alä  Sin^eit  angenommen  ju  loerben 
brause ,  nidl^renb  baä  fie^tere  (ogL  €.  364  ff.)  im  ©egenfo^ 
l^ierju  in  ber  unorganifd^en  Statur  (b.  f.  in  binären  Orpben 
unb  beren  Serbinbungen)  überall  not^menbig  fei.  S)urd^  bie 
iOerbinbung  ber  temdren,  quatemdren  u.  f.  m.  Cr^be  mit  bindxrn 
(b.  1^.  unorganifd^en)  Cr^ben  werbe  e3  menigftend  in  oielen 
i^dden  möglid^,  bie  relotioe  9[nga^[  ber  Solume  ober  lltome  ja 
beftimmen.  —  Salb*)  fonnte  Serge  Und  bie  9iefultate  feiner 
Stnalpfen  einer  etwad  größeren  3^^!  non  oegetabittfd^n  ®ttb= 
ftanjeu  (barunter  nun  aud^  ^ndtr,  @tdrf me§[  u.  a.},  im  @anjen 
oon  breijel^n,  mitt^eilen. 

9lod^  1814  DerSffentß^te  SerjeliuS  feine  Unterfud^ungen 
über  bie  organif^en  @ubftanjen  unb  fein  93erfa^ren,  fticfftoff^ 
freie  gu .  analppten,  auSfül^rlid^er**).  Sejüglid^  feiner  ßrorter^ 
ungen  barüber,  n)ie  fid^  btefe  @ubftangen  unb  bie  uuorganifd^n 
i^rer  3ufammenfe^ung  uad^  unterf d^eiben ,  braud^e  id^  bem  be= 
reitd  über  feine  bamaligen  ^nft^ten  ^itgetl^eitten  92id^td  l^in= 
gugufügen;  unb  aud^  babei  l^abe  id^  nid^t  gu  oerroeiten,  bag  er 
je^t  nod^  beftimmter  bie  9lotl^n)enbigIeit  barlegte,  für  bie  Sr^ 
mtttelung  ber  Sngal^Ien  oon  elementaren  Atomen,  metd^  ein 
Sltom  einer  organifd^en  @ubftang  bilben,  oon  ber  Serbinbung 
ber  (enteren  mit  einem  unorgauifd^eu  Or9b  auSguge^en,  unb 
bag  er  gegen  ©a^^Suffac'^  unb  Sl^^narb'd  Xnftd^t  (ogL 
©.  530  f.)  geigte ,  ed  laffe  fid^  f cincärocgä  fo,  mie  S)iefe  e«  ge» 
meint^  aud  bem  93er§dltuiffe  gmif d^en  SEßafferfioff  unb  <£auerftoff 


*)  @4meigger*d  Soum.  f.  C^em.  u.  $^)|f.,  Ob.  XI,  &  301. 
♦♦J  Annala  of  Philoeophy,  Vol.  IV,  p.  323,  401. 


SerBmbttitgen  int  KUgemehten  hü  gegen  1840.  537 

in  foldjcn  SSerbinbungen  auf  bcn  d^cmif(|ett  S^arafter  bcrfelben 
\äßt^tn.  —  ed^on  in  bem  ^af)n  1807,  gab  SerjcUuS  l^iet 
an,    bei  feinen  crftcn,   burd^  SRi^ter'S  Slrbeiten   angeregten 
Unterfud^ungen  über  bie  beftimmten  Proportionen  l^abe  er  ftd^ 
mit  SSerfuc^en  gur  B^ri^fl^^fl  t)egetabilifd|er  ©duren  bcfd^dftigt, 
effigfauren  Äalf  mit  9Wennige  gemif^t  ber  trorfenen^S)eftlKation 
unterworfen,  ben  SSsafferftoff  atä  SSBaffer  birect,  ben  Äol^tenftoff 
in  ijorm  ©on  Äol^Ienfdurc  beftimmt,  bie  in  fflar^twaffer  geleitet 
unb  aU  lol^Ienfaurer  ^ar^t  gebogen  n)orben  fei;    aber  bie 
n)ieberboIten  Seftimmungen  bed  ^o^Ienftoffä  feien  fo  unter  ein- 
auber  abn^eid^enb  geroefen,    ba^  er  ben  ©egenftanb  l^abe  liegen 
lajfen»     ©pdter  l^abe  er  il^n  roieber  aufgenommen ,  Oyalf dure 
unb  aBeinfdure  in  ber  Dorl^in  (®.  534  f.)    angegebenen  SSöelfe 
anol^jirt  unb  jutjertdffigere  Äefultate  erl^alten.    ®ie  SÄac^t^eile 
ber  rafd^en  3^^f^feung  b^i  bem  (Srl^ifeen  einer  organifd^cn  aSer= 
binbung  mit  ©Icil^pperorpb  in  einer  SRetorte  ^abe  er  bann  burd^ 
ftüctoeifeä  unb  oorfd^reitenbeä  (Sr^i^en  be8  in  eine  ©laäfö^re 
gefüllten  ®emifd^e§  juDcrmeiben  gcfud^t,  unb  nad^  bemiBelannts 
werben  mit  ©ap-Suffac^ä  unb  Sl^önarb'ö  Unterfud^ungen 
^abe  er  on  ber  ©teile  beS  fd^mierig  rein  barjufteHenben  SBlei« 
^9peror9bed    baS  aud^  t)on  il^m  a(S  gang  geeignet  befunbene 
(|lorfaure  Äati  angemenbet.    fflergeliuä  erl^ifete  iefet  baä  ©e«* 
mifc|e  beä  tefeteren,    mit  Sl^Ioruatrium  gemengten  ©aljeS  unb 
ber  organifd^en  SBerbinbung  in  einer  33erbrennung8r5^re ,    fing 
boä  fflaffer  für  ftd^  unb  in  einer  gl^Iorcalciumröi^re  auf ,    baS 
®emif(^e  oon  ©auerftoffgaä  unb  Äol^leufdure   über  Qnedffltber 
unb  beftimmte  bie  ^o^Ienfdure  auS  ber  ©emi^tSgunal^me  beä 
in  einem  paffenben  ©efd^e  in  ba§  ©aögemifd^e  gcbrad^ten  feften 
3lc^Iali'§.     3^  ber  Sefc^reibung  beä  aSerfa^renä,    in  ber  3lb= 
bUbung  beä  Apparates  tritt  uu§  ba  fd^on  bie  organifd^e  @Ies 
mentaranal^fe  im  SEBefentlid^en  fo,  mie  fie  in  ber  fotgenben  3«it 
auägefül^rt  mürbe,  entgegen,    unb  bei  ben  mid^tigen  aSerooH^ 
tommnungen,  bie  fie  fpdter  erful^r,  blieben  immer  nod|  üielfad^ 
Crinnerungen  anbie  opnSBergeliuS  getroffenen SDiäpofitionen. 
auf  weitere  eiujelnl^eitcn  feiner  SWctl^obe,  auf  bie  nad^  i^r  er* 
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langten  SDctailrefuttatc»),  anf  bic  ©cri^ttguug  früherer  got 
gerungen  (fo  bcjüglid^  ber  Oralfdure;  t>gL  ®.  534  f.)  ift  ^ier 
nic^t  einjuge^en.  3lber  S)aö  ift  ^ier  leroorju^beu,  bafe  8er= 
ScIiuS  —  roeld^er  eä  futi  normet  nod^**)  olä  fe^r  ungeroife 
anfa^,  ob  fic^  bie  (^emifd^cn  gormein  baju  oort^eil^oft  anroenben 
laffcn,  bie  ^ufammenfetung  organifd^er  ©erbinbungcn  au5= 
jubrüden  —  nun  aud^  bie  aSereinigungSoer^ftniffe  organifd^r 
©ubftangcn  burd^  gormein  angab  unb  barlegte*»*),  ba§  bie 
SSergleid^ung  ber  atomiftifc^en  gormein  fold^ereubftaujen  fennen 
Icl^re,  wie  eigentlid^  eine  auäberaubereu  cntftel^e.  S>ie  atomiftifc^ 
(6orpu§cular0  Sll^eorie,  meinte  er  jefet,  fei  bie  einjigc ,  nield^ 
unä  befähige ,  bic  3wfttmmenfefeung  organifd^er  Äörper  in  ge= 
nügenber  3Bei[e  ju  erfldren.  UebrigenS  muffe  nic^t  gerabe  baä 
einfad^fte  atomiftifd^e  93er§ältnig,  burc^  meld^eä  ft($  bie  3a= 
fammenfe^ung  eines  fold^en  .^örperä  auSbrucfen  laffe,  au<!^  bie 
rid^tige  Eingabe  bafür  fein,  mie  oiele  elementare  Sltome  in  bem 
%tom  ber  organifd^en  äSerbinbung  entgolten  feien,  fonbern  biefe^ 
le^tere  9ltom  fSnne  aud^  oon  ben  elementaren  Atomen  grofiere, 
itntm  ©cr^dltnife  entfpred^enbe  ängal^Ien  in  fic^  enthalten,  ober 
mit  anberen  aäJorten:  bie  feine  3ttfttmmenfefeuug  rid^tig  an* 
gebenbc  gormel  fonne  ein  SRe^rfac^eS  oon  ber,  baä  3^föw«^««- 
fe^ungS'93erl^dltnig  am  Sinfad^ften  audbrficfenben  fein. 

©0  mürben  bie  crften  p^creren  ©runblagen  für  bie  üx^ 
leuntnifi  ber  (Slementarjufammeufe^ung  organifd^er  93erbinbungcn 
gemonnen.  .^urj  mag  baran  erinnert  merbeu,  mie  biefer^n^^ig 
ber  aual^tifc^en  Sl^emie  meiter  oeroollfommnet  lourbe.  Sie 
9lnmenbung  einer  ©auerftoffoerbinbung,  xotii)t  bei  bem  Sr^i^n 
ni(^t  mel^r  ©auerftoff  abgibt,  alö  jur  Verbrennung  ber  por^ 
^anbenen  organifd^en  ©ubftanj  nöt^ig  ift :  bie  beä  «ßupferorpbeS 
leierte,  gundd^ft  für  fticfftoffl^altige  ©ubftanjen,  ©a^rguffac 
1815  lenuen;    bie  ^uf^^^^^^f^&^'^S  ^^^  93Iaufdurc   unb  beS 


*)  Annals  of  Philosoph^,  Vol.  Y,  p.  93,  174,  260. 
♦•)  »afelbft,  Vol.  III,  p.  62. 
♦••)  a>afelbfl,  VoL  V,  p.  278. 
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Spanä  erforfci^tc  ©erfetibc  nid|t  nur  auf  cubiometTifd^cm  Sfficge 
(ogL  ©.  532) ,     fonbern   bie  bcv   erftereu    au(|  in  ber  9lTt, 
ba^  er  bcn  5)ampf  berfclbeu  über  glü^cnbeö  Äupferor^b  leitete, 
bie  beä  lefetercu  fo ,   bofe  er  g^anquecf filber  iu  baä  ©nbc  einer 
®la§rj]^re,  bapor  Äupfcrorpb  uub  oor  biefeä  eine  ©d^id^tc  me« 
tallifd^eä  Äupfer  brad^tc,    erft  bie  bciben  le^tcren  Äorper  unb 
bann  baS  ©panquecffilbcr  big  jum  greiroerben  beä  S^anä  er* 
^i^te,  iu  beiben  gäUen  aber  baä  fld|  entraidfelube  ®ag  auffing 
unb  baS  »erl^dltnife  ber  Äol^Ienffiure  gum  ©tirfftoff  beftimmtc. 
jn  a^nlid^er  SBeif e  fuc^te  ®at)  =  Suffac  nod^  1815  baSÄupfer* 
orpb  gur  ^lualpfe   nid^t  flüd^tiger  organifd^er  ©ubftanjen  on* 
juroenben  unb   für  bie  §arnfdure  baä  SSerl^fittnife  beä  Äol^Ien^ 
ftoffge^olteä  gu  bem  ©tidtftoffgel^alte  gu  ermitteln;  bamaB  gab 
er  oud&  an,  wenigftenä  fd^on  groei^ö^tc  frul^er  S^eoreut  mit 
bem  ©ebrauc^e  beä  Äupferoypbeä  gu  ber  3^^t^9^^9  organifd^er 
Äörper  bcfannt  gemad^t  gu  l^abcn.     SDaä  Äupferojr^b  fam  jefet 
ate  ^ütfämittel,  bie  3iifttw^wienfefeung  organifd^er  SSerbinbungen 
ju  erforfd^en,  mel^r  unb  mel^r  in  ©ebraud^ ,    aud^,  wie  ^aupt* 
fä(^n(^  3)obereiner  1816   geigte,    alä  ein  Dorgügtid^eä   gur 
Jlnol^fe  ftidfftofffreieraSerbinbungen;  bereits  1824  lonnte  SB  er- 
jeliuö   oon  ber  SSerbrcnnung  mit  Äupferojr^b    afö  ber  nun 
allgemein  gcbrfiud^Ii(!^en  SUietl^obe  gur  Slnal^fe  organifd^er  ®ub= 
ftangen  fpre^en.    SScrfci^ieben  mar  bie  2lrt  ber  ?lu8fül^rung  ber= 
felben  belauf«  ber  Ableitung  beä  ©el^aüeä  ber  gu  anal^firenbeu 
©ubftang  an  ben  Derfd^iebenen  eiementen,    worauf  roieberum 
^ier  ttic^t  einguge^en  ift;  aber  ber  n)efentUd|en  aSerbefferungen,' 
ioel(|e  ©a^'Suffac  unb  Siebig  1824  bei  ©etegenl^eit  il^rer 
gemeinfamen  Unterfud^ung  ber  InaUfauren  ©atge  auöfannen,  ift 
^ier  gu  gebenfen,  unb  ber  fortmd^renbenSBemü^ungen  beS  le^teren 
S^emiferä,  baS  $$erfal^ren  einfad^er  unb  bod|  genaue  9%efu(tate 
crgebenb  gu  mad^en,  bis  gu  ber  1831  befd^riebenenäSetooIIfomm« 
nung  unter  Slnraenbung  bed  uod^  gebrdud^Ud^en  ßaliapparatesi« 

SBenn  aber  biä  gu  bem  lefetbetrad^teten  3eitpunfte  bie  9Rc* 
t^oben  gur  (grmittctung  ber  etementargufammcnfefeung  organifd^er 
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Subftanjcn  [tctig  ocrbeffcrt  tüorbcn  roarcn:  rafd^cr  noc^  loar 
Dorgcfd^ritteu  bie  Äenntniß  manuigfaltigftcr  Äörpcr,  welche  atö 
cigcntl^ümtid)e  ber  orgauifd^eu  6{)emie  gugefioren.  ®aran,  ba^ 
\ä)on  eine  größere  ^a^  \olä)tx  Äorper,  uub  uameutti(!§  folc^er 
QUO  ber  ßlaffe  ber  Sauren,  t)or  ßat)oi|ier'ö  ^Reform  ber 
6t)emie  beEaunt  mar,  f;abe  iä)  ©.  520  f.  einmal  me^r  erinnert, 
unb  ber  in  ber  ndd^ftfolgeubcn  3^it/  ^^^  1810  etroa,  gemachten 
©ntbeduugen  einiger  üor^ugäraeife  raic^tiger  orgauiji^er  2ub= 
ftanjen  ober  ber  ba  gelungenen  9teinbar[teUung  früher  bereite 
befannter  ^abe  id;  S.  304  gebad;t  Schwieriger  roirb  e§  für 
bie  fid;  bann  anfd^liejjcnbe  ^zii,  anä)  nur  im  JlUgemeineu  eine 
aSorfteUnng  baruber  ^u  geben,  roie  rafd^  bie  ^al^l  befamit  tüer* 
benber  organifd^er  55erbinbungen  raud^ö  unb  n)ie  betrdc^tUcö  bie 
^Berichtigung  unb  ©rmeiterung  ber  Äenutniffe  über  folc^e  roar, 
n)etd;e  lcf)on  früher  Öegenftdnbe  ber  d^emi[d^en  gorfc^ung  ab« 
gegeben  Ijatten.  äöa^  man  an  bem  6nbe  bc^  oorigen  ^a^x^ 
^unbertä  raupte  ober  3U  tüiffen  glaubte:  ba^ bif  ^auptfäc^lic^ftcn 
33eftanbtljeile  ber  •l^flanjcn  Schleim,  3^^*^^/  StdrJme^l,  Älcbcr, 
^^.'ftanjencimeiis,  oeridjiebene  oegetabilifc^e  Sduren,  §arj,  ©ummi- 
\)axi,  5eberf)arj,  f^tteä  unb  flüd^tigeö  Cel,  ßamp^er,  fc^arfcr 
Stoff,  nartotifc^er  Stoff,  gafergemebe ,  bag  bie  bcr  i^ierc 
(Säuerte,  gett,  (Siroeiö,  g^ferftoff,  3)Zilc^jutfer,  befonbere  Säuren 
u.  91.  feien,  unb  ba^  auä  biefen  Subftanjen  bur(^  ©iuroirfung 
d^emifdjcr  ilgentien  anbere  lieroorgebrac^t  werben  fönncn,  roelci^e 
cbenraot;!  oon  ben  23erbinbuugen  ber  5DUneralc^emic  ücrf(^iebcn 
jinb,  —  Da«j  l^atte  au^  au^er  ben  bereitö  angcjeigten  Sereid^er- 
ungen  beö  Sßiffen^  mannigfache  ©rmeiterung  unb  iöeric^tigung 
gefunben.  ^u  ber  9lnnal)me  fold^er  33eftanbtl|eilc,  loie  mehrere 
ber  eben  genannten,  bereu  jeber  einzelne  eigentlid^  eine  gause 
klaffe  fic^  d^nlid^  oerljattenber  aber  boc^  unter  fid^  Dcrfc^iebcucr 
ilorper  bezeichnete,  raar  allerbingö  nod;  bie  cbenjo  unbeftimmte 
anberer  iöeftanbtl)eite  gcfommen,  roie  g.S.  bie  bcä  f.  g.  ©rtractiü-- 
ftoffeö  ber  ^4>panjen;  aber  man  ^atte  anbererfeitö  boc^  auc^ 
einzelne  Äörper  3U  unterfc^eiben  gelernt,  meiere  biä  bü^iu  unter 
berfelben  iüezeicf)nung  zufammcngeraorfen  roorbeu  roareiu    3tu(^ 
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an  einiges  l^ier^er  @el^6rige  l^aftc  id^  bercitä  ©.  304  erinnert, 
©od^  am  SBcmerlenäroertl^cfteu  ift  für  unä,  wie  Sl^eDreul 
Don  1811  an  baS  big  ba^in  unter  ber  aUgemeiuen  93ejeid^nung 
gett  3wfömmengef a§te  jufonbem:  bie  aU  d^cmi[d|  eigentl^ümlid^ 
ju  betrad^teubcn  ©ubftangen,  raetd^e  in  ben  oerfd^iebenen  Slrten 
üon  i^ett  entl^alten  Tiub  unb  au3  bcnfclben  ermatten  werben 
f innen,  ju  unterf4iciben  raupte;  bie  ©injelnl^eiten  biefer  il^n  [o 
(ange  befd^dftigenben  Unterf ud^iing :  einer  ber  l^eroorragenbften 
unter  bencn,  roeld^e  überhaupt  jur  (Sntwirfelung  ber  organifd^en 
g^emie  gang  t)orjuggn)eife  beigetragen  ^aben,  n)ü^te  id^  nid^t  fo 
gcbrdngt  sufammen^uf äffen  unb  in  fold^er  Äürje  oorjuf flirren, 
roie  ed  bem  9lal^men  beS  Dorliegenben  93ud^eä  angemeffen  m&xt, 
unb  bod^  würbe  e8  nötl^ig  fein,  bie  eingetnen  ©tufen  ber  Dor= 
|(^reltenbcu  gorfd^ung  ©l^eoreurä  ju  oerfotgen,  wollte  id^  tx^ 
l'e^en  laffen,  wie  in  biefem  (S^emiler  ju  bem  feinen  Unterfd^eib- 
ungäfinne  @  d^  e  e  l  e  'ö  für  bie  SBerf d^iebenartigf ett  oon  Subftangen 
baä  ©eftrcben  ^ingufam,  fld^  ber  ^rincipien  flar  ju  werben 
unb  fie  feftjufteden,  auf  weld^eu  f old^e  Unterf c^eibungen  berul^en 
unb  nad^  weld^en  aud|  Slnbere  fie  in  a^nUd^en  §&(Ieu  gu  mad^en 
befähigt  feien.  Unb  wie  Diel  gab  eS  nod^  gu  uuterfd^eiben,  wie 
Diel  anbererfeitä  nod^  begüglid^  bis  bal^in  gemad^ter  Uuterfc^eib« 
ungen,  wo  ungleich  reine  @ubftangen  als  wefentlid^  oerfd^iebene 
betrad^tet  waren,  gu  berid^tigen;  für  wie  oiele  ©ubftangen  baS 
@ine  unb  baS  Rubere  gefd^al^,  ift  §ier  nid^t  aufgugdl^len,  bod^ 
ber  ooii  ^^eoreul  1824  angegebenen  ^et^obe  ift  f)xix  gu  ge^ 
beuten,  gu  prüfen,  ob  ein  Äörper  auS  einem  3ni)it)ibuum  be* 
fte^e  ober  ein  ©cmenge  mel^rerer  fei :  berSRet^obe  ber  fractionlrteu 
Sifung  mit  Unterfud^ung  ber  eingelnengeloften  Portionen,  weld^er 
SRet^obe  fid^  fpäter  bie  bewußte  iBenu^ung  anberer  Wirten  dou 
fractionirenber  SBel^anbtung  ber  gu  unterfuc^enben  ©ubftangen, 
auc^  bie  beffere  $luSbilbung  ber  fd^on  lange  in  3lnwenbung  ge^» 
roefenen  fractionirten  ©eftiUation  anfd^lofe. 

S)arübcr,  wie  oermittelft  folc^cr  SSerfa^ren  gur  ©onberung 
ocrf <^iebener  Äörper,  wie  mittelft  anberer  unbburd^  weitergel^enbe 
Unterfud^ungen  überhaupt  bU^^ai^lber  eigeut^ümlid^eu  organifd^en 
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v3u5[taujen,  raeld^e  uatürlid;  üortommeu,  unb  bic  bcr  au§  beu 
evftereu  füuftUd)  barsuflcUeubeii  ücrme^rt  routbc,  taiiu  id)  t)ier 
feine  fpccielleren  '2lngabeii  mad^cu.  dia\ä)  unb  in  bcr  maunig= 
fattigften  aöeifc  ging  bicfe  23evmef)vung  fdjon  in  bcu  erfteu  brci 

S)ecennien  unfereo  :3<ifj^*f)ii^i^^^^^  i>ör  fid;.  ©ie 3^^1)1  ^^i^^^li^^^i' 
länger  bereite  befaunter  ßlaffen  von  organifc^en  i^erbinbungeu: 
ber  (Staffe  ber  8duren  j.  33.  jnjurcci^nenber,  roar  balb  gegen 
frül^er  betrdc^ttid)  üergroöert;  neue  (Slaficu  berartiger  2?evbinb= 
ungcn:  bie  ber  organifd)en  33Q|en  j.  23.,  rourbcn  entbecft;  mit 
ber  9luffiubung  neuer  complicirter,  auö  roenigfteuö  brci  &C' 
meuteu  jnfammenge)et^ter  fold^erÄorper  fdiritt  auc^  bic  üou  ein^ 
fad)ft,  auä  nur  jraei  ©(erneuten  jufammengefe^ten  üoran:  naci^ber 
6rteuntniJ3,  ba9  langer  befannte  f(üd)tige  Celc  jo  einfache  3^- 
fammen)e(j»nng  I)aben,  in  bem  Jiad^roeiö,  ba^  noc^  anbcrc,  oon 
beu  organifd)en  l^erbinbungen  nid^t  roo^l  gu  trcnnenbe  Äo^len^ 
roaficrftojfe  exi[tiren.  I>erl)altni6md6ig  roenige  nur  unter  beu 
3al;lreid)en  Unterfuc^nngen,  rocld^e  bamalö  gur  Bereicherung  bcr 
organifdjeu  6()emie  beigetragen  fiaben,  tann  id)  jcfet  unb  in 
fpdteren  xHbfdinitten  bie[eä  33ud)eä  namhaft  mad^en, 

2(n  ben  Idnger  bereite  befannten,  an  beu  neu  cmbccftcu 
a5erbinbnngen  oerfndjte  fid^  bieeiementaranali)[c;  unb  Dou  bcm 
Jlad^roeiö  an,  baß  bie  ^itfammenfejjung  auc^  ber  orgaui|(^cn 
^erbinbungen  ben(yc[e^en  unterliege,  roeldjebtc  ber  unorgamfc^eu 
befolgt:  baß  au^  in  ben  erftercn  bic  ©lementc  nad^  bem  2?er' 
t;d(tni^  iljrer  3ltom=  ober  3Serbinbung3gen)id;tc  ober  nac3^  bcm 
25crljdltniö  oon  "ühiltiplen  biefer  ©eroid^te  nad^  gaujeu  3^^Ieu 
jufammengefugt  finb,  roaren  bie  (Jl^emifer  beftrcbt,  bie  3^* 
)auimenfe^ung^oerl;d(tniffe  ber  oerfc^iebenen  organifc^en  Bub^^ 
ftanjen  aud^  in  biefem  v^iune  ju  erfennen.  ;^u  bcr  Scac^tuug, 
wie  entfernt  biefe  i^erl)dltniffe  oft  Don  einfachen  finb  unb  roie 
bie  richtige  (Srtenntnijj  bcrfelben  f^rai^rig  fein  taun,  roar  c§ 
oorjugöiDcife  53eräeliuä,  raetd^er  oon  3lnfang  feiner  hierauf 
geridjteten  Unterfudiungen  an  barauf  ausging  unb  cä  empfahl 
(ügl.  S.  536),  bie  organifdjen  3ltome  roo  nur  t^unlic^  in 
ä>erbinbungen  bcrfelben   mit  unovganifc^cn   ju  anahjfircu    uub 
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bie  ^^  bet  in  ben  erfteren  cnt^attenen  elementaren  ätome  auf 
bad  unorganifc^e  atom  aläeinl^cit  gu  begleiten;  unb  aud^  fpdter 
|ob  er  eö  elubringlid^ft  ^eroor,  bafe  auDerldffige  Äcfultatc  über 
bie  atomiftifd^e  3^fttnimenfefeung  organifc^er  ©ubftanjen  nur 
gewonnen  werben  I5nnen  unter  geftfteffung  bcr  SScrpitniffe, 
na$  weisen  bie  je  ©ubftanjen  [\6)  mit  unorganifd^cn  üercinigen, 
unb  als  bie  ^(ementaranatpfe  leidster  ausführbar  unb  l^dufiger 
auägefül^rt  würbe,  fprad^  er  ernftlid^e  Sefürd^tung  ouä,  ba|  bie 
Scmod^Idffigung  jener  SJorjid^t  ber  SBiffeufd^aft  eine  ^eriobe 
beDOrfte^en  laffe,  in  weld^er  gerabe  bie  organifd^e  S^emie  mit 
oielen  aber  unftd^eren  Formeln  angefüllt  fein  werbe. 

Slber  nod^  ein  anberer  wid^tiger  Slnl^altSpunlt  ergab  fid^ 
für  bie  i^eftfteQung  ber  atomiftifd^en  SSerl^dltniffe  organifd^er 
6ubftangen  aud  ber  93ea^tung,  bag  in  Sintlang  ftel^en  muffe, 
roaS  gefunben  ift  begüglid^  Siner  unb  begüglid^  anberer,  in  ein- 
fad^er  SBeife  bie  erftere  bilbenber  ober  auö  iör  entftcl^enber. 
Daran,  bafe  8at)oifier  bereits  in  fold^en  93ergleid^ungen  eine 
ßontrolc  für  bie  Ermittelung  ber  3uf ammenfe^ung  oerf d^iebcner 
Subftangen  fal^,  würbe  @.  525  erinnert,  unb  @.  538,  bag 
Serge  Und  fd^on  1814  bie  SSergleid^ung  ber  atomiftifd^en 
!yorme(n  organifd^er  Körper  ald  3)aS  l^erDorl^ob,  waS  bie  (&nU 
fte^ung-bcä  einen  auS  einem  anberen  erfel^en  laffc.  ®ie  3^^= 
Idff igfeit  ber  Slnnal^men  für  bie  3uf ammenf efeung  f old^er  ÄSrper 
Uej  fid^  baran  prüfen,  ob  bicfe  Slnnal^men  mit  bem  für  gcwiffe 
Umwanblungen  quatitatit)  unb  quantitattD  Ermittelten  in  Ein- 
(lang  ftel^en  unb  eä  einfach  erKdren.  (Sine  folc^e  Prüfung  be- 
ftanb  baä  für  2ltfo^ol  unb  Metier  1814  u.  1815  (©.  531) 
@cfunbcne;  bie  Kid^tigfeit  ber  ber  Oyalfdurc,  ber  2lmeifcnfdure 
beigulegenben  3uf(i<n^cnf^&unS  ^^^B  f^^  prüfen  an  S)em,  waS 
Dobereiner  (1816 unb  1822)  begüglid^ ber Umwanblung  biefer 
Sauren  burd^  ©c^wefelfdure  fanb,  bie  9iid|tigleit  ber  bem  %U 
b^o(  unb  ber  (Sffigfdure  gugefd^riebenen  i^ormeln  an  bem  oon 
bemfelben  gorfd^er  (1822)  bei  gtattefter  Ueberfül^rung  beä  er* 
fteren  in  bie  le^tcre  (mittclft  ^tatinf d^warg)  ®ef unbenem  ©elbft 
für  compticirtere  d^emifd^e  SSorgdnge  erfa^  mau  bie^lot^weubig- 
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feit,  bei  ber  Unterfud^ung  bev  9?cranberungeu,  roe^e  ein  Körper 
erfdl^vt,  nthcn  bev  3ulammeufet^uug  ber  uvfprüugUc^en  »Subitanj 
iinb  ber  ä^evdubcvuug^jprobucte  berfelben  aui)  ba^  l^icu^en- 
uerljältiüB  jcuev  unb  biefer  ju  crmittetn,  um  Sürgfc^aftcu  fiiv 
bie  burcf)  bie  5tuati)fe  ergebeneu  i^afjleu  unb  für  bie  ©cutuufl 
bea  5.>orgaugeo  ju  geiDinucn;  G^eoreur^j  3lrbeiteu  über  btc 
TS'Ctte  gaben  ani)  in  bie[er  9iid)tuug  ein  ^fjufter  ab.  ?lbcr  für 
üicie  JvdUe,  ido  bie  3lun)eubuug  fo(d)er  23etra($tuugeu  uu§  ic;>t 
at5  letbftüerftdublid)  erfd^eint,  rourbe-fie  bod)  cr[t  fpdt  geiuad)t. 
2Bir  beuten  jetU  nidjt  mel)r  baran ,  roie  lauge  bie  aI3  fic^erne 
augeje[)eueu  xUugabcu  über  bie  bem  Oto^rjucfer,  beni  Stdrfuiebl 
unb  ber  barauö  ju  evf)attenbcn  j^^i^crart,  bem  ^Itild^^ucfer,  bcm 
©ummi  u.  31.  jufommcnbeu  Formeln  fetbft  für  bie  C^d^vuug, 
uameut(id)  aber  für  beu  Uebergaug  einer  folc^en  Subftauj  in 
eine  aubere  teiueöroegö  eine  eiufacf)cre  ©rfldmug  gerod^rtcn, 
unb  baJ3  crft  1834  Ciebig  unter  i^eric^tigung  unb  beffcrcr 
Scutung  ber  frür^cr  erl^alteneu  aualt)tifc^eu  DCcfuÜate  ®ag,  roao 
uor^er  uerroorren  fd^ieu,  ju  ßiufad^l^eit  braci^te. 

5lufeer  berjcftftelluug  beratomiftifd^enjormelu  befd^dftigten 
bie  (5()emifer  aber  aud^  aubere  J^'f^S^^-  uamentlid^  bie,  roclcbe 
principieUe  5?erfd;iebeuljeit  beu  orgauifd^cn  3Scrbiubungen  im 
©egenfa^e  ju  beu  uuorgauifd)cu  jutommc,  unb,  roelc^e  Seftanb- 
ttjeile  al^  ud()ere  in  beu  crftereu  entl^alten  feien.  5)ic  Sericfit^ 
erftattuug  t)ierüber  ntijmt  id^,  an  baä  bereite  Sargelegte  an- 
fnüpfeub,  l^ier  mieber  auf. 

93ou  5)em,  rca^  bie  im  l>or^ergeI)enben  mitgct^eilten  früheren 
9lu^fprüd)e  über  bie  orgauif d}eu  2?erbiubuugcn  entl^icUcn,  ift 
I)ier  suudd)ft  6*ine^o  iu'ä  3luge  ju  faffen:  roaS  biefe  i^erbiubungm 
üon  beu  uuorgauifc^cu  uuterfd)cibe.  —  3)cr  Urfprung  in  bcm 
Sinuc,  ob  eine  ober  bie  aubere  3}erbinbung  in  bem  '^.'ffansciu 
ober  2;[)icrreid^  ober  ob  fie  in  bem  IHiineralreid^c  üorfommr, 
founte  e5  nid^t  fein;  lodrc  e^  ußtl)ig,  Slngaben  barübcr  ju  ma- 
d^eu,  baö  Sieö  fd^ou  gegen  baö  (Subc  beö  oorigen  ^ö^v^unbcrtd 
erfauntroar,  fo  rcürbe  id;  nod)  einmal  anSaooificr'ö3leuKr-- 
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ung  6ejügUd^  ber  ^^oäp^orfdurc  (Dgl.  ©.  627)  erinttern.  — 

6ine  fd^arfe  Unterfc^eibung  iDar  anäf  ianaäf  nid^t  gegeben,  toie 

bie  einen   unb  bie  anberen  SSerbtubungen   entftel^en.      SEBenn 

»erjeliuö  1811  (ogl.  ©.  533)  meinte,  bo|  nad^  %xt  ber  or:: 

ganif^en  ißerbinbungen   jufammengefe^te  @ubftanjen  ftc^  nur 

fe§r  feiten  auS  rein  unorganifd^en  burc^  ^nn)enbung  d^emifd^er 

.f^ülfdmittel  l^crüorbringen  laffen    unb  i^re  Silbung    ber  or= 

ganifd^n  9laiur  oorbel^alten  fei,  fo  [(^log  bod^  ®te§  nid^t  au§, 

bag  einjelue  n)lrfUd^  ald  organifd^e  ju  betrad^tenbe  @ub{langen 

qI§  bod§  au§  unorganifd^en  burc^  c^emifc^e  ^ülfSmittel  l^erDor^ 

juiringenb  betrod^tet  n)urben.  —  35ie  Slrt  ber  3ufammenfcfcung 

erfc^ien  eigeutlid^  bamal^  nod^  alS  baä  ft^erfte  Unterfd^eibungd^ 

merlmal  abgebenb:  ba^  bie  unorganifd^en  SSerbiubungen  immer 

binir  guf ammengefe^t  feien,  bie  orgauifd^en  ^ubftanjen  l^tngegen 

terndre,  quatemäre  u.  f.  n).  SSerbinbungen  feien  unb  feine  bindre 

@lieberung   l^aben,    mie  iBergeliud   1811  unb  1813    (Dgl. 

c.  533  u.  534  f.)  meinte.  —    2lber  alle  biefe  Unterf^eibungä^ 

priucipien  l^ielten  nid^t  lange  oor.     3>W^  Urfprung  nac^  unb 

uä)  ber^rt  ber  3uf ammenfe^ung,  mie  man  biefe  guerft  ertannt 

;u  ^aben  glaubte,    gu  ben  organifd^en  ©ubftangen  gu  red^uenbe 

3ubflangen  mürben  ald  binar  gufammengefe^t  erlannt.     gür 

eine  ^flangenf dure :  bie  Ojralfdure,  an  roeld^er  Sergeliuä  1813 

(ogl.  @.  534  f.  u.  538)  bie  eigentl^umlic^  compttcirte  3^1^^^^^^' 

fe^ung  eines  organif ^en  3ltomd  Derbeutli^en  gu  lönnen  glaubte, 

mürbe  wn  1815  an   burd^   Sulong'g  unb  S)5bereiner'ä 

Unterfuc^ungen  nad^gemiefen    unb  feit  1821  na^  Sergeliuä' 

Seftdtigung  anerfannt ,    bag  fte  fo  einfad^  gufammengefe^t  ift 

mie  eine  3J2iueralfdure :    in  bem  3uf^<^"^^^   ^^^  f^^  ^^  maffer= 

freien  Balgen  neben  einer  iBafe  entl^alten  ift,  nur  ^ol^lenftoff  unb 

^auerftoff  entl^dlt.    S)ie  frü^eft  befannten  gasförmigen  ^o^len« 

niafferftoffe :    baS  ©umpfgaS   unb  baä  olbilbenbe  @aS,    l^atte 

man    gu  ben  unorganifd^en  SSerbinbungen  gefteUt:    alä  bindr, 

aud  gtoei  (Elementen  gufammengefe^te  Serbinbungen;    aber  baS 

in  ^flangen  l^erDorgeb.rad^tc  lerpentinil  wie  ba8  al§  il^m  d^n^ 

Ud^  ertannte  €rb5l    ^atte  man  ben  organifc^en  SSerbinbungen 

36* 
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3ugcrc(§ttct;  ha  würbe  für  ba8  Icfetcrc  1817  burd^  ©auHute, 
für  baS  crftcrc  1818  bur(|  §outon*SabiUarbiÄrc  tta^= 
gcwicfcn,    bttB  Äol^Icnftoff  unb  SEBaffcrftoff  bic  cinaigcn  in  bie 
^ufammenfefcung  cingc^cnbcn  eicmcntc  fmb.     SBBd^renb  früher 
für  bic  f.  g.  blaufaurcn  SScrbinbungcn   nad^  bcr  entpelJungS^ 
n)cif c  bcrf clbcn  burc^  3crfcfeung  tl^icrifd^cr  ©ubpaugcn  angcnom* 
mcn  roorbcn  war,  flc  feien  al8  ber  Il^ierd^cmie    unb  mit  biefer 
ate  ber  organift^en  gl^emie  ange^örig  ju  betrachten,    gab  bie 
(Srlenutnife  il&rer  ^ufammcnfefeung  feit  ©a^^Suffac*«,  1815 
üerSffentlid^ter  Untcrfud^ung  aSielen  ®runb  bafür  ab,  pe  feien 
ate  6pant)erbinbungen  unb  ba8  g^an  felbft  al8  ein  au8  jiDei 
eiementen  nad^  einfad^em  aSerl^altni^  gufammengefefeter  ^5tper 
ber  unorganifd^en  ßl^emie   gujutl^eiten ;    aber  n)a8  man  bamit 
für  biegtaffification  ber  unorganifd^en  unb  ber  organifc^cn  aScr* 
binbungen  gewahrt  gu  l^aben  glaubte,    ging  n)ieber  nad^  einer 
anberen  @eite  l^in  nerloren,  aI8  SBöl^ter  18%  entbetfte,  ba§ 
aus  einer  ba  al8  eine  unorgauifd^e  betrad^teten  @dure,  bet  Gi^an^ 
faure,  unb  %mmoniaI  ft^  eine  eminent  organifd^e  Sßerbinbung, 
ber  ^arnftoff  tünftlid^  barfteUen  lägt.     3)od^  mit  ber  (Snoi^n« 
ung  ber  Unteren  (SntbedCung  ge^e  id^  fc^on  über  bie^tit  l^inaud, 
für  weld^e  id|  gunäd^ft  ^ier  angugeben  l^abe,  wetd^e  Unterfil^ib^ 
ungSprincipien  man  für  bie  organifd^eu  unb  unorganifd^n  Ser« 
binbungen  aufredet  Italien  gu  I5nnen  glaubte.    S>ag  bie  (Srtnje 
gn)tf(^en  biefen  beiben  Slbt^eilungen  oft  fd^wer  wal^rne^mbar  fei, 
würbe  gegen  baS  @nbe  bed  gweiten  S)ecenniumd  unfercS  ^a^r^ 
^unbertS  nic^t  nerlannt.    ^n  feinem  ^anbbud^  ber  t^eoretifi^eii 
(S^emie  f prad^  fid^  g.  33.  S.@meUn  1817  ba^inauS,  beibeSrten 
Don  SSerbinbungen  feien  ftreng  audeinauber  gu  Ratten,  obgleid^ 
bis  j[e^t   beren  Unterfd^ieb  beffer  gefüllt  ald  beftnirt  »erben 
tSnne.    ^üx  bie  organifd^en  betrad^tete  aud^  er  ald  d^arafterifltfd^, 
bag   fie    nid^t   btndr  gegtiebert     fonbern    mtnbeftenS   ternirt 
feien,    nid^t   nad^  fo  einfad^en  ißer^ältniffen   ber  ^Rifd^ungd« 
gewid^te  ber  (SIemente  guf ammengef e^t ,  wie  bie  unorganifc^eR, 
nid^t  wie  biefe  lünftUd^  barfteUbar.      %uc^  er  red^nete  bamaU 
unb  nod^  fpäter  wd^renb  längerer  ^tit  fold^e  Serbinbungeii 
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mt  Sumpfgas,   ölbilbenbeS  @ad,   Span  u«  q.    gu  ben   un» 
organif^en. 

SBaä  ber  ^ufammenfe^ung  ber  organifd^en  SSerbinbungen 
eigentl^umli(!^  fei,  rourbe  inbeffen  aud^  balb  iDieber  in  einer 
SBetfe  aufgefaßt,  rotl^t  an  Sauoifier'S  Setra(!^tnng  ber 
fauetßoff^altigen  organifd^en  @ubftangen  ald  nieberer  ober  l^öl^erer 
OjrqbattonSfiufen  gufammengefe^ter  Sfiabicale  (@.  521  f.)  an- 
tnflpfte.  ffiie  ftd^  »crgenuä  üor^er  (©.  533  ff.)  über  bie 
SonftUution  ber  organif(!^en  SSerbinbungen  audgefprod^en  l^atte, 
(ie^  fi(^  oHerbingS  eine  9(nnd]^eruug  feiner  ^nftd^ten  an  bie 
fiaooifier'S  ni^t  erwarten,  gremb  gebttcl&en  waren  bie 
(enteren  93ergeliu8  ni^t;  S)iefer  fd^eint  melmel^r  urfprungUd^ 
oon  i^nen  ausgegangen  gu  fein,  benn  1811*)  fprad^  er  oon 
feinen  »ieberl^  ölten  aber  erfolglofen  SSerfuc^en,  wittelft  ber 
galoanifd^en  ©dule  bad  brennbare  Süabical  ber  oegetabilifd^en 
©duren  oon  bem  ©auerftoff  abjufd^eibcn*  S)iefe jilnfld^ten  nal^m 
Serge liu8  1816  roieber  auf,  wo  aud§  er**)  gwei  2lrten  oon 
Säuren  unterfd^ieb:  fold^e,  bie  neben  ©auerftoff  einen  ungerlegs 
baren  ÄJrper  enthalten  —  aUe  biefe  ©duren  mit  einfad^em 
Äabical  nenne  man  SRineralf duren  — ,  unb  fold^e,  bereu  SRabical 
jufammengefe^t  fei.  Se^tere  ©duren  werben  grö^tentl^eilS  in 
organifd^en  Körpern:  in  2;]^ieren  unb  ^flangen  ^eroorgebrad^t ; 
kjüglic^  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber  ^robucte  ber  unorganifd^en  unb 
ber  organif d^en  9latur  ^abe  fld^  ergeben,  baß  aQe  fauerftoffl^altigen 
unorganifd^en  a3erbinbungen  ein  einfad^eS  Siabicat  ^aben,  aUe 
folt^e  organifc^en  ein  guf ammengefe^teS ,  unb  ©duren  mit  gu« 
jammengefe^ten  SRabicalen  unb  ©duren  organifd^en  UrfprungS 
feien  alfo  gleid^bebeutenbe  SluSbrüdfe« 

3n  gleid^em  ©iune  fprad^  fld^  SergeliuS  in  ber  folgenben 
3eit  aus.     ^n  feinem  95erfud^  über  bie  Sl^eorie  ber  d^emifd^en 


^  Journal  de  ph^Biqne,   T^  TiXXTTT ,   p.  468;     aud^  (BilhtxVi 
Hnnolen  ber  ^f^^\H,  »b.  XXXVII,  ©.  471. 

**)  3n  feinen  (Elementen  ber  (S6emie  ber  unorgantfd^en  9{atur,  über« 
fett  bon  8Ium^of,  L  X^eil,  @.  428  u.  569  ff. 
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Proportionen  (1818;  Dgt-  ®.  332  f.)*)  werben  jroar  aud^  bic 
üorl^er  oon  i^m  vertretenen  Slnfid^ten  Dorgebrad^t,  f o  namentlich, 
bafe  bie  einfädelten  organifd^en  ^Ätome  an§  roenigftenä  brci  eie= 
mentcn  beftel^en  (oon  roeld^er  Siegel,  wie  er  je^t  anfügte,  mtU 
leidet  Sluäna^men  gu  [tatuiren  feien,  wenn  eä  fid^  beftätigen 
foHte,  ba|  geroiffe  flüd^tige  Oele  nur  auäÄol^IettftoffunbSBoifcr^ 
ftoff  beftel^en);  beren  feinet  in  bem  ^iif^^nmenfe^ungdoer^dttiiig 
bie  Stolle  ber  @in^eit  }U  übernel^men  braud^e ;  unb  mit  9iü(f fi^ 
auf  bie  bei  il^m  je^t  ju  fefter  ©eftaltuug  gefommene  etectro^ 
c^emifd^e  2:^eorie  mirb  nun  aud^  aU  bie  unorganifd^en  unb  bie 
organifc^en  SSerbinbungeu  unterfd;eibenb  l^erDorgel^oben,  bag  in 
ben  erfteren  bie  Elemente  i^ren  electrod^emif d^en  S^aralter  burd^ 
n)eg  beibel^alten ,  in  ben  le^teren  il^n  faum  erfennen  laffen. 
^ber  gerabe  baS  biefer  Xl^eorie  @ntfpred|enbe :  bag  nad^  il^r 
aUe  SSerbinbungen  bindre  ©Ueberung  ^aben  muffen,  fud^t  et 
bod^  aud^  für  bie  organifd^en  aSerbinbungen  burd^gufu^ren**): 
fo  wie  JebeS  unorganifc^e  Orpb  muffe  aud^  j|ebc  fauerftoff^oltige 
organifd^e  (Subftang  ali  in  ©auerftoff  unb  ein  organifd^ed  9ia« 
bical  electrifd^  t^eilbar  betrad^tet  merben,  menn  gleid^  gundd^ft, 
namentlid^  rceil  bie  organifd^en  9tabica(e  meiftenS  nid^t  für  fic^ 
barfteObar  feien,  biefe  electrifd^eXl^eilung  nur  in  ber  S^orfteOung 
möglid^  fei.  —  5Die  oon  93er getiuä  bann  fo  be^arrlic^  ftfl^ 
gel^altene  Setrad^tung  ber  organifd^en  ä^erbinbungen  nac^  bem 
SJiufter  ber  ald  beffer  erfannt  beurtl^eitten  unorganifd^n  ^ttc 
er  ba  fd^on  begonnen,  boten  fid§  il^r  aud^  für  eingelne  $dOe  bt- 
fonbere  ©d^roierigfeiten.  3^  erinnere  baran,  ba|  er  bomate 
nod^  baä  3ltom  ber  O^ratfdure  im  f.  g.  roofferfreien  3uftonbe 
ber  Unteren  at§  auä  H  +  12C-i-180  befte^enb  anfa^;  eine 
^urd^fül^rung  ber  ißergleid^ung  ber  Salge  biefer  unb  onbertr 
Sduren  mar  il^m  nur  baburd^  möglid^,  bag  er  in  ben  Formeln 
ber  erfteren  Ve  bcä  9ltomeä  ber  Oralfdure  al8  1  Sltom  anberer 
©duren  entfprec^enb  l^infteUte. 


•)  ®.  28,  45,  101  ber  beutfd^en  Ueberfetung. 
♦•)  %>a\tlb%  S.  104. 
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33ci  fold^cu  SÄnfid&tcu  übev  bic  ßouftitution  ber  organifd^eu 
ikrbiubungeu :  baß  in  bcu  fauerftoff^altigeu  [id^  jufammcugefcfetc 
Kobicale  annehmen  laffcu,  blieb  Scrjeliuä  biä  um  1830 
fte§cn,  ol^nc  jebod^  auf  eine  fpecicUere  33etvad^tung  bicfer  l^ripo= 
t^etifc^en  9iabicale  eingugel^en  uod^  etn)Q  bad  nämlid^e  Stabical 
in  oerf^iebenen  SBcrbinbungen  aufjufud^cn.  2ltt  5)em,  tpaä  er 
bereits  1816*)  auägefproc^en  ^atte,  l^ielt  er  immer  nod^  f^ft: 
baäfelbe  SRabical  fei  nur  nad^  @inem  aSer^dltniffe  bcr  SJereinig^ 
ung  mit  ©ouerftoff  fällig,  unb  mit  bcm  §ingufommeu  t)ou 
Souerftoff  werbe  au^  immer  bie^^fflwmenfefcuug  beä  SRabicalä 
abgednbert.  S3et  einer  fold^eu  Sluffaffung  bot  eine  bcfonberc 
Sead^tung  beö  Unteren  wenig  ^utereffe,  unb  rocnn  aud^  für  bie 
fpdler  auägebilbcte  Slabicaltl^eorie  immer  nod^  eiuÄeim  beroal^rt 
mx,  lata  bicfer  bod^  gegen  1830  nod^  nid^t  ju  weiterer  @nt= 
loidfelung. 

Sl^ne  erl^eblid&eren  ©influfe  auf  bie  Setra^tung,  bafe  iu 
eigentUd^eu  organifd^en  SSerbinbungen  2ltomgruppen  entl^atteu 
fein  mögen,  bie  fld^  begüglid^  ber  SScreinigung  elementaren  2ltomen 
ganj  d^nlid^  Derl^alten,  mar  au^  SDaS  geblieben,  wag  über  bie 
gyiftenj  folc^er  2ltomgruppen  in  aSerbinbungen  erlannt  worben 
roar,  wel^e  man  jwar  urfprünglid^  nad^  il^rer  Gntftel^ungäweife 
ber  Jl^iers  ober  ber  5pflangend^emie  unb  bamit  ber  orgauifd^en 
ß^emic  gugetl^eilt  l^atte,  nad^  Sefanntf^aft  mit  ber  eiufad^eren 
3ufammenfe^ung  berfelbeu  aber  gu  ben  unorganifd^en  Äörpern 
rechnete  ober  bod^  als  an  ber  ©renje  gwifd^en  biefen  unb  ben 
organifd^en  ftel^enb  anfal^.  3)ie  (S}:iftcnj  bcrartiger  unb  jwar 
für  fid^  barftcKbarer  Sltomgruppen  erfd^ieh  »on  1815  an  faft 
'^Uen  alä  nac^gewiefen  burd^  ba3  über  bie  SBlaufdure  unb  bie 
Scrbinbungen  berfelbeu  befannt  ©eworbene,  unb  ©ingelnen  alä 
M|rf^einlid^  gemacht  burd^  baä  bei  ber  Unterfud^ung  ber  oj:al= 
fauren  ®alge  ©efunbene.  ©ag-Suffac  l^ob  1815  bei  ber 
35er5ffentlid^ung  feiner  gorfd^ungen  über  baä  Span**)  bie2lua= 


•)  «.  ©.  547,  5lniner!.*^  a.  O.,  ©.  569  ff. 
♦♦)  Annales  de  chimie,  T.  XCV,  p.  136. 
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logie  beäfelben  mit  htm  (S^Ior  imb  bem  3^i>  l^eroor:  ba^  bod 
(^rjan  aU  gufamnteugefe^ted  Stabtcal  naäf  bem  ndmlid^en  93olum- 
Dcrl^dltni^  eine  SDBaffcrftofffdurc  bilbc,  wie  bic  bciben  unjcrleg- 
baren  S^abicale,  bog  bie  SSerbinbungen  aller  btefer  9iabicale  mit 
yJlttaUtn  analoge  feien;  eine  befonbere  Benennung,  nxift  eine 
mie  für  gemöl^nlid^e  SSerbinbungen  bie  3ufammenfe^ung  an« 
gebenbe,  gebül^re  bem  in  ber  93(anfdure  mit  Sßafferfioff  oer- 
einigten  SRabical,  ba  eä,  obgleid^  gufammengefe^t,  fid^  ho^  wit 
ein  einfacher  Körper  oerl^alte,  unb  gerabe  unter  biefem  ©eftd^tö- 
punft  eröffne  bie  ©elanntfd^aft  mit  bem  (S^rjan  ein  neueä  Untere 
f ud&ungögebiet.  ®ro§e  erroartungen  Inüpf ten  ©in gelne  fof  ort  an 
biefe  (Srlenntnig;  fo  1816  berjenige  i$orfd|er,  meld^er  guerft 
(t)gl.  ©.  460)  in  beu  ^Immonialfaljen  bie  ©ripcng  eincd  gu* 
fammengefe^ten  ^etaQeS  annahm.  %mp&re  nal^m  bamald^) 
auf  bie  oon  ©a^^Suffac  guerft  erfaßte  2:^eorie  ber  ^5rper 
Segug,  meldte  gmar  gufammengefe^t  finb  aber  ftd^  bod^  roie  un- 
gerlegbare  Derl^alten  unb  gmar  mie  fold^e,  n^eld^e  man  aI8  bie 
bie  SBerbrennung  unter^altenben  begeid^ne;  gmei  berartige^irper 
lenne  man:  bad  (S^an  unb  bie  Jtol^Ienfdure  (t)gL  @.  492)^ 
aber  bie  Suffinbung  noc^  anberer  fei  fel^r  mal^rfd^einliij^. 

3)od^  nad§  fold^eu  unb  fpecieH  nad^  ben  etma  in  einfa<!^ertn 
organif^en  SSerbinbungen  mit  @auerftoff  u.  91.  oereinigten  Sia- 
bicaleu  mürbe  in  ber  ndd^ftfolgenben  3^^^  ^^^^  einmal  gefu<!^t 
SSeoor  i^  barlege,  wie  ein  Sntereffe  für  Setrad^tungen  in  bicfer 
Sftid^tung  mieber  ermud^S;  l^abe  id^  einer  anberen  Sluffaffung  gn 
gebenfen,  meldte  Don  1815  an  mehreren  Sl^emitern  aU  eine 
nü^Iid^e  ober  ber  SBal^rl^eit  entfpred^enbe  erfd^ien:  bagbtelltome 
organifd^er  93erbinbungen  alS  nd^ere  Seftanbt^eile  einfa<!^er  gu- 
fammengef e^te ;  alä  unorganifd^e  augefel^ene  Sttome  ober  aud^ 
fold^e  ^tome  neben  elementaren  enthalten.  9ln  eine  alte  Xnftc^t 
über  bie  @onftitution  ber  orgauifd^en  Körper  (el^nte  biefe  9uf' 
faffung  an:    bag  in  il^uen  bad  brennbare  unb  bad  n&fferige 


*)  AnnaloB  de  oliimle  et  de  phyaiqae,  T.  n,  p.  12. 
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^rincij)  enthalten  feien  (pgL  ©.  520).  SSBo  SaDoifier  in 
feinem  Traitä  de  chimie  (1789)  t)on  ber  geistigen  ©dl^rung 
^anbelte,  [prad^  er  fid^  barüBer  auä,  n)ie  fd^roer  eS  il^m  geroefen 
fei,  von  bicfet  SSorfieQung  abjugel^en,  nid^t  mel^r  fertig  gebUbeteS 
©affer  fonbem  nur  bie  etcmente  bcS  SOBafferä  da  mitÄol^lcn^ 
M  gu  3ud[er  vereinigt  ju  betrad^ten.  Aber  biefe  SSorftellung 
bringte  ftd^,  toenn  aud^  nur  alä  eine  formal  guldffige,  fpdter 
lieber  por.  Stuf  fie  nal^men  in  biefem  @inne;  ol^ne  bag  fie 
ne  al§  ber  Sßa^rl^eit  entfpred^enb  anerlennen  rooUttn,  ©ap- 
Suffoc  unb  I^Änarb  1810*)  6ci  ber  aSerSffeutUd^uug  il^rer 
Unterfud^ungen  über  bie  ^iif^^w^^^fefeung  organifd^cr  Äörpcr 
(DgL  ®.  530)  SBcjug,  unb  fie  unterfd^ieben  ba  Äörper,  roeld^e 
auger  ^o^tenfioff  nur  StBaffer  ober  augerbem  nod^  @auerftoff 
ober  SBafferfioff  entl^alten.  3)Qg  man  bie  (Sffigfdure  aU  au3 
ßol^tenftoff  unb  SBaffer,  unb  nad^  roeld^em  SSoIumDerl^dltni^  ber 
gasförmigen  IBefianbt^eile ,  betrachten  lönne,  erörterte  @a9= 
fiuffoc  1814**);  unb  Don  nod^  größerem  ©influffe  war,  wie 
er  1815  (Dgl.  ®.  531)  fid^  barüber  au^fprad^ ,  bag  unb  nac^ 
loe^em  äSolumoerl^dltniffe  ftd^  ber  ^llol^ol  unb  ber  ^etl^er  als 
auä  ölbilbenbem  @aS  unb  SBafferbampf ,  ber  3^^^^^  ^^^  ^^^ 
ßc^lenftoffbampf  unb  äBafferbampf  befte^enb  anfeilen  laffe. 
mt  mel^r ^uüerfid^tli^feit  fud^te  SDöbereiner  1816***)  nod^= 
jumeifen,  meldte  einfad^ere  Seftanbtl^eile :  ^o^leuorpb,  ^ol^len^: 
fäure,  ©umpfgaä  u.  91.,  in  organif^en  SSerbtubungen  entl^alten 
feien:  ba|  (nad^  f.  g.  9lequit)alenten:@^reibart)  bie  n)afferfreie 
Oralfäure  CO  +  CO»,  ber  3ucfer  CO»  +  CH%  ber  «tlo^ol 
CO»  4-  3CH*  fei,  unb  Slubcrc  brad^tcn  bann  d^nlid^e,  für  ben= 
fclben  Äörper  öfterä  gu  üerfd^iebenen  SRefultaten  fül^renbe  ®pe= 
culationen  nor.  iBor  fo(d^en  SSorfteUungeu,  alä  unfid^ereu  unb 
ni(^t  burd^gufül^renbeu,  warnte  93  e  r  g  e  l  i  u  d  fc^ou  1818  in  feinem 
3?erfud^e  über  bie  I^eoric  ber  c^emif d^cu  Proportionen  unb  fpdter 

♦)  Recherches  pliysico-chymiqiies,  T.  II,  p.  322. 
♦♦)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  148. 

♦♦♦)  ec^toeigger'Ä  Soiirnal  für  €^emte  unb  ?^^pl|   ©b.  XVI, 
6.  105;   »b.  XVn,  @.  188. 
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roicbcrl^olt :  fo  atS  SD  ob  crcin  er  1822  [eine  3liirid&teu  über  bic 
(Souftitutioii  ber  Slmcifcufaure  (fic  fei  waffcrfrci  HO  +  2C0) 
uub  nicl^rcrc  ^pangeufduren  bargctcgt  l^attc;  er  geftaub  il^neu 
ein  gcroiffcä  Sntcreffe  gu,  fofern  fic  für  bie  3^fttwni«wfe^uiig 
niand^er  Körper  einen  fa^Ii^cn  unb  leidet  gu  bel^aüenben  VLn^- 
brud  abgeben,  aber  fic  feien  nid^t  anroenbbar  bei  ber  ^tannig- 
fattigfeit  ber  auä  wenigen  eiemeuten  fid^  gufammen[cfecnbcn 
organifd^en  93erbinbungeu  unb  unoereinbar  mit  ber  etectro- 
d^emifd^en  Z^toxit. 

@ine  er^ö^te  Sebeutung  geroann  aber  balb  bie  Seigre,  bag 
ber  ^tif)tx  unb  ber  ^Ifo^ol  auä  olbilbenbem  @ag  unb  äBaffet 
beftc^cn.  gür  ben  2let^er  roar  feit  1815  feftgeftcUt,  bog  er  \i^ 
aus  bem  ^llol^ol  burd^  austreten  oonäBaffer  auS  biefem  bilbet. 
i^ür  anbere  3(et^erarten,  an  beren  ^ufammenfeljung  bie  ju  ber 
S)arfteIIung  berfelben  angett)enbete  Säure  Snt^eit  nimmt,  galt 
bamaB  nod^  bie  Weinung,  fic  fe^en  [id^  audStllol^ol  unb^durt 
gufammen,  unb  ftreitig  toar  nur,  ob  biefe  ©ubftaugen  getrennt 
in  ben  f.  g.  gufammengefe^ten  ^et^rn  ali  ndl^ere  Seftanbt^cile 
berfelben  eutl^atten  feien,  ober  nur  il^ren  (Elementen  nad^  unb 
gu  (Sinem  (Sangen  pereinigt.  S^^^^^^  <^^  ^^^f  ö^c^  dou  ©ap^ 
Suffac  1814  no^  gctl^eiUen  9lnfid^t,  bag  bie^etl^er  ber  S^Ior« 
unb  ber  ^obroafferftofffdure  ftd^  einfach  au3  biefen  (Sduren  unb 
"ältofjol  gufammenfe^eu,  famen  aber  in  bemfelben  3i^f)xt  biefem 
i^orfd^cr,  als  er  bie  SDampfbid^ten  jener  ^(et^erarten  beftimmt 
l^atte.  J)afe  ber  ßbtormafferftofffduredt^er  fauerftofffrei  ifl  unb 
als  eine  aSerbinbung  Don  olbilbenbem  @aä  unb  ^^lormafferfloff ^ 
fdure  betrad^tet  merben  fann,  geigten  bann,  1816,  Siobiquet 
unb  @olin.  S)ie  mit  Sauerftofffduren  bargefteUten  gufammen^ 
gefegten  Stetiger  ^iett  man  nod^  für  beftel^enb  auS  Vllo^ol  unb 
roafferfreier  Sdure  ober  -  maS  SergcIiuS  1825  atd  bad 
SEßa^rfd^cintid^cre  anfa^  —  auS  "ütt^tx  unb  (Sdure^i^brat. 

^ag  baS  äBaffer,  über  beffen  SSereinigtfein  mit  9(et^er  ju 
Sllfo^ot  ober  mit  roafferfreier  ©dure  gu  Sdurel^i^brat  bie  ?ltt= 
fiepten  audeinanbergingen,  in  folc^en  gufammengefe^ten  Hetzern 
gar  uic^t  oorl^anbcn  ift,    geigten    ^umad   unb  SouUap 
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b.  3.  1828  in  einer  Uiitetfud^ung*),  beren  9icfnltate  Don  ber 
größten  SBid^tigfcit  für  bie  Gntroidetung  ber  organifc^en  ßl^cmic 
gciocfen  [inb,  3"  ^^^\^^  ©rfenntnife  famen  [ic  burd^  genauere 
änatpjenberSletl^er  ber  f alpetrigen  ©dure  unb  mel^rerer  ^Pan jen= 
fduren;  fie  beftätigten  fie  bur^  bie  Seftimmung  ber  SDampf- 
bii^ten  unb  burd^  bie  Ermittelung  ber  ©eroid^töDerl^dltniffe 
jioi[(i6cn  bem  in  fold^en  Stetigem  neben  roafferfreier  ©äure  @nt= 
^altenen  unb  bem  bei  3^^^fe^^8  "li^  rodfferigem  SKfali  gu  er^ 
^altenben  2Hfo^ot  ©er  tl^eoretifc^n  ©eutung  ber  SÜefultate 
legten  fic  ®a9  =  Suffac'ä  Slnflti^t  ju  ©runbe,  ba§  ber  Sletl^er 
ein  erfleä,  ber  2llf ol^ol  ein  jroeiteS  §pbrat  beä  Jlbilbenben  ®afeä- 
fei.  5)a8  te^terc  oerl^atte  Pd^  wie  eine  ftarfe  Safe,  ganj  d^ntid^ 
toie  baS  Slmmoniaf ga3 ,  unb  C*H*  (wieberum  nad^  ber  f.  g. 
8cquioaleuten=©c^rcibart)  fdttige  eben  fo  üiel  Sdure  wie  NH», 
gc§e  eben  fo  mie  biefeä  SBerbinbungen  mit  ©dureu  ein,  ju= 
fammen  mit  1  2leq.  SOBaffer  in  bie  SSereinigung  mit  roafferfreien 
Sauerftofffduren, 

©ine  ^araneliftrung  organifd^cr  SSerbinbungen  mit  un- 
organifc^en,  eine  Umfaffung  einer  großen  ©ruppe  ber  erfteren 
unter  einem  ein^eitlid^en  ©efid^tgpuntte  n)ar  l^ier  gegeben,  xoxt 
fie  in  ber  (S^emie  laum  |e  oorl^er.  ba  geroefen  mar ,  unb  SSe- 
o(^tung  rourbe  biefer  SKuffaffung  in  gebül^renbem  ^afee  jul^eil. 
i^uftimmung  nid^t  überall;  fpeciell  nid^t  beiöerjeüuä,  roetd^er 
[ofort  in  feinem  ^o^regberid^te  l^eroorl^ob,  baft  fold^e  aSergteid^= 
ungen,  menn  aud&  fd^ematifc^  guldffig,  bod^  beu  ©igenfd^afteu 
ber  Äorper  —  ben  fo  ganj  Derfd^iebenen  beä  ölbilbenben  ©afeä 
mib  beS  3lmmoniafä  —  ju  menig  SBerüdffid^tiguug  fd^enlen  unb 
bei  beren  SBeadfttuug  gu  roenlg  Unterftü^ung  bafür  fiuben,  baß 
mau  bie  i^nen  entfpred^eubeu  gormelu  für  bie  ba  be^anbeltcu 
organifd^en  SSerbinbungen  aU  roirftid^  bießouftitutiou  berfelben 
angebenb  anfeilen  bürfe.  ©ine  [Reaction  gegen  biefe  Setrad^t^ 
ungdmeife  mad^te  fid^  aud^  balb  geltenb,  meldte  an  fd^on  frül^er 
aufgeftellte  93e]^auptungeu   anlnüpfen  lonnte.      S)umad  unb 


*}  Annales  de  chim«  et  de  pbys.,  T.  XXXYII,  p.  15. 
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SouHap  ücrglid^cn  einen  aufammcngefcfetcu  Sefianbtl^eil  Dr= 
gantfd^er  Subftangen,  ba3  ilbilbenbe  ®a§,  mit  einem  gufammeii' 
gefegten  unorganifd^en  Körper,  bem  9(mmonial,  atä  ftd^  analog 
üer^attenb.  S5ie  Slnfid^t,  roeld^e  biefer  SBetrad^tungSroeife  tid- 
gegengefteUt  mürbe;  berul^te  auf  ber  SJergleid^ung  gufantineii* 
gefegter  Seftanbtl^eite  ober  SRobicale  mit  unjertegbaren  Körpern 
als  ftd^  dl^ntid^  Derl^altenber. 

5)ie  ©ntmidfelung  biefer  Stnftd^t  in  berjenigen  9Betfe,  in 
metd^er  biefelbe  einen  [o  mächtigen  @infln§  auf  bie  9luS6iIbuns 
unferer  SBiffenfd^aft  ausgeübt  unb  gu  9iefultaten  gefül^rt  l^ai, 
bie  bei  abermaligen  Umgeftaltungen  ber  d^emif c^en  Seigren  in  bad 
bann  für  rid^tig  ©e^altene  übergingen  unb  \t^t  nod^  in  otelen 
ijätten  für  bie  Sin  gäbe  ber  ©onftitution  organifti^cr  SSerbiubungen 
in  Slnmenbung  finb,  —  biefe  fpdtere  ©ntroirfetung  ber9iabicaU 
tl^eorie  begann  balb  nad^  1830.  9)tit  ben  anberen  bamald  oer- 
tretenen  SSorfteUungen  über  bie  @onftitution  ber  organtfil^en 
aSerbinbungen  l^atte  fid^  biefe  Sl^eorie  gu  meffen^  in  ber  S)eutung 
ber  äSegiel^ungen  gmifd^en  oerfci^iebenen  Körpern  unb  aud^  in  htx 
Srlldrung,  auf  maä  bie  d^emifd^e  SSerfd^teben^eit  fold^er  Str- 
binbungen  bevul^e,  bie  au3  benfelben  Elementen  nad^  bem  näm^ 
li^tn  aSerl^ältniffe  gufammengefe^t  flnb.  5Da|  ti  fo((^e  9^fr- 
binbungen  gebe,  mar  erft  gegen  1830  gu  DoDer  Sluertennung 
gefommen;  bie  Seri^terftattung  barüber,  mie  biefe  GrlenntntB 
gemonnen  mürbe,  ift  l^ier  eingufd^alten« 

S}a^  bie  Ungleid^artigfeit  ber  oerfd^iebenen  JSörpcr  berul^ 
auf  ungleid^er  3ui<^^^n^^iif^&u)^9  berfelben:  aud  verfd^iebencn 
Elementen  ober  aud  ben  ndmlid^en  Elementen  nad^  oerfd^iebenem 
93er]^dttniffe  berfelben,  mar  bie  gegen  bad  (Snbe  bc8  vorigen 
unb  in  bem  Stnfaug  unfereS  ;2la]§r^unbertS  allgemein  angcnom^ 
mene  Seilte,  gür  eingelne  ©ubftangen,  namentlid^  für  ^alf f pat^ 
unb  2lrragonit  (ogl.  ®.  398  ffO,  »ar  gmar  bei  mefcntlic^  Der* 
fd^iebener.^ftaUform  bie  qualitatioe  unb  quantitatioe  3uf ammen« 
fejjung  gleid^  gefunben,  aber  o^ne  ba^  be|l^alb  bie  C^^ültigfeit 
jener  ße^re  in  S^ti]tl  gegogen  morben  märe.      O^ne  (Hinflug 
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Mieb,  baB  S^Änarb  uub  »iot  1807  (T)gl.@.403)  mitSBegug^ 
nannte  auf  bie  eben  genannten  9){inera(ien  oon  ber  SJiSgUc^Ieit 
fprad^en,  bag  biefelben  tteinfien  2;i^eUd^en  t)on  SBeftanbil^eilen 
ft(^  nad^  bem  ndmltd^en  SSerl^dttniffe  in  Derfc^iebener  SBeife  Der- 
einigen  lönnen.  ^eine  Sead^tung  fanb  bie  oon  Steffen^ 
1813  auägefproc^eue ,  r>on  if)m  felbft  balb  roteber  jurudfgenom- 
mene  Sermutl^uug  *) ,  iii  bem  einen  biefer  Sßineralien  fönne 
cinefauerpoffreic^ere  ©dure  bcä  Äol^tenjloffä  mit  einer  niebrigeren, 
in  bem  anbeten  eine  fauerftoffdrmere  ©dure  mit  einer  ^öl^eren 
OTpbattonSftufe  be3  (SrbmetaDS  oerbunben  fein. 

3u  ber  Selanntfd^aft  mit  Äorpern  Don  gleicher  (Slementor* 
jufammenfe^ung ,  rodiSft  SJerfdiieben^eit  p^^fit^tifc^s^  (Sigen^ 
fc^üften  geigen,  tam  aber  anä)  bie  mit  fold^en,  beren  d^emifc^ed 
9>eT^alten  ein  oerfc^iebened  ift.  Son  181 1  an  Ratten  9  e  r  g  e  l  i  u  § , 
^.  S)at)9  u.  91.  wahrgenommen,  bag  gemiffe  ©ubftangen: 
antimonfaure  ©alge,  3i^'öii^^i>«/  ß^romoypb  g.  33.,  nad^  bem 
Sntmdffern  ftdrier  er^i^t  erglimmen  unb  nun  Diel  größeren 
SBiberfianb  gegen  bie  Sinroirfung  d^emifd^er  ^gentien  geigen  ald 
oor^er;  eine  (Srtldrung  ^iefür  glaubte  93erge(iuS  1818  bei 
ber  SntwidCelung  feiner  electrod^emifd^en  2;i^eorie  burd^  bie  Sin- 
na^me  gu  geben,  bie  Sludgleid^ung  ber  entgegengefe^ten  @lectris 
citdten  groifc^en  ben  IBeftanbt^eiten  fold^er  SSerbinbungen  tSnne 
eine  meniger  DoQftdnbtge  ober  eine  ooUftdnbigere  fein  (ogl. 
6.  512).  5)aä  Umgele^rte:  bafi  gemiffe  Silicate  trpftaüiftrt 
burd^  ©duren  nid^t,  mo^I  aber  na^  ooraudgegangener  ©d^metg- 
vug  gerfe^t  werben,  beobad^tete  bann ^o bell  1825.  9lber  auc^ 
in  folgern  ungleid^en  d^emif(^en  äSerl^alten  gleich  gufammen« 
gefegter  aSerbinbungen  fanb  man  nod^  feinen  @runb,  biefe  ald 
loirllid^  d^mif d^  t)erf(!^iebene  ^5rper  gu  betrachten.  3)ie  ©ültig^ 
feit  ber  diteren  Se^re  blieb  im  SlQgemeinen  anerfannt,  felbft  alä 
für  einfad^fte  SSerbinbungen  tiefer  ge^eube  SSerfd^ieben^eit  beä 
(^emif^en  SSerl^altenS  bei  gleid^er  3uf ammeufe^ung  nad^gewiefen 


*)    ^anbbud^  ber  Or^ftognofte ,    10b.  U,   @.  116  u.  298;     t)gL 
^^tDeigger'»  Sournal  für  C^^emie  unb  9^4ft!,   10b.  XXYI,  e.  364« 


556      (Enttoidtflitng  bet  ftennitttf[e  unb  Snftd^ten  übet  orgonifd^ 

war.  5)a|  man  Bläl^cr  für  baS  au§bcm3itinmitteIft®aIpcteTs 
fäure  ga  erl^altenbe  unb  für  bog  aud  bem  Spiritus  fumans 
Libavii  auSguf d^cibcnbc  Oxpb  jcnc3  ÜJlctaßeä  glcid^c  3u[amtnen= 
[e^ung  angenommen  ^abe,  mit  meldtet  ^(nftd^t  baä  ungleich 
d^emifc^e  93erl^alten  ber  beiben  Präparate  in  SSBiberfpruc^  fic^e, 
l^atte  Serjeliu^  1812  bal^in  berid^tigen  ju  f offen  geglaubt, 
ba|  baä  erftere  2-,  ba3  testete  aber  V2inal  fo  mel  8<tuerfloff 
entl^aüe  aI3  ba§  ^^nno^rpbul;  aber  maS  ©ap^Suffac  1816 
als  mal^r[d^eintid^er  betrad^tete:  bie  gleid^e  ^ufammenfe^ung  bed 
nad^  beiben  SBeifen  erl^attenen  3iiiwöX9be^,  fe^te  Sergeliud 
felbft  1817  aufeer  ^rotx^tl  SDiefeä  utterroartete  Siefultat  tiefe 
il^n  ba  nod^  einmal  unterfud^en,  ob  bie  früher  ma^rgenominene 
Ungleid^l^eit  be§  d^emifd^en  SSerl^altend  biefen  gmei  %rteit  oon 
^tnuo^rpb  mirlHd^  jufomme;  er  fanb  fte  beftdttgt,  unb  ba^  fie 
felbft  nad^  bem  @inge]^en  beS  einen  unb  be8  anberen  Orpbe S  in 
i8erbinbnngen  f ortbeftel^t.  ^(d  gmei  c^emifc^  oerfc^iebene  ^Srper, 
nid^t  etma  fo  mie  bad  ^l^romojrpb  oor  unb  nad^  bem  @lü^n 
ungleid^  [xi^  üerl^altenb ,  feien  biefe  beiben  Slrten  ^i^inorpb  ju 
betrad^teu ,  urtl^eitte  bamatd  S  e  r  3  e  l  i  u  d ;  a(d  eine  f e^r  merf = 
mflrbige  S^atfad^e  ^ob  er  SDieS  aud^  in  ber  näcj^ftf olgenben  3cit 
l^eroor,  aber  bod^  nur  aU  eine  unerltdrbare  3ludna^me  oon  ^m, 
maS  er  immer  nod^  alä  baä  ©efe^lid^e  betrad^tete. 

iBer  geling,  Dorfid^tig  unb  mi^trauifd^  bejüglid^  ber  Vti^ 
X[af)Xttt  gleid^er  atomiftifd^er  ^^f^^^^^f^^ung  bei  d^emifc^  ocr^ 
fd^iebencn  Ä5rpcrn,  trat  gu  jener  ^tit  no^  nid^t  ben  Slnfic^n 
Söldner  gu,  rotVift  unter  ber  SSorauäfe^ung,  bag  berartige  ^oqper 
oon  gleid^er  ^ufammenfe^ung  ejriftiren,  fid^  über  bie  Urfad^  ber 
d^emifd^en  SSerfd^ieben^eit  in  aOgemeinerer  ober  big  indSinjelne 
ge^enber  SSBeife  dufeerten.  @09  =  Suffac  ^atte  fd^on  1814  ♦) 
ou  bie  ©rmdl^nung,  bie  ^ufammenfefeung  ber  (f.  g.  maff erfrcten) 
Sffigfdure  fei  nid^t  merltic^  oon  ber  ber  ^olgfafer  oerfd^ieben, 
bie  93emertung  gefnüpft,  ed  fei  S)ied  ein  neuer  Seroeid  bafnr, 
bag  bie  ^norbnung  ber  Ileinften  2;]^ei(d^en  in  einer  93erbinbttng 


*)  Annales  do  chimie,  T.  XCI,  p.  149. 
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oon  bem  grSIten  (Sinflufe  auf  ben  d^cmif($ctt  gl^araftcr  bcr 
le^tcrcn  fei,  unb  gu  bicfet  S^lufefolgeruug  füllten  aud^  S^ätx, 
©umini  unb  ©tdrfmcl^I,  foeld^e  ©ubftangcn  glcid^faUS  fcl^r  Dcr* 
fdjiebene  ©igenfd^aftcu  bcfifeen,  obgleich  fic  auä  benfelben  (Sit- 
menten  na^  bem  ndmlid^eu  SSer^dltniffe  gufammengefe^t  feieu. 
©iefem  einfluffe  fd^euftc  gl^CDreul  SBead^tung,  aI8  er  1818*) 
bcfinirtc,  toa^  unter  ben  gufammengefcfeten  Äorpern  alä  eine 
Sperieä  gu  betrachten  fei:  eine  au8  ben  ndmlid^en  ©tementcn 
mäi  bem  ndmlid^en  SScr^dttnife  unb  in  ber  ndmlid^eu  Slnorbuung 
gcbilbete  ©ubftang.  GtroaS  S3eftimmtereä  über  bic  Slnorbnung 
bcr  Elemente  in  aSerbinbungen  oon  gleid^er  atomiftifd^cr  3^= 
fanimenfe^uug  tourbe  ba  nod^  nid^t  augegeben.  O^ne  93ead^tung 
blieb;  iDoä  1819**)  Äaftner  unb  3Äeinedfe  barlegten:  ber 
©rftere,  bafe  mel^rere  orgauifd^e  SSerbinbungcn  nad^  gleid^em 
Scr^dltnife  auä  elementaren  2ttomeu  aber  au8  ocrfd^Ubenen 
näheren  Seftanbt^eilen  gufammengefe^t  fein  fonncn,  ©tdrfmel^l 
(mi^  f.  g.  Stequioalenten  =  Sd^reibart)  2C  +  2HO,  ©ummi 
CH  +  CO  +  HO,  3urfer  CH^  +  CO»  fold^e  SSerbinbungen  oon 
ber  gemeinfamctt  gormel  C^H^O«  feien;  ber  Sefetere,  ba§  oj:ah 
jaure  Dicpbs  unb  fol^lcnfaure  Ojrpbulfalge  berfelben  SJietaHc 
gleite  eicmentargufammenfefeung  beftfcen  fSnnen.  a)a8  waren 
einerfcitö  93crmut^ungen,  oor  weld^en  ©crgeliuö  (ogl.  ©.551  f.) 
al§  uttjuldffigcn  roarnte  unb  für  toeld^e  felbft  bic  oorauSgefefete 
(älcid^l^ett  bcr  eiemcntargufammenfc^ung  geroiffer  Körper  be^ 
ftreitbat  war,  unb  anbercrfcit8©peculatiouen,  rocld^en  bic  Untere 
ftüfcung  burd|  J^otfad^eu  fcl^ltc. 

3u  fold^en  nod^  unreifen  SSorftcItungen  über  bic  @);ifteng 
oon  SSerbinbungeU;  bic  loir  jjc^t  al8  metamerc  benennen,  roaren 
aber  aud^  fd^on  SBcrmut^ungen  über  bic  ej:ifteng  je^t  al8  polp^ 
mere  begeic^neter  Äorper  gefommcn.  S)aran  gu  glauben,  ba^ 
e§  d^emifd^  ocrfti^iebene  SSerbinbungcn  geben  f5nnc,  n^eld^c  iu 
i^reu  Ileinften  2;^eild^eu    biefclben  elementaren  Sltome    tu  bem 


*)  Dictionnaire  des  Bciences  naturelles,  T.  X,  p.  522. 

*♦)  ©d^toeigger '«goum.  f.C^em.  u.¥5^f.,  «b.XXYI,  S.257  u.  365, 
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ttämtid^cn  »crl^dltni^  aber  in  ungleicher  Slnja^I  enthalten,  ^tte 
fd^on  frül^e  SBeranlaffung  bieten  Ißnnen,  »ie  eingetne  baruber 
badeten,  bag  nt^t  immer  ber  einfdd^fie  Sluäbruct  bed  Siom« 
Derpitniffcä  angebe,  mie  oiele  elementare  9Uome  gu  1 3Ü.  «tom 
einer  SSerbiubung  entl^alten  feien.  SDalton  fa^  e§  fc^on 
1814  (ögl.  ©.  370)  aU  mogtic^  an,  baä  «tom  beä  ölbitbcttben 
©afeä  fonne  2C  +  2H  (C  =  6,  H=:l)  fein.  ©ergclius, 
meld^er  für  unorganifd^e  SSerbinbungen  Salton'S  Sluftii^t  fo 
lebl^aft  miberfprad^  (ogL  bafelbft) ,  tl^ettte  fte  boc^  für  bie  ald 
organifc^e  gu  betra^tenbe;  bie  3R5glid^{eit  multipler  ^ormeln 
geftanb  er  implicite  1815  gu,  wenn  er  fagte*),  bie  3<t^I^n  ber 
in  1  9lt.  einer  organif^en  @ubftang  entl^altenen  elementaren 
9ltome  feien  leineämegS  not^menbig  burd^  ben  einfad^ften  SuSbrutf 
be3  aSerl^dltniffeä  gegeben,  1  «t.  ©tarhnel^l  muffe  nid^t  mi 
7C  +  13H  +  60  (roeld^eä  SBer^dltnife  er  bamal8  für  biefe  ©ufc 
ftang  au8  feinen  SSerfuc^en  folgerte;  C  — 6,  H  =  0,5;  0  =  8) 
beftel^en,  fonbern  {5nne  aud^  baS  S)reifad|e  l^ieroon  entl^alteiL 
S)ie  SRoglid^feit  ber  @):ifteng  oerfd^iebener  gufammengefe^ter 
Sterne,  beren  i^ormeln  oerf d^iebene  SJiultipla  eined  unb  beSfeCben 
Sluäbrudd  für  bad  einfad^fte  SSerl^dltni^  finb,  wdre  baraud  gu 
folgern  gemefen.  S)iefe  Folgerung  mürbe  inbeffen  no<^  ntc^ 
gegogen;  namentUd^  für  einfad^ere  SSerbinbungen  blieb  man  tiO(( 
bei  ben  einfad^fteu  ^Jormeln,  unb  Sl^omfon  ftanb  ISaO*^ 
giemlid^  allein  mit  ber  beftimmt  aufgefteUten  Se^auptung,  bad 
ölbilbenbe  ®a8  fei  2C  +  2H  (C-6,  H=l).  —  SDer  erfernitniB 
pol^merer  Segiel^ungen  ndl^erte  {id^  bamalS  S)atton;    bei  ber 

Unterfud^ung  ber  bei  ^^i^f^^^^S  ^^^  C^I^  ^^^^  f^^^  ^i^< 
entftel^enben  @afe  fanb  er  barin  einen  mie  ilbilbenbed  @ad  mit 
€l^lor  oerbinbbaren  ^o^lenmafferftoff,  begüglid^  beffen  er  oer« 
mutl^ete,  2  St  beä  erfteren  ®afe8  m5d§ten  in  1  %t  bed  neuen 
^ol^lenmafferftoffS  enthalten  fein,  unb  noc^  beftimmter  fprQ<^  er 
biefe  SSermut^ung,    nad^bem  ingmifd^en  (1821)  Serfud^   oon 


*)  AnnfOs  of  PhUosopby,  YoL  Y«  p.  278. 
**)  %>a\ttb%  Vol.  XVI,  p.  261. 
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äB.^enrp  bicejriftcnj  cincS  fotd^en  J^o^crcnÄol^lenmafferftoffg 
au(^  in  bem  ©teinlo^Iengaä  na(i^gen3ie[en  l^atten,  in  einer  9la(i^= 
f(|rift  gu  jener  Unterführung  auä.*)  ©od^  blieb  e3  nod^  un« 
fnler;  roie  bie  l^ier  erl^altenen  9le[ultate  tid^ttg  gu  beuten  feien. 

9Bie  loenig  l^atte  aber  aUeä  SSoraudgeigangene  felbft  l^er'' 
ponagenbfte  gl^emifer  um  biefe  2^\t  bafür  uorbereitet,  on  ilti^t 
Sufammenfe^ung  bei  d^emifd^  ganj  uerfd^iebenen  Ä5rpern  ju 
glauben!  %li  ^i^Ux  1822  bie  Spanfdure  in  ben  ©aljen 
berfelben  analpfirt  l^atte  unb  Sieb  ig  gemein)  am  mit  ©a^- 
£uffac  1824  bie  ndmlid^e  ^u^^^^^^fe^^ß  f^^  ^^^  ^^^  ^^^ 
fiiottfaureu  ©atjen  entl^altene  gSure  fanb,  war  ber  3^«if^i  ^^ 
ber  JRid^tigleit  beä  einen  ober  beä  anberen  9icfuttate«  über^ 
roiegenb.  SRid^t  bei  ©ap^Suffac,  roeld^er  fid^  1824  nad^  ber 
Scüd^tung  ber  ^i^^i^titdt  ber  ^^f^^^^^f^^ung  bal^in  au^fprad^, 
für  bie  mit  fo  Derfd^iebenen  ©igenfc^aften  begabten  ©atje  ber 
ieibeu  @duren  fei  anjunel^men,  ba^  in  il^nen  bie  Elemente  in 
oerfc^iebener SBeife  Derbunben  feien.  SBol^I  aber  beiSäergeliuS; 
Diefer  urtl^eilte,  bafe  au3  ber  Serfd^iebenl^eit  ber  ©igenfd^aften 
unjroeifetl^aft  eine  SBerfd^iebenl^eit  ber  S^föuiiuenfe^ung  folge, 
^üä  rourbe  old  baä  iBal^rfdreinlidrere  angefel^en  unb  bis  1826 
alä  unentfd^teben,  loeldie  oon  ben  beiben@duren  einen  Heineren 
Sauerftoffgel^alt  l^abe.  S>a  erft  roar  bag  guerft  erlangte  Stefultat 
bur(^  erneute  Unterfud^ungen  SSSSI^Ier'd  unb  Siebig'dfo  be« 
itätigt,  bafe  aud^  ©erjeliuä  in  feinem ^al^reSberid&t  für  1826 
meinte,  eä  fel^e  fo  auS,  aU  l^dtten  bie  ©atje  beiber  ©dureu 
roirfli^  gleid^e  3wf<iw^n«nfetung  aber  uerfd^iebene  eigenfd^afteu. 

ein  anbereö  SBeifpiel  bafür,  bafe  ©old^eS  ftattl&aben  lonn, 
^aitc  um  biefe  ^txt  garaba?  fennen  geleiert.  33ei  feiner  Un= 
terfuc^ung  ber  burd^  ftarle  Sompreffion  beS  Oelgafeä  Derbid^teten 


*)  ^alion'^  Vbl^anblung  über  Cel  unb  bie  baraud  bur(^  ^i^e  gu 
n^Itenbrn  d^afe  tourbe  ber  Literary  and  Philosophical  Society  gu 
IRani^er  im  Dctober  1820  t>orgeIegt,  in  ben  Memoiren  biefer  ®e{ell{(^aft 
lYol.  lY)  1824  »eröffentlic^t  2)te  92a(^{(^rift  iß  t>om  SDed  1823  batict. 
%L  SB.  C  ^enr^'d  Memoirs  of  the  Life  and  Scientific  Researches 
üf  J.  Dalton  (London  1854),  p.  145. 
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giöffiflWt*)  fd^ieb  ©iefcr  einen  barin  enthaltenen,  bei  mittlerer 
3:emperatur  unter  geraol^nlic^em  ©rudf  gasförmigen  Äo^len^ 
TOttfferftoff  ai ,  n>eld|er  bei  gtcid^er  etementarjufammenfe^ung 
mit  bem  Slbitbenben  @ad  ein  boppelt  fo  groge§  fpecif.  ©eioid^ 
beji^t  unb  wie  biefeS  ®a8  fic^  nad^  gteid^en  SBotumen  mitiS^Ior 
gtt  einer  fitartigen  SSerbinbnng  Dereinigt,  bie  aber  auf  biefelbe 
SWenge  ei^tor  gmeimal  [o  Diel  Äo^Ienfloff  unb  ®afferftoff  ent= 
l^dlt,  ald  bad  Oel  beS  ölbi(benben  ®afeS.  ^arabai;  fnflpfte 
an  bie  geftfteaung  biefeS  Wefultateä  bie  erroartung,  bafe  man 
je^t,  auf  bie  (Sjriftena  von  Äfirpern  aufmerffam  gemad^t,  welcj^e 
bei  gleid^er  Slementargufammenfe^ung  bo(!^  Derfd^iebene  Sigen« 
fd^aften  jeigen,  fold^e  nod^  ^ufigcr  lennen  lernen  werbe;  aud^ 
an  bie  ÄnaUfäure  unb  bie  (Spanfdure  erinnerte  er  at3  ^ier^er 
gehörig.  —  2lud^  ba  nod^  mar  ©erjeliuS-  nidjt  überjeugt 
baDon,  bag  eS  foldpe  Körper  gebe,  bei  meldten  nid|t  bad  Ser- 
l^dltnife  fonbern  nur  bie  Slngal^l  bcr  in  bie  ^wf^mmenfefeung  je 
eines  SltomeS  eingel^enben  elementaren  Sltome  ungteid^  fei.  3*^ 
feinem  S^^^äberid^t  für  1825  unb  nod^  fpdter  fpradj  er  fic^ 
bal^in  aus,  man  biirfe  3)ieS,  maS  namenttid^  für  bie  organifd^ 
(Sl^emie  Don  fo  grofter  äSßid^tigfeit  mdre,  nur  auf  ®runb  flreng^ 
fter  ^Prüfung  unb  beä  fidleren  SRad^roeifeä  einer  größeren  ^aH 
Don  gdtten  gugeftel^en,  unb  gerabe  für  Äol^lenroafferftoffe  ffinne 
man  mol^t  bei  meniger  einfad^en  atomiftifc^en  SBerpitniffen  bie 
3ufammenfefeung  nal^egu  übereinftimmenb  finben,  ol^ne  baft  fie 
mirflid^  bie  ndmlidpe  fei. 

^araba^'S  (Srmartung  ging  aber  batb  in  Erfüllung. 
3undd§ft  maren  eä  bie  ^l^odp^orfdure  unb  SSerbinbungen  ber« 
fetten ;  für  meldte  iC^atfad^en  erlannt  mürben,  bie  man  aW 
l^ierl^er  gehörig  betrod^tete.  ffiaS  ©ap^Suffac  1816  nni^r* 
genommen  ^atte:  ba§  ein  Äatifalg  biefer  ©dure  fid^  nad^  bem 
©lullen  mie  ein  fd^n)erl58lid|e3 ,  einmal  getfift  roie  ein  leidjt^ 
IfiSlid^eä  ©alj  oerl^alte,  mar  jmar  oon  i^m  nod^  als  auf  $er» 
ftdriung  ober  Slufl^ebung   beS  3^^^^^^^^^^^^^    3n>i[<i^cn  ben 


*)  PhiloBophical  TransaotionB  f.  18S5,  p.  440. 
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Ileinften  2:i^etl(l^en  beS  namlid^en  ©al^eS  berul^enb  gebeutet 
roorben.  Slber  aB  (Sngell^art  1825  bie  SReaction  ber  freien 
^^üSpl^orföure  gegen  6tn)eigI5fung  anberd  a(d  voriger  Set- 
jeliu3  gcfunben  l^atte,  ergab  fid^  bei  gemeinsamen  SSerfud^en 
Selber,  bafe  eine  frifd^  bereitete  SJfung  Dorl6er  geglül^ter  ^^oSpl^or« 
fäure  anberä  reagirt,  aI3  Idnger  aufberoal^rte,  unbSBergeUuS 
loarf  ba  bie  ^rage  auf,  ob  baä  (Singe^en  ber  ^l^oäpl^orfdure 
itt  eine  aSerbinbung  mit  SBaffer  bie  Urfad^e  ber  aSerSnberung 
beä  aSer^altend  fein  m5ge.  Sann  fanb  (Slarl  1828,  ba^  baS 
geiDo^nUd^e  p^oäpl^orfaure  9latrou  nad^  bem  ©Ifil^n  mit  @i[ber« 
lofung  einen  Siieberfc^lag  dou  auberer  garbe  unb  anbcrer  ^n- 
fammenfe^ung  giebt  al8  DOrl^er,  unb  bafi  auS  ber  Söfung  beS 
geglül^ten  (Salgeä  nid^t  baä  urfprünglid^e  fonberu  ein  p^oäpl^or^ 
faureä  Slatron  von  anberergorm  unb  onberer  ^wf^mmenf e^ung 
Ir^ftaQiflrt;  er  ermittelte,  bag  ber  Uebergang  be3  gem^l^ntid^en 
p^oäpl^orfauren  9latronS  in  baS  neue,  aU  ppropl^o^pl^orfaureS 
bezeichnete  ©alj  auf  bem  9lu8treiben  einer  bei  mäßigerem  @r* 
^i^en  nod^  rudEftdnbig  bleibenben  tleinen  ^euge  SBaffer  berul^t, 
^nglid^  beffen  er  e§  aU  moglid^  ^^\o:^,  bafi  eS  in  bem  ge^ 
tDi^nlid^en  @alg  nur  feinen  @Iementen  nad^,  nid^t  fertig  gebttbet 
entl^alten  fei.  SDaran  fd^loffen  fid^  n)eitere  SBal^rne^mungen  von 
SerjeliuS,  oon  ©ap^Suffac  über  ungleid^e  SReactionen 
ber  ^l^oäpl^orfdure,  je  nad|bem  bie  Sofung  ber  geglül^ien  @äure 
frifd^  bereitet  ober  Idnger  aufbemal^rt ,  je  nat^bem  bie  ©dure 
aus  gen)ol^u(id^em  ober  gegt&^tem  ?latronfaIj  auägefd^ieben  ift 
@trome^er,  n)eld^er  1830  bie aSerf d^ieben^eit  ber  gen)5l^nlic^en 
^^odp^orfdure  unb  ber^prop^oäpl^orfdure  auäfül^rnd^er  unter« 
fud^te,  betrachtete  biefe  aB  aud^  barin  fid§  getgenb,  bag  bie  betben 
©duren  ftd|  mit  iBafen  nad^  d|ara(teriftifd§  Derfd^iebenen  (dou 
il^m  |ebod§  nod§  nid^t  richtig  ermittelten)  SSer^dltniffen  gu  neutralen 
@algen  vereinigen;  ba|  bie  beiben  @duren  aud^  quantitatio 
gleich  gufammengefe^t  ftnb,  roar  ba  auger  ^rüti^d  gefegt,  loenn 
aud|  nur  n^euig  er! Idrt  mit  bem  3luäfprud^,  bag  bie  SSerfd^iebenl^eit 
auf  ber  ungleidien  %xt  ber  SSereinigung  ber  SSeftanbt^eile  unb  auf 
ber  ungleidien  93erbid§tung  bei  ber  SSerbinbuug  berfelben  berul^e. 

36* 
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3u  biefcr  ^cit,  wo  bie  fo  fid^  bcfeftigenbc  erreiintnife  ocr* 
fdliebcncr  Sitten  uon  sp^oSpl^orfäure  bagu  Beitrug,  bie  ßl^emifeT 
mit  bem  ©ebanfen  uertrautct  ju  inad^cn,  ba§  roirlüd^  oerfd^ieben 
fid^  ücrl^attenbe  SSerbinbungen  bicfelbe  etementarjufammenfe^ung 
befifcc"  tonnen,  unb  wo  audietromcper  bie SQgid&tigleit  biefcr 
erfenntuig   namenlUd^    für  bie  organifcj^e  gl^emie    l^eroor^ob, 
fam  no^  ein ,    ber  lefetercn  uniroeifcll^aft  jugel^örigeS  »eifpiel 
ben  bereits  üorlicgcn.ben  l^ingu,  unb  eg  gab  ben  ndd^ften  anftofe 
ju  ber  feitbem  attgemeinen  2lner!ennung  fold^er  95erbinbungen. 
pr  eine  feit  1819  alseigent^ümlid^unterfcj§iebene5pflangen[dure, 
bie  nad^l^er  alg  £raubenfäure  Begeid^nete,    fanb  ©a^^fiuffac 
1826,    baß   fte  fid^  faft  genau  nad^  bemfelbcn  »er^dltnife  mit 
Safen  uercinigt,  wie  bie  SBeinfaure,    unb  Scrjeliug  1830, 
ia^  beiben  ©äuren    augcrbem  aud^   bie  ndmlid^e  elementar^ 
Sufammenfe^ung  gufommt.     ®a*)  fagte  fid^  ®erjeliug  loi 
öon  5)em,    roaS  lange  alg  Slyiom  in  ber  ßl^cmie  angenommen 
worben  fei:    baß  Äörper  uon  gteid^er  qualitatioer  unb  quanti= 
tatitjer  ^^f^nimenfefeung  notl^roenbig  aud^  gleid^e  (i^emifd^e  ei= 
genfc^aften  l^aben  muffen,     gür   einzelne  fold^e  SSerbinbungen 
fei  e8  burd§  T^örabap'SUnterfud^ung  (©.559fO  n)a]^rf(i^einlid^ 
gemad^t,  baß  tl^re  ^tome  ungleidie  Slngal^ten  berfelBen  unb  nad^ 
bem  ndmlid^en  SSer^dltniffe  uereinigten  elementaren  Sltome  ent* 
Italien;    aber  aud^  fold^e  feien  Belannt  gemorben,  mo  biefe  (Sr= 
ftdrung  nid^t  anmenbbar  fei:  ju  ben  uerfd^iebenen  arten  3^»^-- 
oxr)i  feien  nod^  bie  gpanfdure  unb  bie  ^naUfdure ,    bann  bie 
Derfd^iebenen  Slrten  ber^l^ogpl^orfdure;  eublid^  in  entfd^eibenbfter 
aCßeife   bie  SBeinfdure  unb  bie  Iraubenfdure  gefommen,    beten 
©alge  bei  ^^fow^w^c^f^feitwfl  ou^  ©dure,  SBafe  unb  Söaffer  na<^ 
bem  ndmlid^en  93er]^dltniß    aud^  ungleidie  ^rpftallform  jeigen. 
S)ic  fiel^re  üom  Sfowiorpl^iSmuS  gewinne  je^t  eine  Grgdnjung: 
lonne  einerfeitS  bie  ndmlidie  2lnga^t  2ltome  uerfti^iebenet  ©le- 
mente    in  gleid^er  SSßeife  gufammengefügt    aJerbinbungen  ©on 

*)  ^oggenbotff'd  tlnnalen  ber  $^9^1  unb  (Sfymit,    8b.  XIX, 
e.  826;    Sa^redbevid^t,  XI.  Sa^rgong  (fflr  1830),  6.  44. 
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gWdJcr  ÄrpftaXiform  J^ertjorbringcn ,  fo  fei  jefet  nacä^gcroiefen, 
ba§  au(^  bie  iiämric^c  Änjal^l  Sltome  bcrfctben  Elemente  in  \uu 
gleicher  SBcife  jufammengefügt  95erblubungen  von  ungtcld^er 
Ärpfiallform  uub  oerfd^iebcnen  d^emifc^en  eigenfdiaftett  entfielen 
laff en  lann.  »erblnbungcn  ber  letzteren  %xt  nannte »  c  r  g  c  I  i  u  3 
iefet  ifomerc,  unb  balb  nad^^er  (in  feinem  ^a^re^berid^t  für  1831) 
unterfd^ieb  er  nod^  potpmerc  unb  metamere  93erbinbungcn  in 
ben  feitbem  gebrdud^Iid^en  Scbeutungen  biefer  Scjcid^nungen. 

• 

S)ic  (SrKdrung  ber  ejriftenj  ifomerer  SSerbinbungen  rourbc 
nun  namentlid§  für  bie  orgauifdje  6^emie  dou  SBid^tigleit. 
5)uma8  dufeerte  fld^  über  bicfen  ©egenftanb  1831  *)•  (Sr  ^ielt 
baran  feft,  baß  bie  3ltome  organifd^er  ©ubftanjen  alä  au3  bi* 
ndren  SBerbinbuugen  jufammengefe^t  gu  betrad^teu  feien;  leidet 
laffe  fld^  bann  bie  gjciftenj  ifomerer  organifd^er  Äörper  begreifen, 
ba  bie  bagfelbe  ^tomgeroid^t  beft^enben  ftd^  al3  auS  oerfd^iebenen 
bindren  93erbinbungen  l^eroorgebrad^t  beulen  laffen,  rod^renb  in 
benen  oon  ungleichen  ^tomgemic^ten  ^  biefelben  SSerbiubungen 
mc^r  ober  weniger  oerbid^tet  feien.  $)ie  bindre  ^^f^"^"^^^' 
fügung  ber  3ltome  organifd^er  ©ubftanjcn  auä  einfad^eren  9Ser« 
biubungen  entfpred^e  aud^  am  heften  ber  electrod^emifd^enX^eorie, 
meld^er  ^uma§  bamatS  nod^  rücf^aUIoS  guftimmte;  man  l^abe 
anjunel^men,  ba§  biefe  ©ubftanjen  meiftenS  ben  Äol^teuftoff  in 
}n>ei  oerfd^iebenen  3uftdnben  in  fxäf  entl^alten,  ald  electropofitiDeä 
Clement  in  ber  einen,  a(ä  eIectronegatit)eS  in  ber  anberen  ber 
beibeu  eine  fold^e  ©ubftanj  jufammenfejjenben  bindren  SSerbinb« 
ungcn.  —  3)iefe  Slnfid^ten  entroidteltc  5)umaä  bann  nod^  1834 
in  bem  V.  Sonbe  feines  §anbbud^cä  ber  angeroanbten  Sl^emie. 
%ud^  ba  erlannte  er  uod^  bie  e(ectrod^emifd§e  Xbeorie  an,  unb 
baß  bie  ^Innal^me,  d^emifd^e  ^erbinbung  fönne  nur  jn)ifd^en 
jmei  mit  ben  entgegengefe^ten  @(ectrtcitdten  begabten  Körpern 
ftatt^QbeU;    bie  genügenbfte  @rl(druug  ber  "l^atfad^en  abgebe. 


*)  3n  feinem  an  ^mphtt  gerichteten  Schreiben  über  bie  3|omene: 
Annale«  de  chim.  et  de  phys.,  T.  XLYII,  p.  324. 
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@r  fei  fieftrebt,  biefe  ©runMage  ber  unorgantfc^en  S^emte  in 
bie  organifd^e  ubergutragen.  Stur  nad^  il^rer  Sntfte^uugdioeife: 
in  organifirten  JtSrpem  ober  burd^  länftlid^e  Umn>anblung  fo 
entftanbener  @ubftanjen,  feien  bie  organifd^en  SSerbinbungen  Don 
ben  unorganifd^en  oerf d^ieben ;  eine  fci^arfe  Strennnng  beiber  er^ 
fd^elne  i|m  ni^t  aU  m5gtid§,  unb  unjuldffig  fei  ed,  bie  er{leren 
aU  in  n)efentU<$  anberer  9lrt,  q(3  bie  te^teren,  gufammengefe^t 
gu  Betrad^ten*  6;^ara!tenftif<j^  fei  j[ebod^  für  Diele  organifc^ 
©ubftangen  ttxoa^  bei  unorganifd^eu  nur  f e(tener  SSorf ommenbeä : 

baä  3uf<^^^^^S^f^^^f^^'^  ^^  8^^i  ^^  Derfd^iebenen  electrifc^en 
^uftdi^en  beftnUid^en  btndren  Serbinbungen,  roeld^e  ein  gemdn« 
fameäSIement  einerfeitö  als  pofitinen,  anbererfeitd  als  negatioen 
^eftanbtl^eil  entl^alten.    &  xoüxit  gu  meit  fül^ren,  barauf  ein-  I 

gugel^en,  loie  SDumad  feine  %lnfid^t  an  einzelnen  ©ubftanjen 
ertduterte;  nid^t  in  n)eiterer  SSerfoIgung  biefer  Sluffaffung  per- 
n^irlUd^te  fid^  bie  ba  dou  i^m  audgefprod^ene  @rtoartung ,  bo^ 
Ux  t)orfd^reitenber  Snttaidfelung  ber  S^emie  bie  uod|  )mif<i^en 
ben  organifd^en  unb  ben  unorganifd^en  @uJbftanjen  oufgerid^ete 
©d^eibeioonb  fallen  unb  gerabe  baä  begüglicl  ber  erfteren  iSx-^ 
lannte  für  baS  gan^e  Oebiet  berg^emie  gu  auägeb  ernteter  Än- 
n)enbung  (ommen  roerbe. 

©er  in  ben  erften  Si^^xtn  nad^  1830  Don  Sielen  geteilten 
Slnftd^;  bag  bie  Sltome  organifd^er  @ubftangen  au8  einfacheren 
bindren  gufammengefe^jt  feien,  —  biefer  Änpd^t  trat  nun  bie 
anbere  gegenüber,  organifd^e  unb  unorganifc^e  ißerbinbungen 
feien  in  ber  9lrt  alS  analog  conftituirte  aufguf offen,  ba|  ju-- 
fammengefe^te  Stabicale  in  ben  erfteren  an  ber  @teUe  oon  un» 
gertegbaren  ^5rpern  in  ben  le^teren  ftel^en.  SS$ie  Saooifier 
bereits  fid^  in  bem  Sinne  biefer  %nfid^t  gedugert  ^atte«  ifl 
@.  521  f*  befprod^en  n)Orben,  unb  bann  (8.535,547,549),  »ie 
iBergetiuS  ba(b  oon  biefer  Suffaffung  ftd§  entfernte,  6alb  i^r 
roieber  ndl^er  trat.  SBaä  er  alä  feine  "iDlelnung  in  biefer  8e^ 
giel^ung  Tunbgegeben  l^atte,  begog  fic^  |auptfdd^(i4  auf  bie  don- 
ftitution  ber  orgauifd^en  <Sduren,  unb  mit  S3egugna^me  auf  biefe 
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urt^ciltc  er  bei  ber  Sefpred^ung  bet  »on  ©umaä  pertretenen 
gc^re  infeiucm^a^reSberld^tefürlSSl,  bofe  ho^  m^  nid^t  oüe 
organifd^e  ©ubftangen  alä  aud  bindren  SBerbitibungen  ^ufanunen« 
gefugt  ju  betrad^ten  feien;  bie  orgauifd^en  bauten  (in  bem  \.%. 
wafferfreien  ^uftaub)  [eieu  offenbar  Opjbe  aufammengefefeter 
Stabicale,  unb  ber  SBa^rl^eit  möge  man  mol^I  amStdd^ften  lom- 
men,  menn  man  bie  Sltome  ber  organifd^en  @ubftangen  <ild  ^lun 
S^eil  in  biefer  ^rt,  gum  2:]^eil  fo,  n)ie  S)umaä  eä  für  baä 
9tid^tige  ^atte,  conftituirt  anfeile;  DOn  gtögtet  SBid^tigleit,  iä>tx 
tu  Dielen  gdOen  nid^t  leidet,  xotxit  eS  fein,  %n^aMifVixätt  für 
bie  Unterfd^eibung  ber  einen  unb  ber  anberen  3uf ammenfe^ngS- 
art  jtt  finben. 

@o  oft  fd§on  früher  Don  {ufammengefe^ten  diabicelen  in 
fauerftoffl^altigen  SSerbinbnngen  bie  3tü>t  ^esoefen  toar,  mar 
man  bod^  auf  eine  fpecieQere  iBetrad^tung  ber  erfteren  nid^  ein« 
gegangen.  äBetter  oorgefd^ritten  mar  man  in  ber  ^Inerlennnng 
|oI(^r  SRabicale,  bie  ftd|  f elbft  bem  @auerftoff  dl^ntid^  Beriten : 
fi(^  mit  Metallen,  mit  äBafferftoff  vereinigen  tdnnen.  6in 
foId^S  9tabical  mar  bag  @9an;  nur  oon  fold^en  jufommeH' 
gefegten  Otabicaten  fprad^  Empire  1816  (ogL  <S.  550);  an 
ber  (Sirifteuj  eineg  fotd^en  9iabicald,  beä  ^d^mefeb^anS  in  ben 
[.  g.  aSerbinbungen  ber  fd^efel^altigen  iBIaufdure  gmeifelte 
9erge(iu§  uac^  feiner  genaueren  Unterfud^ng  berfelben  1820 
nid^t  ^itr  eineS  biefer  9iabicale  mnrbe  aber  aud^  nad^emiefen, 
bag  eä  ber  S^erbinbung  mit  @auerftoff  gu  einer  ®dure  f d^ig  fei ; 
bie  @riftena  ber  gpanfdure  mürbe  burd^  3B Sinter  1822  au^r 
^meifel  gefteDt,  unb  Span  unb  @auerftoff  mürben  fofort  aß 
bie  näheren  93eftanbt$ei(e  ber  mafferfrei  gebadeten  @dure  an- 
genommen. SBad  in  biefer  @dure  ald  guf ammengef e^teiS  9iabical 
mit  €auerftoff  oereinigt  fei,  mürbe  beg^Ib  befouberd  beod^tet, 
meil  biefe^  9labical  für  fid^  barfteUbar  unb  aU  in  anberen  SSer- 
binbungen  Dorlommenb  belannt  mar.  ^ie  in  @äuren,  meldte 
atö  eigentUdle  organifd^  galten,  neben  @auerftoff  aniundbmenben 
aiabicale  ebenfo  gu  bead^ten,  fel^tte  bie  SSerantaff ung ,  fo  lange 
fie  meber  ifolirbar  iiod|  qfö  in  anbere4t  SSerbinbungen  oorlommenb 
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uad^gcroicfcit  roarcn.  ©icSorftcUung,  ba^  unb  locld^c  jufommeiu 
gcfetjtc  SRablcatc  in  fold^cn  33crbinbungcn  enthalten  feien ,  ge= 
mann  bann  erft  Sßid^tigleit,  aU  baS  SSorfornmen  bed  nämti(!^n 
IRabicalä  in  Derfd^iebenen  SSerbiubungen  roal^rfd^einlid^  gema<l^t 
rourbe  unb  bie  3lnna]|me  bcSfclbcn  [xä)  aB  frucl^tbringenb  ba= 
burdö  erroieä^  ba§  bie  rocd^felfeitigen  Regierungen  biefer  Serbiab- 
ungen  nun  in  beutUc^fter  SDBeife  l^ertjortraten, 

S)ie  @ntn)id(elung  ber  Siabicaltl^eorie  in  biefer  Sitd^tung 
mürbe  1832  burd^  2B 9 1^1  er  unb  Siebig'S  Unterführungen  über 
baS  Sftabical  ber  Senjoefdure*)  eingeleitet,  ©ie  Srforfdrung, 
auf  maä  ber  Uebergang  beä  Sittermanbelölä  unter  Sauerftoff^ 
aufnähme  in  93en}oefäure  beruht;  führte,  mie  biefe  sr^mifer 
gleich  im  Eingänge  i^rer  ^b^anblung  bemerften ,  ju  ber  %n= 
na^me,  bafe  eS  einen,  in  feinem  SBerralten  gegen  anbere  Vgentien 
fic^  ftetä  gteid^bleibenben,  au§  brei  Elementen  jufammengefe^ten 
^5rper  gebe,  meld^er  nic^t  allein  ald  baS  Siabicat  ber  Senjoe« 
fdure  fonbern  auc^  aU  ber,  Dielteid^t  am  Sßenigften  meci^felnbe 
©runbftoff  einer  9Renge  dr^tlcTer  93erbinbungcn  betrachtet  wer- 
ben f5nne.  S)ie  Ermittelung,  bag  bie  3ufammenfe^ung  bed 
»ittermanbetölä  ber  formet  C^^H^^o»  (C  =  6,  H  =  0,5,  0  =  8) 
entfprid^t,  bie  ber  fr^ftattifirteu  »enjoefdure  burc^  TJ«*H'«0^ 
ber  an  Safen  gebunbenen  burc^  C**H*oO»  auSgebrürft  ift,  liefe 
erfennen,  bafe  ber  Uebergang  jeneS  Oeleä  in  bie  frijftalliprte 
©dure  einfach  unter  3utreten  oon  ©auerftoff,  in  bie  roafferfreie 
bei  ber  @inn)irfung  Don  ^llalir^braten  unter  %udn)e<irfctui^9 
DOn  Sßafferftoff  gegen  ©auerftoff  ftatt  r<it  %ber  nod^  anbere, 
bad  iBerralten  be§  Sittermanbelöld  betreffenbe  ^ratfacTen  bu 
rtWul^tigenb  ^itlitn  äBö^ter  unb  Sieb  ig  eä  für  natürlich, 
biefed  atS  eine  SBafferftoffoerbiubung  bed  Stabicald  ber  Senjoe^ 
fdure,  ber  Sltomgruppe  C**H**'0'»  gu  betrachten,  meld^^  in  ber 
mafferfreien  Rengoef dure  mit^uerftoff  vereinigt  fei,  mit  ^^lor 
in  ber  bei  SBe^anblung  bed  93ittermanbel5td  mit  S^lor  refuU 
tirenben  gtüffigleit.    JlamentticT  bie  ©rfefebarf eit  einer  gemiffen 

*)  «Uinalen  bec  9^0»^^^  B^-  ^^*  &  3^^- 
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5Rfnge  SJÖaffcrftoff  in  bcm  SBittcrmanbcISl  burd|  ß^Ior  unb 
ä^nUd^e  Elemente  fd^ien  il^neii  einen  beftimmten  SeroeiS  für  bie 
Annahme  abjugeben,  bafe  bicfe  9Wenge  SDBafferftoff  in  einer  be* 
fonberen  ?lrt  von  95erbinbung  mit  ben  anbcren  ©lenienten  fei, 
loelc^e  ftd^  bur(|  bie  ^Xnroenbung  >)eä  a\x^  ber  unorganifd^en 
6§emie  entlel^ntcn  SegriffeS  9labical  mel^r  anbeuten  afö  fd^arf 
iejeic^nen  (äffe,  ^eroorgel^oben  n)urbe,  bag  aQe  bejügUd^  ber 
oorgenannten  ©nbftanjen  gefunbenen  SRcfultate  fid^  um  einen 
^ittjigen  jufammengefefeten  Äörper  gruppircn,  rocld^er  faft  in 
aDen  feinen  95ereinigung8Derl^ättnlffen  feine  Siatur  unb  feine 
3ufammenfefeung  nic^t  dnbere;  biefe  ©cftdnbigfeit,  biefc  6on- 
fequenj  ^abe  ben  Semeggrunb  bafiir  abgegeben ,  jenen  ,fö5rper 
afö  einen  jufammengefejjten  ©runbftoff  anjune^men  unb  bafftr 
rine  befonberc  Sejeid^nung,  ben  9?amen  SSenjogl  oorjufd^Iagen. 
3)ie  Setrad|tungämeife,  ju  n)e[d^er  SB 5 1^1  er  unb  Sie  big 
für  bie  oon  il^nen  unterfud^ten  ©ubftanjen  famen,  fanb  fofort 
ijuftimmung.  3lud^  Serjeliuä*)  fprad^  [xä)  gleid^  nad^  bem 
Sefanntroerben  mit  ben  l^ier  erlangten  9tefu(tQten,  roeld^e  er  aU 
bie  mid^tigften  bigl^er  in  ber  ^flaujend^emie  gemonnenen  anfa^, 
ba§in  au§,  j[c^t  fei  juerft  bie  (Sjriftenj  terndr  gufammengefe^ter 
Stome  mit  ©id^erl^eit  nad^gemiefen,  bie  fid^  fo  mie  unjerlegbare 
oer^alten;  einen  neuen  2:ag  laffe  für  bie  ^ftanjencl^emie  bie  @r* 
fenntnig  beS  in  ber  Senjoef iure  entl^atteuen  [Rabicalä  anbred^en. 
—  3tt  ber  «nerfennung  biefeä  9labicate,  be8  fauerftoffl^altigen 
Senjopt^,  toiä)  SJerjeliuä  ab  oon  ^em,  ma^  il^m  bigl^er  aß 
baä  attein  B^^äff^S^  gegolten  l^atte:  in  einfacheren  fauerftoff= 
loltigen  SSerbinbungen  ftel^e  bem  ©auerftoff  alä  bem  electro^: 
negatioeu  SBeftanbt^eit  baä  mit  i^m  bereinigte:  baä  fauerftoff- 
freie  3flabical  alä  ber  etectropofttioe  Seftanbt^eil  gegenüber. 
8ber  balb  feierte  er  jU  biefer,  feiner  etcctrod^emifd^en  %\)tdx\t 
mtfpred^enben  älnfid^t  roicber  jururf,  unb  an  i^r  l^ielt  er  bann 
ftft  bei  beii  Seftrebungen,  bie  in  ben  organifd^en  SSerbinbungen 


*)  3n  einem  Qrtef  an  93ö^(er  unb  Siebig;   Snnalen  ber  $^ar« 
rnade,  »b.  HI,  @.  262. 
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cut^altcucu  julammcngcfcj^ten  SRabicalc  ju  ciiemicn  unb  ju  cr= 
[cl^eu,  in  iücld}cu  t)crfcf)iebeueu  üBcrbinbuugcn  baöfctbc  9iabical 
anjuuel^ineu  fei. 

I)ic  lNerfucf)c  jur  fiofüug  biefer  9lufgabc  fniipfteu  je^t  ju= 
narf)ft  au  bie  33etvad)luug  bcö  9let^erä  unb  aUgcmciuer  an  bic 
beä  9nf'ol}olö  unb  ber  von  bcmfelbcu  beviüircuben  ^ubi'taujcu  au. 
3Kct)rere  ivor|rf|er  ^beu  fid^  an  i^ncn  betl^eiligt,  in  ocrfd^iebcucr 
2i?ei[e  unb  mit  uugleirfieni  ©rfolgc  bie  Jragc  bearbcitcub ,  in 
lüeld^cn  biefev  i^evbinbuugcn  man  baö  nämtidje  9labical  anju= 
nel^men,  njcld^e  6on[titution  mau  ben  erfteren  jugufc^rciben  ^abe. 

2ßaö  üou  2)umaä  unb  23ouUat)  1828  (ügl.  2>.  552  f.) 
bcjuglidj  ber  (Sonftitution  boö  9nfoI)ol<3  unb  ber  oou  if|m  )i4 
abteiteubeu  XHetI;erartcu  bargelegt  roorben  roar,  erhielt  juudrfiü 
eine  Umformung,  lueld^e  einer  fpdter  t)OU  ben  mcifteuG^cmifcrn 
auertanntcn  i^orftellung  cutiprad),  ol^ne  ba^  jcboc^  jene  Um= 
formung  3ur  35egrunbuug  ober  i^erbrcitung  biefcr  2}orfteUuug 
irgeub  mefentlid^  beigetragen  \)aitt.  Griuncrn  roir  und  ciuer^ 
feit^,  baj3  ©umaö  unb  Soutla^  ben  %ltof)ol,  ben  gcroc^u: 
lid^en  5(etfjer  unb  bie  auberen  9letf|erarten  al^  SJcrbinbungcu 
betrad)tct  ()atteu,  lüeld^e  olbilbenbeä  @aä  alä  einen  näheren  St- 
ftanbtf;ei(  enthalten,  unb  biefeä  namcnttid^  in  ben  9tet^eru  ber 
SBafferftoff  =  unb  ber  Sauerftofffduren  aB  fil^nlid)  fid^  Dcr^altcnb, 
n)ic  baö  3lmmoniaf  in  feinen  Satten  biefer  Sauren;  anbcrcr^ 
feit^,  ba{3  (ogt.  S.  460f.)  ge3eigt  roorben  rcar,  bie  9tmmouiatfaljc 
laffeu  fic^  al^  ben  Taljen  dou  9J?etaHen  analog  conftituirte 
ä>erbiubungcu  bctrad^ten,  \m\xn  mau  annimmt,  eine  auö  9lmmoniat 
unbiüaficrftoff  bcftc()eubc9ltomgruppe  oerl^alte  fid^  einem  5KctülI 
analog.  —  ^m  *lnfangc  beö  ^a^reä  1838*)  oerßffcutUcbie 
Äaue:  cbcufo,  mie  9lmmoniaf  unb  äöafferftoff  gu  bcm  ).  g. 
'Jlmmouium ,  tonne  man  aud^  ben  im  Slttol^ol  unb  im  Jletbcr 
entfjattcueu  Äoljlenmaffcrftoff    nnb  iBafferftoff    gu    tivaaQ  üU 

*)  The  hublin  Journal  of  Medical  and  Chernicul  Science,  Vol.  II, 
p.  348;  18,-j9  tvicbcr  abgcbrurft  in  The  London  and  Edinburgh  Phi- 
losophien I  Majjaziiie,  Vol.  XIY,  p.   167. 
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M^txtum  gu  Segetd^nenbem  gufammenfaffen,  beffen  Cr^b  bann 
bcr  Äctjer,  beffcn  Ojr^b^^brat  ber  Sllfol^ot  fei,  wd^renb  onbere 
Setter  SSerbinbungen  beS  ttetl^ereutnä  mit  (S^Ior  u.  a.  ober  beS 
äet^teumoic^b^  mit  roafferfreieii  ©öuren  feien-  Ol^ue  in  bem 
ücr^olten  ber  betreffenben  ÄSrper  eine  ©tüfce  für  bie  i^uen  ^ier 
kigelegte  (Sonftitution  gu  fud^en,  legte  ^ane  biefe  Snftd^t  al$ 
eine  bie  8etrad^tung  aller  genannter  ©ubftangen  fe^r  oereinfadpenbe 
por,  nic^t  atä  eine  neneSe^re,  metci^e  ber  ^umad-SJouda^^ 
iäen  entgegenflel^e,  fonbern  el^er  alä  eine  Ueberfe^ung  ber  le^- 
teren  in  bie  ber  Slmmoniumt^eorte  entfpred^enbe  Setrad^tungS- 
m]t  (\foi  bod^  ^ane  felbft  in  allen  Formeln  l^eroor;  bag  baS 
Set^ereum  C*H*+-H  fei;  C=6,  Tl=l).  —  Äane'ä  «nffafe 
iDurbe  menig  befannt  unb  fein  3^^^^^  übte  feinen  €inf[ug  auf 
bie  ie^t  gtt  befpred^enbe  Sutmitfelung  ber  ^et^^ltl^eone  au3,  nad^ 
berm^tttffleUung  unb  erf otgreid^er  Sinfü^rung  in  bie  SBiffenfd^aft 
fllerbingd  »ieber  an  il^n  erinnert  mürbe. 

Ueber  ben  Sntl^eil,  meldten  95crgeliuä  an  biefer  Il^eoric 
fiatte,  ^Q&e  id^  gunftd^ft  gu  berid^ten.  —  9lad^bem  bie  Slementar^^ 
)u)ammenfe^ung  bed  SCtfol^oß  unb  be^  Slet^er^  rid^tlg  ermittelt 
mc,  nal^miBergeliuä  bie  atomiftifd^e  formet  |eber biefer  beiben 
culfiangen  fo  an,    bag  fte  ben  einfad^ften  3(u8brud(  für  bie 
Hufammenfc^ung  abgebe:  at3  1  Ktom  JClIol^ol  eine  aJlenge biefeS 
Hcrperd,    meldte  nur  l^alb  fo  oiel  Äo^tenftoff  entl^ält ,   atä  bie 
hxit  1  Ätomgeroid^t  «et^er  auägebrücftc.    SMbei  blieb  er  aud^ 
fpdter:  fo  aud^,  alä  er  1833  (in  feinem  Sa^reäberid^t  für  1832) 
jeiue  anftdjten  über  bie  ^ufammenfefcung  ber  organif d^en  ?ltome 
öarlcgte.    ^ter  l^ob  er  bie  Unterfc^eibung  empirif d^er  unb  ratio^ 
wUer  gormcln  fc^drfer  ^eroor;    bejüglid^  ber  lefeteren  ^ielt  er 
ttls  ber  electrod^emifc^en  Il^eorie  entfpred^enb  feft,  bafe  alle  SSer* 
binbungen  bindr  gufammcngefe^t  fein  muffen,  aber  er  befpra^ 
au(^,  xoädft  ÜHanntgfaltigfeit  ber  SßorfteUuugcn  über  bie  S[tom= 
gruppen  mogtid^  fd ,    bie  fid^  a»  nä^re  »cftanbt^eile  etmaä 
ctmpCicirter  gufammengefefeter  »crbinbungeu    annc^en  taffen, 
^nb  10k  fc^roierig  We  entfd^eibung  über  (gine  biefer  SSorftettungen 
ate  bie  rid^tlgerc  fei.    S)a|  aOen  möglichen  rationeaen  gormcln, 
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raeld^c  ber  empirifd^ett  formet  einer  fold^en  SSerbinbung  eut* 
fpred^eU;  g(eid|e  SBal^rfd^einUd^Ieit  guerfannt  tüerbe,  fei  unjuldffij 
bei  ber  Sjcifteng  i[omerer  Körper  unb  ber  ^lot^ioenbigfeit,  baä 
Derfd^iebene  SSerl^atten  berfelbett  burd^  ^[nnal^me  oerft^iebener 
rationeller  gormein  für  pe  ju  erttSren;  aber  bie  SBa^l  unter 
mel^reren  fotd^en  gormetn,  roefd^e  [lä)  für  biefette  93erbinbung 
auffteUen  taffen,  fönne  bod§  eine  unftd^ere  bleiben,  fd^on  bei  uu- 
organifdpen  unb  mel^r  nod^  bei  organifd^en  SSerbinbungen.  C^ne 
@rfotg  fei  bie  oft  Derfud^te  SBorfteQung  geblieben,  bie  te^tertn 
Sßerbinbungen,  wenn  pe  Äoblenftoff,  SBBafferftoff  unb  ©auerftoff 
entl^alten,  a(^  aud  groei  roithtv  binfir  gufammengefe^ten  Ser- 
binbungen  beftel^enb  ju  beirad^tem  (Sine  anbere  9(nftd^t  ^be 
er  fetbft  fd^on  frül^er  (vgl.  @.  548  f.)  geltenb  ju  mad^n  gefud^t :  ) 
bag  bie  %tome  ber  einfad^ereu  organifc^en  SBerbinbungen,  neld^ 
@auerftoff  entl^alten,  alä  O^^be  gufammengefe^ter  StobicaU  ju 
betrad^ten  feien ,  meldte  (entere  fid^  vok  bie  unjerlegbaren  9ta^ 
bicale  in  unorganifc^en  Orpben  Der^aften^  9lud^  in  ber  utt= 
organifd^en  Sl^emie,  n&mlid^  in  ben  ^^anoerbinbungen ,  feien 
übrigens  fold^e  gufammengefe^te  9iabica(e  Dorlommenb.  Siefe 
93etrad^tungdn)eif e  Derfud^te  nun  9  e  r  j  e  l  i  u  d  auf  ben  geroo^ulic^cn 
^etl^er  unb  bie  anberen  Don  bem  ^Ufobol  fid^  ableitenben  ^et^er 
anguroenben,  unb  nad^gumeifen ,  bag  fte  gu  n>a^rfd^eintt<l^rtn 
9iefu(taten  fü^re,  aU  bie  ^nnal^me,  5(bi(benbed  i»ai  fei  ald 
nd^ercr  93eftanbtl^ei(  in  biefen  S3erbinbungen  enthalten.  Ser 
^etber  fei  nid^t  baS  ^^brat  eineä  ^o^Ienroafferftoffd ,  nid^t 
C*H*  +  *<0,  fonbern  Ae'O,  baä  Ori)bul  eineä  jufammengefetten 
Siabicatä  Ae  =  C»H»  (0  =  8,  C  =  6,  H  =  OA  **  =  1) .  (Ai 
beffen  Or^b  man  eine  im  ^olggeift  oorlommenbe  unb  nao)  ber 
formet  C^HK)  gufammengefefet  gefunbene  Subftanj  betrad^ten 
fönue;  jenem  Orgbul  entfpred^enbe  gl^Ior-,  SBrom*  u.  <l  3?er^ 
binbungen  ober  auS  bem  erftereu  unb  Sauerftoff fduren  befte^enbe 
©alje  feien  bie  üon  ber  ß^torroafferftofffäure,  ber  ^igfiure 
u.  f.  ro.  gebitbeten  «etl^erarten.  9lud§  ba«  »engorjl  C'*H'«0«, 
n)enn  ftd^  badfelbe  audb  gang  roie  ein  einfad^er  £5rper  oerbaüe, 
muffe  man   alö  au8  einem  gufammengefeftten  Kabical  r«*H*« 
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unb  Sauerftoff  beftel^enb  anfeilen :  aU  ein  SD^r^b ,  iDeld^eS  ftd^ 
loie  ba§  SKanganfupero^rpb  mit  nod^  mel^r  @auerftoff  gu  einer 
Säure,  augerbem  aber  aud^  mit  anberen  Elementen  Derbtnben 
tonne. 

Ser  Sllfol^ol  n)ar  von  Serjeliuä  nod^  nid^t  aU  eine 
%5inbung  beä  in  bem  ^etl^er  angenommenen  9iabica(S  ht^ 
trecktet  roorben,  fonbem  mit  ber  gormel  C^HH)  als  baS  Oy^b 
fineä  befonberen  jRabicolä  C^H«.  S)a|  beibe  ©ubftangen  ate 
i'erbinbungen  beS  ndmtic^en  SRabicalS  angufel^en  feien,  legte 
viebig  1834  in  einer  3lb]^anb(ung  *)  bar,  meldte  einen  weiteren 
^mnbftein  für  bie  SRabicaltl^eorie ,  fo  roie  biefetbe  nadjl^er  bie 
Mtimmung  Dieler  (Sl^emifer  gewann,  abgab.  3lnd^  l^ier  fann 
i4  auf  bie  ©ingel^eiten  ber  Darlegung  nid^t  eingel^en ,  fonbem 
"urbie  ©d^Iufefolgerungen  angeben,  ju  weld^en  Siebig  burd^ 
^«ne  Siäcuffion  Steffen,  roaS  ejcperimental  fcftgefteDt  fei,  geführt 
ourbe.  Següglidi  beä  Sletl^erä  fei  bie  eingige  folgerid^tige  3lns 
^t,  meld^er  auc^  nic^t  (Sine  2:i^atfad^e  n)iberftreite  unb  bie  aQe 
rJr  feine  Serbinbungcn  beobad^teten  ©rfd^cinungen  befriebigcnb 
ftRare,  bie,  ba^  man  il^n  alä  baS  erfte  Ojnjb  eineä  gufammen* 
«regten  KabicalS,  aläC*H»^0  betrad^te,  unb  aud^  bieSfotirung 
^t^,  oon  il^m  aU  Slet^pl  begetd^neten  SiabtcalS  (burd^  Sel^anb- 
^^»3  ber  6§Ior*  ober  Soboerbinbnng  mit  Äaüum)  glaubte 
'^'•ebig  erworten  gu  bürfen.  SDcr  Sllfol^ol  ab^r  fei  nid^t  aU 
ifi3  Cjr^b  eineä  befonberen  9iabicalS  fonbern  alä  baS  ^pbrat 
i«5  Setters ,  alä  MetJ^plojpbl^^brat  gu  betrad^ten ;  bem  2let^er 
ßl3  einem  O^rpb  fei  bie  SBcfdl^igung  gur  SBilbung  eineä  ^pbrateS 
iJJwrfennen,  bie  neue  Slnfid^t  über  bie  3wftt"i^^"f^b"^9  ^^^ 
^Ifo^old  au§  ^letl^er  unb  äBaffer  aud^  burd^  bie  93otum  erl^ält^ 
%ber  ©dmpfe  biefer  ©ubftangen  unterftü^t,  unb  ii%  felbft 
i^ttät^ere  Sduren  b^n  SUfol^ol  in  SSerbinbungeu  beä  3lctl^crS 
%fü^ren,  mad^e  bie  Slnnal^me  oerf d^iebener  SRabicale  i:i  beiben 
Äötpern,  unb  bafe  ic  2  2lt.  Slllol^ol  1  2lt.  Slet^er  biloen,  un* 
Bö^rfd^einüdJ.     gür  eine  größere  iJal^l  oon  SDcrioaten  beä  511^ 

*)  «analen  ber  $^armacie,  Sb.  IX,  @.  1. 
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lol^olä,  aucl§  für  tnel^rere  anbeve @ubftanjen  entioicfelte  Siebig 
feine  Slnftd^ten  barüber,  mt  man  fie  ftd^  aud  nähren  Seftanb- 
tf)txltn  3ufammengefe^t  gu  benfen  l^abe;  für  einjelne  orgatüf($e 
@duren,  bag  [ie  Derfd^iebene  Ojrpbationäftufen  bedfetben  9tabtcatö 
feien,  D^alfdure  unb  «föol^Ienfdure  g.  93.  ^o^ieuorvb  aU  Slabical 
entölten,  beff en  (Sl^IotDerbinbung  bad^l^oägeu  feu  ^(!^  lourbe 
von  fiiebig  auc^  auäbrüdli^  l^eroorgel^oben ,  bafi  fotc^e  Se- 
trad^tungen  nur  ein  ©ilb  bc8  aSer^attcnä  ber  betreffenben  ÄJrper 
abgeben  lonnen.  S)ie  malere  (Sonftitution  organifd^r  SSerbinb^ 
ungen  bleibe  babei  immer  nod^  ungeroig,  n^ie  ed  au<l^  bie  ber 
unorganifd^en  @ubftangen  fei,  n^eld^e  me^r  ald  jmei  Skmente 
entl^atten,  benn  felbft  für  bie  fauerftoff^altigen  ®al)e,  bas 
fd^roefelfaure  ^ali  g.  S3.,  n>iffe  man  nur,  bag  bieSnno^me  im)q 
@dure  unb  93afe  als  nd^ereu  93eftanbt^eUen  bem  über  bie  Silb- 
ung  unb  bie  B^f^^^S  ^^^U^  SSerbinbungen  Setannten  nid^t 
'  miberfpred^e,  aber  niemals  mit  ©i^erl^eit,  ob  fie  ber  SuäbrucT 
ber  wahren  ^^f^mmenfefeung  fei. 

3e^t  mar  alfo  bie  3Cnfid^t  aufgefteOt,  Slet^r  unb  Xüo^ol 
feien  SSerbinbungen  beS  ndmlid^n  9iabicalS:  ber  erftere  ba« 
Ojrpb ,  ber  le^tere  baS  Ojr^b^^brat  begf etben.  3^  inu|  midi 
furg  faffen  in  eingaben  begügtidp  ber  %ufna^me  uub  ttnna^me 
biefer  ^nfid^t,  meld^er  nod§  bie  DonS>umaS  (8.552 f.)  oertrctene: 
beibe  ©ubftangen  feien  a(8  ^pbrate  eincS  ^o^lenmafferftoffd  gu 
betrad^ten,  gegenüberftaub.  Sieb  ig 'd  Seurt^eilung  bed  Xf^ox^ 
fdd^tic^eU;  auf  bem  bie  @ntfd^eibung  gmifcl^en  beiben  Snfidbtea 
berul^e,  mürbe  tl^eilmeif e  beftritten ;  aber  ^nbereS  tonnte  er,  nod) 
1834,  für  feine  ^uffaff ung  berSonftitution  bedVIfo^oU  gebenb 
mad^en :  baS  ^erl^alten  beS  1833  oon  ^tx\t  entbecften  3Rer* 
captanä,  unb  bag  biefeä  ald  eine  bem  Sllfo^ol  analoge  S^erbin>* 
ung  oon  @d^mefe(dtl^9l  mit  ^c^mefelmafferftoff  gu  beulen  fei 
—  Slnbcrerfeitä  fanb  bie  oon  S)umad  ocrt^eibigte Änfi^t  Ün 
menbuug  bei  ber  Angabe  ber  mistigen  9iefultate,  meldte  biefet 
^orfd^er  1834  gemeinfam  mit  ^ietigpt  bei  ber  Unterfu<^uni) 
beS  ^olggeifteä  erl^ieU;  ebenfo  mie  ber  Sßeingeift  ourbe  ba  au(b 
bie  im  ^olggeift  enthaltene,  ali  bem  äBeingeift  gang  analog  \ii} 
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Qer$a(tenb  etlann^  ©u&ftaitj  a(d  aud  1  %t  eiiuS  ^o^leu- 
roajferpoffeS,  bc§  STOet^iiIettS  mit  2  2lt  SBaffcr  bcfte^etib  be^ 
tradjtet,  in  eutfpred|enber  SBBeife  bic  6on[titution  ber  uoti  bem 
neuen  9Lllof)ol  fid^  ableitenben  Körper  gebeutet  unb  eine  @r^ 
fldning  für  bie  ba  conftatirten  merfroürbigen  3[omerien  gegeben, 
geflge^alten  würbe  l^ier  xio^  boran,  bafe  biefc  Stnfid^t  bie  be* 
rec^tigte,  bafe  in  ben  ju[ammengefe^ten  Sctl^erartcn  aK  ben 
ammonlaffaljcn  analogen  aSerbinbungen  ein  .Äo^lenwafferftojf 
a(8  ber  bem  ^mmonial  entfpred^enbe  nfil^ere  Seftanbtl^eU  an:: 
june^men  fei;  bie  bicfer  2lnfld^t  oon  fflerjetiuä  unb  8iebig 
entgegengefteüte  gebe  berfelben  erlenntnig  begäglid^  ber  SJlatur 
jener  Setter  9ludbru(f  burd^  bie^nnal^me  eined  bem  Slmmonium 
entfpredlenben  ßo^tenn^afferftoffeS  al§  beg  barin  entl^attenen 
SRabicafö,  —  ©d^drfer  bic  aSerfd^iebenl^eit  belbcr  Änfid^iten  in* 
äuge  faffenb  jdl^tte  ßiebig  1836  noc§  einmal  aöe®runbc  auf^ 
bie  fid^  für  ober  gegen  jebc  berfelben  anfül^ren  tdffen ;  roaS  er 
bamatö  aCä  au§  biefer  äSergleidiung  l^eroorgel^enb  barlegte,  voai 
er  bann  nod^  1837  bafür  DOrbrad^te ,  bag  ber  ^etl^er  als  baS 
bafifc^  Oj^b  beS  Sletl^^lg  unb  nid^t  ald  bag  erfte  $t)brat  beS 
ittiftenben  ®afeä  gu  betrad^ten  fei,  ließ  aSiele  bie  crftere  Slnfid^ 
qB  bic  rid^tigere  aner!ennen-  3^gleid^  gewann  ba  bie  oon  il^m 
aufgeftcCltcSc^rc  aSerbreitung,  bo^  ber9lIfol^ol  Stet^^tojciibl^^brat 
lU  ScrjeliuS,  weld&er  fo  oft  aU  ein  aSertreter  aud^  biefcr 
ßc|re  genannt  roorben  ift,  tl^eilte  fie  nid^t;  votnn  er  aud^  1835 
für  fte  jugeftanb,  bafe  fie  bie  3luf faffuugen  geroiffer  Umfefeungen 
dei(|tere ,  fo  bel^arrte  er  bod^  bamaK  unb  fpdter  babei,  ba& 
man  ben  Sltfol^ot  unb  ben  Stetiger  atä  Ojrpbe  oerfd^iebener  8la* 
bicale  angufel^n  ^abe. 

©0  l^atte  fid^  eine  beftimmte  SSorfteKung  l^rauägeMlbet, 
bafe  ber  Sllfa^ol,  ber  geroöl^nlid^c  2let^er  unb  bie  jufammen- 
gefegten  Sletl^erarten  eine  au3  Äol^Ienftoff  unb  SBafferftoff  be« 
[te^enbe  Sltomgruppe ,  ein  jufammengefetjteä  [Rabical  entl^alten, 
beff en  Ojcgb  bafifd^  ©igenfd^af ten  befifee.  SOBeiter  mar  man  aud§ 
gegangen  in  ber  Slnnal^me  fold^er  9labicale,  bereu  S^xxjlbt  faure 
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(Sigeufd^aften  befil^en,    uub  in  ber  Deutung  retfd^icbencr  Sub= 
ftau3eu    al^  i^erbiubungeu    eiueä  uub  be^felben  fäurebitbenben 
atabicalö.      lieber  bie  9luffteUung  bc§  iöenjo^tö  C*'H602   als 
beö  in  berSen^oefänre  nub  in  anbercn  93erbinbnngen  enthaltenen 
^tabical^  l^abe  id^S.  566f.  beridjtet,  unb  ®.  570f.  barnber,  roie 
Serjelinä  oon  1833  an  bie  Gonftitution  biefcr  JPerbinbungen 
anffaf^tc :  baß  cö  rid)tiger  fei,  als  Öiabicat  in  ifinen  bie  fanerftoff= 
freie  3ltomgruppe  C^*H^  anjnnel)men.      3"  Uebcreinftimmung 
mit  ben   üon  ibm  fd^on  Dorther  roieber^olt  ausgefprod^enen  21n« 
fidEiten  betrad;tcte  23 e  r 3 e li n ä  bas  in  f.  g.  roaff erfreien  organif ien 
Sdnren  nüt  Sanerftoff  9?ereinigte  al^  baö  9iabical  ber  Säure; 
fo  C»M^  aU  bas  aiabicat  bere-fiigfdnreC^WsOa.    Siefe  le^tcre 
a3etrad)tung  geiuann  erIjof)te  iöebeutung,  at^  Snbftanjen  befannt 
würben,  bie  fid^  a(^  l^erbinbnngen  bc^jfelben  9tabicaU  auffaffen 
liefen:    fo  1835  burc^  Dtegnault  an§  bem  f.  g.  Cet  be^S  cl-- 
bilbenben  &a\c^  bnrd^  5lbfpaltnng  t)on  6f}(orroafferftoff  bic3?er= 
binbnng  C^H^Gl    nnb   balb  audf)  bie  entfpred^enbc  iBrom-   unb 
^obüerbiubnug,  unb  jn  berfelben^eit  burc^Üiebig  ba^Sltbebpb 
C^H^O-,  wMjt^  aU  bag  v^ribrat  einer  niebrigerenCrtibationö'- 
ftufe  besfelben  »iabicaB  C'H\    alö  C^H^ü+WO  betrad^tet 
lünrbe,     S)ie  'Jinnat)me  biefeö,  von  Dtegnautt  aU  3Ubet)i)ben, 
üon  33erjelin^  uub  Siebig  aB  ^(cetpl  bejeid^ncten  Ülabicals 
geftattcte  bie  ii>ruppirung  einer  gen^iffen  3lngal;t  Subftanjeu  um 
einen  gemeiufamen  9)iittelpunft,  nnb  einmal  me^r  bie  9Sergfeid&- 
nug  orgauifdE)er  iNerbinbungcn    mit  unorganif^en    at§   analog 
conftituirteu.     äi^a§  ^ier ,    wa^  in  dl;nlid)en  j^aütn  biefe  i'er-- 
gleidjung  ermoglid}te,    rvax  bie  ^^orausfe^ung  ber  6):iftenj  oon 
9ltomgrnppeu,  lueldje  nad;9U't  ber  nnjerlegbaren^örper  fic§  mit 
©auerftoff,  mit(5l}tor,  mit  anberen  ©lementen  ju  geroiffen  orga- 
nifc^enSubftaujcn  ücrbinben  tonnen,  nnb  bafe  biefe  S^erbinbungcn 
rcieberum  ber  i^ereinigung  mit  gufammengefe^ten  Äörpern:  mit 
23afen,    mit  äi?af)er,    mit  ßljlorraafferftoff    fd^ig  fein  fönnen. 
(^^egen  biefe  23etiad;tnng9n)eife  mit  allen  ben  'Bortl^eiten,  raelie 
fte  bot  nnb  üerfprad;,    traten  anbere  3lnfid^ten  gurüc!,    roel^e 
nur  auf  befd^rdntterem@ebiete  3lnalogien  jroifd^en  unorganif(^cii 
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unb  organtfdjen  SBerbinbungen  erfaffen  tiefen  ober  biefen  Slna^ 
(ogieit  überl^aupt  toeuiger  Sfied^nung  trugen.    3Rit  größerer  äSe- 
flimmt^eit  iDurbe  a6er  aud^  je^t  ed  auSgef prod^en ,    bag  in  ben 
organifd^en  SSerbinbungen  gufommengefetjte  Stabicale,  rotläft  {t(6 
ben  unjerlegbaren  Äörpem   analog  Derl^olten,    aK  gefonbcrtc 
Seftaubtl^eHe  eyiftiten    unb  bafe  fic  mit  einiger  ©id^crl^cit  er^ 
fennbar  feien.  —   fDumaö,  roeldjer  fid^  1837  ber  burd^  »er« 
ieliud  unb  Siebt g   bejüglid^  ber  Slnnal^me   folc^er  Sfiabicale 
oertretenen  Slnfld^t  onfd^log,    fproc^  bamalö  in  feinem  Spornen 
unb   bem  beä  Unteren  ^ox\6)tx^*)  pd^  in  biefem  ©inne  auS: 
^ie  9tatur  bilbe  aud  einer  fleinen  3^^^  unjer(egbarer  Körper 
bie  grofee  9Äenge  organifd^er  ©ubftonjen,  inbem  jie  in  bie  ^u- 
fammenfe^ung  ber  (enteren  fold^e  SSerbinbungen  dou  Elementen 
eingel^en  laffe ,    meldte  fid^  balb  fo  mie  €^Ior  ober  ©auerftoff 
in  ber  unorganifd^en  Sl^emie,  balb  fo  roit  bie  3J2etaIIe  oerl^atten. 
Sad  e^an,  bad  Slmib,  bad  äSenjopI,  bie  Slabicale  bed  ^ilmmo- 
nioK,  ber  gette,  ber  Sltlol^ole  unb  ber  analogen  Körper  —  5)a8 
feien  bie  roal^ren  SIemeute  ber  organifd^en  (S^emie,    unb  nid^t 
bie  ungertegbaren  ^5rper,  bie  er[t  bei  DoUftanbiger  ißernid^tung 
ber  organifd^en  Sßatur  audgefd^ieben  merben  fönnen.     2)ie  un- 
organifd^e  gl^emie  umf äff e  aUe  bie  ©ubftanjen ,  meldte  aud  ber 
birecten  SSereinigung  ber  mirflid^  unjerlegbaren  Körper  f^txDOX:^ 
ge^en;    bie  organifd^e  €^emie   l^abe   aI8  i^r  gugel^örig  aQe  bie 
@ttbftanjen  ju  betrad^ten,    in  n)eld^en  jufammengefe^te  ^5rper 
enthalten  feien,    bie  fo  wie  unjerlegbare  functioniren.      SDicfe 
ju|ammengefe^ten  Körper  ober  9fiabica(e    in  ben  oerfd^iebenen 
organifd^en  ©ubftangen  ju  entbed(en    unb  il^r  SSerl^atten  feft= 
jufieOen,    fei  bie  Slufgabe,   rotl6)t  Sumad  unb  Siebig  feit 
(dngerer  ^tit  befd^dftige;  unb  bie  Söfung  biefer  Aufgabe  burd^ 
bie  vereinten  Gräfte  biefer  beiben  g^rfti^er    unter  aWitroirfung 
[üngerer  (Sf^tmittx  n)urbe  in  jiemlid^  fidlere  ^ugfic^t  gefteUt. 

(So  fd^ien  eine  (Sinigung  jroifd^en  ©erjeliuä,    Siebig 
unb  ©umaä  bejügUd^  ber  ^rincipien  erreicht,    nad^  roeld^en 


*)  Comptes  renduB  de  TAcad^mie  des  sciences,  T.  Y,  p.  567. 
ttppf,  ^tiDldctusg  b«T  C^cnilc  37 
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man  bie  @;onftttution  ber  organifd^en  SSerbinbuugen  ju  beurt^cilen 
^abe,  unb  unter  ben  Derfd^iebeuen  l^ieruber  btSl^er  aufgefienten 
Slnfid^ten  ber  Sfiabicaltl^eorte  ber  @ieg  gefid^ert.  •  3)  um  ad  felbfl 
bel^arrte  aÜerblngS  bei  ber  Seigre,  ju  weld^er  er  fld^  1837  befannt 
l^oite,  lid^t  lange ;  aubere  93orfteIlungen,  melti^e  ald  unDertTdglü!^ 
mitbiefer  Se^re  angefel^en  rourben,  fud^te  er  balb  aH  bie  rid^tigercti 
geltenb  ju  mad^en,  roit  in  bem  folgenben  ^Ibfd^nitte  ju  befprtd^n 
ift.  iSerjeliuä  unb  Sieb  ig  l^ietten  baran  feft,  ba^  bie  ot« 
ganifd^en  @ubftanjen  aU  SSerbinbungen  jufammengefe^ter  ffta- 
bicale  }U  betrad^ten  feien;  im  ^inbtidfe  barauf,  ba^  gang  oor« 
gugiSmeife  biefe  <Subftangen  fold^e  9iabicale  entl^alten,  mürbe  in 
bed  Sedieren  Darlegung  ber  organifd^en  @:^emie  *)  bief e  gerabeju 
atö  bie  gl^emie  ber  gufammeugefe^ten  9iabicate  befinirt  i^ür 
einen  mel^r  ober  n)eniger  gro^u  Sil^eil  ber  jal^Ireid^en  organifd^ 
SSerbinbungen ,  meiere  gegen  1840  belanni  geworben  nmren, 
fud^ten  bie  eben  genannten  beiben  i^orfd^er  bie  9tabicale  an- 
gugeben,  beren  ^nnal^me  biefe  iBerbinbungeu  ald  unorganifd^n 
oergleid^bare  aufgufaffen  ermöglid^e. 

S3ei  ber  S3etrad^tung  ber  organifd^eu  ißetbinbungen  oom 
®tanbpunlte  ber  Sfiabicaltl^eorie  au8  ergaben  fK^  namentlidb  ba 
il^r  günftige  Sfiefuttate,  wo  eg  fid^  um  d^nli(!6  {!d^  oer^altenbe 
^5rper  unb  bie  2)eutung  ber  analogen  $erdnbetungen  bcrfclben 
]^anbe(te.  $ür  eine  gemiffe  ^ngal^I  oon  Sduren  bot  eS  etmad 
SBcftiebigenbeä ,  in  i^nen  ba3  in  ber  f.  g.  wafferfreien  vBiute 
mit  bem  Sauerftoff  'bereinigte  ald  bad  Stabicat  gu  betrad^ten : 
wie  in  ber  effigfäure  C*«K)8  baä  aHabical  «cet^l  C*H\  in 
ber  Ämeifcnfoure  CaHO»  baä  SRabicol  gormplC^H  augune^men, 
biefe  beiben  Sfiabicale  ald  gmei  dl^nlid^en  (Elementen,  bem  S^mefel 
unb  bem  <Se(en  g.  93.,  entfpred^enb  fid^  oerl^altenbe  Rirptx  ju 
betrad^ten,  bie  burd^  ^Bereinigung  mit  berfelben  ILnga^t  oon 
vSauerftoffatomen  analog  conftituirte  unb  unter  ftd^  d^nlid^ 
vgdurtn  bilben.  ©a§  über  alfo^olartige  ÄJrpcr  —  bem  fBein^ 
geift  uub  bem  ^olggeift  fügten  €a^ourd'  Unterfud^ungen  oon 


*)  ^anbbit^  bei  orgattif^en  (Qemte  (1843),  6.  1. 
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1887  an  ba£  ftaTtoffelfufelöl  aß  einen  britten  fold^en  Körper 

^inju  —   unb  beren  S)erraatf  belaunt   gemovben  iDat,    fanb, 

maren  an^  urfprüngli^  bie  9tef u(tate  in  anberer  äBeife  aU  ber 

Ux  Stabicatt^eorie  gemäßen  bargetegt,  nad^  biefer  einen  eben  fo 

befriebigenben  ^(udbrucl  bei  $lnnal^me  bed  ^et^^fö  C^H\    beS 

9Ket^9te  Cm^    unb  beö  Slm^Iä  C^oft'i    alä  foldjer  Mabicalc, 

iDel^e  oergleid^bar  feien  SRetoUen,    bie  dl^nlid^  conftituirte  unb 

d^nli^  ft^  oerl^altenbe  SBafen  gu  bilben  vermögen.    3Bo  man  in 

Seriinbungen    bem  ©auerftoff  ober  bem  S^Ior  gegenüber  bie= 

feI6e  Stontgruppe  fanb,    fti^log  man  auf  ©el^alt  an  bem[elben 

Wabical:  bag  in  ber  auSbemOel  bedö(6iIbenben@afegC«M^l3 

jtt  cr^altenben  SBerbinbung  C*H»G1  baäfelbe  3fiabical  wie  in  ber 

Sffigfdure  angenommen  unb  jenedOel  ald  eine  g^Iorroaiferftoff- 

ocrbinbung  bed  ^cetp^Iorürd  betrad^tet  rourbe,   ^abe  id^  jd^on 

S.  574  erinnert ;    in  bem  'ß^toroform  C^HGl»  mürbe  baäfelbe 

Äobicat  angenommen,  mie  in  ber  SlmeifenfSurc  C^HO^,    unb 

bafür,  bag  jene  SSerbinbung  ald  ^orm^Id^lorib  gu  biefer  @äure 

ald  ^ormplfdure  in  berfelben  äSegiel^ung  fte^e,  mie  bad  ^l^oSpl^or- 

(^rib  PGl*  ju  ber  p|o8p]^origen  Sdurc  FO»,  fprad^  bie  ^tx- 

fe^ung  bcd  (Sl^Iorof ormd  burd^  Sltf ati.    @inem  jufammengefe^ten 

Sobicol  mürbe  jefet    (im  ®egenfafee  ju  ©ergeliuS'  früherer 

Snfid^t,  ogl.  ®.  549)  bie  ^d^igleit  gugefd^rieben,  fo  mie  ein  un:^ 

jerlegbarer  Körper  nad^  oerf d^iebenen  SSer^dltniff en  93erbinbungen 

einjuge^en;  ein  niebrigere«  Ojc^b  beg  Slcet^te,  C*H80,  ual^mman 

mie  bereits  (<S.  574)  ermähnt    in  bem  Sllbe^pb  an ,    unb  atä 

ma^rfd^einlid^  mürbe  eS  betrad^tet,  bag  gmifd^en  biefem  Oxxfi  unb 

bem  ^6^eren,  ber  effig-  ober  Sttcetplfdure  C*»»0»,    noc^  ein 

inlermebidreä,  bie  f.  g.  acetpUge  ©dure  C^HaO*  eyiflire.  —  Ob 

oerfd^iebeue  äkrbiubungen  baSfelbe  9iabical  entl^alten,  mürbe  oft 

nur  barauä  erfd^(offen,    ob  in  i^nen  neben  «Sauerftoff,  S^tor 

0.  0«    biefelbe  %tomgruppe   entl^alten  fei,    teinedmegd  immer 

baraui},  ba§  bie  eine  93erbinbung  in  bie  onbere  unter  iBeibel^alt- 

ung  be§  @t^altt9  an  bem  angenommenen  9iabical  überfü^rbar 

fei.    3113  eine  J£)auptftüfce  für  bie  Slnric^t,  bafe  gufammengefefete 

9iabica(e  eriftiren  unb  mie  man  fte  gu  ertennen  oerm5ge,  mürbe 

37* 


578      (Snttoidelung  ber  i^enntniffe  unb  tlnflc^ten  über  ocganif^e 

aber  biefed  Sediere  unb  bie  @rfe^barlett  eined  Slabicold  burdb 
einen  unjerlegbaren  Körper  l^eroorgelloben.  ®o  bun|  S  i  c  b  i  g , 
old  er  1838*)  befprad^,  roit  man  gu  ber  ^nna^me  jufammem 
ge^e^ter  Siabicale  gelommen  fei,  unb  road  an  i^r  feftgu^tteti 
Deranlaffe;  baä  ß^an,  fagte  er  ba,  fei  aU  ein  Slabicat  ju  bc= 
traci^ten,  weil  eä  ber  nidjt  roedjfelnbe  Seftonbtl^eil  in  einer  9lei^ 
pon  SSerbiubungen  fei,  weil  eä  fi^  in  biefen  erfe^en  laffc  bun^ 
anbere  einfädle  Körper,  roeil  in  feinen  SSerbiubungen  mit  einem 
einfad^en  Körper  biefer  fid^  audfd^eiben  unb  Dertreten  (äffe  burd^ 
Slequipalente  oon  anberen  einfad^en  ^5rpern;  oon  biefen  bret 
^auptbebingungen  gur  (S^araf teriftif  eined  jufammengefe^ten  9la= 
bicate  muffen,  mie  giebig  l^ingufugte,  jum  SlBenigften  groei  ftetd 
erfäQt  merben,  menn  eine  ^tomgruppe  a(d  ein  Siabical  betrad||tet 
merben  foQe.  —  S)a^  meitau^  bie  meiften  angenommenen  dla- 
bicale  nid^t  für  ftd^  betannt  maren,  mürbe  nid^tald  ein  ^tnberni§ 
gegen  bie  3^t^ffis'^^t  ^^^  Slnna^me  berfelben  betrad^tet.  Slud^ 
Sieb  ig  urt^eiUe  bamatd,  not^menbig  fei  bie  ^arftellung  biefer 
älabicale  in  ifolirtem  3uftAn^^  fü^  ^i^  ^nerlennung  berfelben 
fo  menig,  mie  bie  Sf^^i^^^S  bed  Calciums  bafur,  bag  man  oon 
bem  äSorl^anbenfein  biefeS  3Reta0ed  in  feinen  Serbinbungen 
übergeugt  fei;  bie  organifd^en  9iabica(e  eiciftiren  in  ben  meiften 
i^&Deu  nur  in  berSSorftellung,  aber  über  il^r  mirllid^ed  Sefte^n 
fei  man  eben  fo  menig  gmeifel^aft  mie  Aber  bad  ber  Salpeter^ 
fdure,  obmol^I  biefer  Körper  eben  fo  unbefannt  fei  mie  bad  Sel^^L 
^(Sf  ^abe  ^ier  nur  einige  @runbgüge  ber  Setrad^tungiweife 
barlegen  I5nnen,  meldte  Sergeliud  unb  Sie  big  gegen  1840 
für  einen  grigeren  ober  geringeren  2:^eil  ber  bamald  betannten 
organifd^en  SSerbiubungen  in  Slnmenbung  gu  bringen  fud^ten. 
Uebereinftimmung  begüglid^  ber  9lefuUate  mar  für  biefe  bciben 
(S^emifer  in  pielen  ^dden,  aber  leiuedmegd  immer  oor^onben. 
Ob  man  oon  bem  in  einer  93erbinbuug  entl^altenen  9iabiciil 
als  etmaS  mirtlid^  93e{anntem  fpred^en  bürfe,  tonnte  oerfdbieben 
beurt^eilt  merben,  |e  nad^bem  man  atö  9iabicat  einfad^  bad  mit 

*)  «litnalen  ber  f^armade,  9b.  XXV,  e.  3. 
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bcm  Dorl^anbenen  ©auerftoff,  (S^lox  o.  a.  bereinigte  betrad^tete 
ober  bafür,  bag  man  eine  ^tomgruppe  ald  ein  Sftabicat  an- 
erfeunc,  mel^r  ijerlangte  (pgL  ©.578);  wo  ber  ©ine  —  bcr  er* 
fteren  SBetrad^tungdroeife  gemd^  —  in  einer  fauerftoff?  ober 
(^lor^attigen  SSerbinbung  etnfad^  ein  Orpb  ober  gl^Iorib  eineg 
jufammengefe^ten  9labicalä  \aff,  tonnte  ber  ^nbere  ®rünbe 
finben,  einen  Il^eil  bc«  ©auerftoffö  ol3  3Baf[er,  einen  H^eil 
bed  (S^torS  ald  (S^torroafferftoff  in  ber  SSerbinbung  ehtl^alten 
anjune^men;  roä^renb  ber  @ine  bie  Slnnal^me  fauerftoff^altiger 
9labicale  oenoarf,  l^ielt  ber  ^nbere  baran  feft,  ia%  au^  ber 
@auerftoff  in  bie  3ufo>i^^^nf^&ui^8  ^^^^^  9iabicald  eingel^en 
fönne.  —  Sieben  ber  SBefpre^ung  gufammengefebter  SRabicale 
als  fold^er  Seftanbtl^eile  organifc^er  SSerbinbungen ,  roeld^e  in 
biefen  atö  in  ftd^  abgefd^loffene,  bem  bamit  ^bereinigten  aß  ein 
6e(onbered  ©anjeS  fid^  gegenüberfteUenbe  SBe[tanbtl^eiIe  entl^alten 
feien,  pnbet  fid^  in  jener  ^tit  roiebcrl^olt  aud^  SBejugna^me 
barauf,  bafe  bie  eingaben  über  bie  3ufammenfftgung  jener  S3er= 
biubungen  aud  geroiffen  9tabicalen  unb  9lnberem  nid^t  auf  ber 
ftcleren  ßeuntni^  beS  SSorl^anbenfeing  ber  9tabicale  in  bem  erft 
befprodjenen  ©inne  berufen,  fonbern  nur  auf  SSorfteHungen, 
n)ie  man  fid^  bie  @nipptrung  ber  Elemente  in  ber  SSerbinbung 
benfeu  fönne,  um  bad  iBerl^alten  ber  le^teren,  bie  Sitbungd- 
uttb  ä^T^l^t^ngSroeifcn,  beffer  ju  überfe^en  unb  bafür  einen 
paffenben  SludbrudC  ju  geben;  mie  bie  l^eroorragenbften  SSer- 
treter  ber  Slabicalt^eorie  ftd^  bamaU  fe(bft  fd^on  barüber  ge= 
äußert  Ratten,  bag  bie  f.  g.  rationellen  Formeln  nid^t  bie  roa^re 
ßonftitution  fidler  angeben,  rourbe  mel^rmalä  (ogl.  3.  ©.  ©,  569  f. 
u.  572)  erro&^nt  unb  mirb  auc^  in  einem  folgenben  Slbfd^nitt 
uo(^  in  Erinnerung  gu  bringen  fein.  5)a6  bie  ^tit  nid^t  mel^r 
fern  fei,  wo  man  in  ber  orgauifd^eu  ßl^emie  bie  3bee  oon  un= 
oerdnberliii^en  9tabicalen  aufgeben  merbe,  l^offte  Sieb  ig  fd^on 
1835*),    unb  1836  ♦♦)  fprad^  ©erfetbe  [\6)  gegen  bie  ^bee  oon 


*)  Snnaten  bei  $^armacte,  Sb.  XIY,  B.  166. 
•♦)  a)afettft,  ©b.  XVm,  @.  323. 
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untjerduberttd^eu  9tabicalen,  n)etd)e  in  ber  organifd^cn  ^^cmic 
^err)d)eub  geroorbeii  fei ,  tu  bem  Sinne  au^ ,  baß  feineöroegs 
etraa  ber  (Jutfte^ung  einer  orgauifd^en  ©dure  bic  be§  Slabicatö, 
racld^eo  mau  in  ber  erfteren  aunef)me,  oorau^ge^en  mfiffe.  5)ie 
^J3eäiet)uug  einer  (^>ruppe  Don9?erbinbuugen  auf  (^in  in  iftncn  an= 
5uue^mcubc§9^abical  fiubet  man  bamat^  aud^  rool^l  mit  ber  auf 
ein  anbere^  Otabicat  üertaufd^t,  um  geroiffe  2lna(ogien  jwifd^en 
jenen  i>erbiubuugen  unb  auberen  beffer  ju  üerbeutlic^en.  ütac^ 
bem  n)dl)reub  einer  3leif)e  von  3^^^^^  gcfüf)rteu  Streit  fibcr 
bießouftitutiou  be^3(et]^er^  unb  ber  bemfelbeu  fit^  anfc^tie^enben 
i^erbiubuugeu:  ob  in  i^ueu  olbitbeube^  &a^  ober  3lct^pt  als 
näherer  iH^ftanblf^eil  anjuuefimeu  fei,  bejog  j.  33.  Siebig  1839 
jur  ä5erbcutUd^uug  ber  3luaIogieu  jraifd^eu  biefen  unb  beu  3tm= 
moniat'-i^erbinbuugeu  bie  erfteren  fo  auf  ba^  JRabicat  ^Icet^l  C^H' 
raie  bic  le^tercu  auf  ba^  Otabicat  3lmib  ^H^;  unter  biefem 
o^cfidit^puuft erl)alten,  lüie  Siebig  bamatö  urtl^eilte,  jeuebeiben 
xHufic^teu  über  bie  (Souftitutiou  ber  Slet^eroerbinbungeu  biefelbc 
(^3ruublage,  unb  jcbe  meitere  ^i^^g^  ö^^^  bieSBafir^eit  ber  eiucii 
ober  ber  auberen  9lnfid)t  fei  bamit  oou  felbft  erlebigt. 

2oW)e  33etrad)tuugen,  ba^  bie  Souftitutiou  ber  organifd)cn 
i'erbiubungcu  nid)t  mit  ©ic^erf^eit  ^^u  ermitteln  fei,  bafe  bic 
3lnnat)me  uou  9iabica(eu  nur  einen  9tuQbrucf  für  ba^  9?erbalten 
ber  i^erbiubungen  abgebe,  ba^  je  uad)  beu  uerfd^iebeneu  ^e^icf)- 
ungcu,  n)eld)e  geroiffe  ikrbinbuugen  unter  fid^  unb  auberen 
gegenüber  feigen,  bie  3luual;me  Giueä  ober  aud^  eineä  auberen 
iKabicalo  in  bcufetben  SSerbinbuugeu  guldffig  fei,  —  fotc^e  Se= 
trad^tungeu  trateu  um  1840  aUerbing^  jurüdf  bagegeu,  roic  on* 
bererfeitö  uou  ber  P-rifteuj  jufammengefet^terSlabicale  gefpro(^en 
unb  unter  beftimmterer23e,^eid^nuug  bcrSlabicale,  bie  in  geroiffen 
SNcrbiubungen  ent()atteu  feien,  bie  (Souftitution  ber  te^teren  an- 
gegeben unb  mit  ber  uou  unorgauifd^en  oerglid^en  rourbe.  ^n 
biefer  3Uücrfid)tlid)ereu  3Uiffaffuug  faub  bie  9tabicattf;eorie  oor^^ 
,^ug^jmeife  i^erbreituug  unb  3luerfeunung,  i^^on  beu  meifteu 
(>r)emit"eru  mürbe  bic  oou  Siebig  bamalö  (ogl.  ®. 576)  gegebene 
>^  "■  •  '      ^-v  orgauifd)eu  (£l)emie:  baJ5  biefelbc  bic  ß^emic  ber 
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jufammengefe^ten  9tQbica(e  fei,  unb  bie  Sejtel^ung  ber  einjelnen 
Serbmbungen  auf  folc^e  9tabicale  in  biefem  ®inn  angenommen  : 
bQ§  bie  jufammengefe^ten  9tabicale  in  benSSerbinbungen  tDirlUd^ 
atö  befonbere  99eftanbi§eile  entl^alten  feien ;  unb  roenn  pon  biefen 
SRabicalen  geleiert  raurbe,  fie  feien  nur  tl^eilmeife  roirllid^  epi- 
ftirenb,  meifteng  l^ijpot^etif d^ ,  fo  iDurbe  SDiefeS  fo  aufgefaßt, 
bo^  eittjelne  biefer  SRabicale  im  freien  ^^P^^J^^  befannt  feien, 
anberenid^t.  ^a^bieSlabicalt^eorie  bie  von  il^v  angenommenen 
9iabicale  alS  gefonberte  äS^ftanbtl^eile  in  ben  auf  fie  begogenen 
Serbinbungen  anerlenne,  touvbe  aud^  Don  denjenigen  oorauä^ 
gefegt,  meldte  gegen  1840  unb  in  ber  ndd^ftfolgenben  ^üt  bie 
9tabicaIt§eorie  beftritten,  unter  (SntgegenfteUung  anberer  9ln= 
mtn  über  bie  3ufAtn^^^fAs^^^9  ^^^  elementaren  Sltome  ju 
organif(!^en  93erbinbungen^  ald  bie  gemefen  roaren,  über  n)eld^e 
ooT^er  bie  SRabicaltl^eorie  ben  @ieg  havon  getragen  l^aite.  SDie 
6ntn)id(elung  ber  9lnfid^ten,  meldte  je^t  gegen  bieSlabicaltl^eorie 
äcltenb  gemad^t  würben,  l^atte  fdjon  Dor  ber  ^dt  begonnen,  ju 
meld^er  ed  fd^einen  lonnte,  bag  bie  le^tere  S^^eorie  balb  bie  all« 
gemein  ^errfd^enbe  fein  n)erbe.  3)ie  SluSbitbung  biefer  9lnfid^ten 
§aben  nir  im  ^^f^^^^^A^dc  bamit,  n)ie  gegen  1840  bie  biS- 
§er  ^errfd^enben  d^emifd^en  ^liel^ren  nod^  in  anberer  äBeife  er- 
f(!^üttert  mürben,  nun  ju  betrad^ten. 


582  Qejhdtung  ber  filteren  Se^re  über  Me  f.  9.  ()9brate 
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S)ie  Otabicatt^eorie  betrad^tete  bte  organifd^en  Serbinbungen 
aU  dbnltd^  conftitutrt  roxt  bie  unorganif(!^n.  Sejügß^  ber 
legieren  f^ienen  in  ber  ^tit,  in  vs>tl(S)tx  bie  dtabicolt^eorie  ent* 
roidelt  mürbe  —  1832  unb  nod^  in  ben  ndd^ftfolgenben  3<K§rai 
—  ben  aJieiften  bie  Slnfld^ten  über  bie  ßonftitution  feftjufte^n, 
namentßd^  n)ad  bie  ber  @duren,  ber  Sdurel^pbrate,  ber  (S^tlje 
betraf:  ba^  biefe  Sßerbinbnngen  bindr  gegtieberte  unb  au9 
roetd^en  nd^eren  Seftanbt^eilen  bie|enigen  gufammengef ägt  feien, 
bie  me^r  ald  jroei  Elemente  entl^atten.  3)iefen  ^errfd^enben  Sn^ 
fid^ten  n)iberflreitenbe  rourben  aber  balb  au^gef prod^en ;  vir  be« 
ixa^ttn  jundd^ft,  voxt  gegen  1840  in  Setreff  ber  Sonftitution 
ber  f.  g.  §9brate  unb  ber  ©alje  fauerftoff^altiger  vSduren  bie 
btdl^er  geltenbe  Sluffaffuug  angejraeifett  unb  ben  fpdter  angenom* 
menen  ä^orfteQungen  vorgearbeitet  mürbe. 

3lai)  ber  9(nerfennung,  bag  ed  fauerftofffreie  ©duren  unb 
<9alje  gebe,  mar  bod^  nod^  (ogl.  S.487  f.)  bie  Don  SaDOifier 
bejügüd^  ber  @onftitution  ber  fauerftoffl^altigen  v5alje  auS- 
gefprod^ene,  fpdter  burc!^  bie  erfenntnig  bed  eauerftoffge^tted 
ber  Xlfalien  unb  ^ben  befeftigte  %nftd^t  beibehalten  loorben, 
baB  in  biefen  >Sal3en  mafferfreie  fauerftoff^altige  Säure  unb 
ein  bajifd^eS  Cvpb  bie  nd^eren  SBeftanbt^eile  feien,  unb  ald  am 
£)taffer  unb  mafferfreier  vSdure  befte|enb  mürben  bieienigen 
fauerftoff^altigen  Sduren  betrad^tet,    bie  bei  ber  ^niDtTfung 
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einet  Cafe  unter  SBilbung  Don  roaffcrfrcicm  ®alj  SBBaffer  jur  ' 
«ttSfd^ibung  fommttt  taffcti.  ein  ^roeifel  an  bcr  ©üttigfeit 
biefer  Seigren  mad^te  fldj  geltcnb  im  ^ufÄmmcnl^ang  mit  weiter 
wrf^reitenber  (Srfenntnife,  nadj  roeldjen  SSer^dttniffen  ber  Sttom» 
imiiflt  Don  ©durcn  unb  SBafen  biefe  beiben  2lrten  t)on  ÄSrpern 
^olje  unb  namentlid^  neutrale  @alje  bilben. 

ÄuS  bcm  ®.  343  ff.  gegebenen  SBerid^tc  über  bie  dttercn 
Serfu^e,  bie  9tomgen)i(^te  ber  (Elemente  ju  beftimmen,  n)ar  be^ 
reit§  ju  erfel^en,  bag  bie  ^(nnal^me,  in  ben  neutralen  ©aljen 
minbeftenS  bcr  ftdrferen  SBafen  fei  auf  1  2lt.  SBafe  1 9lt,  ©durc 
eitt^alteit,  fru^e  unb  bann  n)ieber]^oIt  gemacht  aber  leinedroegd 
allgemein  atd  bie  rid^tige  anerf annt  n)ar.  9{amentlid^ SergeliuS 
legte  1813  unb^  1818  ben  Elementen  folc^e  ^tomgeroid^te  bei, 
bü^  bad  atomiftifd^e  3ufammen{e^ung§t)er]^d(tni6  ber  meiften 
neutralen  @alje  ein  r>on  jenem  abmeic^eubeS;  augerbem  aud^  bei 
ben  @aljen  Derfc^iebener  93afen  unb  befonberd  Derfd^iebeuer 
©duren  ein  roedJfeInbeS  mar,  mie  au^  bem  ©.367  ff.  unb  375  ff. 
Ingegebenen  genügenb  ^erDorgel^t;  für  bie  neutralen  ©al^^e  ber 
oerfd^iebenen  ©duren  betrad^tete  ba  nod^  93erjeIiuS  meniger 

bad  atomiftifd^e  ^uft^nt^^nf^^u^S^^^^^^^t^^^i^  ^^^  oielmel^r  ba^ 
35er^dltni^  ber  ©auerftoffge^alte  ber  beiben  Seftanbtl^eilc  (t)gl. 
©.326)  alä  d^arafteriftifd^.  SDafe  baö  lefcterc  aScr^dttnig  imincr 
(in  fo  einfad^ed  fei,  mie  Dorl^er  angenommen  roorben  mar,  faub 
^äf  groar  1816  bei*SBcrgetiuä'  genauerer  Unterfud^ung  ber 
^^^odp^orfdure  nic^t  beftdtigt,  al^  bereu  neutrale  ©alge  er  je^t 
bieienigen  betrad^tete,  bie  in  ber  ©dure  2Va^nal  fomeI©auerftoff 
entl^alten  als  in  ber  iSafe;  biefe  ©dure  unb  an  fie  fid^  au^ 
f(!^tie^nb  bie  2lrfenfdure  ftanben  nun  begüglid^  bcr  SSilbung 
neutraler  ©alje  ald  ^uSnal^mcn  pon  einer  f ouft  gültigen  9tegel  ba. 
^infad^cr  unb  überciuftimmenber  gcftaltctcn  ftc^  aud^  für 
Sergcliuä  bie  3"fö'W"^«wf^few«9^^^^^öltniffe  ber  meiften  neu= 
tralcn  ©alje  nad^  ber  ©on  i^m  1826  vorgenommenen  ?lbdnber- 
ung  feiner  ?[nnal^men  bcjüglid^  bcr  Sttomgeroid^tc  ber  etemente 
(©gl.  ©.  420  ff.).  Sefet  betrad^tetc  auc^  er  bie  meiften  »afen 
ate  in  i^rem  «tom  1  «t.  ©auerftoff  ent^altenb,    unb  für  bie 
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neutraten  @alje  berfelben  ergab  ftd^  ie^t  auc^  für  if^n,  bag  in 
t^uen  auf  1  ^t.  Safe  1  9(t.  @äure  lomme,  im  Sinllang  bamit, 
roit  2)ied  fd^ou  früher  pon  Ruberen  old  ba^  SBa^rfd^intid^re 
betrad^tet  unb  bem  SSerfud^e,  bie  3uf<^>nmenfe^un9  ber  Serbtnb^ 
ungeu  burd^  f.  g.  9lequit)aleni^  ober  ^ifd^ungdgeroi(^te  ber  Se- 
ftaubt^eile  auSjubriidCen ,  gen)5l^nlid^  ju  @runbe  gelegt  toorben 
n)ar.  911^  3(tomgen)td^t  einer  ®dure  raurbe  je^t  aud^  von  t^m 
bie  3Renge  berfelben  betrad^tet,  rotläft  mit  1  %t=®txo.  Sttali, 
iföall,  SBIeiojrpb  u.  f.  n).,  ein  neutrale^  @alg  bilbet. 

SDie  genauere  Unterfuc^ungeinjetner  Sauren  Cj.C  berOjrol- 
fdure,  Dgl.  @.  548)  ^atte  jn)ar  ben  SEBiberfprud^  befeitigt,  toetd^n 
il^re  3ufammenf e^ung  Dörfer  gegen  eine  fold^e  Setrad^tungSneife 
gu  erl^eben  fd^ien,  aber  bie  <SaIje,  toeld^e  bie  ^^odp^orfdure  unb 
bie  ^rfenfdure  mit  93afen  ber  ebengenannten  %xt  hiihtn,  ftanben 
boc^  immer  nod^  aU  ^udna^men  oon  ^em,  loaS  je^t  ali  9tt%ü 
galt,  ba;  unb  ein  aubered  atomiftifd^ed  ^^fammenfe^ungö- 
Derl^dltnig  mar  aud^  für  bie  aU  neutral  bejeid^neten  Salje  ber^ 
lenigen  Oxxjibt  aujuerlennen ,  in  meldten  auf  2  %t.  WetaU 
3  %t.  (Sauerftoff  angenommen  mürben.  @d  lieg  fid^  nic^t  für 
alle  al€  neutral  bejeid^nete  Salge  baSfelbe  iBerbinbung8Der^dltm§ 
anuel^men,  xütnn  man  bie  ^^^f^mmenfetung  ber  Ojnjbe,  ber 
@dureu  unb  ber  @alje  uad^  Gliomen  ber  in  i^nen  ent^aUenen 
SBeftanbtl^eite  unb  unter  93crmeibuug  oon  Srud^t^eilen  oon 
Atomen  au^brüdfen  moUte.  9lber  miubefteud  für  eine  gxi^ 
3a^l  fold^er  @alge  glaubten  bamald  einzelne  d^emifer  unter 
^Befolgung  auberer  Slnfid^teu,  ald  fie  93erieliud  oertrat,  eine 
überetnftimmenbe  Setrad^tung  burd^fü^ren  ju  tinnen.  S>ie  oon 
©ap'Suffac  unb  oonS.®melin  gegen  1830  angenommenenp 
oon  bem  6rfteren  ald  Sltomgeroic^te,  oon  bem  Se^teren  aU 
SJiifd^ungdgemid^te  bezeichneten  ißerbinbung^gemid^te  ber  Elemente, 
ber  Ov^be  unb  ber  @duren  maren  fo  gemdl^tt,  bag  in  ben  aU 
neutrale  benannten  Saljen  auf  1 98erb.-@eio.  Safe  1 95erb.=ökw. 
€dure  fomme;  5)em  ju  genügen,  mürben  j.  ©.  ber  X^onerbe, 
ber':).^^odp^orfdurc  unb  ber  ^rf enf dure  fold^e  ^ufammenfe^ungen 
unb  iBerb.«("i^emidJte  beigelegt,  wie  fie  burd^  bie  gormein  AlfO, 
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P+2V|0,  Aß+2 V2O  auägebrütft  fmb  (pgL  ®-  431  f.).  aBelc^e 
unter  ben  Detfci^tebenen  SSerbinbungen  einer  Sdure  mit  einer 
Safe  als  bad  neutrale  @alj  begeid^net  rourbe,  n)ar  oft  etn)ad 
nur  Sont)entioneQed  unb  t)on  ben  Sinfid^ten  bejügUd^  ber  3^- 
fammenfe^ung  f.  g.  neutraler  ©alje  f etbft  beeinflußt ,  nid^t  auf 
bie  9leaction  bed  Saljeä  ftd^  grünbenb.  3)ie  ©durel^pbrote 
iDurben  ald  beu  neutralen  @a(gen  bejügtid^  be3  i^ufammen^ 
fe^ungdoer^öltniffeg  pergletd^bare  iBerbinbungen  betrad^tet,  in 
wetd^n  an  ber  ©teile  eigenttid^er  93afe  RO  eine  eben  fo  oiel 
Sauerftoff  ent^altenbe  3Renge  inniger  gebunbened  äßaffer  mit 
ber  vafferfreien  ®dure  vereinigt  fei. 

Xuertannt  mar,  bafi.  btefe(be  @dure  unb  biefelbe  iBafe  ft^ 
nad^  oerfd^iebenen  SBerl^dltniffen  ber  Sltom^  ober  93erb.s®en)id^te 
oereinigen  {5nnen,  gur  IBUbung  Don  fauren  unb  oon  baftfd^en 
@a(jen  neben  bem  neutraten  @alj;  unglei(!^  beuri^eilt  raar  in 
mehreren  $dllen ,  weld^e  §Ber^d(tniff e  -  jener  Qieroid^te  für  baS 
neutrale  unb  bann  aud^  für  bie  anberen  @alje  einer  93afe  ober 
ftner  @dure  aujunel^meu  feien.  @in  neuer  ©efid^täpunlt  ergab 
fn!^  für  bie  IBetrad^tung  ber  SSer^dttniffe,  nad^  meldten  fid^  eine 
@dure  mit  IBafen  vereinigt,  burd^  ben  SRad^meiS,  baß  für  bad 
Seftel^en  einer  @dure  in  einem,  burd^  d^aralteriftifc^e  SReactionen 
atd  eigent^ümlid^  nad^gemiefenen  ^uftanbe  bie  93erbiubung  ber 
Sdure  mit  einem  atöSafe  ftd^  oerl^altenben  Körper  nac^  (Sinem 
kjtimmten  SSer^dltniffe  not^menbig  fein  fann. 

3d^  l^abe  @.  560  f.  barüber  berid^tet,  mie  meit  bie  (Srienntuig 
^r  ungletd^en  @igenfd^aften,  meldte  bie  ^l^oäpl^orfdure  im  freien 
3uftanbe  fomobt  ald  in  il^ren  ©algen  geigen  fann,  biä  1830 
gelangt  n>ar.  SSieiter  brang  bann,  1833,  ZI).  @ra^am  (1805 
—1869),  ein  ^orfd^er,  beffen  mannigfaltige  unb  mid^tige  Slrbeiten 
iufammengufteden  unb  fo  beffen  (Sinflug  auf  bad  SSorfc^reiten 
ber  Sl^emie  bargulegen  DoUe  SSeranlaffung  geboten  mdre;  aber 
für  bie  SBertreter  unferer  SBBiffenfd^oft ,  meldte  ber  ©egenroart 
fo  na^e  fte^en  ober  il^r  angehören,  ift  ^ied  ^ier  nid^t  me^r  gu:: 
liffifl-  —  3^  ^^^  bereits  oor^er  gemadjlen  Unterfd^eibung  ber 
genö^nlic^en  ^^odpl^orfdure  unb  ber  ^propl^oäpl^orfdure   fügte 
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©ral^am*),  bie  eingaben  über  bie  SReactioiten  ber  leiteten 
berid^tigenb,  uoc^  bie  ber  SSlttap^o^pffox\&\xxt,  met^e  bisher  mit 
ber  ^^rop^oäp^orfdure  jufammengetootfen  toorbeti  tuar.  &nt 
genauere  Uiiterfuc^ung  ber  ©alje  unb  ber  Umftfinbe,  unter 
mtlifzn  ein  ©alg  ber  einen  %rt  DOn  ^l^oSpl^orfaure  gu  bem  einer 
anberen  wirb,  ergab  il^m,  ba§  bie.  SBerfd^iebeul^eit  ber  brei  9Sa= 
rtetdten  ber  ^^oSpl^orfdure  n)efentlid^  auf  ber  ungleidften  3)lenge 
bafifd^er  ©ubftanj  berul^e,  bie  mit  ber  ©dure  vereinigt  fei  — 
eigentlid^cr  Safe,  roit  3RetalIo]cpbe,  ober  bafif ^en  SBaffer^,  rotldft^ 
of)nt  Slbdnberung  ber  in  bem  @alg  Dorl^anbenen  Sduretiarietdt 
burd^  ^etaIIo}:pb  erfe^t  unb  bei  Umfe^ungen  beS  ed  ent^altenbeu 
©algeg  mit  anberen  (Salgen  gegen  ^etaKojr^b  auSgetaufc^t  »er* 
ben  lönne.  ^uf  bem  Sludtreiben  beS,  im  ®egenfa^e  gu  bem 
^rpftaüifationämaffer  in  pl^oäpl^orfauren  @a(gen  |e^t  bestimmt 
unterfdjiebenen  bafifd^en  JBBafferä  burd^  ftdrfereä  ©r^i^en,  alfo 
auf  ber  SSerminberung  ber  mit  ber  ^l^odp^orfdure  Derbunbenen 
3)lenge  bafifd^erSubftanj  beruhe  ber  Uebergang  DOn  getoi^ntid^^ 
p^oSpborfauren  in  pprop^oäp^orfaure ,  unb  beiber  in  mtta= 
pl^o^pl^orfaure  @alge,  unb  bie  Ummanblung  biefer  S^erbinbungen 
in  umgelel^rter  SReibeufoIge  auf  ber  93ergrö^rung  ber  burdb  bie 
^^o^p^orfdure  gebunbeneuüReuge  baflfd^er  Subftang :  ber  n)ir{> 
lic^  burc^  bie  ®dure  gebunbenen  unb  nic^t  tttoa  ber  i§r  nur  in 
£5[ung  ^dargebotenen.  Sie  gem&^nlid^e  ^l^o^p^orfdure  fei 
(!^aratterifirt  burd^^bie  ^Bereinigung  oon  3,  bie  ^^rop^oip^or* 
fdure  burd^  bie  oon  2,  bie  llietap^oäpl^orfdure  iuvd^  bie  oon 
1  Sit.  bafifd^er  ©ubftaug  mit  1  Sit.  PO* ,  unb  bie  »erfd^ieben^ 
beiten,  meldte  bie  brei  33arietdten  ißl^oäp^orfdure  in  i^renvSoljcn 
geigen,  unb  bie  d^aralteriftifd^en  SSerbinbungdoerbdltniffe  baucm 
aud^  fort  für  bie  nur  mit  SBaffer  oerbunbene  odure:  bie  brti 
SRobificationen  ber  ^^ogpl^orfdure  feien  im  freien  3uftanbe  brei 
oerfd^iebene ,  ungleid^e  Mengen  bafifd^eu  SSsafferd  ent^ltenbc 
Spxfhxatt:  P0M-3H0  bie  geroöl^nlid^e ,  PO»  i-2H0  bie  $9«=, 
PO*  i-HO  bie  SRetap^oäp^orfdure ,    unb  bie  ©alge  biefer  brti 


*)  Philo8ophioal  TransactionB  f.  1833,  Part  II,  p.  2ä3, 
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SRobtftCQtionen  leiten  ftd^  t>on  bief en  ^^braten  burd^  DoQftdnbige 
ober  t^eilioeife  @rfe^ung  pou  HO  burd^  RO  ab. 

©ä  war  je^t  feftgcfteKt,  ba§  fid^  ntd^t  etwa  nur  eiueSäurc 
mit  Safe  nad^  Dcrfdjicbcnen  SScrpitniffen  gu  ©otgcu  Dcreinigeu 
tann,  beten  eine§  ftd^  aU  baS  neutrale  @alj  bejeid^nen  laffe, 
jonbetn  ba^  bur^  baä  Sltom*  ober  gormelgeroid^t  einer  ©Sure, 
mie  ba§felbe  alS  bie  ^^fammenfe^ung  ber  @dure  audbrfidtenb 
anjune^men  x\t,  eine  gang  beftimmte  ^ngal^I  oon  Sltom«  ober 
$orme(gen>id^ten  bafifd^er  Subftang  gebunben  fein  mug,  rotrin 
bie  ©durc  geroiffe  d^arafteriftifd^e  SReactiouen  jeigt:  fold^e,  roie 
fie  alä  eine  ®dure  Don  anberen  unterfd^eibenb  bid^er  betrachtet 
Toorben  waren.  6d  n)ar  feftgefteUt,  bag  bag  S3eftel^en  einer 
jeben  ber  brei  3J2obificationen  ber  ^l^oSp^orfdure  an  ein  foIc^eS 

beflimmteä  ^^f^^^c^^y^^^^S^^^^P^^^^B  ^^^^^  SSerbinbungen  ge- 
fuüpft  ift,  unb  üor  ber  SSetrad^tung  biefer  SJerpitniffe  trat  bie, 
iDeld^  Salge  al3  neutrale,  ald  bafifd^e  ober  faure  gu  begeid^uen 
feien,  gurüdf.  Unguldnglid^er  nod^,  aU  frül^er,  war  jefet,  roaä 
man  für  bie  Unterf c^eibung  berSalge  einer  unb  berfelbenSdure 
in  biefem  Sinne  in  9lnn)enbung  gebrad^t  l^atte,  unb  al3  un- 
miglid^  mugte  ed  erfd^einen,  bag  man  aud^  ^ier  nod^  ald  neutrale 
Satje  etn)a  bie  begeid^uen  rooQe,  in  n)etd^en  1  Sltom^,  SSerbinb- 
ungSs  ober  Stequioalentgeroid^t  ®dure  auf  1  9lt.  93afe  RO  ent- 
golten fei. 

%n  ben  oerfd^iebenen  ^obificationen  ber  ^l^ogp^orfdure 
lernte  man  guerft  bead^ten,  roaä  fpdter  für  bie  genauere  @p 
lenntnig  ber  @duren  überhaupt  fo  roid^tig  geworben  ift:  bad 
Ser^dltnig  ber  9ltomgen)ic^te ,  nad^  weld^em  bafifd^e  @ubftang 
mit  einer  @dure,  je  nad^  ber  ?iatur  ber  Unteren,  vereinigt  fein 
mfiffe.  9lld  roirtlid^  oerfd^iebene  @duren  würben  aQerbingS  ba- 
mold  bie  f.  g.  3J2obiftcationen  ber  ^^oSp^orfdure  nod^  nid^t  oon 
allen  €^emilern  betrad^tet.  ®ra^am  mar  ber  ^ilnfid^t,  ed  gebe 
nur  eine  ^^odpl^orf dure ,  unb  waS  man  ald  ^obificationen 
kerfelben  gu  uuterfd^eiben  l^abe,  feien  93erbinbungen  berfelben  mit 
inniger  gebunbenem  SS3affer  (ober  baä  SBBaffer  oertretenber  »afe 
in  ben  ©algen)  noc^  oerfd^iebenen  SBerl&dltniffcn.     Slnbere  (S.^t^ 
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miler,  Serjeltud  g.  93.,  hielten  ed  f&r  na^rfd^einlU^,  ba| 
man  bie  ^nftenj  tfomerer  3J{obiftcatiouen  bet  ^^oSp^orfdure 
felbft :  PO^  0.  VO'',  je  nad^  bem  bem  Iß^odp^oratom  beigelegten 
©emid^t,  aujunel^men  ^abe,  beten  SBerfd^ieben^eit  auf  ungteid^er 
Sageruug  ber  ^ier  vereinigten  elementaren  Sltome  beruhe ,  aber 
barüber,  roit  bie  Sagerung  eine  ungleid^e  fei,  lieg  fi(^  nid^t  ein^ 
mal  eine  ^ermutl^nng  audfpred^en.  3)ie  ^^oSp^otfdure  gab 
einen  nid^t  erfldrbaren  ^aü  Qon  ^f^inerie  ab,  n>enn  man  ber 
biSl^er  für  bie  ^pbrate  nnb  @alge  fauerftoPalttger  Siuren 
gültigen  Seigre  gemdg  annahm,  mafferfreie  ^^odp^orfdute  fei 
ald  naiverer  Seftanbtl^eit  in  ben  SSerbinbnngen  ber  oerfd^iebenen 
SRobificotionen  berfelben  entl^atten,  in  i^nen  mit  ungleid^n  Gt« 
genfci^aften  auSgeftattet ,  was  bad  SBer^dttniB  ber  Sereinigung 
mit  bafifd^er  ©ubftanj  unb  bie  9leactionen  betrifft.  (Svat  Sr- 
{(drang  biefer  ungleid^en  Sigenfd^aften  fd^ien  ftd^  aber  fpiter 
bei  anberer  Kuffaffnng  ber  ndl^eren  Seftanbt^ite  gu  ergeben, 
meldte  man  in  ben  f.  g.  ^qbraten  unb  ben  ®a(gen  fauerfbff« 
faltiger  ©duren  angunel^men  l^abe.  « 

S^.  ^  a  D  9  ^atte,  n)ie  @.  488  ff.  berid^et  »urbe,  von  1810 
an  \xif  bagegen  audgefprod^en,  bag  aQe  feld^  SSerbinbungoi  in 
ber  bis  bal^in  DorauSgefe^ten  SBeife:  a(8  aud  SSaffer  ober  ri^ 
genttid^er  Safe  einerfeitS  unb  mafferfreier  ©auerpofffdntc  oä= 
bererfeitd  beftel^enb  gu  bttxaäfttti  feien,  o^ne  bag  er  inbeffcn  bie 
f.  g.  ^pbrate  ober  bie  @alge  fauerftoff^altiger  Sduren  ald  aui 
SS^afferftoff  oberWetaQ  einerfeitd  unb  einer,  bemSpau  ober  ben 
€^(or  ftd^  d^nltc^  oer^altenben  ©auerftoffoerbinbung  anbererfeitd 
befte^enb  angefe^en  ^dtte«  6d  mar  ®.  491  ff.  l^eroorgu^ebea, 
bag  3) u long  guerft,  1815,  bie  te^tere  Sluffaffung  uorbtt^te 
unb  meldten  SGßiberf prud^  btefelbe  bamatö  f anb.  S)te  iltere  8e|tt 
über  bie  6onftitution  ber  f.  g.  {)qbrate  unb  ber  tSa(ge  ber 
©auerftofffduren  blieb  bie  ^errfd^enbe.  Son  ben  fte  beftarcileiibct 
9[nfi(^ten  ber  genannten  berühmten  t^orfd^r  tarn  in  ber  nii|^< 
folgenben  ^txt  manchmal  nod^  iDulong'd  SorfteOuRgdveife  in 
(Erinnerung  (ogl.  @.  494  ff.),  aber  nid^t  gu  %nna(me  unb  iDct< 
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ferer  «uSbilbung;  o^nc  ©influfe  roar,  bag  8.  ©tnclin  1829*) 
für  bic  f.  g.  §pbratc  organifd^cr  ©durcn  cä  al§  loal^rfd^ctulid^cr 
anfall,  fic  cutl^altcn  nic^t  fertig  gcbilbctcä  SBaffcr  fonbcrn  bei 
bcr  giniDirfung  üon  3WctaHojcpb  auf  pc  bllbc  fld§  erft  SGBaffcr, 
WQ^rcnb  3ÄetaU  an  bic  ©teile  oou  SEBaffcrftoff  in  bcr  ©dure 
trete;  unbeachtet  blieb,  ba^  um  1830  einige  (Sl^emifer  oou  ge* 
ringerer  autoritdt  (S^.  (Slarf  1826,  3.  3.  ©riffin  1834) 
ben  SBafferftoff  in  Jenen  ^^bratcn",  baS  3KctalI  in  ben  ©aljcn 
ttidjt  aß  mit  ©auerftoff  gu  SBSaffcr  ober  Ojc^b  Derbunben  be- 
tro(|tetcn,  unb  wctd^e  3uf<i^wienfügung  bcr  anbcrcn  ©(erneute 
ba  angenommen  ober  wie  oon  einer  Slnnal^me  ndl^erer  Seftanb- 
t^eile  gang  abgefel^en  unb  bie  Eingabe  bcr  3ufammeufefcung  auf 
bie  ber  ©lemeute  unb  beS  aSerlödltniffcä  bcrfelben  befc^rdnft 
rourbe.  —  J)en  meiften  (S^emilcrn  galt  bie  ältere  Seigre  als 
etioaS  taum  gu  Segmeifeinbeg;  il^r  gemdg  mürbe  faft  burd^meg 
bie  ^ufammenfe^ung  ber  fauerftoff^altigen  ©duren  unb  ©alge 
angegeben,  unb  bie  ©crool^nl^elt,  in  bem  ©iune  biefer  Seigre  bie 
i^atfad^en  gu  beuten,  bef eftigte  bie  Uebergeugung  oon  berSRid^tig* 
feit  berfelben :  bafe  roirflid^  SBaff er  ober  SÄetallojr^b  unb  maff cr= 
freie  ©Sure  alä  gefouberte  SSeftanbtl^cite  in  ben  f.  g.  J^^braten 
unb  ben  ©atgen  fauerftoffl^altiger  ©duren  entl^alten  feien. 

Sbcr  anif  ©old^e,  bie  ein  bcffereä  Urtl^eil  barüber  l^atten, 
mit  roeld^er  ©id^erl&eit  fid^  über  bie  naiveren  93cftanbt]^eite  d^emif d^er 
Serbinbungen  urtl^eilen  taffc ,  l^ietten  bie  ditere  Seigre  für  bie- 
jenige,  meldte  bem  d^emifd^en  SSerl^alten  ber  ©alge  am  SSeften 
entfpred^e,  bie  mid^tigften  Il^atfad^en  am  Seftcn  auägubrücfen 
geftatte.  ©oSSergeliuS,  ate  er  1833  (in feinem 3al^te8berid^t 
für  1832)  befprad§,  in  roie  oerfd^iebener  SBeife  man  fid^  bie  gu 
einem  9ltom  eineö  faucrftoffl^altigen  ©algeä  gufammengctretencn 
elementaren  Atome  gruppirt  beulen  Wnne,  g.S5.  bie  in  bem  afö 
felenfaureS  S^^"^^^^^  begeid^neten  ©alge  entl^attenen  f o,  mic  SJieS 
bie  gormein  SnO+SeO»,  Sn+8eO*,  SnSe+40,  SnO«  j-SeO« 
angeben.    SBdre  bie  fiageruug  ber  ^ier  Bereinigten  Sltome  immer 


*)  ^avhhn^  bet  tl^eotetif^en  (Sf^mit,  3.  «tufl.,  9b.  n,  @.  19. 
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biefelbe,  fo  iDÜrben  aQe  biefe  SorfteQungett  glei(|  juldffig  fctit; 
t)eranfd^QuIi(!^e  man  fid^  benSau  bed  jufammengefe^ten  Stomcd, 
fo  Toerbe  eS  namentUd^  Kar,  ba|  bie  ben  beiben  erften  i^ormcln 
entfpreddeuben  ^ufid^ten  gleid^  rid^tigejeten  uub  ed  ganj  glei<l^ 
gültig  fei,  roetd^er  pon  il^ncn  man  jur  SSerfinnlid^ung  ber  3»= 
fammenfe^nngduer^dltniffe  ben  SSorjug  gebe,  n>enn  man  nur 
confequent  bei  6incr  bleibe.  Slbcr  bie  ©yifteng  ifomerer  9?eT= 
binbungen,  l^ier  bed  feleuigfauten  3^nn^^9i>d  ntbtn  bem  feien- 
fauren  ^tnno^pbul,  fd^Uege  eine  gemiffe  Stnnal^me  für  bie  ©rup- 
pirung  ber  Elemente  in  einer  ber93erbinbungen  aud,  loenn  man 
biefe  ^nnal^me  für  bie  anbere  mad^e;  bie  93erfd^ieben^eit  ber 
beiben  genannten  ifomeren  SSerbinbungen ,  i^r  ungleid^  Skr- 
galten  gegen  ein  3ltfali  werbe  bnrd^  bie  gormein  SnO.SeO* 
nnb  SnO»,  SeO*  auögebrürft.  @o  and^ ,  aU  Serjeliud  balb 
nad^^er  (in  feinem  ^al^redberic^t  f.  1833)  no(^  einmal  barlegte, 
in  meld^em  @inne  er  bie  t^rage  über  bie  (Sonftitution  folc^r 
aSerbinbungen  anffaffe.  .konnte  man  in  einem  fauerftoff^altigen 
@alje  mie  j.  93.  bem  fd^mefelfauren  ^upfero^pb  bie  Sagerung 
ber  ^tome  mirllidd  feigen,  fo  mürbe  man  meber  bie  Siurc  no4i 
baS  Oxtfh  gefonbert  eriftirenb  finben,  benn  %IIed  fei  ba  ein 
einjiger  gnfammen^ängenber  Körper,  ^n  ganj  entfpre^nber 
SBeife,  mie  fo  eben  angegeben  mürbe,  t5nne  man  fid^  aud^  ^ier 
fel^r  nerfd^iebene  SSorftellungen  über  ben  binären  Sau  bed  Sol}: 
atomä  mad^en,  meldten  gleid^e  ©ültigfeit  jujuerfennen  fei,  fo 
lange  ber  3i^f<^^"^^^^^<^I^  jmifd^en  ben  3ltomen  fortbauere«  Hber 
für  bie  6rfaffung,  mie  bad  ^aljatom  fid^  bei  ßinmirfung  ber 
@lectricitdtoberanberer£5rper,  }umalaufnaffemSSege,  oer^lte, 
feien  einige  biefer  3>orfteUungen  meniger  geeignet;  bei  9etra<bt^ 
nng  ber  SSerbinbung  aU  CufSO*  begreife  fid^  bie  Crfe^ung 
beS  ^upferä  burd^  ein  anbered  3J2etall,  aber  bei  Sßegna^me  be^ 
^npferä  o^ne  @rfe^ung  bedfclben  jerfalle  ber  anbere  SeftaniM 
tl^eil  SO*  }U  SO»  unb  0;  betrad^te  man  hingegen,  nie  S^iti 
anberen  3^rfe^ungen  entfpred^e  unb  aud^  bie@rfe^ung  bed  opfert 
burd^  ein  anbereS  TOetall  begreifen  laffe,  baS  Salj  ateCuÜ-|-SC>\ 
fo  ^abe  man  jmei  e^iftengfd^ige  ä)eftanbt^eile,    auS  melden  e» 


unb  @alae  fauerftopaltiger  eftureit.  591 

©ieber  jufommengcfc^t  rocrbcn  fömie.  63  fei  anjunc^men,  ba^ 
in  biefcn  cinfod^ercn  ©ubftanjcii;  CuO  unb  80^  bic  elementaren 
Atome  fo  gu  einanber  liegen,  wie  in  ber  SSerbinbung  berfetben, 
bem  (Salgatom,  tod^renb  bei  ber  3^^f^4^^9  ^^^  leiteten  gu  an- 
beren  @ubftangen  bie  relatioe  Sage  ber  ^tome  abgednbert  n>erbe. 
Sei  ber  Sefpred^ung  oon  Unterfud^ungeu,  meldte  1836  begügH(| 
neuer  fauerftoffl^altiger  falgartiger  aScrbinbungen  befannt  würben, 
dugerte  fid^  Sergeliuä  in  feinem  S^^^^äberic^t  unter  ©or* 
legung,  roit  man  ft(|  in  uerfd^iebenen  fold^en  @algen  bie  bie 
neinften  Zf)t\läftn  berfelben  gufammenfe^enben  elementaren  Sltome 
riumlid^  georbnet  beuten  tonne,  einmal  me^r  in  bem  @inne, 
ba^  ein  @efonbertfein  nd^erer  8eftanbt^eile  in  einem  berartigen 
X^eil(^en  nid^t  angune^men  fei,  unb  gerabegu  ba^in,  bag  eine 
loafferfrei  abgefc^iebene  @dure  mo^l  etmaS  $lnbere^  fein  lönne, 
ald  mad  in  bem  i^pbrat  ober  einem  @alg  berfelben  @dure  als 
ber  faurc  S3eftanbt^eit  ftel^e;  auf  bie  ber  l^ergebrad^teu  aSor[tett= 
ung  über  bie  (Sonftitution  ber  fauerftoff^altigen  ©alge  entgegen- 
SefteQte :  ba|  bief e  @alge  aud^  ald  nad^  9lrt  ber  ^aloibfalge  auS 
3Retaa  unb  einem  gufammengefe^ten  ©algbilber  befte^enb  an^ 
gefe^en  werben  tonnen,  na^m  er  ^ier  als  auf  eine  rool^lbetannte 
8ejug,  aber  bei  ber  Senu^ung  ber  erfteren,  offenbar  oon  i^m 
no(!^  aß  bem  ©ermatten  ber  betreffenben  SBerbinbungen  ent= 
fpre^nber  beurt^eilten,  blieb  er.  S)er  alteren  Se^re  gab  ^  u  m  a  d 
1836  in  feineu  S^orlefungen  fiber  bie  ^bilofop^ie  ber  (S^emie 
vor  ieber  anberen  über  bie  Sonftitution  jener  f.  g.  ^^brate  unb 
calge  aufgefteßten  Slnfld^t  ben  93orgug,  namentlid^  Dor  ber 
S^ulong'd,  Don  welcher  er  ba  meinte,  fie  fei  bie  ©aop'ä  unb 
burd^  3) u long  nur  unterftü^t  morben.  Setrad^te  man  bie 
f.  g.  $9brate  ber  @auerftofffduren  als  bie  eigentlid^en  @duren 
unb  fie  als  SBafferftoff- ,  bie  @alge  als  Wetalluerbinbungen 
jauerftoff faltiger  Äabicale,  fo  ergebe  fid^  aUerbingS  Ueberein= 
flimmung  begüglid^  ber  (Sonftitiition  aUer  Sduren  unb  aller 
Salge,  ber  fauerftoff faltigen  unb  ber  fauerftoff freien;  aberroenn 
aud^  biefe  Setrad^tungSmeife  bie  (S^emie  betrdd^tlid^  gu  oer- 
einfad^cn  fd^cine,  fo  fpredfteu  bod^  gemid^tige  ®rünbe  bafftr,  fte 
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ju  ücrtücrfen.  ^n  bcn  ©aucrftofffdurcti  unb  bcn  @al}en  bcr- 
felben  mügte  man  alS  älabicale  ^erbinbungen  annehmen,  bereit 
@pifteng  ganjlid^  unbetoiefett  fei;  unb  bie  oerf^iebenen  SRobu 
ficQtionen  ber  ^^odpl^orfdure,  roelc^e  fo  (eic^t  in  einanber  über- 
gelten,  unb  bcren  gegeufeitige  Segiel^ungen  burd^  bie  einfädln 
gormetn  f ür  bie  Jg)9brate :  FO^SHO,  F0^2H0^  1?0\«0 
fo  gut  auSgebrücft  werben,  —  biefeSRobificationenber^^^oöp^ors 
fdure  inugte  man  fogar  atö  SEßafferftoffDerbinbungen  gang  oer- 
fd^iebenerSRabicale:  aläPO»,«^  ¥0\H\  Pü«,H  betrad^teiu 
@nbgultig  entfd^ieben  fei  bie  ^yrage  aUerbtngd  noä)  nic^t;  l^abe 
man  aud^  feiner  ^nfid^t  nad^  bie  !&aD9  =  ^utong*fd^  Se^ 
trad^tunggmeife  jur  3^^^  gurutfjumeifen,  fo  fönne  fie  bO(^  jeben 
^ugenblid  burc^  eine  neue  @utbetfung  baS  Uebergeroic^t  über 
bie  dltere  Seigre  geroinnen. 

aSeranlaff ung ,  S)ied  anjuerlennen ,  fd^ienen  ba(b  bie  für 
einige  organifd^e  (Sduren  erl^altenen  9tefuUate  ju  geben«  Ser- 
ge liuö  ^attt  frül^cr  für  bie  aU  roaffcrfrei  betradftteten  Salje 
ber  ßitronfdure  bie  gormel  C*H«0*,RO  gefunben,  in  ber  ge* 
trorfneten  freien  ©dure  {ebod^  auf  C*H«0*  nic^t  1  «t  «O 
fonbcrii  nur  Vs  biefer  SRenge  SCBaffer.  1832  fanb  er,  bag  ein* 
jelne  jener  Salge  bei  ftdrferem  ©r^ifcen  nod^  Vs  **0  Derlieren 
unb  bann  in  3Qaffer  gelöft  bod^  bie  urfprüngtid^en  citronfauitn 
©alje  geben;  er  betrad^tete  eS  atS  mögli(^,  baß  in  ben  ftdrfer 
er^i^ten  ©atgen  ein  Ummanblungdprobuct  ber  ^itronfdure  eut* 
galten  fei,  roeld^eä  bei  @inn)irfung  oon  SBaffer  biefe  roieber  ju 
bilben  oermöge.  Ruberer  Slnfid^t  mar  1837  Siebig,  meld^em 
fid^  ^uma^  anfc^log*).  Unter  iBejugna^me  barauf,  baB  no^^ 
i^ren  93erfud§en  oiele,  nad^  33erge[iud  maff erfreie  citronfaure 
Salje  aCßaffer  in  bem  oou  ©iefem  gefunbeuen  aSer^dltuiffe  oer= 
lieren  fonnen,  betrachteten  jene  beibeu  jv^rfd^cr  1837  •♦)  btefeo 


*)  8$gl.  Compteb  ronduB,  T.  YI,  p.  823 ;  «trni.  b.  $^atm.,  «b.  XLIV« 
@.  67. 

♦♦)  Comptes  rendus,  T.  V,  p.  863;  ^oggenborff '#  Vmulfn« 
»b.  XLU,  e.  Üb. 
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Saffer  aU  ntd^t  gu  ber  gonftitution  ber  €ttronfdure  gel^firig ; 

ba^  SUomgetoi^t  ber  iDafferfreieu  €itron[äure    fei  nid^t  burd^ 

C*HH)*  fonbernburc^C^^H'^O^^  auögubrütfen,  unb  biefeS 2ltom-' 

geroic^t  gitronfdure    ^abe  man  alä  mit  3 HO   bie  für  fxd^  ge- 

trotfuete  ©dure,  alä  mit  3R0  bie  roirllid^  roaffcrfreien  neutralen 

Solje  bilbenb  gu  betrad^ten.      2tud^  für  bie  aBeinfdurc,   bereu 

«tomgeroic^t  »ergeliuä  burd^  C^H^O^  (in  ber  fr^ftaHiptten 

Sdure  mit  HO,    in  ben  neutralen  ©algen  mit  RO  Bereinigt) 

QuSgebrütft  ^atte,  glaubten  Sieb  ig  unb  3)  um  ad,  ba^  eS  gu 

berid^tigeu  fei,  ba  aud^  meinfaure  @alge  (namentlid^  ber  S3red§^ 

iwinftein)  dl^nlid^  wie  bie  citronfaurcn  bei  bem  ©rl^i^en  SBaffer 

ausgeben  lonneu,  beffen  Elemente  irrtl^ümlid^  al^  gu  ber  €on:: 

ftitution  ber  Sdure  gehörig  betrad^tet  morben  feien ;  baS  3ltom« 

9eiöi(^t  ber  wafferfreien  SEBeinfdure  fei  rid^tiger  burd^  C^H^o» 

gegeben,    bie  ä^f^w^w^^iif^feung  ber  fr^ftaHifirteu  ©dure   burd^ 

C«H^^8^  4«0,  bie  ber  neutralen  ©alge  burc^  C«H208,2RO,  2»0. 

Sebeutenb  oereinfad^t  werben  aber  bie  Formeln  ber  SSerbinbungen 

biefer  Sduren,    roenn  man  bie  Unteren  alä  SGBafferftofffduren 

betraute:    bie  äßeinfdure  g.  33.  alä  CßH^o^^M*  unb  ben  mit 

bem9iabicalC8«20'»  Bereinigten  SOBafferftoff  al§  in  ben  ©algen 

ber  SBäeinfdure  t^eilroeife  ober  Bottftdnbig  burd^  SOietalt  erfe^jt. 

3n  dl^nlid^er  SBeifc  laffe  fi(^  bie  Sonftitutioh  ber  ßitronfdure, 

ber  aJlefonfdure,   ber  ßpanurfdure  betrad^ten,    unb  pon  biefem 

neuen  ©efid^tSpunft  auä  ergebe  fid^  eine  unerwartete  erroeiter= 

ung  für  bie  Änfic^tcn,  meldte  3)  u  l  o  n  g  begüglid^  ber  Oyalf dure 

Qu^gefprod^en  l)abe. 

2)ie  Slnfül^rung  bou  ©ingell^eiten  iBar  nid^t  gu  Bermeibeu 

bei  ber  älngabe ,    wie  ^ier  roieber  l^erBOrragenbe  S^emifer   fid^ 

BOR  bet  Se^re  loSfagten,  bag  in  ben  f.  g.  ^gbrateu  unb  Salgen 

üon  Sauerftoff fduren  roafferfreie  ©dure  neben  SJÖaff er  ober  Cjr^b 

enthalten  fei,  unb  wie  fie  ber  S3etrad^tung  minbeftenä  eingelner 

fold^er  f.  g.  Jg)9brate  olä  SBafferftofffduren   ben  aSorgug  gaben; 

mie  außerbem  l^ier  gur  ©prad^e  gebrad^t  rourbe,  bafe  eö  ©duren 

gebe,  auf  bereu  2ltomgen)id^t  nad^  ber  SluäbrudCäroeif e  ber  dlteren 

Se§re  in  benippbraten  obcr©algen  immer  mel^rere  Sltomgemid^te 

38* 
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baftf(|er  @u6ftang  (HO  ober  ROj  tommen.  ©cgen  foI<!^  ^n* 
ft(^ten,  toeld^e  auf  burd^greifenbe  Stb&nberungen  bed  (i^emifd^en 
@pftemeg  ^inauägingen ,  tDurbe  aud^  fofort  burc^  Sergetiad 
(in  feinem  ^^i^^edberid^t  für  1837)  @tnfpTU(|  erl^oben,  mtU^tx 
namentlidd  bie  ^btt  oon  einer  Säure;  bereu  Vtom  jur  Sättigung 
3  9lt.  Safe  bebürfe,  ald  eine  33erirrung  bejeid^nete,  ald  ein 
Slufgeben  ber  ©runbf ä^e,  an  n>eld^e  man  fid^  bei  ber  Seftimmung 
Don  Sltomgemid^ten  gu  galten  ^abe.  %ber  bie  %nii^ten,  meld^ 
ba  non  i^m  aU  unnStl^ige  unb  unguläffige  Steuerungen  entl^altcnb 
beftritten  mürben,  btieben  |e^t  beachtet,  unb  er^o^te  Sebeutung 
erlangten  fie  burd§  bie  audfü^rlid^ere  Darlegung  unb  beftimmttre 
i^ormulimng,  meldte  Sieb  ig  ber  im  33or^erge^enben  befprod^enen 
3Ritt^eiIung  ba(b  nad^folgen  (ie|. 

Siebig'g%b^anb(ung  über  bie  Sonftitution  ber  organifd^n 
©äuren*),  bie  1838  i>er8ffentlid^t  auf  bie  ffiorftellungen  ber 
(S^emiler  einen  fo  gro|en^  (SinfluB  audgeübt  ^at,  enthielt  neben 
umf angreid^en  ejrperimentalen  Unterf ud^ungen  über  bie  3ufammen« 
fe^ung  Dieler  organifd^er  @äuren  unb  ber  SSerbinbungen  ber- 
felben  bie  tl^eoretif d^en  Stefultate,  meldte  aud  ben  für  biefe  ^Säuren 
erfannten  2:^atfad^en  abguleiten  feien. 

Sie  big  erörterte  gunäd^ft;  in  ber  Sludbructdmeife  ber  älteren 
Se^re  über  bie  (Sonftitution  ber  ^^brate  unb  ber  (Balge  fauer^ 
ftofffreier  @äuren,  nad^  meieren  Sier^ältniffen  bie  Derfd^iebenen 
Säuren  ft(^  mit  S9afen  Derbinben.  S>ie  (S^emiter  feien  gemo^nt 
gemefeU;  bie  Quantität  Säure,  meldte  ftd^  mit  1  91t.  Safe  oer- 
einige,  aU  bad  ®emi(^t  non  1  9lt.  Säure  gu  betrachten;  aber 
für  eine  größere  Slnga^l  organifd^er  Säuren  fei  S>ied  entfd^ieben 
eben  fo  irrig  mie  für  bie  ^^odp^orfäure  unb  bie  ^rfenfäure. 
3n  ben  93erbinbungen  ber  gemö^nlid^en  ^^odp^orfäure  fommtn 
auf  1  %t  ber  legieren  3  9li  baftf d^er  Subftang ;  bie  oerf d^iebenen 
Satge,  meldte  mit  berfetben  Safe  gebilbet  merben  tonnen,  fte^ 
^ier  ni(^t  in  ber  Segiel^ung  gu  einanber,  mie  bie  bafifd^en,  neu« 
traten  unb  fauren  Satge  f Dieser  Säuren,  bereu  neutrale  Salge 


*)  «nnolen  bet  $^aniiacie,  IBb.  XXVI,  6.  113. 
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1  %i  ©dure  auf  1  ^t.  8afe  entl^atten;  t)on  ben  S>oppeIfaIien 
ber  le^tereiiiSduTen  unterfd^eiben  fid^  auc!^  bie,  jraet  Derfd^iebene 
Safen  ent^altenbeu  Salge  ber  ^l^odp^otfdure ,  unb  namenttid^ 
ge^e  in  jene  S)0ppeIfa(ge  nid^t  Slatrou  neben  ^ali  ein,  rodl^renb 
bie  ißl^oSpl^orfdure  ein,  biefe  beibeu  9l(Ia(ien  entl^aUenbed  @alj 
)u  bilben  vermöge,  ^iefed  SSerl^alten,  fagte  Sie  big,  trenne 
bie  ißl^oäp^orfdure  unb  bie  9lrfenfdure  von  ber  größeren  3<^^I 
atter  onberen  ©duren;  in  i^rer  (Sigenfd^aft,  ftd^  mit  mel^reren 
Atomen  Safe  gu  oerbinben,  liege  an  unb  für  fid§  bie  Sd^ig{eit, 
©alje  berfelben  6laffe  mit  oerfd^iebenen  33afen  ju  bilben,  oer* 
ffi^ieben  t)on  benen,  bie  man  3)oppelfa(je  nenne.  SluäbrütfUd^ 
^ob  er  l^erDor,  bag  er  biefen  Sl^aralter  alS  entfd^eibenb  filr  bie 
eonftitution  biefer  unb  aQer  ®duren  betrad^te,  meldte  dl^nlid^e 
ajerbinbungen  loie  bie  ^^oSpl^orfdure  bilben.  5)afür,  bafe  eine 
@dure  a(ä  eine  fold^e  angufel^en  fei,  beren  Sltomgemid^t  mie  baS 
ber  gemS^nlid^en  ^l^oäp^orfdure  fid^  mit  3  Sit.  bafif(^er  Suh 
ftanj  Derbinbe,  f am  aud§  nod^  mefentlid^  in  Setrac^t  bie  (giften) 
fo  jufommengefefeter  nerfd^rebencr  JRet^en  von  ©aljen,  ba§  biefe 
fid^  oon  einem,  3  3lt.  baftfd^en  SBafferg  ent^altenben  ^pbrat 
ber  @dure  burd^  Eintreten  non  Safe  RO  an  bie  ©teile  von  1, 

2  0.  3  9lt.  UO  ableiten  laffen.  3n  entfpred^enber  SBeife  murbc 
beurt^eilt,  ob  einer  @dure  ein  Sltomgeroid^t  julomme,  meld^eS 
(mie  baS  ber  ^propl^oäpl^orfdure)  fid^  mit  2  Sit.  bafifd^er  ©üb:: 
flau}  Dereinige.  Sead^tet  lourbe  au(^  alS  ein  SemeiS  für  bie 
Srifteng  fold^er  ©duren,  in  beren  neutralen  ©algen  fid^  nid^t 
1  Sit  ©dure  auf  1  Sit.  Safe  annel^men  laffe,  ba^  in  eingelnen 
i^dUen  nad^  ben  Stefultaten  ber  Slnalpfe  bei  biefer  Slnna^me  auf 
1  Sit.  Safe  Srud^t^eile  t)on  Sltomen  ber  in  ber  ©dure  enthaltenen 
eiemente  fommen.  —  gür  eine  gro|e  Slnja^l  oon  ©duren  be^ 
fprad^  Siebig  auSfü^rlid^,  meldte  Stefultate  fid§  begüglid§  ber 
i^nen  beijutegenben  Formeln  unb  Sltomgemid^te  unb  ber  Ser« 
binbungdoer^dltniff e  ergeben.  S)ie  (Spanurfdure  mit  einem  brei^ 
mal  fo  gro^n  Sltomgemic^t  als  bad  ber  (Spanfdure,  bie  SRelon^ 
fdure  C"«0"  (roafferfrei  gebadet),  bie  gitronfdure  C*»HK)", 
bie  @erbf dure  feien  f old^e  ©duren,  beren  ^pbrate  3  Sit.  äBaff er, 
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bereu  ^nl^c  3  3lt.  bafifcl^e  Subftauj  auf  1  %i,  bcr  Säure  ent^ 
Ijatteu;  bic  .^tuallfäurc  mit  ciuem  jiücimal  fo  großen  ?ltoin= 
nen)id)t  a(^  ba^  bcr  (n^aufdure,  bic  Äomenfaure  C^-^H-O*,  bic 
ii>eiuidure  C^UHJ^o^  bic  ed)teim)'durc  C^2H^o^*  uub  mehrere 
aubere  orc(aui)dje  ^idurcu  feien  folrf}e,  bcrcn^r^iibrate  2?lt.  Jl'affer, 
bereu  '3aUe  2  ?lt.  bafifd^c  £ubftan3  auf  1  'JU.  bcr  Sdurc  cut: 
t)a(teu.  —  £old)e  2durcn  untcrfdjicb  Üiebig  ba  aud^  burc6  bie 
feitbem  bcibc()a(tcucu  Seucnnungcn  von  bcnjcnigcn,  bereu  ?ltom« 
geiüid)t  fidi  mit  1  'ilt.  Sh>a[fer  ^u  .N^pbrat,  mit  1  9It.  Safe  ju 
ciuem  ueutratcu  ZaUt  vereinige.  i)Jtau  fonnc  bie  cdureii, 
fprad)  er  ba  aus,  in  ciubafifd^c,  smeibafifdie  uub  breibafiföe 
ciutf)cilcu,  uub  I^abe  bann  unter  einer  ,5n)cibafif(^cn  Sdurc  eine 
fotd)c  5u  rcrftcdcu  ,  bereu  9(tom  fic^  mit  2  9lt.  iöafc  ücrciuige, 
in  bcr  ;Hrt,  baf?  bicfe  bcibeu  9(tomc  i^afc  2  %i.  SBaffer  in  ber 
3durc  (bem  .r)i)bratc  bcr  mafferfrei  gcbad)tcu  Saure)  erfeueu; 
eine  cutfprcdicubc  ^Definition  ergab  fid^  bafür,  roaö  unter  einer 
breibafifdieu  Sdure  ^\x  ücrftcl^cn  fei. 

?ln  bicfe  Sartegnugen,  metdic  er  aU  rocfcntüd^  einen  ;Hu5- 
bnut  für  beobaditctc  IIiatfad)cu  abgebenb  anfal),  fniipfteViebig 
uod)  i^ctvad)tungcn  an,  bie  er  fclbft  alä  bte  ß'utroicfclung  einer 
,s>iipDtf)o)'c  be^cid)nctc.  Sie  betrafen  bie  ivrage,  ob  mau  in  ben 
f.  g.  .r^pbratcu  uub  Salden  faucrftofff^altiger  Sauren  roirtücb 
Safjcr  ober  •}JtctaUori)b  eincrfcitö,  Tüafferfrcie  Säure  aii^crcr^ 
fcitö  a(^j  uäticrc  23eftanbtf)cite  anjunc^men  fiabc  ober  ber3lnii4t 
gcmdf^,  iocld)c  uou  ?aüi)  für  einige  Sdurcn  aufgeftellt  unb 
uouiDuloug  auf  bicCratfdnrc  angcmcnbctiüorben  fei,  SE^affer- 
ftoff  ober  'Dictall  ato  bcn  einen,  alle^  bamit  i^crbunbcue  als 
bcu  aubcrcu  udtjcrcn  2?cftanbt^ei(.  Seit  Saferen  fei  er  bemüftt 
gcmcien,  ^cmcife  jur  iBcgrünbung  bicfer  Ic^^teren  .^;)ppotheic 
auf^ufiubcn,  bcuu  lüic  oerfc^rt  unb  raiberfinuig  biefclbe  auc^  er» 
fdjciucn  möge,  liege  bod)  in  i^r  eine  tiefe  iöcbcutung,  foferu  iie 
bic  d)cmifd}cn  i^erbinbungen  in  eine  f|armonifd;c  iJejie^ung  ju 
ciuaubcr  bringe:  bic  SAraufe  ndmlid^  uieberrciBc,  iretdie 
-^"ufdicn  bcu  äi>affcrftoff^  uub  bcn  Sauerftofffdureu,  ben  Salden 
■•ftcrcn   uub   bcr  Ic^^^tcrcn    aufgerichtet    lüorbcu  fei.      Cic 
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^rtfd^cubc  änfid^t  über  bic  gonftitution  bcr  [aucrfto  ff  faltigen 
@al}e  beruhe  nid^t  auf  betn  ^lad^roeid,  bag  roirlUd^  @dure  unb 
Safe  in  il^tien  Dor^anben  feien;  man  roiffe  dliäft^  bejügUc^  beS 
3uftanbeS,  in  welchem  fld^  bie  Elemente  jnjeierjufammcngefefeter 
Äörper  befinben,  f obalb  fid^  bief c  gu  einer  d^cmifd^en  93erbinbung 
Dcreinigt'^aben,  unb  wie  man  fid§  bie  eiemente  in  ber  SBer- 
binbung  gruppirt  beule,  beruhe  nur  auf  Uebereinfunft,  bie  bei 
ber  l^errfd^enben  Slnftd^i  burd^  bie  ©emo^n^eit  gel^eiligt  fei. 
SEBenn  man  S^aop^d  $lnftd§t  gemd|  bad  vBc^roefelfdurel^^brai 
aU  bie  SBafferftofffdure  eined  gufammengefe^ten  9labicaU,  aU 
80*  l-H,  unb  bag  fd^roefelfaure  Äali  entfprec^enb  alä  SO^fK 
bctrad^te,  fo  wiberftrebe  allcrbingä  bie  burc^  bie  Icfctere  gormel 
au^gebrüdte  3lnnal^me,  Äalium  fei  in  biefem  ©alj  neben  einer 
fauerftoffl^altigen  Subftanj  entl^alten,  ben  gerool^nten  SBorfteö^ 
ungen;  aber  etroa^  ebenfo  Unma^rfd^eintidieS  gefte^e  man  bod^ 
für  bie  «Sc^mefelc^anoerbinbungen  gu,  in  meldten  man  äSaffer- 
ftoff,  Valium  u.  a.  atd  mit  einem  allen  Sd^mefel  entl^altenben 
Slabical  enthalten  annel^me,  md^renb  man  fid^  in  ben,  biefen 
9Jerbiubungen  gau}  entfpred^enben  beriSpaufdure  ben@auerftoff* 
geaalt  auf  jmei  ndl^ere  iBeftaubtl^eile  pertl^eitt  beute.  3)ie  %ix= 
fid^ten  über  bie  ßonftitution  d^emifd^er  aSerbiubungen  feien  nur 
SSerbeutUd^ungen  beS  93erl^alten§  ber  te^teren ;  eine  fidlere  S^Iug- 
folgerung  auf  bie  (Sonftitution  eines  ^5rperd  (äffe  fid^  barauS, 
I9eld^e3crfe^ungen  bief  er  geige,  nid^t  gießen,  fc^on  begl^alb  nid^t, 
roeil  bie  3^rfe^ungdprobucte  unter  oerfd^iebenen  iBebingungen 
Derfd^iftene  feien;  jcbe  Slnfic^t  über  bie  ßonftitution  eines  Ä5r= 
perS  fei  mal^r  für  geroiffe  ^aü^,  ungenügenb  für  anbere.  SBon 
biefem  @efid^tdpunlt  auS  fei  aud^  ^  a t)  9  'S  S^eorie  ju  beurtl^eiten, 
roetc^e  Sieb  ig  entroirfelte.  ©duren  feien  ^ierna^  —  fo  fafete 
Sie  big  baSörgebni^  biefer  ©utroidfelung  jufammen  —  geroiffe 
aBafferftoffoerbinbungen,  in  roetd^en  ber  ©afferftoff  oertreten 
werben  !6nne  burdd  SWetatt,  neutrale  Salge  bie  bei  ber  aSer= 
tretung  biefeS  SBaff erftoff S  burd^  eine  dqui^alente  aWenge  ÜJJetaO 
refuttirenben  Äörper.  5)er  ©aop'fc^en  I^eorie  rourbe  ber 
^errfd^enben  Seigre  gegenüber  jundd^ft  nur  Dinbicirt,  ba^  fie  eine 
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Qtoge  3^^t  ddemifd^er  S^atfad^eu  etn^eitli(]^er  gu[annnenfaffe ; 
aber  Stngelneg  tuurbe  bod^  alS  gerabe  nac!^  i^r  DerftdnbHd^  bar^ 
gelegt.  ©0  bie  @):i[teti3  ber  Berfd^iebenen  ^^oSpl^orffiurcn,  xoüift 
fid^  bann  aläSBafferftoffoerbinbungen  t)erfd^iebener3fiabicalc  (alä 
P0«,»8j  PO',««.  po\H)  ergeben;  [o,  wefel^olb  bie  Silber^ 
falje  oon  ©duren  bie  oorjugStDeife  gur  ermittelung  Seä  ^Uom- 
geroid^teS  ber  (enteren  geeigneten  ®alje  [eien :  xotH  bei  Xnnal^mc, 
ber  erfefebare  SBafferftoff  einer  ©dure  bitbe  bei  ©nroir!uiig 
eines  ^Retaßorpbeö  mit  bem  ©auerftoff  beäfelben  SBSoffer,  ein 
leidet  rebucirbareS  SKetaüojcpb  befonberS  geeignet  fein  muffe, 
jenen  2Baffer[toff  DoQftdnbig  austreten  gu  laffen. 


S)er  @influ6  biefer  Setrad^tungen  auf  bie  Änftc^ten  ber 
e^emifer  gab  [id^  nic^t  etma  barin  htnb,  bag  ie^t  aügemeiner 
bie  f.  g.  ^pbrate  unb  ©algc  fauerftoffbattiger©duren  im  Sinne 
ber  2;i^eorie,  rotlS^tx  Sieb  ig  ben  93orgug  gegeben  ^atte,  for= 
mulirt  Würben  rodren.  fiiebig  felbft  betrad^tete  biefe  3:^Tie 
alä  weniger  geeignet  für  bie  unorganifd^e  ßl^emie,  weil  fie  eine 
9Renge  nid^t  barfteflbarer  SRabicafe  oorauäfe^e;  biefer  (Einwurf 
l^abe  in  ber  organifd^en  S^emie  weniger  gu  bebeuten,  too  audb 
faft  alle  f.  g.  mafferfrcien  ©duren  nid^t  barfteübor  unb  nur 
aSorftettungen  feien.  J)ie  blSl^er  b^rrfd^enbe  fiel^re  bqüglid^  ber 
gouftitution  jener  ^pbrate  unb  ©a(ge  rourbe  im  SlUgemeinen 
beibehalten  für  bie  3lngabe  ber  ^ufontiuenfefeung  wie  für  bie 
^Benennung  fold^er  93erbtnbungen ;  aber  beutlid^er  als*  oorber 
waren  je^t  ioi)  93iele  ftd^  Neffen  bewugt,  bag  nic^t  eiwad  ftc^r 
(SrfannteS  barin  auSgefpro^eu  fei,  bag  eine  anbere  iBorfteDung 
über  bie  ©ruppirung  ber  ©lemente  gu  ud^eren  Seftanbt^eilen 
biefer  aSerbinbungen  einegleid^faUdbered^tigte  ober  felbft  rid^tigere 
fei,  unb  oft  ftnbet  fid^  in  ber  ndd^ftfolgenben  3«'*  ©ejugnabme 
auf  bie  S^eorie,  weld^e  auf  ben  Don  ^ao^  unb  ^ulong  ge^ 
gebeneu  @runblagen  je^t  weiter  entwitfelt  unb  gur  9ea<fetuug 
ber  ß^emifer  gebrad^t  war.  35arübcr,  in  meld^er  ®eife  iTiefee 
gefd^ab;  b^tte  id^  l^ier  etwaä  einge^enber  gu  berid^ten ;  wad  bann 
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wn  einzelnen   jur  Unterftfifeung   biefer  S^coric   oorgcbrad^t 
©urbc,  fann  aber  l^itx  ntd^t  befprod^en  lücrben. 

3tt  ber  Sluäbrurförocife  bcr  biäl^cr  gcltcnbeit  Slnfid^t  über 
bie  ßonftitution  ber  f.  g.  ^pbrate  unb  ©alje  fauerftoffl^altigcr 
Säuren  fanb  anä)  junäc^ft  bie  Seigre  Don  ben  mel^rbaftfd^eii 
©äuren  (Singang  bei  bcn  ß^emifern.  ®ejügUcl^  biefer  Seigre 
mug  id^  mid^  gletd^f alld  l^ier  barauf  befd^r&nlen,  bargulegett;  tote 
fie  in  bie  &)tm\t  eingeführt  raurbe,  unb  baDon  abfte^en,  eben 
fo  audfübrtid^  ju  Derfolgen,  voit  i^x  raiberfprod^en  rourbe  unb 
roie  fie  fic^  befeftigtc.  3lu8baucrnb  würbe  fie,  rocnigftenä  in  bcr 
oon  Sieb  ig  il^r  gegebenen  Sludbel^nung;  burd^  Sergeliuä  be- 
flritten,  wenn  S)iefer  aud^  nic^t  in  9lbrebc  fteHtc,  bag  cinjelnc 
@&uren  ein  i^r  entfpred^enbeä  93er^alten  geigen;  nod^  1846  be- 
trad^tete  Sergeliug  bie  Se^re  t)on  ben  mebrbafifd^en  @duren 
alä  eine,  roelc^e  t)or}uggn>eife  baju  beigetragen  ^abe,  bie  Segriffe 
irre  ju  leiten  unb  rid^tigcre  ©rfenntnife  gu  oerl^inbcrn.  Slber 
in  weiterer  Sluäbel^nung,  aU  xffx  vox^tx  gegeben  wor,  bcfefttgte 
fi(^  biefe  fiel^rc  balb,  namentlid^  afö  bie  genoueren  Äennjeid^en 
anerfannt  würben ,  na^  wetd^en  einbaftfc^e  unb  mel^rbafifd^e 
©duren  gu  unterfc^eiben  feien  unb  bie  33aflcitdt  einer  ©dure 
fid^  feftfteQen  laff e :  ^enngeid^en  wie  bie  bem  d^emifd^en  unb  bem 
p^9fifatif(^en  SSerl^atten  einer  @dure,  ben  Regierungen,  bie 
gwif^cn  ben  giaumerfüUungen  beä  ^ormelgewid^teS  ber  ©dure 
unb  i^rea  neutralen  Sletl^erä  [tatt^aben,  ber  befferen  ©rfenntnife 
ber  retatiDen  ©ewid^te,  mit  benen  gewiffe  ©lementc  (Äo^tcnftoff; 
5auerftoff,  ©d^wefel  g.  35.)  in  SSerbinbungen  eingel^en,  ent^ 
nommenjen,  aufwel^e^in  ©erl^arbt  fd^onl842  bie  Oralf dure, 
bie  Äol^Ienfdure ,  bie  ©d^wefelfdure  —  bie  biä  bal^in  aU  ein* 
bafifd^e  angefe^en  worben  waren  —  alö  gweibaflfc^e  ©duren 
betrod^tete.  SBaä  ©erl^arbt  l^ier,  waä  bann  weiter  er  unb 
Sau  reut  aK  bie  Derfd^iebenbafifd^en  ©duren  d^aralteriprenb 
na<^wiefen  unb  balb  al§  ^Kerfmale  für  bie  Untcrfd^eibung  ber- 
felben  gufamwenftcUten,  ift  ^eute  nod^  in  fold^er  SDBeife  bead^tet, 
baB  id^  bei  fpccieUeren  Angaben  barüber  nic^t  gu  oerweilen  braud^e, 
wie  burd^  bie  genannten  e^emiler  bie  Seigre  oon  ben  mel^rbaflf  d^en 
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(Eduren  i^rer  ie^tgen  Sludbilbung  gugefü^rt  rourbe;  unb  au^ 
HUT  ju  erinnern  l^abe  i6)  ^ier  baran,  bag  bie  fie  oert)oU[tdnbigenbe 
Unterfd^eibung  jn>tf(^en  ber  Saficitdt  unb  ber  f.  g.  Sltomicitdt 
einer  @dure,  fo  loie  biefe  Unterf(|eibung  ft^  erhalten  ^at,  buK^ 
SGBurt  1859*)  formulirt  würbe. 


Sei  ben  oon  unS  bisher  betrad^teten  @-m)eiterungen  unb 
^bdnberungen  bed  oonSaDoifier  begrüubeten  iSpftemed  luaren 
bie  ß^emifer  Im  SlUgemeinen  (Siner  2(nfid^t  treu  geblieben  ober, 
f(i^ien  fie  jeitroeife  au(^  für  einzelne  ^orperclaffen  aufgegeben, 
balb  n)ieber  ju  il^r  jurütCgefel^rt :  bag  ndmlid^,  roeun  man  fi<l^ 
überl^Qupt  be5Üg(i(!^  ber  Sonftitution  ber  (l^emif(!^eu  9?erbinbungen 
eine  SSorftetlung  mad^en  rooüt,  man  biefelben  ald  binar  ge- 
gUebert  }u  betrad^ten  l^abe.  Sei  aQen  SJleinungdnerfd^ieben^elten 
baruber,  mie  bie  etementaren  Gliome  in  ben^duren,  benSaljen 
u.  a.  }u  nd^ereu  Seftanbt^eileu  gruppirt  ju  benfen  feien,  ging 
mau  baDon  aud  ober  tam  man  barauf  jurätf,  bag  jebe  iBer^ 
biubung  aud  gmei  Seftanbt^ei(en  jufammengefügt  fei,  jjeber 
biefer  Seftanbtl^eile,  votnn  nod^  jufammengefe^t,  mieberum  aud 
jmei  Subftangen  befte^e  u,  f.  f.  SSie  biefe  9(nf^auungdn)tife 
in  ber  electrod^emifd^en  Sl^eorie  ^udbrudf  unb  burd^  )le  Unter- 
ftü^ung  fanb,  mürbe  €>.  499  ff.  befprod^en.    %uä)  bie  dtabicol* 


*)  Bulletins  de  la  Soci6t6  chimique  de  PariB,  1859,  p.  38,  osft* 
fül^rltd^er  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^r.,  T.  LVI,  p.  342,  bei  ber 
S)idcuf{ton  ber  92atur  ber  9hld^ffture  unb  ber  Ol^colfdure.  VtiUom^ 
Unterfd^etbung  ein'  unb  mehratomiger  8afen  obeK^&uren  (1845;  Aim.d9 
chim.  et  de  phys.,  3. 86r.,  T.  XIII,  p.  142)  ^otte  ft(^  auf  etipal  gauj  |[b« 
bered  belogen ;  9ß  a  I  a  g  u  1 1  ^atte  (1 853 ;  Le^ona  ^l^roentairen  de  chiaie, 
p.  331)  ald  ein*  ober  mehratomige  ©fiuren  bieientgen  benannt,  toHd^  «o& 
tinberen  ald  ein«  ober  me^rbaftfc^e  be^ei^net  mürben.  (Eine  anbere  fie* 
beutung,  atö  nac^^er  bei  fBurt^,  ^atte  1856  bei  ® erwarbt  (Traitf  dm 
chimie  organique,  T.IV,  p.  641,  Ogl.  au(^  p.  805  ft.)  bie  Unterf^etbnaQ 
ber  eaftcttät  unb  ber  ^ftomicttat  einer  @äure :  bie  Het^erfcbmefelftoe  |.  9. 
fei  einbartf^,  aber  (ba  i^r  SRoIecuI  bei  ber  t^pifd^en  9etra4tnitgANife 
auf  2  9eol.  SBaffer  au  be^ie^en  fei)  a»eiatomig. 
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t^eoric  toar  bicfcr  Jl^cotic  cntfprcd^enb  au§gc6ilbct  toorben: 
unter  Slncrfcnnung  bcä  ungtcid^cn  clcctrod^emifd^cn  ßl&arattcTä 
ocrfc^icbcncr  Elemente  uub  unter  ©crürffid^tiguug  biefc^  (^'^a- 
raftcrS  für  bie  Seurtl^cituiig,  roic  ein  gcroiffcä  ©Icmcnt  qI§  ein 
näherer  Scftanbtl^eil  ober  in  einem  nd^eren  Seftaubtl^cll  einer 
SSerbinbung  cntl^altcn  fei.  ©lemeutc  oon  fo  eminent  clectro* 
negatiocm  ß^arafter,  roie  ©auerftoff  ober  Q^lox,  würben  be* 
trad^tft  aU  bcn  negatioen  5:1^611  einer  einfad^eren  93erbinbung 
ober  ber  8eftanbt^eile  einer  complicirter  jufammengefe^ten  ab- 
gebcnb,  al3  mit  einem  unjerlegbaren  Körper  ober  gufammen« 
gefegten  Stabicalen  gu  Orpben  ober  ß^toriben  ocreinigt,  ober 
cö  auf  jTOci  nd^erc  Seftanbt^eile  oertl^eilt:  ber  Sauerftoff  auf 
bie  ©dure  unb  bo3  Orpb  ober  baS  SBaffer  in  ben  ©algen 
ober  bcn  ^pbraten  fanerftoffl^altiger  ©duren,  baS  Sl&Ior  anf 
ein  ß^torür  unb  ben  g^torroafferftoff,  roeld^en  man  etroa  bamit 
oerbunben  annahm.  $tbgefel^en  baoon,  bag  nad^  ber  erweiterten 
SBafferftofffdurentl^eorie  oon  fdure*  unb  faljbitbenben  fauerftoff= 
faltigen  JRabicaten  gefprod^en  rourbe,  nal^meu  einige  ß^emiler 
aud^  im  2lnfd^Iuf(  au  ba§  biäl^er  ^errfd(|enbc  Softem  fauerftoff= 
faltige 9tabicale  roie  j.  S.  ba^  Seujopl  an;  aber  mie  Sergetiud 
unb  bie  il^m  fid^  anfd^liefeenbeu  ©Berniter  fold^e  Slnnal^meu  oer* 
warfen  unb  ben  ©auerftoff  feiner  etectrod^emifd^en  SWatur  nad^ 
ald  au§erl^alb  eineS  9iabicalS  fiel^enb  betrad^teten ,  fo  mürbe 
J)te§  wdl^rcnb  ber  3lu§bilbung  ber  Slabicattl^eorie  nod^  all» 
gemeiner  für  ba^  S^tor  anerfannt:  bafe  eä  mo^I  mit  einem, 
aud  Äo^tenftoff  unb  SäJafferftoff  befte^enbeu  Stabical  oereiuigt 
fein  aber  nid^t  mit  ben  fo  eben  genannten  (Elementen  in  bie 
äufammenfefeung  eineä  SRabicalä  ciugel^en  fSnne. 

^ie  (entere  Slnfid^t,  meldte  mefenttid^  auf  bie  ^nua^me  ber 
electrod^emifdben  93erfd^ieben^eit  be^  Q,i)lox&  unb  be§  äBafferftoffd 
gegrünbet  mar,  unb  bamit  gug(eid^  bie  gange  bi^l^erige  ^uf- 
faffung  ber  ßonftitution  ber  organifdjen  95crbinbungen  unter 
SSorQuefefeung  in  i^nen  entl^altener  gufammeugefefeter  9fiabicale 
rourbe  erfdftüttert  burd^  bie  (Srleuntnife;  bafe  6^lor  an  bie  ©teüe 
oon  aSafferftoff  in  fold^en  SBerbinbungen  unter  JJortbauer  beS 
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(|cmifd^eu  (5f)arafterö  berfelben  eintreten  fann.  35ic  fiepte  oon 
.  ber  binaren  ©üebernng  ber  c{)emifc]^en  23erbiubungen  im  3111= 
gemeinen  fam  babnvdE)  in  Stnfec^tnng;  beftrltten  ronrbe  fic  ju- 
näc^ft  auf  bem  Gebiete  ber  or3anifd}en  G^emie,  auf  roeld^es  ]\t 
oon  bem,  langer  bereits  burd)  fie  bel}ervfd)ten  ber  unorganifieu 
ßl^emie  auö  ]\(i)  auögebeljut  Tratte.  Ttx  ganjeu  Sad&tagc  noi 
bot  bie  organifd^e  (5t)emie  baö  geeignetere  ierrain  für  bie  Sc= 
Idmpfung  beö  alteren  d)emi|d}en  Si)fteme^,  loeli^eö  auf  berJln- 
nal^mc  foldjer  (^Hiebernng  ber  c^emifc^en  3>erbinbungen  beruhte, 
gür  bie  ber  unorganifc^en  (5£|emie  jugebötigen^ubftanjcn  roarcu 
—  \ä)  Ijüttc  nament(idj®.497f.  baran  ju  erinnern  —  'Jlnjic^ieu 
bejügüd)  ber  binaren  ^ufammenfügung  fd)on  früfier  in(^^eltung, 
aU  bie  (5•(ementarJufammenfe^}ung  berfelben  rid^tig  erfannt  mar; 
ben  älteren  3lnfic!^ten  loaren  bann  bie  neueren  angepaßt  morbcii, 
unb  ]va^  an  Uebereiuftimmnng  jroijc^en  jenen  unb  biefen  oor^ 
lag,  bleute  ben  (elfteren  jur  Unterftütjung.  '}lnber^  ftanb  eä 
für  bie  organifdjeu  J^erbinbungen ;  liier  ging  —  fe^en  mir  ab 
oon  oerfrül^t  geäui>rten  unb  ^uudd^ft  lüirüung^toä  gebliebenen 
Setrad^tungen  —  bie  genauere  (ärfenntnife  ber  6lemcntQr= 
jufammenfe^ung  unb  ber  9Serfudi,  für  bie  relatioen  (^^eroicbte 
ber  fleiuften  Sl;eilc^en  burd)  f.  g.  empirifd^e  Formeln  einen  aus- 
bruct*  JU  gewinnen,  ber  Slufftellung  oon  9lnfid)ten  bariiber  ooraus, 
nne  bie  Gtemente  3U  ndtieren  53eftanbtlieilen  in  biefen  fleiuften 
i^eilc^en  gruppirt  feien ;  unb  n)etd)en  Ginftu^  bie  für  bie  uu= 
organifd)e(5l)emie  auevfaunten  2.>orfteUungcn  nac^  einzelnen 9ii4i' 
ungen  ftetö  auc^  für  bie  orgauild)e  (£f)emie  ausübten:  im(?anjen 
roaren  bod^  bie  fpeciell  innerljalb  bertetUeren  oorgebradöteuiluf^ 
faffungen  weniger  burd)  bie  Jrabitiou  gefrdftigt,  aud^  unglcicb^ 
artiger  bei  oer)d)icbenen  i^ertretern  ber  SOBiffenfd^aft  unb  niit 
jo  übeveinftimnienb  bu:  5}tittl)eitung  be^  SBiffenä  ju  @ruube  ge- 
legt. 93on  bem  Jl^eile  ber  6l;emie  auö,  auf  loelc^em  bie  äu^ 
toritdt  beö  §ergebrad)tcn  weniger  gu  ^errfdjaft  gctommen  mar, 
alä  auf  bem  anberen,  ging  bie  Seftreitung  ber  Scveditiguug 
jener  9lutorttdt  übevl^anpt  in  roirffamfter  SiJeife  oot  fid). 
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®a6  bei  bcr  ©inroirfung  dou  gl^Ior  auf  folc^c  loaffcrftoffs  / 
§altigc  ©ubftaujcn ,  lüctd^c  alä  bcu  organifd^cn  Scrbinbungcn  ^ 
iwl^cftc^eub  ober  ju  il^ncu  gehörig  augcfcl^cn  würben,  SDBafferftöfp 
austreten  unb  eine  dquioalentc  3Jiengc  gl^tor  bafür  eintreten  f ann, 
mar  fc^on  oor^er  für  einjetne  ^dlle  beoba^tet.  @o  l^atte  j.  Sd. 
@a9«Suffac  bereits  181ö  baS  bei  ber  (Sinroirfung  oonSl^Ior 
auf  Slaufdure  entftel^enbe  ^robuct  auf  ®runb  ber  analogen 
Solumjufammenfe^ung  bedfelben  mit  ber  ber  IBIauf äure  aufgefaßt: 
ba§  in  bem  erfteren  (acide  chlorocyanique)  ßl^Ior  ben  SGBafferftoff 
in  ber  Unteren  (acide  hydrocyanique)  erfefee.  So  l^atte  ga- 
rab09  1821  baäOel  beä  olbitbenben ©afeä  ju  f. g. änbertl^alb^ 
6§Iorfo^lenftoff  umgeroanbelt  unb  auöbrürftid§  bemerlt,  ba^  für 
icbeä  aSolum  ß^tor,  weld^eS  in  bie  erftere  SBerbinbung  eintrete, 
eitt  gleich  großeä  5Botum  SGBafferftoff  auö  berfelben  auSgefd^ieben 
werbe,  ©o  Ratten  burd^  Sel^anblung  bcä  Sittermanbelöig  Ci*H«0« 
mit e^lor  mb^Ux unb S i e b i g  1832 eine aSerbinbung Ci*H5G10« 
erhalten  unb  gexabeju  auSgefprod^en,  bag  ^ier  Sl^Ior  an  bie  ©teile 
oon  SGBafferftoff  trete.  Slber  fold^e  oereinjelte  SDBal^rne^mungen 
Ratten  nod^  ni^t  erlennen  laffen,  toa^  alg  Siegel  bejügli^  beä  ^lud- 
toufd^eä  oon  SEBafferftoff  gegen  6^tor  ju  betrauten  fei,  unb  wo 
Serbinbungen  beöfelben  ©lementcä  ober  berfelben  ©ruppe  oon 
©lementen  einerfeitä  mit  SOBafferftoff,  anbererfeitä  mit  gl^tor  be= 
tannt  waren,  trat  me^r  Und^ntid^teit  beä  d^emifd^en  SSerl^altenS 
als  Uebereinftimmung  beS  Unteren  ^eroor. 

äBeiterge^eube  (Srlenntnijs  luüpfte  fld^  jundd^ft  an  bie  Sbt^ 
a(|tung  ber  ©rfejjung  oon  SOBafferftoff  in  roafferftoff faltigen 
Serbiubungen  burd^  eine  dquioalente  SRenge  @^(or.  ^Darauf, 
bag  folc^e  Srfe^ung  in  ber  Sieget  nad^  biefem  Sderl^dltniff e  ftatt« 
finbe,  teufte  S)uma8  im  3lnfauge  beä  S^^reö  1834*)  bie  auf- 
mertfamfeit  ber  ß^emifer:  bei  ber  aSerSffenttid^ung  oon  Unter- 
jut^ungen,  wetc^e  u.  a.  aud^  bie  ^ufammenfe^ung  unb  bie  SJUb- 
unggweife  bed  (Sl^toratd  jum  ©egenftanbe  l^atten.  Unter  SSejug- 
ua^me  auf  ^aä,  was  @  a  9 » !^  u  f  f  a  c  bei  Sel^aubtung  beä  SBad^fed 


*}  AnnaleB  de  chlm,  et  de  pliys.,  2.  s6r.,  T.  LYI,  p.  140  bb. 


uinfiiii^  3c5   r^ijrs  Ulf  liracmaiL  v:^jstici  JhiSc,    fpnul^  ba 
iiir:j.e:ie!i  ütü'crtarfr,     ^]iz%  ca.   j^üJ  jra^ci  ^cLan  6^r 

ertlarrtn-,  ^ggniäJeai  *Lf,:jcr'5  -».•-  Cj=o.  H^O^nirO— 8j 
bei  3er  -r.irairfxig  jcti  -i'aur  *rj^r2*.r^H^^H3^  eoinebe:  ker 
ui  3eni  i^aüL'-'H"  ±E^J    ii  3<r  .Yorot  waSa^er  eoi^aüene 
Sar^erb^f  aier^e  3ur3  3iis  T-iur  Joiie^'e^ax:  ve^jeaomiBCft, 
:n   3cr  fonisTt  r^^uuireiiaen  ^^aöax^  L'^H'^J-'    aSitt    wtxhtn 
»3  iL.  ü:'r'^er*tj»T  3arB  eaea  »'ü  jieii:  i:j3i£  ^iljr  erfe^     ?ie 
^ir  3ie 'r:aniirfxi»f  De-i  rjujrs  »icä  er^ejeoje  ?idM  »crd«  geviB 
lUtt  ^ir  xid  in:iert:i.  3Sa:^erT:jT  n^  3f^r3;n:^xx;ea  entjig^ttbcg 
Äir:3cr  r:I:2a:.     xiü  aiiinenn^LO   loifi  ^ir  ^«laer'rj'T   als  einen 
»'auaeü  Äiraer  *xi:x  Tx^ixi    Tui^  mti^aajeqeo.      Älä  all* 
jcuicin  fi^4  Li'^e  üjn  aioat  aermarex  ^^5  i«i  ÄeT^amirfnnj 
euiis  ♦a.jaea  Kiracr^  aar  e^m  mttr'ir'tj^:u^,-je  orjinifciK  3?«' 
3LUUXJ  aüa  üeni  ertenüt  eure.  ^erde4  nsrretex^nSaneiftOffä 
iiixjjiuinre  1^l::i^   oj-'^erum^ten  mcr^e;    aL3^;Ui   bleib«  bann 
::n::ier.    :}a3  3ie  aeotaeina^  eni't^ijeiu«  i^röuiiaz^  ni  mit  bcm 
eL:iniLrn:i:ien  jijraer  »"eua  xia  üereiai^e.  —  o^  bcr  nrfpriinS' 
L';:2c.i  ri..::4e_a:ij  3:i'"er  ILTriraiurtjeii  an  d:e  t^nfer^äfabcaie 
ioiii   Tu. 31 15   ;ier  .cer^ariieju..!^,     ::c5  öa^   l^or  se9(|fcn 
jcjraern  &i*'^dr'rj^  an::dr  ^re^aai  öe^^'eLben  Äroai  für  9loa 
ea:,::äe.  5;e  J:e:^er^^a4  !jv:i;u:i'^l^:*  •,  5;ef«  ?tiiturgefff ,  biefe« 
*r^*:§  aöer  u.:':  I'jear.e  Der  ^iij^-.ni:ian:en  »ieiae  :bai  eine  be* 
'Ji^erc  ir^:id.i:ij.'a  yx  üer^Liaeo,  uai  er  »i.dge  ^a^nr  bie  ©e= 
;e:::::ti.:^  IViriler^le  üor   »  u.-ru-i«-^  (•  ^   $enaafiunoi) ,    im14k 
;un..ij  jor  a'^öCri^i.    M^  ier  ihfr  UaiiDaiiiJlua.}  nnterliegenbc 
X3nwr  tvi  ^.iXieo:  oi  i:e  ^tel^e  eize*  aaöerta,    €^r  j»  8. 
i.T  ;jie  3uU.e  neu  Jisi^er::'^.  a;;'":erü:3iin<n  ^obc      ln4r  bad 
vfi.jral  ö;::)e  ni  ru.^  xremÄLfoiJl  öuri  cubü.tiüioa  oberi^etO' 
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lepftc;  aud|  ©aucrftoff  lönnc  an  bic  ©tcHc  njcitcrcn  SBerfolgc 
treten,  nnb  bie  ©ffigfaure  gel^orc  glcid^faHö  ju  betr\me^r  jn  bcr 
^robucten  beS  Sllfo^ofö,  .roelci^en  ®uma§  ubrigelUc gegebenen 
aud^  ©ffigffiurcdt^er  unb  Slmeifenfdure  gureij^nete.      fei 

Unter  einem  allgemeineren  @eji(^t§puntt  war 
tretung  beS  SSBaff erftoff S  in  organif (^cn  SSerbinbungcn  aufgefaßt ; 
bie  ©runbtage  für  bie  Se^re  üon  bcn  ©ubftitutionen  unb  für 
bie  öejiel&ung  mel^rerer  ©ubftangen  auf  (Sine  unter  S3etra(|tung 
ber  erftcren  al§  ©ubftitutionäberiDate  ber  lefeteren  mar  gegeben. 
Seftimmter  nod^  f ormulirte  5)  u  m  a  0  bie  in  ber  jefet  bef proc^enen 
3Ritt^eilung  bargelegte  (Srlenntniö  balb  nad^l^er*).  5)ie  „Sl^eorie 
ber  Subftitutionen"  rourbe  ba  Don  il^m  in  folgenben  SRegeln 
au§gefpro(3^en :  SBerbe  einem  roafferftoffl^altigen  Körper  burd| 
ei^lor,  SBrom,  ^ob,  ©auerftoff  u.  a.  SBafferftoff  entgogen,  fo 
werbe  für  jebeö  auötretenbe  Sltom  SEBafferftoff  1  9lt.  6^lor, 
SBrom  ober  ^oh  ober  V2  Sit-  ©aucrftoff  aufgenommen;  rotnn 
ber  roafferftoffl^attige  Äörper  ©auerftoff  enthalte,  fo  gelte  bie* 
fclbe  JRegcl  ol^ne  aRobification;  entl^alte  ber  roafferftoff^altigc 
Äörper  SSJaffer,  fo  werbe  ber  SEBafferftoff  beS  lefeteren  ol^ne  @r= 
fa^  burd^  einen  anberen  Äörper  ^inroeggenommen,  aber  für  bie' 
entjie^ung  beä  bann  no(^  übrigen  SBafferftoffö  finbe  ber  erften 
Segel  gemdfe  ©rfefeung  ftatt.  3)a§  feien  SJlegeln,  roelcj^e  fid^ 
Quä  conftatirten  3Sorgängen  ableiten,  unb  bie  ?lbleitung  fold^er 
iRegetn  muffe  ber  Slufftellung  oon  2:^eorien  oorangel^en. 

35ie  SRegelmd^igleiten ,  reelle  3)uma§  in  fold^er  SGBeife 
Imxtn  geleiert  l^atte,  fanben  oon  1834  an,  gundd^ft  bei  jüngeren 
franjöfijd^en  ßl^emifern,  Sead^tung.  2lber  ein  weiterer  ©d^ritt 
in  ber  jefet  eingefd^lagenen  SRid^tung  rourbe  aud^  balb  getl^an  : 
Saurent,  roeld^er  bamaB  (1834)  feine  mannigfaltigen  i5orfd^= 
ungen  unb  namentlid^  feine  ausgiebigen  Unterfud^ungen  über 
baä  9iapl^tatin  unb  bie  oon  bemfelben  fid^  ableitenben  ©ubftanjen 
bereits  begonnen,   bie  bei  ber  einroirlung  beä  (Sl^lorS  auf  ba§ 


•)  1834  im  SKat^eft  bc«  Journal  de  pharmacie;  1835  im  V.  ©an 
leinet  Trait^  de  ohimie. 
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f  mit  iSfflox,  nni^eixbea  ^bucte  ober  S0d^  bcr  alteren  Sebre 
\iDLrfuiig  bed  jF  6^lonier6üU)imgeii  mm  J^o^umarfernorrea  bf= 
j^  tt^tiipA,  brocke  in  bU  SabrntutioiiSr^rte  aiu|  beni  j^a^ 
eimia^^enSerfeUem  eine  neue  anb  fzudftbaxt  iozyttiLnaq:  üt, 
"ttafi  bod^^nge^  wa  Cl^tOT  an  bie  Stelle  von  t^rTerftofT  in 
einer  organifc^en  ä^erbinbung  bie  ^igen  fernen  bcr  [enteren  im 
SQgemeinen  vngcanbext  taffe.  Duttl^  eine  5ttifft  oon  ftbbanb^ 
Innren,  non  mtU^  ^ier  eine  ooUrtdnbigere  &:ialofe  jn  geben 
nic^  t^unlic^  ijt,  jie^  fi(^  bie  ^itmicfeüing  unb  bie  £orlegnng, 
bie  Seanfpmd^ang  nnb  bie  Sert^eibignng  biefe4  ^ebonteni.  — 
Sie  8ubjtitution§t^rie,  nie  fte  oon  rnmaä  gegeben  mar, 
erfannte  Sanrent  jnndc^ft,  I93ö,  an^  ^ber  olsbalb,  uod^ 
1835,  ^ob  er  alä  etnaä  oon  i^m  feUrftftanbig  ^rtonnted  ^eroor, 
boB  bie  Serbinbung^  in  beren  §omt  ber  fnbftituirte  Saffer^on 
austrete,  frei  merben  ober  mit  bem  neu  entftanbenen  N8nbjitituiion3' 
berioot  oereinigt  bleiben  fönne*^).  1836,  aU  Sanrent  feine 
(fpater  nod^  einmal  gn  enod^nenbe)  X^rie  ber  organif<^n  ^er« 
binbnngen  barlegte,  nad^  mel^  biefe  jtc!^  ableiten  oon  Noblen' 
nKtfferfbffen  alS  f.  g.  @tammrabicalen  bnrc^  Sertreiung  be^  in 
benfdben  ent^ltenen  SBafferftoff^  bnrc^  anbere  Elemente  naA 
Secpiioolenten,  nnb  burd^  Snlogemng  oon  Slemenien  ober  ooa 
Serbinbnngen,  —  ba  trat  beftimmter  no<^  ^eroor  bieSea^itnng 
beä  oerf(^iebenen  Ser^altenä,  mtU^  bad  an  bie  Stelle  oon 
fubfUtnirtem  S^afferjtoff  in  einem  Stommrabicol  getretene  Sblor 
nnb  bad  in  ber  ^ormoon  S^lormajferftoff  mit  bem  ^Sub^ntion^ 
probuct  oereinigt  gebliebene  gegen  Sleagentien  jeige^,  nnb 
bie  Slnffaffnng  eineS  Subjtitutionsberioated  unb  ber  3ubfian}, 
oon  meld^  ftd^  badfelbe  bun^  Subftitution  ableitet,  aU  d^nb4 


*)  €o  §.  0.  in  AukAlm  de  cliiiiu  ot  de  pkjt.,  2*  a^.,  T.  lA 
p.  S19,  390  s.,  405.  8gL  S)nma«  in  beifctben  8<i44nft,  ^  «^N 
T.  XLIX,  p.  487. 

**]  Comptee  rendns,  T.  I,  p.  410;  Annales  de  chiB.  et  de  phjs., 
2.  s*r.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

•••)  Compte«  rendoB,  T.  H  p.  130,  T.  m,  p.  494;  AiibaIm 
de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LXI,  p.  125. 
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gebauter  unb  analoger  33crbiubuugen.  3m  roeitcren  SBerfolgc 
biefer  iBetrac^tuugeu*)  tarn  ßaurcnt  ine^r  unb  me^r  gu  bcr 
SnfK^t,  bag  bte  ooit^Dumaä  atä  6u6ftitutiou^t^eorte  gegebeneu 
siegeln  ungenügeub  unb  ni(!^t  jutreffenb  feien,  baß  feine  eigene 
Subftitutiondt^eorie  etmaS  ba^on  ganj  SSevfd^iebened  fei.  ^on 
18:)7  beaufpruc^te  er  bieje  Jl^eoric  al8  nur  i^m  juge^örig  **), 
unb  roaS  er  aU  von  i^m  erlanut  anfal^;  roal^rte  er  \iä)  ebenfo 
entf^iebeu,  atä  bie  Se^re  dou  ber  @ubftitution  ber  ©egenftanb 
ernftlitl^ercr Eingriffe,  nameutUd^ t)on ©eiten SBerjeliuä'  lourbe : 
als  1838  ***)  SDiefer  gegen  35  u  m  a  §  bie  3lnflage  er^ob,  ba6  ©cffcn 
Subftitutiou9t^eorie  im  äBiberfprud^e  mit  ben  ^unbamental- 
principieu  ber  S^emie  unb  unter  SSerfennuug  ber  electrod^emifd^en 
Serfd^ieben^eit  beS  6^(ord  unb  beS  äBafferftop  bad  Eintreten 
bc5  erfteren  an  bie  ©teile  beä  tefetereu  in  organifc^en  3Scrbinb= 
ungen  unb  ^(uatogie  ber  @onftitution  fo(d^er  @ubftanjen  an- 
nc^me,  in  bereu  einer  6^tor  SBafferftoff  in  ber  anbereu  erfe^je. 
J)umaö  ^ielt  bamaBf)  au  feinem ©ubftitutionögefefe  ateeiner 
^dufig  gutreffenben  empirifci^en  Siegel  feft,  oerroal^rte  fid^  aber 
auäbrücfüij^  bagegcn,  ba§  er  bcm  ©ubftitutiouäberiüat  unb  ber 
urfprunglid^eu  ©ubftang  analoge  Sonftitution  gufc^reibe  unb  ber 
Sluftd^t  fei,  ba§  in  eine  organifci^e  9?erbinbung  an  bie  ©teile 
oon  SBaffcrftoff  eintreteube  6t|lor  fpiele  biefelbc  SRoHe  toie  biefer. 
SeinerfeitS  übernahm  Saure nt ff)  SergeUuö  gegenüber  bie 
gaujc  aSerantroortlic^feit  für  biefe  ^Infic^t:  für  bie  SScl^auptung, 
bafe  bei(Jvfefeung  beSaSBaffcrftoffä  burij^  eine  fiquioalente^Äenge 
eiueä  electrouegatit)eu  Äörperä  eine  ber  urfprüugüd^eu  nod) 
analoge  ©ubftang  entftei^e  unb  bie  (Sigeufc^afteu  bcS  clectro= 
negatioen  Äorperä    ^ier  fo  ju  fügen  ocr^eimlid^t  werben,    unb 


*)   »e((^e  Saurent  namentlich   auc^  in  feiner,    1837  bor  gelegten 
i)octor>^tfTertation  entloidelte. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  pbys.,  2.  86r.,  T.  LXYI,  p.  326. 

•**)  3n  einem  ©riif  an  '^clouje:  Comptea  rendus,  T.VI,  p.633; 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  86r.,  T.  LXYII,  p.  303. 

t)  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  647,  695. 

tt)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  sdr.,  T.  LXXII,  p.  407. 
tt%}^}f,  ttnt»i<tc(uiifl  bcr  Cremte.  39 
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gerabe  gegen  3)uma§  nal^m  ^ier  Saurent  bte  Subftitutloiid* 
tl^eorie  unb  namentlicl^  ben@ebanlen,  bag  baS@^(or  ingeiDiffen 
gäßen  bie  SfJoHe  beä  SCBaffcrftoffö  fpieleu  löune,  afö  feintHgeiu 
t^um  in  Slnfprnd^.  2tber  für  3)uma^  felbft  gcftaltcte  fid^  bie 
SSorfteUung,  3U  roelc^er  er  fic^  in  biefer  Sejte^ung  jule^t  betannt 
l^atte,  nun  anberS;  q(S  er  1839  bie  Umroanblung  ber  ^ffigf Sure 
gu  Irid^loreffigfdure  entbetft  l^atte:  ju  ber  98erbinbung,  bie  in 
autfoUenberer  SBeife,  aU  \t  nor^er  beobod^tet  roorben  loax, 
i^ortbauer  ber  d^aralteri[tif(j^en  Sigenfd^aften  einer  ^Eubftan)  bei 
ber  (Srfe^ung  oon  9Baffer[toff  burd^  ß^Ior  jeigte ,  ~  ba  ^ob 
S)umaS*)  biefe  ^ortbauer  bed  (j^emi(d^en  @^arafterd  in  biefem 
^aUt,  in  anberen  i^dden  beftiminter  ^eroor,  unb  bag6^(or  uub 
SEBaffer[toff  in  äl^nlici^er  SOBeife  jum  3lufbau  (^emifd^er  9?crbinb^ 
ungen  mitroirfen  fönnen.  Unter  entfd&iebenerer  Jlnjroeifetung 
ber  elcctrod^emifcj^eu  Il^eorie  unb  ber  ©ültigleit  ber  auf  fie  ge^ 
grfinbeten  aSorftellungen  über  bie  gonftitution  ber  organifc^en 
aSerbinbungen  legte  S3uma3  bamalS  unb  auäfü^rlid^er  1840 •*) 
—  ba  unter  2lnerfennung,  bafe  fc^on  oor  ber  Seibringung  ent- 
fd^eibenber  eyperimentater  Seroeife  für  bie  ;Jbentitdt  ber  SRoUe  beö 
äöafferftop  unb  beS  fubftituirenbeu  g^Iorä  Saurent  biefc  be- 
hauptet ^abe  —  in  ber  nun  oon  i^m  entroicfeltenSe^re  dou  ben 
d^emifd^enS^pen  bieSubftitutiondt^eorteimSBefentlid^eu  inUeber^ 
einftimmung  bamit  bar,  roit  fie  non  Saurent  aufgefaßt loorben 
n)ar.  SDad  il^m  begüglid^  ber  je^t  beffer  ald  früher  geroürbigten 
^rfenntnig  jufommenbe  35erbieu)t  glaubte  tiefer  gegen  S)umad 
in  weiter  ge^enber  äöeife  fid^  wahren  ju  foUcn***);  unb  auc^i 
nad^^er  nod^  ftetd,  noc!^  bei  ber  'ilbfaff ung  feiner  legten  unb  erjt 
nad^  feinem  £obe  neröffenttid^ten  Sd^riftf)    n)ar  Saurent  be« 


*) ComptesrenduSjT.YlU, p.609;  tCnn. b. $^ann., 8b.XXXlI, ^.101. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys. ,  2.  s^r. ,  T.  LXXIII,  p.  73; 
femer Gomptes  rendus,  T. X,  p.  149 ;  9(nn.  b.  $^ann.,  93b.  XXXIII,  6. 258. 

***)  Gomptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  ^nmad'  Vntivort  bo|flbjt 
p.  r)ll;  Saurent'd  Entgegnung  in  £luednet)ine'd  Rerue  scientiiiquc 
et  industrielle,  T.  I,  p.  339,  T.  II,  p.  f>0. 

t)  Methode  de  ohimie  (Paris  1854),  p.  241  st». 
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)irtii,  nad^juiDeifen,  ba^  baS  bie  @u6[titutiondt^eorie  eigentlich 
auSmad^enbc  pon  il^m  ^crrfi^rc,  bag  $5icä  Don  ©cm,  auf  roaä 
©umaä  aufmcrifam  flcmad^t  l^abc,  rocfcntU^  ocrfd^ieben  unb 
nur  bad  3Bort  @ubftitutiou  ber  ^Jlngabe  bed  @iuen  unb  bed 
^Inbercn  gcmcinfam  gcrocfcn  fei. 

S)a§  SBorl^ergel^enbc  tdfet  beu9tnt^eil  erfel^en,  roeld^en  einer= 

feitö  5)umaä,   anbererfeitä  Saurent  an  ber  SlufftcHung  unb 

auäbitbung  einer  Seigre  ^atte,  bie  balb  in  ®egen[a^  jn  ben  bi§= 

^cr  bcjügtic^  ber  @on[titution  ber  c^emifd^en  Serbinbungen  geU 

tenben  SSorftellungeu  treten  unb  jur  SJeftreitung  berfelben  führen 

mufete.    ^6)  fann  ^ier  uiij^t  auf  eine  Darlegung  ber  Slnfprüd^e 

eingeben,    rocld^e  anlfifeUc^  ber  2tuffteUung  biefer  fiel^re  in  a3e= 

jicbung  auf  bie  mit  il^r  Derfnüpfte  SBetraiJ^tung   ber  (j^emifci^en 

aScrbinbungen  unter  anberen  ©efid^täpunften ,  at§  oorl^er,    für 

nod^  anbere  ^^emifer  erl^oben  roorben  finb  ♦).      aSolIftfinbigfeit 

in  ben  eingaben:  Siennung  2lKer,  bie  fid^  an  ben  5)i8cuffionen 

bet^eiligten ,   unb  2lufjfi]^tung  ffimmtti(|er  babei  gemachten  5pu= 

blicationen  unb  aller  bamit  in  3ufttmmen]^ang  fte^enben  2trbeiten 

barf  i(^  aud^   nici^t  t)erfud^en ,    wenn  ic^  jefet  über  beu  ©treit 

groifd^en  ber  neuen  Seigre    unb  ben  dtteren  Slnftd^ten  berid^te: 

über  bie  SBerfud^e  gur  aSert^cibigung  ber  te^teren   unb  barüber, 

roetci^en  ©rfaft  für  bie  Seiftuugen  berfetben   bejüglici^  ber  Sluf- 

fttffung  unb  (Slaffification  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  bie  93ers 

treter  ber  ©ubftitutionöt^eorie  auf  ®runb  ber  lefcteren  geben 

5U  tSnueu  glaubten. 

5)en  erften  Slnroenbungen  ber  ©ubftitutionätl^eorie  gur 
Deutung  d^cmifc^er  SBorgdnge  ^atte  ©ergeliuö  baburd^  gu  be= 
gegnen  gefud^t ,  ba|  er  i^nen  anbere,  ber  etectrod^emifd^eu  Se- 
ttac^tungäroeifc  entfprec^cnbe  Deutungen  atö  bie  geroife  natur= 
gcnidfeeren  gegenüberfteüte;  in  ben  pon  Saure nt  1835  untere 
fuc^ten  (^(orfialtigen  Derioatcn  beä  S^apl^talinä  l^atte  er  g.  ®. 
(in  feinem  3a^re§berid^t  für  1835)  ß^loroerbinbungen  fe^r  per- 


*)  »gt  OucÄneoiUe'»  Revue,  T.  I,  p.  5  sb.,  164. 
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)cf)iebeu  jufammeugelel^tcv  aber  nur  .ßof)teii[toff  unb  SBaffcrftoff 
cutl^altenbcv  iRabicalc  gcfc^eu.  —  18:^^6  (ügL  2.606)  Dcrcffeiit^ 
lid)te  2  au  reut    bic  (^H'uubjüge  eiuer  J^eovie   ber    orgamfcöen 
i^evbiubuugeu,  müd)t  )pdter  dou  i^m  weiter  au^gcbilbet  rourbe: 
bic  (^kuubjüge    bev  uad)I)er  at^  .HcrutI)corie  bcjeic^uctcu  ife^rc, 
bic  Tücfeutlid)  auf  beiu  bamatö  bereite  bejfiglicf)  ber  ^Bubftitutiou 
(Svfauutcu  berufjteu.     3lUe  orgaui)d)e  i^evbiubuugeu   ^ab^  mau 
abiulcitcu  dou  Äol)(cuu)af)'cv[toffcu,  iu  bereu  fteiufteii  I^eildieu 
bic  '}[iomc  bcr  Plemeutc  uad^  ciufad^eu  ^a^lcuücrfjdltuiffeu  eiu^ 
I)alteu)eicu;  iu  bicfcu  f.  g.  Juubameutat»  ober  Stamm*9iabicaleu 
fei  23?affcrftoff  cvfel^bar  burc^  dquiMteute  llJcugeu  auberer(^le^ 
meute    (aud)  8aucrftoff  mürbe  aU  iu  fotc^er  äi^eifc  iß^afferitoff 
iu  bem  f.  g.  Oiabicat  erje^jeub  betradjtet),  uuter  .^'^eroorbriugung 
üou  f.  g.  abgeleiteten  J)tabicalcii,  bereu  ©igeufc^afteu  nod^  bcueu 
ber  '2tauim-'9tabicalc  ä(;ulid}  feieu;    jeber  bicfer  %xt  dou  9tabi= 
cateu  fouucu  fid;  uod)  etemcutarc  '-?(tome  (3aucrftoff  oberCl^lor 
ober  äi^affcrftoff  3.  i}3.)   ober  jufauimeugefefete  'Jltome    (^i^affer, 
yfitoriüafferftoff  3.  33.)  aulageru  uub  fotd^e  außerhalb  eiucs  dla-- 
bicalö  augclagertc  -Jltomc  feieu  lcid)ter,   aH  bie  iuucr^alb  ciucö 
atabicatö   au  bie  stelle  dou  25}afferftoff   getrctcueu,    unb  obne 
baf3  fie  crfc^>t  rocrbcu  muffen,  burdj  d)emifd)c  3Igeutieu  biurocg-- 
äuuedmcH ;    bie  2tamm=    uub    bie  abgeteitetcn  i)iabicafe    feien 
neutrale    ober  mit  2aureu  öcrbiubbarc  3ubftanjeu,    rodbrenb 
burd)  ha^  jl^nixücw  uon  Saucrftoff  anf^erljalb  be§  Stabicals  für 
bie  eutftcl)cnbe  a'erbiubuug   ber  (Sl^arafter  eiuer  3dure ,    burd) 
baö  ^>^utrctcu  auberer  (ilemeute   für  Daö,    roaä  bann  cutftebe, 
tüicbcrum  ein  bcfoubcrer  (ibarafter  bebingt  roerbc;    bie  Slnjabl 
ber  ^lol)(cuftoffatomc  iu  bem  Stabical   unb  bie  ber  SKaffcrftoff^ 
atome,    lüctdjc  iu  bcuifclbeu  i)orI;aubeu,    bcjie^ung^roeifc  buri 
dquiüaleutc  Giengen  aubcrcr  (5-Iemeutc  erfe^t  feien,  fei  bie  udm* 
lid)e  für  alle  bie  ^r^erbiubungeu,  roeldje  mau  alä  Don  einem  uub 
bemfelbeu  Stabicatc  fid)  ablciteub  3U  betrauten  l^abe.     5)effer  ',u 
üerbcutlid)eu,  u)ie  er  fid)  bie  ^ejie^ungen  üerfc^iebener  2?erbiub- 
uugcu  .^u  einem  2tamm-j)iabicat  beufe,  baö  Eintreten  be§  G^loro 
au  bie  Stelle  beö  ^ii>afferftoff^j  uub  ba^  ba^  erftere  bieSioUc  bcö 
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le^tercn  fpicten  lonnc,  fachte  bauu  uo^  2 au  reut  1837  {p^i. 
®.  607),  inbem  er  bic,  bann  al3  ©tomm-Äcrne  begeid^neten 
Äo^Icnrooff erftoff e ,  von  welchen  ble  orgauif(|en  SBerblnbungcn 
abjutcitcn  feien,  einfad^eren  Är^ftattgeftalten :  ^riämen  g.  SS. 
oergdd^,  in  bereu  @tfen  bie  Äo^Ieuftoffatome,  in  bereu  Äauten 
bie  3GBaffcrpoffatome  ftel^en,  wo  nun  an  ben  ©üben  einer  fold^en 
©runbform  nod^  9lnbere§  augelagert  aber  ol^ne  ißerniij^tung  ber 
©runbform  abfpaltbar,  roo  ol^ne  Slbfinberung  ber  ©runbform 
in  il^r  entl^altenerSBafferftoff  burci^  eine  dquiualente  ^enge  eined 
anberen  @(emente§  unter  ^eroorbringung  von  abgeleiteten  fernen 
erfc^t  fein  !önne.  —  Slud^  nad^  bem  ®elanntn)erbeu  biefer  S3e- 
tra^iungdraeife  erad^tete  ed  SBerjetiuä  uid^t  al§  nitl^ig,  fte 
unb  S)aS,  n)aä  fte  bejüglid^  ber  @ubfiitutiou  entl^ielt,  ju  miber« 
legen.  Slur  Don  einigen  ber  dou  Sau  reut  1836  aufgeftettteu 
©d^e  no^mSerjeliuö  in  feinem  ^a^reäberid^te  Slotij,  um  bie 
95emerf ung  ^injuguf ügen,  für  eine  Sl^eorie  oon  f old^er  ®ef d^aff en= 
^eit  erfdöeine  il^m  eine  weitere  Seric^terftattung  aU  überflüffig. 
Unb  loenn  Siebig  balb  nad^l^er  (1838)  fiourent'ä  I^eorie 
eine  einge^enbere  Sef pred^ung  *)  juroenbete,  f o  gef d^al^  J)ie§  nid^t, 
roeil  er  in  il^r  etroaä  Slnjuerfenuenbeä  faub  unb  um  il^r  einen 
einfluB  auf  bie  gntroidfetung  ber  ßl^emie  gujugeftel^eu,  fonbern 
um  barjulegen,  bafe  fte  unroiffenfd^aftUd^,  unnüfc  unb  fd^dblid^ 
fei.  $)en  barftettbaren  Äol^lenroafferftoffen  rourbe  bie  gdl^igfeit 
abgefpro^en,  SSerbinbungen  gu  bilben,  in  meieren  fie  ungerfefet 
noi)  ate  Seftanbtl^eile  entl^alten  feien;  merbe  einem  fold^en 
Äo^lenroafferftoff  eine  geroiffe  3Jlenge  SÖBafferftoff  entgegen ,  fo 
trete  bafür  meiften§,  in  Uebereinftimmung  mit  bem  begüglid^  ber 
93ertretung  ber  Elemente  ©rfannten,  eine  dquit)alente  SKenge 
be§  gerfe^enben  Äörperä  ein,  unb  biefe  2lrt  üon  S^xlt%\xnz 
werbe  gang  groetfmdlig,  fo,  wie  5)ie3  in  neuerer  ^tit  meiftenö 
gefd^e^e,  atö  ©ubftitution  begeid^net.  ijeftge^alten  njurbe  öon 
ßiebig  baran,  bafe  in  ben  organifd^en  93erbinbungen  gufammeu* 
gefegte  3fiabicale  enthalten  feien,    meldte  jic^  wie  uugerlegbare 

•)  «nnalen  ber  ^^armacie,  ©b.  XXV,  ®.  1. 
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.Üörpcr  t)cvl)alteii  (ugl.  ^.578);  cj  |ei  fcfiracr,  jciU  eine  anbete 
9luficf;t  ju^iUaffcii,  uiib  bie  3tufgabe  bcr  (S()cmifer  jei,  aus  bcv 
grof^eu  ^^ai)[  biefev  i>crbiiibiingen  bie  bcmfetbeii  ^Rabical  ^u^ 
gcl)örigeu  aiif^ufiitbcii. 

J)ie  :Kcjiiltatc  bcv  Uutevludiuugeu  fvaii^öfilcfier  Gfiemifer, 
ipcldjc  r^icfc  bcr  2ub|titutiou5t()eovie  gcmdJ3  beuteten,  irurben 
aber  batb  ja()tveicl)cr  uub  griffen  aud)  in  biejeuige  'Jlbt^eilung 
bcv  ovgauifd)cu  (ifjcuiic  (jiuein ,  in  n)eld)er  bie  cRabicaUbeoric 
,^utcti;t  alo  ganj  bcfoubevQ  befeftigt  betrad)tct  roovben  roar.  1837 
ncvoffcutlid)tc  lUataguti  Uuter)udjungen  über  bie  ß-iniüirtuuq 
bcö  G^lüvo  auf  üev|d)icbene  'Jtet^evavtcn ;  am  bem  geroö^nüdjeu, 
bamato  olo  'J(ctlji)[oxi)b  OH^O  betvad)tcten  ilct^ev  crbielt  er 
eine  3nbftau5  von  bcv  ^>iu)amnieufc^ung  C'Ü^Ol'O  (nad)33cr-- 
jcliuö'  2d)vcibavt  ber  ,"vovmc(u) ,  au^  t)cn  üon  Sanerftoff^ 
fduven  gcbilL)cten  ;^ctl)cvu,  in  n)eld)cn  neben  roaffetfreicr  5dure 
':}Utbi;(on}D  angeuomnien  lonvbe,  sE:ubftau^cn,  in  benen  an  ber 
stelle  bcö  Icl^teven  bicfclbe  d)lorI}aItige  ^i^erbiubung  C*H3i:l.'0 
cutljalten  luav.  ^e^U,  lüo  biefe  i>evbinbnug  al^  eine  nod)  bem 
'Jlctfjcv  analog  conftitnivlc  bingefteUt  ronrte,  fprad)  fic^  Scr-- 
,Ulinö  cncvgifd)cv  gegen  eine  fold)c  x^lnffaffung  unb  bie  ibr  ^u 
c^nniubc  Ucgenbc  3ubftitutiou^3tbcovie  auo.  (>^egen  biefe  crbob 
er  1838  (uiU.  3.  607)  ben  9Soriünrf,  bafe  fie  bem  gortfcbritt 
ber  ^^lUffeiifcIiaft,  bcr  vid)tigcn  (iTtcnniniH  ber  c^emifd^en  i^or= 
gäiigc  biiibcrlidi  fei;  bie  ;Hnnal;nie,  ba^  (i^lor  an  bie  Stelle  üon 
'ilniffcrfioff  in  orgauifd^e^i^t'rbinbuu9en  treten,  baf^  ba^  fo  cnt^ 
ftcbenbe  tn'Obuct  nod;  mit  bcr  nrfprnnglic^en  Subftanj  analog 
conftitnirt  fein  fönne,  fei  ben  ,viuibamcnlalprincipien  ber  (Sfjemic 
mibevftrcitonb;  bie  elcctroncgatiuc  :Hatnr  beä  (^"blorö  unb  ba-s 
gvo^e  i^enüaubtfdiaftoücvmogcu,  bao  ihm  ^^ufommc,  bebinge  mit 
lUothmcnbigfcit,  baf^  co  alo  ein  befonbercröeftaubt^eit  in  foldieu 
'^^erbinbnngcii  entbalten  fei,  nid)t  iii  bie  ^"fönuuenfe^ung  cinc-5 
^labicalo  eiiigc()cn  tonne.  (>ine  (vrtldrnng  bafür,  ba§  boc^  ^xüti 
3ubftan^cn,  bereu  empirifdjc  Jvormeln  C^blor  in  ber  einen  roic 
ai>afferftoff  in  bcr  aubercn  erfc^cnb  s^^^n,  in  dlinlicfter  ü^»>cifc 
i^erbinbung^l  eiimigcbcn  ucrmogen,   oerfuc^te  iüerjelius  je^t 
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auf  @runb  ber  35orftcßung,  bafe  einem  in  geroiffcr  %xt  ftd^  Der= 
^aüenbeii  Äörpcr  ein  anberer  jugefügt  unb  i^u  in  93crbinbungen 
begleiten  fonne,  o^ne  an  bem  SSerl^alten  icncä  Äörperä  etraaä 
3BefentIid^eä,  ol^ne  namentlid^  fein  35erbinbungät)ermogengu  dnbern. 
@ö  roar  biefe  SJorfteHung  feineäroegä  eine ,  gut  5)eutung 
ber  Sonftitution  oon  @ub[titution§berit)aten  neu  vorgebrachte; 
pe  ftubet  fid^  fd^on  Diel  frül^er,  unb  auc^  niij^t  feiten;  aber  nur 
an  SQBcnigcä  barf  id^  l^ier  erinnern  um  gu  geigen,  wie  fie  bereits 
oorl^cr  mcl^reren  ßl^emifern  aU  eine  bered^tigtc  erfci^ienen  war. 
SJalb  nad^  ber  pd^eren  ©rfenutnife  berßylfteng  ber  Degetabilif d^en 
Safen  n)ar  Don  9tobiquet  bie,  oon  Sergeliud  auc^  fpdter 
feftgc^oltene  2(nftd^t  aufgefteHt  roorben ,  bag  biefe  Ä5rper  Slm- 
moniaf  aU  bad  il^re  baftf d^eu  @igenfd^aften  Sebingenbe  mit  einer 
anberen  ©ubftong  innig  vereinigt  entl^alten.  S)arauf,  bafe  ge* 
loiffe  ©ubftangen  ftd^  mit  ©duren  vereinigen  lonnen,  ol^ne  bei 
ber  9?eutraUfotion  ber  lefetcren  burd^  eine  33afe  abgefd^ieben  gu 
rocrben,  ^atte  S3ergelinä  1822  aufmerffam  gemad^t,  unb  u.a. 
bie  SJlild^fdure  für  eine  fold^e  ^Bereinigung  oon  ©ffigfdure  mit 
einer  eigcntl^ümlid^en  t^ierifd^en  ©ubftang  gel^alten.  5)ie  aRanbel* 
fdure  würbe  oon  Sieb  ig  1836  ofö  eine  fold^e  58erbinbung  au8 
©ittcrmanbelöt  unb  Slmeifenfdure  betrad^tet;  in  S)em,  raaä  über 
bie  ^robucte  ber  ©inroirfung  geroiffer  Säuren,  oor  allen  ber 
e^roefelfdurc,  auf  organifd^e  ©ubftangen  fd^on  Idnger  unb  bann 
nomentlid^  feit  1834  burd^  Unterfud^ungen  oon  3Jlitfd^erlid^ 
befannt  war,  fd^ienen  gleid^faUö  SSeioeife  für  bie  ©jrifteng  fold^er 
?Jerbinbungen  gegeben.  9ln  frül^ere  9lnfd^auungen  fld^  an^ 
fd^ließenb  war  alfo  bie  ©rfldrung,  roeld^e  S3ergeliu8  1838; 
bei  ber  gule^t  befprod^enen  Sluälaffung  gegen  bie  ©ubftitutionS- 
t^eoric,  bafür  gab,  roefe^alb  fic^  bie  aSerbinbung  C***>61K)  bem 
aiet^9toj:9bC*H'^0  analog  oer^atte :  bie  erfterefei2CGl+C2H-H), 
auä  einem  ßl^lorlo^lenftoff  unb  3Äetl^glox?b  fo  gufammengefügt, 
ba§  bas  aSer^alten  beS  le^teren  fortbeftel^e  unb  in  golge  ©effen 
{td|  bie  gange  ^erbinbung  dl^nlid^  roie  bad  Slet^^lo^r^b  mit®dure 
oereinigen  lonne.  —  3^^  ^^^  Slnraenbung  biefer  JBetrad^tungS« 
n)eife  auf  bie  bei  ©ubftitutiondoorgdngen  entftel^enben  ^robucte 
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yM(\  iScr^ctiuä  bann  rocitcr,  um  gegenüber  ben  ber  ©üb- 
üitutiouätl^eOTie  entfpred^enben  nub  an  fie  anfd^Iiegenbeu  Sn- 
nct)ten  über  btefe  93erbinbungen  nad^juroeifen,  bag  bie  Sonftitution 
berfelben  ganj  im  ©inflange  mit  ber,  ber  electrod^emifd^en  fic^re 
c^emdB  auägebtlbeten  Siabicattl^eorie  aufgufaffen  [ei. 

l^eranlaffung  baju  bot  fi(^  balb.  9lad^  ber  ©ntbecf ung  ber 
(5l)loreffigfdure  Derglid^  ©umaä  (ugl.  @.  608)  1839  biefe 
aL^  C*€190»,*40  ber  ©ffigfaure  C^BsQ^  HO  alä  eine  a^wli^ 
conftituirte  Subftanj;  in  ber  ©jriften^  berfelben  unb  in  ber 
:?U^nlic^feit  ber  ©igenfd^aften  mit  benen  ber  ©ffigfäurc  fanb  er 
einen  »eiteren  unb  entfd^cibenben  Seroeiä  bafür,  baf;  in  einer 
organifd^enSerbinbung  Sl^tor  an  bie  ©teile  non  3S3afferftoff  treten 
fönne,  o^ne  bag  baS  SBevl^alten  berfelben  roefenttic^  abgeanbert 
werbe.  Unter  ben  organifd^en  Körpern  eriftiren,  roie  ©umao 
ba  auf  @runb  ber  Regierungen  3n)if(!|en  ber  S^Ioreff igfdure  unb 
ber  ©ffigfdure,  bem  ©l^loral  unb  bem  JUbe^^b  auSfprac!^,  ge- 
loiffe  Sippen,  meiere  unter  ^^ortbauer  beS  (9runb(!^aralterd  be= 
fte^cn  bleiben,  wenn  an  bie  Stelle  Don  SBafferftoff  in  ibnen 
6bü)r  ober  ein  d^nlic^eä  ©lernent  gebraci^t  roerbe.  3"^<^^'"^'^' 
fteQungen  von  ©ubftitutiondprobucten  berfetben  Subftanj  unter 
ftc!^  unb  mit  biefer  maren  fd^on  oor^er  gegeben  roorben:  fo 
bunl^  Saurent,  burd^  Stegnault  für  bie  ©ruppen,  n>el(be 
boö  Slapl^talin,  baö  oCbilbenbe  &a^  u.  a.  ju  5Iu«gang>pnnftfn 
^aben;  einen  d^nlid^en  Sau  fo(cber  SSerbiubungen,  fofern  bas 
fubftituireube  ©lemcnt  an  bie  Stelle  be^  fubftituirten  SESaffer- 
ftoff^  trete,  ^atte  bereite  Saurent  angenommen,  unb  oon  ber 
<c^rl)altung  ber  ^oteculargruppirung  bei  bem  Uebergang  einer 
^rbinbung  in  eine  anbere  bur(!|  Subftitution  fc^onätegnautt 
.1^^)  gefprod^en.  (Sine  erneute  SSeoc^tung  roenbete  Sumad 
ber  jluffaffung  einer  ^erbinbung  unb  einer  fic^  d^nlid^  Der- 
l)altenben,  atä  Subftitutiondprobuct  oon  i^r  ableitbaren  burd^ 
^öciiegung  besfelben  Ippuö  ju  (roaö  barunter  ^u  oerfte^en  fei, 
lourbe  aH  burc^  bie  gegebenen  93etfpiele  ^inreid^enb  oerbeutlid^t 
biuadbtet;  a(d  d^emift^e  ^Xppen  ^atte tur;  vorder,  1838,  ^anbri- 
liJHt    gemiffe  %xttn  bed  33au'ä  ber  fleinften  X^eilc^en  oon 
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Serbinbungcii  ouö  aiomcii  bcicit^net).  —  3tott  ß^lor  founc 
man  gcraife  oud^  SBrom,  3ob,  5(^n)ffcl  urib  oicUeic^t  Sauerftoff 
in  SSerbinbunge n  einführen,  unb  ^loeifelloä  (afien  fid^  aud^  biefe 
einfacJ^en  Körper  burd^  geroiffe  jitfammf ugefet^te ,  nad)  'Krt  ber 
erjleren  f unctionirenbe  oertreten.  9Ba9  bie  electroc^emifc^e  X^e orie 
betreffe,  nac^  toeld^er  bie  Sertretbarfeit  bes  SBJafferftoffö  burc^ 
bie  electronegattDften  Körper  gelöugnet  toerbe,  fo  beruhe  pe 
neber  auf  fo  eoibenten  X^atfad^eu,  ba^  man  unbebingt  an  fie 
glauben  muffe,  nod^  gemä^re  fie  aU  i^^pot^efe  für  bie  Deutung 
unb  bie  Xoran^fid^t  ber  I^atfac^en  großen  Stufen. 

9lod^  einmal  ^otte  \i^  23er  jeliu§  in  feinem  ;Ja^reöberid^t 
für  1838  barüber  auögef pro(^en ,  baß  bie  organift^en  aSerbinb- 
ungen  nad^  benfclben  ©efe^en  roie  bie  unorganifd^en  jufammens 
gefügt  feien,  bag  man  fie  Dem  gemäß  unter  annähme  jufammen^ 
gefegter  9labicale  betrachten  unb  bag  bafür  bie  electroc^emifc^e 
I^eorie  leitenb  fein  muffe.  Sei  ber  (Erörterung  bergrage,  biä 
ju  roeld^em  5Ber^dltniffe  roo^l  >2auerftoff  einem  organifd^en  SRa= 
bical  jutrcten  fSnne,  ^atte  Serjeliuä  ^icr  noc^  einmal  baran 
erinnert,  bafe  e§  eine  gmar  roo^l  conftatirte  aber  bi§  ba^iu  für 
bie  organifd^cn  3?erbinbungen  weniger  in  ©etrac^t  ge3ogenc  9?er= 
binbungöart  gebe:  bie  ndmlid^,  roo  baä  faure  Ox^b  eines  ein* 
fachen  ober  jufammengefe(}ten  JRabicaK  mit  einer  anberen  Sab- 
ftanj  pereinigt  fei,  o^ne  babei  fein  93erm5gen,  fic^  mit  SJafen 
JU  oerbinben,  ju  t)ertieren.  ?ll§  eine  fold^e  93erbiubung  bc= 
trachtete  ba  ©erjeliu^  a\i^  bie  eben  eutbedfte  ©^loreffigfaure ; 
roa^rfd&einlid^  fei  biefe  C«öl' ;  C^O^HO,  auä  Ojralfäurc  unb 
bem  entfprec^cnben  ffo^tenftoffd^lorib  befte^enb.  Unb  nun  na^m 
er  «nlafe,  p*  allgemeiner  über  bie  »erbiubungen  auöjufpre^cn, 
welche  gleichseitig  (J^lor  unb  Sauerftoff  enthalten:  bafe  in  i^ueu 
immer  jroei  nähere  »eftanbt^eile,  eine6^lor=  unb  eine  ®auerftoff= 
mbinbung  eiueS  einfachen  obereinc^5ufammengcfetten3iabical3 
enthalten  feien,  ober  neben  Slnberem  ein  felbft  fc^on  fo  ju-. 
lammengefefeter  33eftanbt^eil  mie  j.»-  baä  jefet  aU  CO^  j-Ctl^ 
betrachtete  ß^torfo^lenorpb.  5)urd^  ^«eroielfac^nng  ber  gormelu 
löurbe  es  ermöglicht,   6^lor  unb  ©auerftoff  ent^altenbe  ÄJtptt 
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in  biefer  2öeife  ju  formuliren :  Ifiiifler  fc^on  bcfanntc  unb  bann 
Qud^  nad^  ber  audffi^r(t(!^ereit  ^^BeröffeutUc^ung  ber  hnxdf  "SRa- 
laguti  bcjuglic^  ber  ©inroirlung  be§  G^lor^  auf  Slet^crarten 
gef unbcnen  aiefuUate  bte  babei  crJ^altencnSSerbiubungen*).  9lo4 
ftrcuger  aK  frül^cr  rourbe  bie  electrod^emift^c  I^coric  in  Än= 
roenbung  gebrad^t:  für  beu  @(j^n)efel  fei  ed  nad^  bem  electro« 
d^cmifd^cn  S^araftcr  beäfetben  roa^rfci^eiulid^,  bafe  er  ebcnforocnig 
al8  ber  ©auerftoff  in  bic  ^wfflwi^^i^f^fcwng  eiueä  9labical§  ein= 
geben  löunc**). 

SBie  SBerjeliuä  in  fold^er  SBeife  bie  ßel^re  oon  ber  6om 
ftitution  ber  organifd^en  S3erbinbungeu  auSbilbcu  ju  foUen 
glaubte^  fanb  roenig  SeifaU.  8  i  e  b  i  g  fprad^  \\d)  f oglei(^  (1839)  **•) 
gegen  biefe  Slnftd^ten  au§,  aU  auf  einer 'Dtenge  non  ^qpot^efen 
unb  unbemiefenen  ißorauSfe^ungen  beru^enb.  "i&tnn  bad  €^(or 
baS  STtangau  bei  aller  äSerfci^iebeu^eit  biefer  Elemente  ifomorpb 
erfefeen  fonne,  fei  eine  ©rfefeung  beä  SBafferftoffö  burd^  (S^lor 
a\x^  ald  mögtid^  gu  betrad^teu,  unb  3)umad' '2luffaffung  biefcd 
aSorgaugg  fd^einc  beu  Sd^lnffel  für  bie  meiften  ©rf^einuugen 
in  ber  organifd^en  Sl^emie  abzugeben.  SBenn  bie  SJergleid^ung 
ber  organifd^en  mit  ben  unorganifd^en  93erbiubungen  für  bie 
@rtenntuig  ber  erfteren  nie!  genügt  l^abe  unb  für  uiele  ^dUe 
nodb  nid^t  aufgegeben  n)erben  bürfe,  fo  fei  fie  bod^  nur  bid  }u 
einem  geroiffen  fünfte  burc^fü^rbar  unb  barüber  ^inaud  bebürfe 
man  neuer  ^-^rincipien;  ald  l^ier  bie  rid^tige  S)eutung  gerodbrenb 
rourbe  bie  ©ubftitution  anerfanut. 

SQBeiter  ging  in  bem  SSöiberfpruc^c  gegen  SBerjelius*  An* 
fid^ten  S)umad,    meld^er  nic^t  fomol^I  folc^e  @ntn)i(feluug  ber- 
felben  auf  ben  oon  33  er  geling  a(<5  gefiederte  betrad^teten  (^runb 
lagen,  foubern  bie  Unteren  felbft  beftritt.      ^n  einer  1840  oet 
Jffentüd^ten  Slbl^anblung  f)  prdcifirte  er  bie  ^rage  bejüglid^  ber 

*)  SCnnalen  ber  $^annacte,  93b.  XXXH,  6.  72. 

♦^  3)afetbft,  »b.  XXXI,  e.  18. 

♦*♦)  3)afelbft,  «b.  XXXI,  e.  119,  ©b.  XXXII,  6.  72. 

t)  Coraptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  «Cnnol.  b  V^arm.,  93b.XXXlll, 
6.  269. 
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änerfennung  ber  ©ubftitution  unb  ber  babei  mSglid^cn  %oxU 
bauet  beä  c^emifc^en  2:9pud,  bei^üglid^  ber  ^onfequengen,  meiere 
fi(^  für  bie  Seurt^eiluug  bi^  bal^in  in®eUung  geroef euer  Seigren 
ergeben.  S)ag  bad  @ubftituttonSgefe^  etmad  SReued;  uid^t  fd^on 
auä  bem  Dörfer  über  bie  @efe^e,  nad^  roeld^en  bie  (Stemeute 
in  SBerbinbungen  eingel^en,  Selannten  einfad^  gu  ^olgernbed  fei, 
legte  er  ba  bar,  unb  rood  t^m  ^^aralteriftifd^ed  julomme.  KQe 
Elemente  einer  organifc^en  93erbiubung  feien  fubftituirbar  burd^ 
aiibere ,  unb  fetbft  für  ben  Äol^tenftoff  rourbe  bie  2R5güd^!eit 
ber  €ubftituiruug  bel^auptet.  gür  Serbinbungeu,  meldte  in  ber 
9e;iel^ung  ju  einonber  ftel^en,  bag  bie  eine  ald  auS  ber  anberen 
burd^  ©ubftitutiou  hervorgegangen  betrachtet  roerben  !önne, 
rourbe  je^t  einge^enber  bie  3^9^^5rigfeit  ju  bemfelben  I^puö 
erörtert.  S)ie  JBcbeutung  be^  (enteren  SBegriffeä  mel^r  nod|  f)txvox^ 
ju^eben,  b^^tte  |e^t  notneutlid^  9)  e  g  n  a  u  ( t  uod^  eininat  beigetragen, 
alä  Diefer  1839  feine  Untevfud^ungen  über  bie  iSinroirfung  bed 
g^lors  auf  bie  t)on  ßl^torraafferftoff  gebilbeten  3letl^er  beS  SSBein^ 
qeiftd  unb  bed  ^oljgeifte  unb  einige  anbere  9(et^erarten  befannt 
mod^te*);  au§  einem  Äo^lenroafferftoffe  C*H«  (id^  gebraud^e 
roieberum  bie  ffl.c  r  g  e  l  i  u  ä  'f d^eu  3^^^^^^)  Waffen  fid|,  inbem  ^1, 0,  S 
au  bie  stelle  pon  B  fubftituirt  gebadet  werbe,  perfd^iebene 
^et^erarten  bes  SBeingeiftö  ableiten,  in  roeld^en  roieberum  n)e= 
lüger  ober  me^r  SaSafferftoff  burd^  S^tor  fubftituirbar  fei;  allen 
biefen  SSerbinbuugen  lourbe  biefelbe  moleculare  3iifonimenfe^ung, 
biefelbe  5>ioleculargruppiruug  gugefproc^en,  unb  unter  bemfelben 
Öefld^töpunlte  rourben  aud^  93erbinbungen  gufammengefteHt,  wie 
'«ct^er  C*HK),  ^«Ibebpb  C*H*0»,  wafferfrei  gebadete  ©ff igfäure 
n*HK)*,  roeld^e  in  ber  33egiebung  oorfd^reitenben  ©intretenö 
t)ou  Sauerftoff  an  ber  Stelle  oon  äBafferftoff  fte^en.  «W  bem= 
felben  mec^anifc^en  ober  molecularen  Xppud  loie  ber  udmtid|en 
natürlichen  v^amilie  gugel^orig  rourben  nun  oon  ^umad  alle 
biejenigen  95erbinbungen   betrad^tet ,    bie  unter  einanber  in  ber 

*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys«,  2.  ser.,  T.  LKXI,  p.  353;     WxiL 
b  ^m.  u.  *^ann.,  »b.  XXXIU,  B.  310,  »b.  XXXIV,  6.  24. 
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93egie^ung  ber  6ubftitutiou  eined  @(entente3  burc^  eine  iqui« 
t)alente  ?D?cnge  eineö  anbeten  [te^en,  auc^  wenn  fie  f o  oerf c^iebene 
eigenfd^af ten  befifcen ,  roie  j.  33.  ber  «Ito^ol  C*HH)»  im  95er= 
gleiche  ju  bcm  ©fflgfdnre^^brat  C*H-*0*  ober  ber  S^lorefftg- 
fdnve  C*GPHO*;  alä  bemfelben  d^emifd^cnJppuä  loie  ber  näm= 
lid^eu  ©attnng  jngel^Srig  biejenigen  ©lieber  einer  fold^en  grö^ren 
^ilbt^eilnng,  roetd^e,  raie  j.  93.  bie  beibcn  lefetgenannten  vBäuren, 
aud^Uebereinftimmung  be jüglic^  bed  d^emifc^en  (S^araf ter$  jeigen: 
biejenigen  Ä5rper,  wie  $)nmaä  fid^  auäbrücfte,  roeld^e  biefetbe 
älnja^l  T)on  ^equiualenten  auf  biefetbe  äBeife  oerbunben  ent- 
l^alten  unb  mit  benfclben  (Srunbeigenfd^aften  begabt  finb.  — 
iBejüglid^  ber  Seigre  Don  ben  organifd^en  9tabica(en  mürbe  ald 
3n)eifeUo§  betrad^tet,  bag  fold^e  ^tomgruppen  niie  ba§  (Siyan, 
baS  9lmib,  baä  in  ber  Oratfdure  unb  ba3  in  ber  ©enjoefdure 
angenommene  SRabical  fid|  nad^  ber  ?lrt  pon  Elementen  per- 
l^alten,  ebenfo  mie  oon  iBerbinbungen  ber  unorganifd^en  €^emie 
baö  Äo^Ieno):9b,  bie  fd^roeflige  ©dure,  baä  ©tidfojrpb  unb  bie 
Unterfalpcterfdure  aH  in  biefer  ?lrt  fid^  oer^altenb  betannt 
feien;  aber  bie  (S^riftcnj  oon  »labicalen  aH  unoerdnberlit^eu 
SScrbinbungen  fei  oon  berJppeut^eorie  nic^t  anjuerfeunen,  fon» 
bern  für  baS  Senjopl,  für  ba^  'äet^^l  u.  f.  ro.  fei  @rf e^uug  oon 
Sffiafferftoff  burd^  6^(or  unter  Beibehaltung  beä  roefenttid^u 
ei^aratterä  al§  möglid^  jujugeftel^en.  —  ©eftimmter  nod^  olS 
oor^er  fprad^  fid^  aber  ^uma^  jje^t  bagegen  aud,  bag  9er^ 
jeliuä'  elcctrod^cmifd^e  93ctrac^tungöroeife  aU  diic^tfd^nur  für 
bie  9luffaffung  ber  Sonftitution  ber  d^emifc^en  ©erbinbuugen  ju 
nehmen  fei.  dargelegt  mürbe  oon  i^m,  bafe  nad^  biefer  ®e* 
trad^tungSroeife  bie  Quatitdt  ber  (Elemente  bafür  mafegebenb  fei, 
wie  mau  fie  —  ba3  Sl^lor,  ben  Sauerftoff  j.  ©.  —  aU  jum 
?lufbau  d^cmifd^er  SBerbinbuugen  mitroirfenb,  aU  bie  &igen' 
fd^aften  bevfelben  bebiugenb  aujufe^en  l^abe,  md^renb  bie  in  ber 
Unterfud^uug  ber  ©ubftitutionSoorgänge  neu  gewonnene  Ör^ 
lenutnig  ba^u  fü^re,  nid^t  bie  Oualitdt  ber  in  eine  ©erbinbung 
eingel^enben  elementaren  9ltome  foubern  bie  ßagerung  berfelben 
als  T)a^  anjufe^en,  auf  mad  bie  @igenfd^aften  ber  ^Serbinbungen 
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berul^eiu  ^eroorgel^oben  tourbe  |e^t,  ba^  bie  electrod^emifd^e 
9etTa(|tungSn)eife  ed  uotl^roenbig  mad^e,  jebe  SSerbinbung  ald 
eine  binär  gcgliebertc  aujufcl^cn,  aber  l^crüorgc^obcn  lourbc  c§, 
um  baran  bcnaSorrourf  ju  fnüpfcu,  bafe  feine  2lnfid^t  geeigneter 
fei,  bic  gortfd^rittc  ber  organifd^en  gl^emie  gu  l^emmen;  atä  bicfe, 
TDä^renb  ber  @ubftitntionS'  unb  Sppentl^eorie  bie  SSefdl^igung, 
d^emifc^e  SSorgfinge  ju  beuten  unb  Dorauäjufel^en ,  in  l^ol^em 
@rabe  gulomme  unb  eine  auf  bie  (entere  S^l^eorie  gegrünbete 
naturgemäße  6laffification  ber  organifd^en  93erbinbungen  in 
Slu^fid^t  ftel§e.  S)er  3luffaffung  ber  fleiuften  Sl^eitd^en  aller 
SSerbinbungen  otS  binar  geglieberter  ©pfteme  rourbe  jefet  bie 
Xnna^me  gufammengefe^ter  Keinfter  3;i^ei(d^en,  bie  ein  in  fld^ 
o^ne  folc^e  ©tieberung  gefd^loffeneä  &anit  bilben:  bie  f.  g. 
umtarifd^e93etrad^iungdn)eife  gegenüber  geftetlt,  unb  offen  n)urbe 
auSgefproc^en,  baß  nun  ivoti  grunbt)erfd§iebene  93orfteDungen  in 
ber  ei^emie  fid^  gegenüber  ftel^en:  bie  filtere,  roeld^e  ber  Oua= 
tität,  bie  neuere,  roeld^e  ber  ^a^  unb  ber  3lnorbnnng  ber  eine 
Serbinbung  gufammenfe^enben  ^tome  ben  l^auptffid^Ud^en  Ein- 
fluß auf  bie  SRatur  ber  SSerbinbung  gufd^reibe. 

SRod^  fanb  bie  neue  Seigre  geroid^tigen  SBiberf prud^.  S  i  e  b  i  g  *) 
oenoal^rte  fid^  bagegen,  baß  er  bie  (Subftitutionät^eorie  in  fotd^em 
Umfong,  wie  33uma3  e3  bamatä  meinte,  anertenne;  nur  in 
fpecieHen  unb  fel^r  befd^rfinften  ^aütn  bleibe  bei  ©ubftitutionen 
bie  gonftitution  ber  urfprünglid^en  93erbinbung  ungefinbtrt. 
©aß  in  fo  allgemeiner  SDBeife,  wie  3)ie3  5)  u  m  a  ä' 9tn!ünbigung 
gu  entnel^men  mar,  jebeä  eiemeut  einer  Serbinbung  unter  33ei= 
be^altung  beö  Igpuä  ber  legieren  burd^  ein  anbereä  fubftituirbar 
fei,  erfd^ien  als  eine  unberoiefene  SSel^auptung ,  unb  ber  Spott 
barüber,  roaä  nad^  ber  tefeteren  9llleä  m5glid§  fei,  blieb  uid^t 
auä**).  S)er  l^firteften  Äritil  untergog  bie  neue  fiel^re  S3er= 
geliug  in  feinem  ^al^reäberid^t  für  1839,  namentlid^  in  ber 
SRic^tung,  baß  eine  genügenbe  Definition  5)effen,  maä  man  unter 


*)  %maUn  ber  (£^emie  unb  $^armacie,  Sdh.  XXXm,  e.  301. 
••)  %a\ab%  6.  308. 
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d^emifd^em  Sppud,  unter  ©runbeigeufd^aften  ber  Serbinbungeu 
gu  Derftel^eu  f^abt,  burd^  S)umaS  nic^t  gegeben  fei  unb  bie^Jln^ 
fül^rung  einjetner  roidtürlic^  gemdl^Iter  93eifpie(e  bafür  feinen 
i&x\aii  gen)d]^re ,  bag  eben  fo  roenig  gu  erfel^en  fei,  nxiS  unter 
gleichartiger  ^norbnung  ber  Sltome  eigenttic!^  Derftanben  merbe 
unb  roxi  biefe  gu  erfe^en  fei,  ba|  überhaupt  bie  Subftitutiond^ 
ll^eorie  eine  fi(!^erere  ^u^rung  bei  d^emifd^en  93etrad^tungen,  als 
bie  bidl^er  ]^errf(!^enben  Seigren  fie  geboten  l^dtten,  leine^mege 
abgugebeu  oerinöge.  3Sad  bie  im^nfc^Iug  an  bieSubftitutioue^ 
tl^eorie  bargetegten  Stefultate  neuerer  Unterfud^ungen:  fo  ber 
gu  Walaguti'^^lrbeiten  l^iugugelommenen  Slegnautt'd  über 
bie  @iun)irlung  be§  @^(orS  auf  Slet^erarten  betraf,  glaubte 
SJergeliuä  fie  in  feinen  Sal^reäberic^ten  ben  gl^cmifern  nur 
feineu  eigenen  ^nfi(!^ten  entfpred^enb  gebeutet  —  o^ne  alte  iKücf 
ftc^t  auf  j|ene  2:i^eorie,  bereu  äBert^tofigfeit  in  jeber  Segiebung 
ftd^  l^erauäfteUe  —  oorlegen  .gu  foUen. 

^it  g(eid^er  Sid^erl^eit  glaubte  Serge  lind  in  ben  näd^ft= 
fotgenben  S^^^en  feine,  ber  ö.  612  ff.  unb  615  f.  befprod^enen 
SSorfteQung  entfpred^euben  ^nfic^ten  über  bie  (Sonftitution  ber 
weiter  befannt  roerbenben  vSubftitutiondberioate  ald  bie  roabr 
fc^eintid^eren  betrad^teu  gu  lönnen.  3^ne  93orfteDung  geftoltcte 
ftd^  gu  einer  befonberen  Seigre:  ber  oon  ben  gepaarten  i^er- 
binbungen.  9ltd  ^>aarung  (accouplement)  ^atte  ©erwarbt 
1839  *)  eine  gemiff e  %xi  ber  ^4Sereinigung  organif(^r  Subftan^en 
mit  unorganifc^en  begeid^net,  bei  roeld^er  fic^  beibe  innig  gu  einer 
SSerbinbung  gufammenfügen,  in  ber  bie  d^arafteriftifc^en  6igen^ 
fd^aften  ber  beiben  ^ubftangen  nid^t  mel^r  ertennbar  feien,  bao 
93erbinbungdoerm5gen  ber  einen,  einer  unorganifd^n  Sdure 
g.93.  aber  nod^  erl^atten  fei;  bie  anbere  in  bie 3ufammenfe|un9 
einer  fold^en  gepaarten  SSerbinbung  einge^enbe  vEubfiang  nrar 
oon  il^m  ald  ber  ^aarting  (la  copule)  benannt  roorben.  Set 
ber  S3efprec^ung  ber  bamald  befannt  geioorbenen  f.  g.  '{Slattn^ 
bafen:  bag  ^Jlmmoniat  in  il^uen  bad  eigenltid^ie  bafifc^  ^Urffamc 


♦)  Aunales  de  ohim,  et  de  pliy».,  2.  s^r.,  T.  LXXII,  p.  1H4. 
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ffi,  in  feinem  ^tt^re^beric^t  für  1840  iia^nt  SBerjeliuä  biefe 
Äunftan^brücfe  an,  unb  er  bejeid^nete  nun  at^  gepaarte  8duren 
uub  S3afen  ]ol^t  SScreinigungen  einer  ©dure  ober  einer  öafe 
mit  no(i^  2tnberem,  bem  Paarung,  roetd^e  mit  bem  nrfprüngtid^en 
3dttigung^oermogcn  ber  Sdure  ober  ber  SBafe  ol^ne  9lb[(!^eibung 
bes  ^aarlingö  Sal^t  ju  bilbeii  oermögen.  2ln  ©teDe  ber  ber 
Subftitutionst^eorie  entfprec^enbeii  gormetn,  voüi^t  gang  em* 
pirif^e  feien,  gab  ©erjeliu^  auf  ®runb  beä  über  gepaarte 
Serbinbuugeu  (Srfaunten  \oli^t,  rotl6)t  er  afö  rationelle  be- 
trachtete. 'äWe^r  voit  einmal  mar  er  allerbiugä  in  ber  ßage, 
fUbft  bemerten  gu  muffen,  bafe  bic  Segiel^ungen  geroiffer  SSer^ 
binbungen  fe^r  einfad^  burd^  bie  erftcren  ^Jormeln  auägebrüdt 
©erben ;  aber  ba^  Giufati^fte,  fügte  er  bann  bei,  fei  nid^t  immer 
baä  9lid^tige.  —  2luf  bem  einmal  betretenen  2öege  mufete  aber 
»ergeliuä,  rooüte  er  uid^t  gurütfgel^en ,  meiter  oorrodrtä 
l^reiten,  als  Die^  juerft  für  il^n  gu  oermutl^en  gemefen  mar. 
®ie  (Sonftitution  ber  bereite  tdnger  befannten  ©ubftaugen 
(otteSergeliuS  bid  ie^t  immer  nod^  ber  frül^er  oonil^m  aud« 
gebilbeten  ätabicaltl^eorie  gemd^  betrad^tet:  in  f.  g.  maff erfreien, 
au^  Äo^lenftoff,  Söaffcrftoff  uub  ©auerftoff  beftel^enben  ©duren 
bad  burd^  bie  beibeu  erften  (Elemente  ©ebilbete  aU  SRabical  an- 
genommen, bie  effigfdure  g.  ö.  alä  ^Icet^tfdure  (C*H3)0»  an-- 
gefe^en.  Die  ©ubftitutiouöberioatc  folc^er  ©ubftangen  foüten 
eine  gang  abgednberte  ßonftitution  ^aben,  bie  Sl^loreffigfdure 
mit  einem  e^Iorfo^lenftoff  gepaarte  Oxatfdure,  C»G1»,CH)8  fein. 
€ine  ?le^nlic^leit  ber  ©igenfc^af ten,  beä  aSerl^altend  ber  beiben 
genannten  ©duren,  meldte  mirllid^  auf  Analogie  ber  (Sonftitution 
berfelben  fc^lie&en  laffe,  mar  oon  Sergeliuä  nid^t  gugegeben, 
aviif  nid^t  nad^bem  Du  mag  ald  fold^e  ^el^nlid^Ieit  bed  93er- 
faltend  au^meifenb  ^eroorgel^oben  ^atte ,  bag  unter  benfelben 
Umftdnben,  unter  roelcfien  bie  g^loreffigfdure  (Sl^loroformC^Höl* 
als  ^erfeftungöprobuct  giebt,  bie  (Sffigfäurc  baö  bem  (S^loroform 
analog  gufammc.igefe^te  ©umpfgaä  C^H*  entftel^eu  Idfit;  S3er= 
jeliuä  rügte  eine  fold^e  SSergleic^ung,  meld^er  gu  Siebe  ol^ne 
jonftigcu  ©ruub   baä  burd^  CH«  auägubrüdteube  atomgeroid^t 
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bc^o  ^mupfn^K^  Dcrboppelt  roerbe.  Die  *ilc()uliditeit  bcr  ßoiu 
ftitutiou  bev  (vf|i(i|auve  uub  bcr  (Kiloveffigfaure  lüuvDe  neu 
53cr,;^cliuä  cvft  abS  auuct^mbar  betradjtct,  nacf)bem  ü^tclfeuö 
1842  bie  lliöq(id)feit  bcr  tRucfüermaubluug  bcr  (efeteren  in  bic 
crftcve  fenucu  (\QM)xt  fiattc.  Uub  jci^t  glaubte  i^er^cliu^:^ 
uidjt,  \)a\;  bic  (:n)lorcf|iciJäurc  iu  bcr  3lrt  couftituirt  fei,  luie  er 
Dico  früljcr  uub  |o  bcftiuimt  fi'ir  bie  (5*lU3)aure  augeuoiinncn 
bntte,  foubcrii  fciuc  ^Jlufidit  über  bie  6ou)ntutiou  bei  (>f)igidurc 
])a\^k  jid)  uuu  ber  fpatcr  öou  i^m  für  bie  (?f)lorenig)äure  aut= 
gefteUteu  au*):  bie  (.V||ig)äure  möge  alö  C^H^C-O'»  ju  6e^ 
trad)teu  uub  rcic  bie  (i.h(oref)igfäure  eiue  gepaarte  Craljäure 
feiu,  uur  C'H^  alo  '^'aarliug  au  ber  3tcKe  üou  C-ijV  iu  bem 
(5{)(orberiüat  cutl)altcu. 

Damit  iDar  bie  3^'^  gefommeu,   roo  ber  SSiberftaub  :0er-' 
jctiuö'  gegeu  bie  oubftitutiou'ottjeorie  factifd;  erlahmte:  iu  bem 
^ugeftäubuiffe  ber  Subftitutiou    iuuer^alb   beö   augeuommeueii 
^^Hiarliugo  bcii>erbiubuugeu,  bie  als  auatoge  auertauut  lüurbeu, 
uub  uugcad)tet  ber  ikn-tljcibiguug  ber  'itufic^t,  baft  ber  c^emifAc 
(idjarafter  ber  gepaarteu  i>crbiubuugeu    raefeutüc^   burd)  beii  iu 
ibucu  eutljattcueu  lüirtfameu  33e]taubtl)eil   bebiugt  fei    uub   bie 
3u|'ammcu)'cluiug  beö  '^^aarliug^o  bafür  lueuiger  iu  Betracht  fomme. 
Die  Ibeorie  ber  gepaarteu  i>crbiubuugeu  fouute  jc^t  uid)t  mebr 
a(ö  eiu  ik^üiücrf  gegeu  bie3ubftitutiouötf)eorie  augefc^eu  merbcu, 
aud)  uid)t  bei  bcr  für  bic  crftcre  baburd)   er'^o^teu  :Bebeutuug. 
bafj  lüidjtige  Uutcrfud)uugcu,  lüic  bie  burd)^lolbe  oou  1843  au 
aucu]cfü(}rtcu    über    bic  teiuiüirfuug   bcö  (Sljlor^j    auf  Sc^ioeü^I^ 
foljtcuftoff    uub    über   fid)  aufd)Uef^eube  C>>egeuftdube,    gau^  ihr 
eui)prcd)cub  gebeutet  bargclcgt    uub  baö  3?erbiubuugeu   Unntii 
gc(cl)rt  iDurbcu,    bereu    f9ut()ctifd)e  33ilbuug6iüeiie    mit  grofeer 
'cidjcrljcit   barauf  fdjlicHcu  laffe,    ba^  uub  raie  fic  al§  gepaart 
couftituirt   au^ufcljcu   feicu.      Üncuu  bic  nou  23er3eliuö  alc^ 
möglid)  t)iugefteUte  3lufid)t,  baf3  bie  (5'ffigfdurc  eiue  mit  ÜJictb^l 
gepaarte  Ovalfdure  uub  iu  fotd)cr  2ßeife  atö  ber  ß^loreffigfäure 

*)  iier^ibiid)  bcr  d^cmie,  5.  9lufl,  SBb.  I  (1843),  @.  460.  709. 
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alog  conftituirt  aufgufaffcn  fei,  jcfet  aU  loal^rfd^cinlidj  ge* 
'y^ai^i,  bann  felbft  atö  bewicfcn  betrad^tct  lourbc,  fo  rourbc  bamit 
aiic^auäbrürfUd^  ober  ftiUfdJiocigenb  bic  aSertretborfeit  be3  SQBaffer? 
noffs  in  einer  aSerbinbung  —  toenu  avii)  nur  in  bem  ^aarting 
berfelbeu  —  burd^  Siofor  uulev  gortbauer  beä  c^emifc^en  aSer« 
faltend  unb  analoger  ^onftitution  gugegeben.  Sergeltud  roar 
allerbingg  biS  gule^t,  auSbrucflid^  nod^  in  feinem  3<i^^c^^^^i<^^ 
für  1845  ber  9Reinung,  bie  oon  il^m  ba  no(i^  einmal  al8  unter 
ben  irre  fü^renben  unb  befonneuere  (Sri enntnifi  l^inbernben  Seigren 
poranftel^enb  genannte  ©ub[titution8=  unb  S^pentl^eorie  roerbe 
ber  Setrad^tungSmeife  gegenüber  nid^t  @tanb  l^alten,  ba^  man 
bei  ber  äJergleid^ung  ber  Sonftitution  organifd^er  SSerbinbungen 
mit  ber  für  unorganifd^e  fidlerer  ernannten  unb  bei  ber  ?Cn- 
na^mejufammengefe^terSflabicalebel^arre,  gugteid^  aber  aud^  ber, 
in  Dörfer  nid^t  gu  erfel^enber  ?lu8be^nung  ftattl^abenben  ©rifteng 
gepaarter  SSerbinbuugen  3fled^nung  trage.  ®r5f|er  unb  größer 
lourbe  bie  3^^^  fold^er  SSerbinbungen ,  n)etd^e  ald  gepaarte  gu 
beuten  waren,  wenn  für  fte  bie  2luffaffuugen  ber  ©ubftitutionS« 
t^eorie  ni^t  gerabegu  aboptirt  werben  foüten.  Ueber  mel^r  unb 
Die^r  Claffen  organifd^er  iBerbinbungen  erftredtten  \i^  Unter«= 
fudjungen,  au8  roeld^en  bie  ©rfe^barfeit  bed  SBafferftoffS  burd^ 
S§tor  u.  3(.  unter  ^^ortbauer  be§  d^emifd^en  (Sl^aralterS  l^eroor^ 
ging;  rod^renb  oorl^er  33ie8  —  id^  l^abe  im  aSorl^ergel^enben 
einiger  ber  roid^tigften  begüglid^en  Strbelten  errodl^nt  unb  barf 
SBoUftinbigleit  ber  eingaben  l^ier  nid^t  anftreben  —  namenttid^ 
für  inbifferente  Äörper,  für  ©duren  unb  bie  oon  biefen  gebi(= 
beten  %etl^er  na(^gen)iefen  war,  fanb  fid^  ^aSfetbe  Don  1845  an 
au^  für  Safen:  guerft  burd^  21.  SB.  J£)ofmann'd  (Srfenntnife 
oon  ©ubftitutiongberiDaten  bed  ^Inilind,  meld^er  bie  oon  fold^en 
©erioaten  beS  gindjoninä  burd^  fiaurent  raf^  folgte.  Slber 
uid^t  nur  für  fotc^e  neu  eutbecfte  SSerbinbungen  —  für  bie  leftt- 
genonnten  aU  gepaarte  IBerbinbungen  beS  9lmmoniaf8  —  fon= 
bem  aud^  für  (duger  belannte  in  gunel^menbem  Umfang  erfd^ien 
bie  2luffaffung  berfelben  at§  gepaarter  not^roenbig;  ba§  bie 
<$ffigfdure  al8  eine  gepaarte  aSerbinbung  erlaunt  fei,   fo  fprad^ 

t  •  f  )i ,  CsttoMclttBg  bet  tt^emlc.  40 
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S3erjeltuS  felbft  auS,  laffe  oermutl^en,  bte  metflen  i)€geta> 
bitif d^en  @5uTen  feien  gepaarte,  toenn'tnan  aud^  noc^  tiiö^t  loiffe, 
it)aä  in  ilgnen  ^aarting,  road  3(nbereä,  roaä  in  biefem  bad  Süa^ 
bical  fei. 

9In  ber  Slnnal^me  ber  @}rif)en}  gufammengefe^ter  [Rabicate 
rourbe  ba  nO(]^  f eftgel^alten ,    unb  biefe  ^nna^me  l^atte  bur<l^ 
Sunfen'ä,    1837  begonnene  Unterfud^ungen    über   bie   f.  9. 
ßalobplDerbinbungen ,    bnrd^  bie  1840  bewirf te  Sf^^^^u^^d  ^^^ 
^alobplS  eine  @tü^e  gewonnen,  wie  frül^er  für  Pe  noc^  feine 
gegeben  gewefen  roar.    @ine  grofie  9teil^e  oon  (Subftanjen  »urbe 
ba  erforfd^t,    roeld^e  ein  gemeinfameS  @ßeb,    bie  Stomgntppc 
C*H"A82  (C=6,H=0,5,A8=:37,5  für  0=8)  enthalten;   uer^ 
f d^iebene  Ox^bation^ftufen  nnb  SSerbinbungen  mit  ©d^mefel  unb 
mitSl^lor,  ©elen*,  SBrom-,  3ob=,  gluor-  unb  (Spanoerbtnbungen 
biefer  merlroürbigen  ^tomgruppe  würben  ba  befannt,  meldte  ftd^ 
gang  fo  wie  fonft  ein  unzerlegbarer  ^Srper  Der^dlt;  bag  biefer 
mit  aQen  @igenfd^aften  eine§  SJJetaQed  begabte  jufammengefe^te 
Körper  nid^t  etwa  btog  eine  l^ppot^etifd^e  ^iction  fei,    fonbem 
in  ber  SEÖirfU^feit  ej:i[tire  unb  pd^  i*i  ber3:]^at  in  ifotirter  ®e* 
ftalt  bnrd^  bie  2lrt  feiner  SSerwanbtfd^oft  benTOetoHen  anr^i^e*), 
geigte  9)unfen;   unb  wol^I  l§atte  er  ©runb,  ba  b^rüorgu^ben, 
ba^,    wenn  burd^  biefen  Umftanb   bie  t^eorie  ber  organifc^n 
9iabicale  —  wenigftenä  fo  weit   \\t  biefe  ÄJrpercIaffe  betreffe 
—   gu  einer  unbeftreitbaren  2;l^atfa^e  werbe ,    anbererfeitd  bte 
^afobplreil^e  felbft  baburd^  eine  tl^eoretifc^e  Sebeutung  erlange, 
bie  gu  bem  forgfäItigften®tubiumil^rer93erbinbungen  aufforbere. 
9lld  ben  ^anbgreifltd^ften  93eweid  für  bie  9tid^tigfeit  ber  Xnpd^t, 
bag  bie  organif(^e  33erbinbungdweife  auf  ber  Sereintgung  gu- 
fammeugefe^ter  {Rabicate  mit  electronegatioen  einfachen  ^irpern 
berul^e;  beurt^eitte  auc^  Sergeüud  fc^on  1840  bie  9iefulta!e 
biefer  Unterfuc^ungen ;  al8  ben  ©mnbpfeiler  für  bie  fie^rt  ©on 
ben  gufammengef e^ten  Stabicaten  abgebenb  begei(|nete  er  fie  1844. 
Slber  bie  Alar^eit,  mit  weld^er  fid^  gemdg  ber  9tabicalt^eorie  bie 


*)  Unn.  b.  QT^em.  u.  ^^orm.,  8b«  XLII,  6.  14. 
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Sejieljungen  bicfcr  9Scrbiubungcn  bartcgcn  liefen,  bie  ©iufad^l^cit 
unb  Ucbcrfid^tlid^fcit,  roctd^c  bcrSeutung  ber  Sonftitutioit  früher 
bcfanutcr  SScrbiubungcn  Quf  ®runb  ber  Slnnal^mc  ^ufammeiis 
gefegter  SRabicalc  in  il^nen  um  bie3Kittc  beä  t)ierteu  S)ecennium3 

unfcreä  ^^'^'»^^^w^^^^^  fö  ^i^t  SBcrtl^  gegeben  l^atte,  fanb  [xi^ 
feincäroegS  im  SHIgemeineii  in  ben  ^ormuUrungen  roieber,  burd^ 
roeld^e  SBergetiuä  in  ber  jefet  von  unä  ju  betradEjtenbcu  ^tit 
bie  rationelle  (Jonftitution  ber  organifd^en  aSerbinbungen  au§= 
jubrüden  perfu(^te.  ß'ine  Uugal^I  l^^potl^etifd^er  3fiabicate  rourbe 
jc^t  neu  angenommen,  aber  bie  Slnnal^me  üou  feinem  berfclben 
leiftele  mel^r  5)a§,  roaS  j.  S.  bie  be§  9Icctr|t^  bejügtid^  ber 
Scrgleid^ung  unorganischer  uub  organifd^er  SSerbiiibungen  unb 
jur  Sneinanberreil^ung  oerfd^iebener  93erbinbungcn  ber  le^teren 
3lrt  feiner  3cit  geleiftet  l^atte:  beä  9lcetplä,  roelc^eä  jefct  nid^t 
einmal  mel^r  aU  in  ber  ©ffigfdure  e^riftirenb  angenommen  mürbe. 
—  ©tetg  perroicfetter  mürben  bie  ^jormetn,  meldte  Sergetiuä 
ben  SBerbinbungen  al8  rationelle  beilegte,  unb  babei  äußerte  er 
TidJ  bod^  mit  junel^menber  ©id^er^eit  barüber,  ba§  in  biefen 
gormein  Kid^tigeä  auggebrudft,  bafe  baä  ^rincip,  auf  roeld^eä  l^in 
fic  conftruirt  feien,  ba§  rid^tige  fei.  SBBie  beroal^rl^eitete  fic^  jet^t 
aa  i^m,  maä  er  lange  t)or^er  (ogt.  ©.  314)  über  ben  (Sinflufe 
ber  ©emo^nl^cit  bejüglid^  t^eoretifd^er  älnfid^ten  auägcfprod^cn 
Nte;  mie  contraftirte  mit  ber  SSorfid^t,  mit  roeld^er  er  feine 
eIectro(^emifd^e  ll^eorie  aufgefieKt  l^atte  (ogl.  ©.  513),  je^t  bie 
3uüerrid^tlid^feit  in  ber  Slnmenbung  berfelben;  mie  mit  feinen 
früheren  erinnerungen  bejüglic^  ber  naiveren  Seftanbtl^eilc  felbft 
einfacherer  SBerbinbungen  (ogl.  ©.569  f.  unb  589  ff.)  bie  SidEierl^eit, 
mit  roeld^er  er  j|efet  aud^  für  complicirtere  fol^e  Seftanbtl^eile 
öngeben  gu  fonnen  glaubte ;  mie  enblid^  me^r  unb  mel^r  l^erüor- 
trctenb  bie  SKuffaffung  fold^er  Seftanbtl^eile  aU  in  ben  9Serb,iub= 
ungcn  abgef^loffen  eyiftirenber  bamit,  ba^  er  felbft  frül^er  (ogl. 
S.  590;  fo  aud^  nod^  in  feinem  ^al^reäberid^t  für  1834)  bie 
JU  bem  ?ltom  einer  äJerbinbung  vereinigten  elementaren  2ltome 
als  aUe  unter  pd^  ä^  ©inem  ©angen  jufammen^dngenb,  bie  f.  g. 
rattoueUen  gormein  nur  alä  fürbeftimmte^^tfe^ungen  SluSbrudf 
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algebenb  unb  gerabe  begl^alb  aud^  bte  ^nnal^me  Derf^iebener 
Totionellcr  gormetn  aU  in  bicfem  ©inne  jutaffig  betrad^tet  l^atte. 
gür  aSorftcHungeu,  bejflglid^  berer  er  früher  fotc^e  SSerroa^ningcu 
für  uotl^ig  befuubeu  l^atte,  fpra(i^  fid^  ©erjeüud  rücf^altfofer 
unb  mitjunel^menberSejtimmt^eit  au§,  in  bem^Rafee,  al3  jenen 
äBiberfpru^  ;^ntgegengefe^t  n>urbe  unb  biefer   Hinflug  gemann. 

9Biber[prud^  gegen  bad  (Softem  ber  @l^emie,  roeld^eS  9err 

jetiuö  repräfentirte^    war  aber   jefct  im  noUften  Wla%t  oor= 

l^anben.      SBanlenb  geroorben,   nid^t  mel^r  l^altbar  roaren  ut<j^t 

etn)Q  nur  bie9(nfid^ten,  roeld^e  in  ber  organifd^en  (S^emie  oorbcf 

gegolten  Italien,    fonbern  burc^roeg,   aud^  in  ber  unorganifd^eu 

Sl^emie  voaxtn  fittere,  biäl^er  nod^  beibehaltene  Seigren,   roie  bic 

über  bie  Sonftitution  ber  f.  g»  ©auerftofffaureul^pbrate ,    ber 

fauerftoff faltigen  ©olje,    über  bie  SSerbinbung^oerl^dttniffe   ber 

üerfd^iebcnen  ©duren,  fo  in  3"^^^^^^  gcjogen,  roic  wir  5)ied  in 

bem  aSorauSgel^enben  betrad^tet  ^aben.      3)  um  ad  ^otte  Siecht 

gel^abt,  atä  er  1840  (t)gL@.619)  baoon  fprad^,  bag  ber  SUcren 

^uffaffung  ber  c^emifd^en  33erbinbungen  |e^t  eine  grunboerf^iebene 

gegenüber  getreten  fei:    ber  dlteren  Se^re,  nad^  roeld^er  für  bie 

SSerbinbungen   bie  Qualität  ber  barin  entl^attencn  %tome    a(d 

bad  SBefentßd^e  in  8etra($t  fomme    unb  burd^meg  bindre  ^u- 

fammenfügung  aud  ndl^eren  Seftanbt^eiten  aujune^men  fei,  bie 

neuere,  nad^  roetd^er  bte  3^^^  ^ni>  ^^^  ^norbnung  ber  eine  $cr- 

btnbung  jufammenfe^enben  %tome  bad  bie  ^igenfc^af ten  berfelbtn 

Sebingenbe  unb  eine  93erbinbung  nic^t  etroad  bindr  @eglieberteö 

fonbern  @in®anjeä  fei.    Äteiner  rourbe  bie3a^I  ber  Anhänger, 

größer  bie  ber  ®egner  beä  biä^er  ^errfd^enben  ©pftemed.  g  i  e  6 1  g , 

rotl^tx  gegenüber   ben  ^ergebrad^ten  Se^ren  über  bie  ©duren 

unb  bie  @alje  anbere  SSorfteUungen  oertreten  unb  bieSutoritdt 

ber  erfteren  erfd^üttert  l^atte,  erfldrte  fid^  1845*)  für  bie  neue 

^uffaffung;    wa^  %.  SQ3.  ^ofmann  bamatö  gefunben  b<ttte: 

bie  ^eroorbringung  d^Ior::  unb  bromhaltiger  organifdber  ^fen 
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fehlen  i^m  ben  beftnttioen  Semeid  bofür  abjugeben,  bag  ber 
(i^emifd^e  &)axalttx  einer  93erbiubuug  feineSiDegd,  tote  S)ie$  bte 
elfctro^emifd^e  2;^eorie  oorauSfe^e ,  üon  ber  Statur  ber  borin 
enthaltenen  ©lemente,  fonbern  lebigUd^  üon  ber  Sagerungäroeifc 
berfclben  bebingt  fei.  @oId^e  Slnftii^ten  t^eitten  balb  SBiele. 
?tbcr  SBenige  nur  oerfud^ten ,  bic  jefet  gewonnene  ©rfenntnife 
ber  Darlegung  be§  ganzen  ©ebieted  ber  @^emie  gu  ®runbe  gu 
legen:  jener  ©rfenntni^  geinä^  allem  5)em  SluSbrucf  ju  geben, 
für  beffen  SCngabe  in  Formeln  unb  Benennungen  bie  SReiften 
]\äf  nod^  ber  frul^eren  @d^reib?  unb  ©prad^roeife,  rotnn  aud^  nur 
q(9  etroaS  conoentioneH  äSeibel^alteneU;  bebienten,  bie  Sonfequenjen 
aug  jener  @rtenntuig  nad^  allen  SRid^tungen  aber  namentltd^ 
Qud^  nac^  ber  l^in  in  ^nroenbung  gu  bringen,  ba|  unrid^tige 
SorfleBungeu  über  bie  3wföw^^^^«tögw«g  i>^^'  d^emifd^en  83er* 
iinbungen,  über  bie  bis  bal^in  angenommenen  ndl^eren  Seftcnb- 
t^eile  berfelben  befeitigt  unb  nid^t  weiter  oerbreitet  werben. 

«.  fiaurent  (1807—1853)  unb  6.  ©erwarbt  (1816- 
1866)  —  groei  gorfd^er,  bereu  SRamen  in  ber  ©efd^id^te  ber 
g^^mie  immer  oereint  bleiben  werben  —  waren  e8,  wetd^e  ©ie8 
jtt  bewirten  fud^ten  unb  mit  unerfd^ütterlid^er  ^udbauer  nad^ 
biefem^ielel^ittftrebten:  Saureut,  ber  fd^on  1836  (ogt.  ©.610) 
ben  bisherigen  Sorftellungen  wiberftreitenbe  Slufld^ten  über  bie 
6onftitution  unb  bie  ßlaffification  ber  organifd^en  SSerbinbungen 
au^gefprod^eu  ^atte  unb  weld^en  bann  bie  ^udbitbung  biefer 
Sufid^ten  unter  Sefdmpfung  ber  dtteren  fiel^re  ftetig  befc^dftigte, 
unb  ©erl^arbt,  weld^er  namentlid^  in  ber  Unteren  9iid^tung 
mitSaurent  unb  bafür  tl^dtig  war,  ba^  bie  Deutung  d^emifd^er 
l^orgdnge  frei  oon  ^ictionen  bleibe,  le^tere  nid^t  fo  wie  tl^at^ 
fdc^lid^  ^rlannted  aufgefaßt  unb  oorgebrad^t  werben.  @tnen 
§eroorragenben  Snt^eil  an  ber  Ueberfül^rung  beS  d|emifd|en 
S^ftemeä  in  ben  iefeigen  S^P*'^^^  beäfelben  ^aben  jene  beiben 
üRdnner,  bereu  SBirlfamleit  wdl^renb  weitaus  ber  größten  3^^* 
berfelben  fo  wenig  Slnerlennung  faub;  war  eS  bod^  nur  ©er- 
warbt, nad^  Sau  reut 'S  3:obe,  gegönnt,  eben  nod^  gu  fe^en, 
bag  bie  oon  i^neu  oertretene  Siid^tuug  gu  allgemeinerer  ©eltung 
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lam.  aSeibc  l^abcn  in  einer  großen  3^^!  roid^tiger  Unterfud^ungen 
ba§  Material  oerme^rt,  über  rütld)^^  bie  6  Hernie  gebietet  uub 
baS  für  bie  93egrünbnng  tl^eoretifd^er  %(nfid^ten  von  äBid^tigfett 
ift;  mit  groger  Begabung  für  bie  ^rfaffung  von  3:^atfa(l^en 
unter  allgemeineren  ®efi(]^tdpunften  roaren  Seibe  audgeftattet : 
Saurent  babei  el^er  geneigt,  in  einer  J^^potl^rfe  unb  in  $oU 
gerungen  auä  berfelben  über  33ad  l^inau^jnge^en ,  gu  roa^  bas 
t^atf&d^U($  i^eftgefteQte  berechtigen  mod§te,  (äerl^arbt  me^r  an 
S)ie[eä  ftd^  l^attenb,  aber  babei  bef dl^igt,  ed  mit  befonberer  lieber:^ 
fid^tlid§!eit  unb  bie  33ejie§ungen  groifd^en  einjelnen  I^atfad^en 
mit  groger  Älarl^eit  borgntegen.  SBorgugöroei[e  um  be3  3^- 
fammenl^angeS  mit  tl^eoretifd^en  9lnfi(^ten,  um  ber  Prüfung  unb 
93eftdtigung  fold^er  ^nfid^ten  roillen  gerod^rteu  i^nen  bie  bun!^ 
98erfud^e  erlangten  SRefuItate  ^ntereffe;  ^art  beurtl^eilt,  ido  Hvt 
Angaben  über  3:i^atfä(i^lic^eä  beanftanbet  ober  fpdter  berid^ti^t 
würben,  fonben  fie  für  il^re  8eiftuugen  ou:^  ba  wenig  ^uftimm^ 
ung,  mo  ©ieä  nid^t  ber  ^ad  roax.  Sei  bem  Seroufetfein,  bag 
fie  in  ber  9luffaffung  allgemeinerer  Regierungen  gn)if<!^n  beu 
Derfd^icbenen  Körpern  uub  bamit  Dieter  ©iuget^eiten  i^rcn  ;^t\i- 
genoffen  oorau3  feien  —  unb  fie  roaren  cä  — ,  würben  fie  burdd 
bie  3ii^öcfn)eifung  i^rer  2lnf!(^ten  ate  unroiffenfc^oftlic^er,  0er= 
roorrener  unb  oerroirrenber  aSorfteßungen,  burd|  bie  ^IngmeiftU 
ung  Dieter  il^rer  Sel^auptungen ,  bie  aQerbingd  t^eUroeife  mebr 
auf  t^eoretifd^e  Srindgungen  geftü^t  atä  e;:perimenta(  in  genügenb 
erfd^einenber  SSäeife  gtaubtid^  gemadjt  roaren,  oerbittcrt,  3^er 
^erauäforbernbe  Son,  mit  roeld^em  fte  bann  bad  Don  i^nen  aU 
beffer  erlannt  9)etrad^tete  S)em,  road  Rubere  noc^  atd  begrunbet 
ober  guläffig  anfallen,  gegenüberftellten,  Derle^te  unb  trug  bogu 
bei,  bag  il^nen  eine  Seurtl^eitung  gu  Zf)t\l  würbe,  an  weld^e 
gurüdfgubenfen  peinlid^  ift;  rücffid^tdtod  be^anbelt  gingen  fie 
rüdffid^tätod  DOr  in  bem  (Streite  wiber  bie  95ertreter  uub  Hn- 
J^dnger  ber  bi^  bal^in  l^err[($enben  Cel^ren  unb  bie  Beibehaltung 
dtterer  SSorfteßungen ,  dou  welchen  i§re  eigenen  Stuffaffungen 
mel^r  unb  me^r  bioergirten:  in  ber  SSSeife,  baß  bei  fiautent 
unb  ©erwarbt  ebenfotdje  ^Betrachtungen  über  bie  ßonftitution 
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her  SBcrbinbungcn,  wie  flc  f(]^ott  frül^cr  al8  bic  rld^tigcn  üor* 
gcbrad^t  gcrocfcn  waren,  immer  me^r  ]^cn)ors,  bei  i^ren  ©egnem 
immer  mel^r  gurüdtraten. 

^enn  j[ene  dtteren  SSorfteUungen  l^atten  bod^  aud^  Saurent 
unb  ©erwarbt  guerft  minbeftenä  inSegiel^ung  auf  mete  ipuntte 
getl^etlt  unb  an  j[ene  fid^  anfd^Itegenb  l^atten  aud^  fie  bte  frul^eflen 
SRefuItatc  ilferer  gorfc^ungeu  bargetegt ;  aUmdlig  lamen  fle  in 
größeren  ©egenfa^  ju  benfetben  unb  ju  ber  [,  g.  unitarifd^en 
Betrad^tungämeife,  S3Ba8  pe  ba  gur  Slnerlenuung  gu  bringen 
fud^ten:  eine  aud^  mel^r  atä  groei  Elemente  entl^ottenbe  Ser^ 
binbung  [ei  ein  gufammenl^dngenbeö  @ange  unb  nid^t  [o  auS, 
in  i^r  abgefd^offene;ciftirenben  näheren  Seftanbtl^eiten  gufammen= 
gefügt,  U)ie5)ie8  nad^  ber biSl^er  l^errfd^enbenSluäbrudfSmeife  ber 
gatt  [ein  foffte,  unb  auä  eingelnen  SitbungS*  ober  3^^^fe' 
ungSioeifen  laffe  fid^  nid^t  barauf  fd^Iie^en,  ba^  unb  meldte 
nähere  Seftanbtl^eile  in  einer  äJerbinbung  enthalten  feien,  — 
gerabe  S)aä  n)ar  mieberl^ott  fd^on  t)on  ®oId^en  l^ert^orgel^often 
loorben,  '  bie  an  ber  3lu8bitbung  jener  SJorfteHungen  Dorguga* 
meifeu  Slnt^eil  genommen  l^atten  unb  fie  je^t  nod^  oertraten« 
J)aran,  wie  fid^  Sergetiuä  l^ieruber  mieberl^olt,  nid^t  blofi 
frül^er  begfigtid^  ber  organifd^en  SJerbinbungen  (ogL  ®.  533) 
fonbcrn  aud^  fpdter  unb  gang  allgemein  gedu^ert  l^atte,  l^abeid^ 
©.  625  nod^  einmal  erinnert,  baran,  roie  Siebig  1834  unb 
1838,  ©.  572  unb  597,  ©em  entfprad^  aHerbingä  oft  nid^t  bie 
tlrt,  wie  über  bie  ^wfammenfe^ung  gemiffer  SSerbinbungen  aii8 
nd^eren  SBeftanbtl^eiten  biäcutirt ,  unb  bie  SBeftimmt^eit ,  mit 
meld^er  oon  ber  ©nfteng  ber  Unteren  in  ben  erfteren  gefprod^en 
rourbe,  unb  namenttid^  bei  S  e  r  g  e  l  i  u  ä  trat  rodl^renb  beä  ©treiteS 
mit  ben  SReuerern  me^r  unb  mel^r  aSerroed^fetung,  wie  man  ben 
dlteren  aSorfteßungen  gemd^  bic  ^ufammenfc^ung  geroiff er  Äörper 
beulen  ISnne,  bamit,  wie  biefe  Äörper  roirlUd^  conftituirt  feien, 
^eroor.  S)er  SSBiberfpruc^  gegen  bie  biöl^wgen  aSorfteHungen 
alä  $ütf3mittel,  baä  SSerl^alten  unb  bie  iBegiel^ungen  ber  oer« 
fd^iebenen  ÄJrper  gu  beuten,  ging  aüerbingg  batb  aud^  bol^in, 
ba|  man  felbft  nic^t   in  biefem  ®inue  in  SBerbinbuugen    fold^e 
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ndl^erc  SJcftanbt^cite  anncl^mcn  bürfc,  bcrcn  aSorJ^onbenfein  in 
il^ncu  nx^t  crrociäbar  fei,  bic  für  [i^  nic^t  bargeftcüt  unb  bic 
uad^  ber  il^reu  Atomen  beigelegten  ^ufammenf e^ung  nic^t  enfteng- 
fällig  feien.  ©8  voax  im  ^inbtide  baranf.  roie  piele  fotd^e  Sbt- 
ftanbtl§ei(c :  roie  t)iele  f.  g.  roafferfreie  ©duren,  9labicate  unb 
anbete  1^9 potl^etifd^eÄorper  für  bieSlngabe  ber  3ufammenfc^un9 
ber  äSerbinbungen  in  ©ebrauc^  genommen,  für  bie  @rl&uterung 
ber  d^emifd^en  93orgdnge  benu^t  maren,  bag  Sauren t  oou 
1845  an  5fterd  eä  augfpre(]^en  ju  bürfen  glaubte,  bie  (S^emie 
fei  }u  ber  Seigre  non  ben  Körpern  gemorben,  meiere  nic^t  eriftiren ; 
eS  n}ar  im  ^inblicfe  barauf,  mie  miUfürlid^  bie  9[n^uger  ber 
alteren  Seigren  in  ber  %tnal^me  uon  Sltomgruppen  aU  Stabtcdcn 
feien,  bag  er  bann  ben  gegen  bie  Subftitutionät^eorie  ergoffenen 
©pott  (©.619)  mit  ber  Slnfünbigung  ber  ©ntbedfung  einer  ald 
Surl^pgen  benannten  9ltomgruppe  Dergalt,  loetd^e  atö  ein  9iabicQ( 
ju  betrad^ten  unb  bie  bod^  nur  SBafferftoffl^iiperoirpb  fei. 

S5er  aSerfud^,  eine  anbere  SBetradöt^tt^äroeife  für  bic  3^* 
fammenfe|}ung  ber  93erbinbungen  gu  9(nerlennung  gu  bringen, 
glütfte  nic^t  fofort.  SSon  SDenen,  metd^e  bie  9lot^n)enbigIeit 
eines  fold^en  93erfuc^ed  einfallen,  n)urbe  bie  XuSfül^rung  bed= 
felben  aud^  nid^t  in  überetnftimmenber  äBeife  aufgefaßt;  nmr 
fc^on  Dorl^er  bie  Uebergeugung  ber  oerfd^iebenen  Sl^emifer,  oie 
man  ber^ufammenfe^ungberSSerbinbungen  am93eften  %u9brud( 
gebe,  nic^t  übereinftimmenb  gemefen,  fo  na^m  nun  nod^  bielUu 
gleid^avtigteit  ber  ^nfid^ten,  bie  "iinannigfaltigleit  ber  Meinungen 
mdl^renb  Idngerer  ^tit  gu,  biö  über  bie  3Kitte  unfered  3^^^' 
l^unbertd  l^inaud,  mo  bie  bidl^erige  3erfplitterung  einer  langfam 
Dorfd^reitenben  93erftdnbigung,  einer  Sludgteid^ung  bid  ba^in  fid^ 
eiitgegenftel^enber  3been  gu  roeid^en  begann.  5)agu  trug  roefent« 
tid^  oud^  bie  ©rleuntni^  neuer  ßtaffen  oon  aSerbinbungen  bei, 
unb  richtigere  9luffaffung  ber  93egiel^ungen  groifd^en  oerfd^iebeuen 
©ubftangen  auf  ©runb  meiter  gel^enber  6):perimeutalunterfud^' 
ungen.  Slber  aud^  mdl^renb  ber  3eit,  für  meldte  baä  %uf f ommcn 
aUgemeinerer  Se^reu  in  bem  SSor^erge^enben  l^anptfdd^li^l  bc^ 
fprod^en  mürbe,    mar  eine  groge  ^affl  mid^tiger  iBeobad^tungd- 
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refultatc  gcioonncn,  waren  bebcutcnbcrc  ©xperimcntaluntcTfud^^ 
ungen  ausgeführt  worben,  bereit  einige  in  nfil^erem  3^!^^^*"^^= 
^ange  mit  ber  SBegrünbuug,  mit  ber  Unterftuftung  fold^er  Seigren 
flonbcn,  TOü^renb  onbcre  efieuroo^l  gu  erl^ebti(i^fter  ©rroeiterung 
beä  c^emifd^cn  aSiffenS  beitrugen,  o^ne  gunad^ft  in  bie5)i3cuffion 
oon  fragen  l^iueinjugreifcn,  bie'baS  d^emifd^e  Softem  im®anjen 
betrafen.  Srtur  eingelne  Unterfud^ungen  ber  erfteren  2lrt  f onnten 
im  Sor^ergel^cnben,  tonnen  fpdter  bei  ber  Darlegung  ber  ©nt- 
roicf «lang  allgemeinerer  Slnfid^ten  bef prod^en  werben ;  wenigftenS 
Uli  einige  anbere  3lrbeiten ,  an  anbere  roid^tige  g^rtfd^ritte  ber 
g^emie  bid  gu  1858  etwa  wiQ  i^  turg  erinnern,  beoor  id^ 
bavüber  berichte,  wie  nac^  ber  ffleftreitung  ber  dlteren  Se^ren 
um  1840  bie  @runb(agen  für  bie  je^t  geltenben  äSetrad^tungä- 
meifen  gewonnen  würben. 
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0i$  um  1858. 

$Bei  bev  3)aTtegung,  n)ie  bejüglid^  ber  ^^f^^^^^^f^^ung 
berÄörpcr  allgemeiner  ©ültigeä  ertannt  würbe,  roie  umfaffenberc 
neue  ^tnfid^teu  auffamen  unb  xoit  lange  il^r  (Hinflug  \iäf  geltenb 
mad^te,  fonnte  uer^dUnigmä^ig  nur  roeniger  unter  ben  otelen 
Unterfu(]^ungen  gebadet  roerben,  rotl^t  für  baä  SSorfd^reiten  ber 
(Sl^emie  t)on  befonberer  Sebeutung  gemefeu  finb.  SSerooUftänbigenbe 
Angaben  gu  bringen  ^abe  id^  bereite  mel^rmatd  oerfuii^t:  fo 
©.  300  ff.  für  bie  3eit  feit  Saooifier  biä  um  1810,  fo 
©.439  ff.  unter  Sefd^rdnlung  auf  Unterfudjungen  fiber  ©egen^ 
ftdnbe,  bie  ber  unorganifd^en  S^emie  angel^ören,  für  bie  ^tit 
Dou  1810  bi^  1840.  9lod^  einmat  oerfuc^e  id^  ti,  loenigftend 
einigermaßen  bie  Süden  aufzufüllen,  wtl^t  für  bie  Serid^t^ 
erftattung  bid  gu  bem  (enteren  ^^i^Punfte  nod^  geblieben  fmb, 
unb  gugleic^,  foroeit  ed  l^ier  gutäffig  ift,  gufammengufteaen,  loae 
bem  nad^folgenben  Slbfc^nitte  gur  Srgdngung  gereld^en  mag,  in 
meld^em  id^  bie  9(udbi(bung  ungemeinerer  Se^ren  bid  um  1858 
befpred^eu  merbe.  ^ber  in  bem  SRage,  ald  mir  ber  (^^egenman 
nd^er  fommen,  fteUen  ftd^  immer  gr^B^re  ©d^mierigteiten  ^m 
entgegen,  bag  ein  fo(d^er  SJerfud^  in  irgenb  genügenber  SBeife 
gelinge:  bie  ftetS  mad^fenbe  3a^(  i'on  arbeiten,  bie  ald  wichtige 
gu  betrad^ten  ftnb,  bie  Unmöglid^feit,  fte  alle  ^ier  namhaft  gu 
mad^en,  bie  Unfic^erl^eit,  meldte  auamd^Ien  unb  mo  bie  (^renje 
für  bie  ^ier  namhaft  ju  mac^enben  gießen.    Tlod^ungteid^mdBiget 
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unb  unÄcfriebigenbcT,  atS  bic  frii^er  gegebenen  ä^ntid^en  Ucbcr- 
flehten;  n)irb  bte  j|e^t  ju  bieienbe  au^faden ;  gauj  abgefe^en  ba= 
von,  bafe  ic^  anä)  für  fle  über  jene  ^üt,  1858  etroo,  nid^t  l^in* 
au^gel^e  unb  Angaben  über  fpdtere  roid^ttge  wirbelten  unb  bie 
SRamcn  ©erer,  roeld^e  [ie  auäfül^rten,  fel^Ien. 

S8iele§,  roaä  bie  ^Äolecular-ßonftitution  ber  ÄSrper  im 
Allgemeinen  betrifft,  l^dte  [^  in  bem  9lbfd^uitt  über  bie  2lu8* 
bilbung  ber  atomiftifd^en  2:i^eorie  biä  gegen  1840  (@.  343 
bt§  438)  ju  be[pve(!^en:  namentlitJb  aud^  bie  t)on  ^oogabro 
1811  unb  bann  dou  ?lmpÄre  aufgefteDte  ßel^re,  bafe  jmeierlei 
3lrten  fleinfterll^eild^en:  pl^gfifalifc^  fleinfte^unb  d^emifd^  fleinfte 
ju  unterfd^eiben  feien,  ©iefeße^rc  fanb  lange  nur  bei  wenigen 
g^emifern  3wf*i"iw^w^9 ;  ^^^  35umQä  1827  unb  gegen  1837 
(ogL  S.424f.  unb437)  i^r  juneigte,  ©aubin  1832,  ??erfog 
1835  für  il^re  Speculationen  üon  i^r  ausgingen,  brad^te  fie 
nocft  nid^t  ju  allgemeinerer  Slnerfenuung.  ©arüber,  roic  bie 
Unlcrfd^eibung  ber  ÜJJolecüte  unb  ber  3ltome  in  ber  6t)cmie 
fefteren  gufe  gewann,  ^abe  id^  in  bem  folgenben  ?lbfd)nitte  ju 
berichten,  unb  ba  roirb  fid^  jeigcn,  bafe  fie  l^ier  weniger  ju 
®cUung  !am  auf  ®runb  ber  früheren  aögemeiueren  ©etvad^l- 
migen  über  bie  gasförmigen  Äörper,  fonbern  roefentlid^  burd^ 
bie  genauere  Unterfud^ung ,  meldte  relatioe  ©eroid^te  geroiffer 
ÄSrper  einerfeitS  uad^  ber  ©ntfte^ung  unb  ben  ©igenfd^aften 
ber  Unteren  ben  f leinfteu  X^cild^cu  berfelben  für  ben  freien  ^u« 
ftanb,  meiere  ©emic^te  anbeverfeitä  ben  in  bie  ^^^f^mmenfefeung 
fold^er  I^eild^en  fie  eittl^altenber  ©nbftanjen  eingel^enbeu  Il^eiU 
d^n  jener  Jtörper  beizulegen  feien:  alä  etmaä  für  beftimmte 
einjelne  Äörper  unabroeiäbar  fid^  ©rgebenbeä,  beffen  SSeraUges 
meinerung  atterbingS  mit  fd^on  Dorl^er  ^Behauptetem  übereiu= 
ftimmte.  2ln  bie  6rtenntni6,  baft  aud^  bie  ÜRolecüle  unjerleg? 
barer  Äorper  ald  auä  Atomen  jufammengefügt  angufe^en  feien, 
fnüpften  fid^  bann  aud^  ^lumenbungen  berfelben  jur  (Srfldrung 
beä  befonberen  SSer^altenS  fold^er  Äörper  in  bem  f.  g.  (Sntfte^* 
ungSguftanb    unb  beä  ^reimerbenS   unter  gewiffen  Umftänben; 


634  (Erinnerung  an  einige  mici^tigere 

namentU(!^  an  bie  in  Unterem,  betreffe  üon  ®robie  1850  ocr^ 
öffenttid^ten  2lufd^auuugen  ift  l^ier  gu  erinnern. 

aSie  man  mit  ber  ©jrifteng  ^emifd^  ocrfc^icbcner  Äörper 
oon  gleid^er  6Iementarjufammen|e^uug  befannt  iDurbe,  ^abe  i^ 
©.554  ff.  befprod^en;  roie  bamit,  bafe  bic  fleiuftcn  2:|eilc^en  bf§ 
namli^enÄorperö  fid^  ju  rocfentUd^  ucrfci^iebcnen  ÄrpftaDformcn 
ancinanber  lagern  lonnen,  aud^  bereite  (©.  398  ff.  unb  415  f.). 
3)er  Seigre  t)om  !iDimorp]^iSmu§  fügte  bann  bie  oom  ^morp^iS^ 
muS  3.  91.  gud^g  i&iujU;  ber  oon  1833  an  e§  ju  ©ead^tung 
brad^te,  roeld^c  aSerfdjicbenl^eit  ber  ©igenf^aften  bei  gleicher  3"' 
[ammenfe^ung  bcm  Är^ftaHifirt^  ober  f.  g.  (^eftaltloäfein  ftarrcr 
^5rper  entfpreci^en  lann.  Sijerjcliuö'  5(uffaffung,  bafe  fd^on 
ben  Iletnften  3:]^eild^en  eines  ungerlef^baren  ^orperS  in  f.  g. 
aUotropifd^en  3^M'tänben  be§  (elfteren  ungleiche  &igeuf(^aften 
gutommeu,  leitete  i^n  Don  1840  an  ju  ber  ^ntroidelung  ber 
%nfid^t,  biefe  Ungleid^^eit  lonne  aud^  nod^  nad^  ber3>ereinigung 
mit  Snberem  fortbauern  unb  bie  SSerfc^iebeu^eit  quantitativ 
gleid^  gufammeugefe^ter  SSerblnbungeu  barauf  berufen ,  ba^  fte 
baS  ndmüd^e  Clement  in  oerfd^iebenen  3ßobificationen  entölten. 

yia^  ber  ^ntbettung  bed  ^sfomorp^idmuS  (£.409  ff.)  mar 
aud^  für  tünftlid^  barjufteDeube  Körper  bie  i^eftftellung  ber 
^rpftallform  loegen  ber  Se^iel^ungeu  groifc^n  ber  Unteren  unb 
ber3ufammenfe(}ung  oon  erlöster SBid^tig feit.  Witfd^erlic^'d 
^2lrbeiten  in  biefer  9ii(^tung,  bie  oon  1819  an  fo  9)ebeutenbe4 
ergaben^  fc^loffen  fidb  balb,  oonl823an,  biebur(^.$.3-®toote 
unb  burd^  ^aibinger,  oon  1826  an  bie  burd§  ®.  9tofe  für 
fol(^e  Körper  ausgeführten  Seftimmuugtn  an;  auS  ber  ftctS 
wac^feuben  3o^(  ©olc^er,  bie  in  erfprieBlid^fter  28eife  fid^  nadb< 
^r  mit  berartigeu  Seftimmungen  befd^dftigten ,  lann  i(^  ^ier 
nur  :&>enige  nennen,  meldte  bur(^  bie  S'eutung  ber  babei  er> 
^altenen  9lefultate  jur  ^eantroortnng  mid^tiger  d^emifd^er  fragen 
beigetragen  unb  bie  mit  ber  ©ic^er^eit  ber  frpftaUograp^ifdben 
bie  ber  dbemifdben  Unterfuc^ung  ju  oercinigen  gemuBt  ^beu: 
')>afteur,  beffeu  nocb  einmal  (8. 641  f.)  ju  enod^nenbe  $orf (^* 
uugen  1848  begannen,  üKarignac,  ber  oon  1848,  9iammeU' 
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berg,  rodijtx  dou  1852  an  fo  aSic(c5  in  bicfcr  9l6tl^ci{ung 
unfercä  SBiffcnS  flcUiftct  ^at.  —  6^  mehrte  [id^  aud5  ba3  bc= 
^ügli^  bcr  lünftUd^cn  §croovbringung  fri}ftQUifirtcv  ©ubftanjcu 
öefanntc;  bcr,  biö  1827  jurücfgcl^cnbcn  SL^erfud^c  21,  6.  See? 
qucrcl'^,  burdi  fcl^r  fangfame,  immcutUd^  huxi)  fcl^r  ^i^ma^t 
clcdrifd^c  Ströme  eingeleitete  9lnäfd^eibung  fonft  fd^TDierig  tx^- 
ffollifirt  barguftellenbc  ©ubftanjen  in  biefem^uftanbe  gu  ermatten, 
ift  ^ier  ju  gebenfen ,  unb  unter  ben  üieten  fpdtcren,  DorjugÄ* 
roeife  aud^  in  ber  ^Ibpc^t  ber  füufttid^eu  SWad^bitbung  IrpftaöU 
firter  ^iineralien  unternommenen  fei  l^ier  nur  an  bie  burd^ 
ßbelmcu  t)on  1847,  burd^  ©cuarmont  unb  burd^  ©aubrfie 
Don  1849  an  au^gefül^rten  erinnert. 

3Bä^renb  für  eine  fd^roer  ju  überfe^enbe  9lnja]^l  üon  SSer- 
binbuugen  bie  3ufömmenfe<jung§i)ert)ä(tniffe  unb  bie  fic  au^= 
brürfenbeu  ^ormetu  erforfd^t  unb  bejügli^  ber  9lnna^me  ud^crer 
$eftanbt§ei(e  bie  bereite  befprod^enen  ober  noc^  gu  befpred^enbe 
Slufid^ten  aufgefteUt  unb  biScutirt  rourben,  fud^te  man  fid^  aud^ 
borüber  flarer  gu  werben,  unter  meldten  Umftdnben  unb  unter 
*bem  ßinfluffe  roeld^er  Ärdfte  bie  93ilbung  unb  bie  ^^^t^fc^^^S 
oou  SScrbinbungen  Dor  pc^  gel^e;  3)iitf^erlid^  1834  unb 
Serge liuS  1835  unterfd^ieben  bie  ßontactroirlung  ober  fata= 
I^tifc^c  Äraft  atä  eine  eigent^ümü^e,  unb  Sie  big  fügte  1839 
©em,  roaS  in  jener  Söegiel^ung  gu  bead^ten  fei,  bie  Söirfung 
burd^  ^Ritt^eilung  ber  d^emifd^en  ^Lfjdtigfeit  l^ingu.  —  Ob  ©er= 
tl^ottet'ö  Seigre  über  bie  ©ilbung  unb  3^rfefeung  dou  33ers 
binbungen,  namentlid^  oon  ©atgen  (t)gl.  ®.  229)  ctroaä  SRid^tigeä 
entl^altc,  mar  ber  ®egenftanb  gal^lreid^er  Unterfud^ungcn,  unter 
bencn  id^  l^ier  nur  ber  burd^  ©tabftone  oou  1854  an  au8ge= 
führten  gebenfen  fann;  nd^ereg  @inget)en  l^ievauf,  auf  bie  — 
fo  u.  21.  oon  ©unfen  1853  —  nad^  anberen  SRid^tungen  be« 
güglid^  ber  a3ern)anbtfd^aftgroirfungen  gef unbenen  SRef ultatc  mufe 
id^  mir  l^ier  oerfagen. 

9teben  ben  iiac^  beftimmten  Proportionen  gufammengefe^ten 
3krbinbungen  blieben  bie  nad^  ftetig  roed^fetnben  SBerl^dttniffen 
fid^  bitbenben  nic^t  oernac^ldffigt.     3)ie  V5c^lid^!eit  Bieler  ©alge 
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in  aOBaffcr  bei  ocrfd^icbcncn  Temperaturen  lel^rtc  ©ap^Suffac 
1819  genauer  lennen,  unb  1839,  ba^  bcr  Uebergang  eineä  Siox- 
perS  aug  bem  ftarren  3*if*ö^^t^  ^^  ^^^  Püfl'igen  an  fici^  bie  ib^- 
lid^feit  nid^t  abdnbert.  S)em  oorl^er  bereits  über  \.  g.  über* 
fdttigte  Sßfuugen  befannt  ©eroorbcnen  würbe  er^eblid^ftc  ©r* 
Weiterung  unb  neueä  ^ntereffe  burci^ßoeroet^S  1850  begonnene 
Unterfud^ungen.  —  SSaS  in  Setreff  ber  ©aäabforption  burd^ 
SB.  S^tnxr)  unb  burd^  Saltou  fc^on  1803  in  ber  ^uffteQung 
ber  nad^  biefen  ^orfd^ern  benannten  ©efe^e  behauptet  loorben 
roar,  erl^iett  feine  Segrüubung  1855  burd^  SBuufen'8  genauere 
Unterfud^ung,  roeld^e  gufammeu  mit  ben  an  fle  fic^  anfd^Uefeeubeu 
Slrbeiten  baS  ^^uubament  unfered  auf  biefen  @egenftanb  bejüg^ 
lid^en  SBiffenS  abgab. 

§iir  fold^e  Sefeftigung  unb  Srmeiterung  bed  d^emifd^en 
SQiffenS  maren  aud^  bie  innerhalb  bed  ©ebieteg  ber  $^9)lt  ge< 
mad^ten .  i^ortf d^ritte  dou  erl^ebUd^em  93elang.  ^od§  auf  loie 
wenige,  für  bie  ber  S^emie  unmittelbar  folgcnreid^fte  oon  biefen 
lann  i^  ^ier  l^inbeuten;  n\ä)t  einmal  auf  @injel^eiten ,  weld^ 
bie  'Prüfung  beS  Snariotte'fd^eu  ©efetjed,  bie  iBerid^tigung  bed 
^udbel^uungdcoefficienteu  gasförmiger  Körper  betreffen,  barf  td^ 
^ier  eingel^en,  nod^  bie  Derfd^iebenen  arbeiten  über  bie  iBerbid^t- 
ung  oon  ©afen  auf^a^len  (an  bie  ^arabap'd  mürbe  vc.  434 
erinnert;  bie  ^ol^leufdure  ftellte  in  gr&gerer  3Renge  oerflüffigt 
unb  im  ftarren  ^^ftanbe  St ^i torier  1834  bar).  93oUenbS 
mug  id^  baoou  abfte^en,  gu  befpre^en,  wie  bie  f.  g.  mec^anifdbe 
3:^eorie  ber  äBärme  gur  ©ettung  tam,  bie  feitbem  aud^  für  bie 
tl^eoretifc^e  Sl^emie  fo  oiet  9Bid^tigteit  gu  beanfpruc^eu  ^at  Un- 
ooQftanbig  löunen  auc^  nur  bie  ^)lngaben  über  genauere  Se^ 
ftimmung  beS  fpecif.  ©emic^teS  oon  ©afen  fein,  wenn  i4,  ber 
barauä  für  bie  @^emie  l^eroorgegangenen  Stefuttate  loegen,  ber 
arbeiten  oon  ^rago  unb  93iot  (1806),  oon  Sergeliud  unb 
SD u long  (1820),  oon  SDumad  unb  SouffingauU  (1841) 
unb  namentlich  ber  oon  91  e  g  n a  u  1 1  (1845)  gebeufe.  Zit  ©efe^ 
mdgigteit,    weld^e  bad  fpecif.  ©emid^t  oon  ©afen  mit  ber  ^if< 
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fupon  bcrfclbcn  Dcrlnüpft,  würbe  butd^  ©ral^am  1831  cnt* 
becft,  1833  in  rocitercn  Ärcifcn  bcfannt;  glcid^  l^icr  mag  (Sx^ 
iDftl^nung  finbcn,  ba§  bcrfclbc  gorfd^cr  bcr  Unterfud^ung  bcr 
Scroegung  bcr  9Jiolccüle  gasförmiger  ©ubftanjcn  nad^l&er  aud^ 
bie  ber  9Äolccüte  tropfbar=püffigcr  l^ingufügte:  in  feineu  bou 
1850  an  ocroffentUd^tcn  arbeiten  über  bie  J)iffuffion  von  %ln\' 
figleiten,  beren  SRefuttate  fid^  an  bie  bejüglid^  ber  (bnr^  S)u= 
trod^et  1827  fo  benannten)  ©nbogmofe  erworbenen  anfd^loffen 
(bie  weiter  auSgebitbeten  bial^tifd^en  SSerfal^ren  für  bie  Sd^cib* 
ung  jlüffiger  nnb  gasförmiger  Äörper  lehrte  ©ral^am  erft 
nocl  ber  ^^\t  fennen,  über  weld^e  id^  l^ier  berid6te). 

3n  ben  »erfd^iebenften  2;]^eiten  ber  Sl^emie  bebingte  hai 
6ingreifen  pl^pfifalifd^er  g^^rf jungen  5<>^tf^i^itt^  /  ^^"^  Dergalt 
fid^  S)iefe8  für  bie  ^l^^fif  mit  SSereid^erung  ber  il^r  jugel^örigen 
Äeuntniffe.  —  SEBie  wid^tig  ftnb  bie  Uuterfud^ungen  über  bie 
SBdrmewirlungen  bei  d^emifd^en  ißorgdngen  geroorben,  bie  über 
ba^  93ereid^  früher  gewonnener  9lefultate  l^inauS  unb  biefe  an 
©enauigfeit  übertreffenb  auSgefül^rt  wnrben;  fo  burd|  ©nlong 
(Dor  1838),  burd^  Spt^  (oon  1839),  burd|  Slnbrewä  (Don 
1841),  burd^  goDre  unb  ©itbermann  (oon  1844  an;  mit 
ben  fo  lange  in  ©eltung  gebliebenen  ^ö^ten  würben  bie  legieren 
Unterfud^ungen  1852  unb  1853  gu  einem  gewiffen  ^bfd^luffe 
gebrad^t) ,  um  auS  ber  größeren  Slnja^t  ber  an  l^ierl^er  ein* 
fc^Iagenben  9lrbeiten  Setl^eiligten  (aud^  ^.  2:]^omfen'S  93e= 
fd^aftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  begann  fd^on  1853)  nur 
Einige  gu  nennen;  unb  wie  fd^wer  wirb  eS,  babei  nid^t  aud^ 
Söldner  gu  gebenlen,  wetd^e  für  bie  (Srmittetung  ber  bei  2len- 
berungen  beS  pl^^ftfalifd^en  3^^^^^^  ftattl^abenben  Sßdrme« 
wirtungen  tl^dtig  waren. 

3u  S)utong  unb  ^etit'ö  bereits  ©.  394  f.  befpro^ener 
6rfenntni§  (1819)  eines  3^fömmen]^angeS  gwifc^en  ben  fpecif. 
SBdrmen  d^emifd^er  (SIemente  für  ben  ftarren  ^^P^^^^  1^"^  ^^^ 
Stpmgewid^ten  ber  le^teren  lam  1831  S^eumann'S  @ntbedung 
eines  eben  fold^en  3uf<tin^^^^<i^tgeS  gwifd^en  ben  fpec.  äQdrmen 
unb  ben  f.  g.  ftid^iometrifd^en  Quantitdten   bei  d^emifd^  d^nlid^ 
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jufamniengefe^ten  ftarreu^^erbiubungcn;  tdic  naf^c  cö  mir  Qucf: 
liegt,  eine  üoKftdubigcrc  ^(ufjd^Iung  J^erjeiügeu  ju  geben,  bic 
an  bei*  (ävforfd^uug  ber  33e^ie^iiugeu  jroifd^cn  ber  jpec.  äi>ärme 
iiiib  ber  d^emifcf)eu.^>^u)*amnieul'ei5Uiig  itavver^ubftau^eu  gearbeitet 
Ijobeit,  barf  iä)  boä)  f)ier  nur  bie  i^eiftinigen  iHegnault's  (dou 
184Üau;  id;  I)abe  fpatcr  nod)  einmal  auf  jie23ejug  ju  nelimem 
I)erüorl}eben. 

l>on  ben  STmittehingeu  ber  5luöbetinung  ftarrcr  uuö  tropfe 
bar^flüfliger  Jvörper  gewannen  oorjugeraeifc  bie  für  bic  Unteren 
an  Umfang  unb  an  Ö^enautgfeit  burc^  bie  'ilrbeiteu  "DÖJe^rerer, 
barnutcr  ,3-  'l^ierre'ö  (uon  1845  an).  Die  9tefultatc  ber^ 
artiger  ik^ftimmungen  famen  in  ?lnmenbung  für  bie  i>criiid)e, 
^^Hvyef)nngen  3n)ifd)en  ber  i)laumerfülliing  ber  burdj  bie  d)emi|d)eii 
/^•ormeln  auögebrüdten  ®cn)id)te  unb  ber  ^"fömmcuje^ung  ber 
betieffeubcn  ^ylüffigfeit  jn  erfennen.  )^nx  ftarrc  @nbfian;eu 
foldje  ^ejiel;ungen  nad^jumeifen,  fnd^teu  fc^ou  früher  &in^elue, 
feit  1839  S{ef)rere,  .fy  Sc^rober  (üon  1840  an)  u.  51.,  uiit) 
bann,  uon  1841  an,  imirben  in  einer,  mit  ben  fpätcr  ertangieu 
Ih-gcbniffen  in  nä{)erem  ^^ifömmen^ange  fte^enbcn  löeife  aud) 
bie  tropfbar^flüffigcn  i^erbinbungen  in  ben  Ärcis  biefer  Unter 
fnd^ujigen  gejogen. 

i^on  1841  an  lüurben  and)  Sejiel^ungen  jiDifd^en  ben  v^iebc- 
punften  namentlid;  organifc^er  i>erbinbungcn  unb  bcv  ^ufani- 
mcnfe(3ung  bcrfelben,  mie  biefe  bnrd^  bic  d^emifd^en  gormclii 
an^jubrüdfen  ift,  crfannt,  unb  ein  lücitereö  ^ütfömittel  ronr^e 
bamit  bafür  geiuonnen,  bie  rclatioen  ©eiüic^tc  bcv  fleiuftcu 
Ifjeildjen  foldjer  i>erbinbungen  feftgufteDcn.  —  Unter  Denen, 
metd^e  bic  epannfraft  von  Dampfen  untcrfud^tcn,  fül^rtc  9icg= 
nault  (von  1844  an)  folc^e  Seftimmungen  für  bic  grcBtc 
3cil)l  von  Aiorpcrn  mit  nid^t  übertroff  euer  @enauig!cit  au^.  — 
'l^on  üor3ngQroeifer  ißebeutung  für  bic  6t}cmie  roar  bic  Grnüt- 
telnng  ber  Dampfbid^ten.  >Hn  bic  ßciftungcn  5'i^ü^crcr:  (?ai)= 
Vnffac'ö  (S.  334),  Dumas'  (€,  424),  TOitfc^crlid^'o 
^^.,  428)  |d)loffcu  fid)  bie  einer  großen  ^a\)l  üon  J'^rfc^cru  an, 

vMefcni^ineau'^  (uon  1838  an),  (SaljOurä'  (dou  1844  an,) 
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©0  er  für  bell  ©ffigf durebampf  baS  6on[tautn)erben  ber  J)ampf * 
biegte  erft  l^o^  über  bcm  ©iebepunft  nad^roieS),  §.  ©ainte« 
ßtoirc  3)eT)ine'^  (beffen  SSerfu^e,  ©ampfbid^ten  au^  ober^^ 
^Qlb  ber  bis  bal^in  cingel^alteuen  Temperatur jjrenge  ju  beftimmen, 
1859  begannen).  Unb  an  biefer  (StcÜe  mag  aud^  ber  üon  bem 
fiefcteren  (feit  1857)  auägefül^rten  Unterfuc^ungen  über  bie  dou 
i^m  aU  5)iffociation  bejei^nete  3^^f^b^*^3  d^emifd^er  SSerbinb^ 
ungen  bur^  ^öl^ere  Temperatur  gebadet  roerben,  roel^e  über 
t^eitoeife  fd^ou  frül^er  (fo  buvd^  ©rooe  1847)  roal^rgenommene 
unb  Diele  neu  aufgefunbene  ^ierl^er  gel^orige  SSorgdnge  3luff(^(ug 
gaben. 

SSBel^e  SBirlungen  aU  f.  g.  etectrotl^ermifd^c  bie  ©tectricitdt 
ausüben  fanu,  rourbe  jefet  aud^  bcffer  beurtl^citt.  3Cber  aud^  bic 
f.  g.  etcctrod^emifd^en  SSorgdnge  blieben  nad^  ber  f^on  früher 
(ogt.  B.4S2  ff.;  452  ff.)  begüglic^  il^rer  erworbenen  ®rlenntni§ 
©egenftanb  cielfdltigfter  gorfc^ung.  SBic^tigfte  te(!^nifd^e  9ln- 
roenbung  erhielt  bie  (Stectrolpfe  in  ber  t»on  1838  an  burd^  9R. 
§.  Sttcobi  eingefül^rten ,  auc^  bur^  ©pencer  aufgefunbenen 
©alDanoplaftit,  in  SDcm,  roaä  1840  bur^  21.  be  la  gflipe, 
bur^  ^.  unb  ®.  (Stlington,  burd^  SRuolj  bejüglid^  beS 
Uebcrjie^enä  eincä  SJletalleä  mit  einem  anberen  fenneu  geleiert 
unb  bann  Don  fo  SBielen  weiter  bearbeitet  rourbe.  ©inge^enber 
fann  id^  barüber  ^ier  nid^t  berid^ten,  ja  nid^t  einmal  über  bie 
äuäbilbung  unferer  Äenntniffe  über  bie  electrol^tifd^en  SSor« 
gdnge  unter  htm  rein  roiffenfd^aftlid^en  ©efic^täpunlt ,  roie  wir 
fie  fo  gal^lreid^ern gorfc^ern :  nad^garabap  21. 6. SBecqueret 
(roeld^er  1844  ben  SRad^roeiö  bafür  erbrad^te,  bafi  baä  f.  g. 
electrod^emifd^e  2lequioalent  eiueä  Gtementeä  fid^  bei  2lu8fd^eib5 
ung  beSfelben  auS  oerfd^iebenen  äJerbinbungen  oerfd^ieben  ergeben 
lann),  Jg).  ffl  u  f  f  unb  oielcn  2lnberen  oerbanlen.  SSBie  unooll= 
ftdnbig  mug  aud^  bleiben,  mad  id^  bejüglid^  einzelner  für  bie 
Chemie  roertl^ooUer  SRefultate  electrolptifc^er  Unterf ud^ungen  l^ier 
anbeuten  barf:  bie  SBidjtigleit  ber  1839  unb  1840  ueroffents 
lid^tcn  aScrfud^c  5)anieir3  über  bie  ©inrairlung  eincä  gal« 
oanifd^en   Stromes    auf  rodfferige  Söfungen    fauerftoffl^altiger 

ttj^p,  Catoitfclung  ber  Chemie  41 
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Saljc  für  bie  Prüfung  bcr  dtteren  Seigre  über  bie  6onftitution 
biefcr  ©atjc;  bie  ber  burd^  ©unfcn  (oon  1852  an)  unb  unter 
feiner  ficitung  aufgeführten  Dlebuctionen  oon  ©rb-,  Älfali« 
u.  a.  SRetaUen  für  bie  unorganif^e  gl^emie,  bie  ber  bun!^ 
Äolbe  1847  unb  1849  mitgct^eitten  Unterführungen  über  bie 
^erfe^uug  ber  93alerianfdure  unb  bie  ber  efftgfdurc  bun^ 
bcn  etectrifc^cu  Strom  für  bie  organif d^c  e^emic.  —  Uugclocf crt 
crl^ielt  fid^  bie  93erlnüpfung  jn)if(!reu  ber  eiectricitdtSle^re  unb 
ber  g^emie,  auc^  afö  in  ber  Unteren  nid^t  me^r  fo  roie  früher 
(ogt.  ©.  499'ff.)  bie  electrod^emifd^e  2:]^eorie  aU  bie  ©runbloge 
für  bie  ©eutung  ber  SBcrroanbtfd^aft^erfc^einungen  unb  berßom 
ftitution  ber  SScrbiubungen  auerfannt  roar.  5)afür  trat  um  fo 
me^r  l^eroor,  mit  wie  roirffamen  ^ülfämitteln  gur  ©inleituug 
d^emifd^er  Vorgänge  bie  @tectricitdtS(e^re  bie  &):perimental(^emie 
aud^uftatten  oermag;  baran  bod^  roeuigften^  mag  ^ier  erinnert 
roerbeu,  baß  erfolgreici^er  alä  31.  S.  Sequercl  1835  Tanten 
1836  feine  conftautc  Äctte  conftruirte,  bann  @rooe  ia39  unb 
iBunfeu  1842  bie  nad^  t^nen  benannten  3(pparate  teuneu  le^r^ 
Um  unb  bie  ^nbuctionS-Slectrifirmaf deinen  etwa  feit  1852  für 
ben  (^ebraud^  in  Saboratorien  ^ebeutung  gemanneiu 

Setrd^ttic^e  ermeitcrung  erfuhr  baö  begüglic^  ber  c^emifd^n 
aSirfungen  beä  gid^tcä  6rfannte.     ßange  befd^rdnften  fi«^  jroar 
bie  hierüber  angefteUten  Unterfud^ungen    auf  bie  genauere  ^x- 
forfd^ung  ber  ungleichen  SBirffamfeit    ber  oerfd^icbenen  X^eiU 
bed  >^pectrumd  (bag  bie  oioletten  Straften  am  Stdrtften  mirfen^ 
^aiU  vSd^eete  1777  angegeben),      einen  frdfligen  ^nftog   gu 
oeroielfa^ter  Sefc^dftigung    mit  biefem  ©egenftanbe    gab   bie 
aSermirf Hebung  beö  a>erf ud^e»,  Sid^tbitber  ju  fijciren ;  wo«  3-  3*- 
92i^pce   in  biefer  dii^tung  oon  1814  etroa  an  anftrebte    unb 
oon  1822  an  leiftete,  rourbe  nad^  ber  9}erbinbung  S>e9felben  in*i 
^aguerre  (1826)  burc^  ben  Se^teren  oemoOtommnet  unb  ju 
ber  18^)9  betannt  gemorbeuen  Saguerreot^pie  audgebilbet ,     in 
roelcbem  ;^abre   auc^  lalbot    bie  ^rüc^te  feiner  3)emü^uugen, 
auf  'l^apier  ju  p^otograp^iren  ^  oerSffentUd^te.      4uf  bie  ja^U 
reichen  \)itxa\\    fi^i  anfuüpfenben  'Arbeiten  fann  \ö)  ^ier    nidbl 
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ringelten,  aber  an6)  bic  fonft  noc§  uiib  ol^iic  Dlüdpd^t  auf  \oid)t 
änrocnbung  bcr  d^cmifci^cu  9Bivf[anifeit  bcä  ßid^tcS  über  biefe 
angeiMten  Unterfud^ungeu  öoüftänbiger  üOr3ufü]^rcu ,  barf 
ii)  \)\tx  nic^t  untcrueljmcn.  ^d)  bcfd^räufc  inid^  auf  bie  6r= 
imieruug  an  bic  Slrbcitcn  6,  öccqucrerä  (1843)  unb  5)ras 
per'ä  (t»on  1837  au),  beffeu  eingaben  über  bie  ^Jiittl^eituug  ge* 
ftcigcrteu  aSerbinbuugäoermogeiiö  au  ba§  ßl^tor  burc^  baä  ©on* 
nenü(i§t  1843  uub  in  ben  udd^ftfolgeiibeu  S^^i^^ii  Wc  2lufmerl= 
famfeit  ber  6t)emifer  erregten,  uub  an  bic,  jucvft  cjractc  33e= 
ftiinmungen  briugeubcu  unb  bie  ©runblagcu  ber  neueren  SSer^ 
Bodfommnuugcn  unfcrcö  aGßiffenä  in  bic[em  5:^ei(e  ber  pl^gflfatifd^eu 
Cremte  abgebenbeu  üeiftuugcu  Sunfeu  unb  SRoöcoe*^,  bereu 
?>er6ffentlid&ung  1857  begonnen  ^at. 

3u  einer  anberen  9iid^tuug  trot  aber  noi)  bie  Optif  ber 
6|euiie  na^e,  inbcm  bie  le^terc  burd^  bie  erftere  mit  einer  neuen 
unb  roi(!^tigcn  ©igeufd^aft  gcroiffer  orgauifd^er  ©ubftanjen  be« 
fannt  gemad^t  rourbe:  im  Püffigen  ^uftaube  berfetben  auf  fle 
burd^bringenbeö  polarifirteä  Sic^t  gu  roirfen,  bie  ^olarifationä= 
ebene  in  beftimmter  SBcifc  ju  bre^en.  SäJag  in  bief er  SBejicl^ung 
ixixif  Siot  gegen  baä  6nbe  beä  ^a^xt^  1815  entbcdft  roorben 
mar  (felbftftdnbig  mad^te  an  bem  älnfangc  beä  nad^fommenben 
3ü^reä  au(^  v5eebed(  ba]^ineinfd^(agenbeä3eobac^tuugen),  mürbe 
burd^  i^n  unaMdffig  meiter  erforfc^t;  roieberum  fann  id^  l^ier 
nur  baran  erinnern,  ba^  ©iot  bereite  1833  biefeä  Serl^alten 
\oUitx  Subftanjen  auc^  ju  ber  quantitatioen  Ü3eftimmung  ber- 
fetben (junä^ft  beg  3^^^^^)  anjumenben  fud^te,  ol^ne  bag  id^ 
bie  ja^trcii^cu  Unterfuc^ungen,  meldte  er  feiner  Slb^anblung  über 
bie  aSermert^ung  ber  (£ircuIarpo(arifation  für  bie  organifc^e 
Chemie  (1835)  nod^  folgen  liefe,  oufjd^ten  bürfte.  2lud^  auf 
bie  3iennung  Ruberer,  meldte  unfere  Äenutniffe  über  biefen  ®e^ 
genftaub  oerme^rten,  l^abe  ic^  uic^t  eiujuge^eu;  nur^afteur'd 
Arbeiten  mufe  auäbrücflic^  gebadet  roerben,  bie  oou  1848  an 
über  bie  Öejie^ungeu  jroifd^en  ber  ÄrgftaUform,  ber  d^emifd^en 
3ufammenfe^ung    uub  bem  S)re^ungdDermögen    fo  oiel  ^luf- 

fldrung  uub  uuermartete  dtefultate  brad^ten :  fo  oou  allgemeinerem 
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1852  ben  9tad^n)eiä,  baB  burd^  entgegengefe^ted  ^re^ungSQermigtti 
ocrfd^icbctic  ifomcrc  ©uBftatijcn  bei  i^vcr  ^Bereinigung  mit  fclbft 
optif^  actioen  Körpern  nid^t  mel^r  fo  bejüglid^  ber  @igenf(!^aften 
unb  felbft  ber  ^^f^^^^^f^^^^S  ubereinftimmenbe  ißerbinbungen 
bitben,  xoit  bei  ber  ^Bereinigung  mit  optifc^  nid^t  actioen.  S^ 
erft  mürbe  ber  ®egriff  f.  g.  optifdb-oerf^iebener  SRobiftcationen 
ober  3fömerer,  meld^er  au8  bem  oor  ^ßafteur,  j.  8.  für  Der* 
[d^iebene  ^uderarten  @rlannten  nod^  nid^t  mit  aller  Seftimmt^ett 
crfd^loffen  merben  lonnte,  ein  in  ber  gl^emie  feftgeftellter. 

äBdl^renb  man  innerl^alb  ber  l^ier  ju  betrac^tenben  3^^^  ^^^ 
optifd^e  9[ctioitdt  in  bem  j[e|t  befprod^enen  Sinne  a(S  ein^ülfd^ 
mittet  für  bie  ©riennung  geroiffer  ©ubftanjen  unb  felbft  für  bic 
quantitatipe  SBeftimmungeingelnerinSnmenbung  ju  bringen  lernte, 
benu^te  man  gu  bem  erftereu  3wecf  aud§  ^lammenfdrbungen 
unb  lamen  SBorldufer  für  bie  erft  fpdter  mit  ©ic^erl^eit  gemoii:: 
nenene  ©rlenntnip,  wie  bie  ©pectra  Don  glammen  Snl^attS^ 
punfte  bafür  gerodl^rcn  fönnen,  auf  bie  Änroefen^eit  gemiffer 
Äörper  in  ben  gtammen  gu  fd^lie^em 

9ln  ^arggraf'S  frül^e  Senu^ung  ber  ^lammenfdrbung 
atS  eines  9RerImaIg,  metd^ed  ^ali  unb  9{atron  unterfd^ibe, 
mar  ©.  215  erinnert;  voriger  fd^on  mar  bie^^drbung  ber  flamme 
burd^  eingetne  ©ubftangen:  SBorfdure ,  Äod^falj  j.  SB.  beod^tet, 
fpdter  mürbe  eä  bie  burd^  anbere:  ©trontian,  Sit^ium  g.  C, 
unb  gur  Unterfd^eibung  folc^er  ©ubftangen  von  d^nlid^n  unb 
gur  @rlenuung  ber  erfteren  bienteu  biefe  SBa^mel^mungen. 
3-  <&erfd^el,  meld^er  fid^  1822  mit  ber  Unterfud^ung  bet 
^drbung  ber  flamme  burd^  Derfd^iebene  Körper  bef (^df tigt  ^atte, 
^ob  1827  l^eroor^  bag  bamit  für  bie  Sntbectung  fe^r  tkiner 
TOengen  ber  Unteren  ein3ÄitteI  gegeben  fei.  —  SMfe  bic  in  bem 
©pectrum  einer  gefdrbten  i^amme  mal^rgenommenen  2imen 
über  in  i^r  entl^altene,  in  anberer  9(rt  fc^mierig  nad^gumeifenbc 
^5rper  9(ugfunft  geben  Hünen,  dugerte  1826  3:aIbot;  unk 
1834  empfahl  S)erfe(be  gur  Unterfc^eibung  d^nlid^  gefirbter: 
ber  burc^  Sitl^ion  unb  burd^  ©trontian  gerotteten  flammen  bic 
a3etrad§tung  berfelben  burd^  ein  ißriäma  unb  bie  Scad^tung  ber 
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ha  fid^  jcigenben  Sinien,  toobei  er  biefer  opttfd^en  Stnal^je  bie 
^d^igleit  iuf prac^,  bie  Ileinfte  ^enge  lebeS  btef er  Beiben  Körper 
crfcnnen  ju  laffen.  SB.  2l.  SRiUer  ueriffenttid^te  1845  bie 
SRefuttate  [einer  Unterfud^ungen  über  bie  ©pectra  gefdrbter 
i^ammen  unb  bie  bei  @tnfül^rung  von  @aljen  oerfd^iebener  ST^e- 
tade  in  bie  3BeingeiftfIamme  in  bem  @pectrnm  fld^  gelgenben 
Stnien*  Sod^  trat,  n)aä  für  ba§  eine  ober  anbere  SSflttaU  d^a- 
rafteriftifi^  iji,  m)d6  nid^t  rein  ^ernor.  9lud^  burd^  bie  por^er 
genannten  ^orfd^er,  roetd^e  ben  ©ebanlen  an  bie  ißerroert^ung 
ber  Seoba^tungen  über  bie  ^arbung  unb  bie  ©pectra  von 
Rammen  für  bie  (^emifd^e  ^Inal^fe  auSgefprod^en  Ratten,  n>ar 
bie  @runblage  hierfür  nod^  nid^t  gegeben  n}orben.  $erf(^et 
betrachtete  bie  @rfd^einung  aU  ab^dngtg  von  ber  Temperatur 
ber  ^amme,  unb  feiner  ^nfid^t,  bag  ba8  SSerbampfen  pon  ©ub^^ 
ftanjen  in  ber  ^amme  Sag  l^erporbringe,  roaS  biefe  @igen:: 
tl^ümtic^ed  iti^t,  ftanb  bie  von  3:aIbot  gegenüber,  bag  fold^e 
äBtrfung  burd§  einen  in  ber  ^^amme  befinblid^en  ^5rper  aud^ 
o^ne  SSerflüc^tigung  bedfetben  bebingt  fein  tinnt.  9tod^  nx^t 
feftgefteDt  n)ar,  roeld^e  ©ubftangen  bie  Urfad^e  be8  auftretend 
<^aralteriflifd§er  Sinien  in  bem  ©pectrum  einer  flamme  |lnb, 
unb  ob  eine  fold^e  Sinie  audfd^Ueglid^  burd^  Sine  ©ubftanj  l^er- 
oorgebrad^t  n>erbe  (alä  ba8  auftreten  ber  Igelten  Sinie  im  @elb 
bebingenb  n)ar  3.  93.  burd^  S:albot  noc^  mand^eS  Slnbere,  aI8 
9{atron,  oermut^ungSmeif e  bef prod^en) ;  nod^  nid^t,  ob  baS  n&m- 
üd^  ÜJ^etaQ  in  ^^orm  oerfd^iebener  SBerbinbungen  in  biefelbe 
Jlamme,  in  ungleid^  ^eige  ober  fonft  oerfc^iebene  gtammen  ge^ 
brad^t  ungeachtet  ber  ÜJJannigfaltigleit  ber  ba  oor  fi(^  gelgenben 
(^emif^n  ^roceffe  immer  an  benfelben  ©teden  bed  ©pectrumd 
auftretenbefiiuien  fl(^  jeigen  laffe.  SBaä  eigenttid^  baä  ©pectrum 
einer  i^amme  aU  in  biefer  entl^alten  nad^n)eife,  blieb  —  ab= 
gefeiten  etwa  oon  ber  oor^in  errod^nten  Unterf^eibung  ber 
etrontian-  unb  ber  Sit^ionflamme  —  unentfd^ieben.  (Sineä 
nur,  roa^  hierauf  Sejug  l^at,  rourbe  in  ber  ^ier  ju  betrad^tenben 
3eit  mit  größerer  ©icjerl^eit  bargetl^an:  ©»an,  beffen  Unter* 
fud^ungen    über  bie  ©pectra  jio^lenftoff  unb  äöafferftoff    tut* 
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l^QÜenber  SSerbittbuitgeu  i^m  1856  bie  Unoeranberlici^fett  ber 
!i!age  ba  fid^  jeigeiiber  Sinieu  ergaben^  ertaunte  bamaU  aud^, 
eine  mie  ftcine  SRenge  (S^Iornatrium  in  ber  glamme  bie  ^etle 
Siuie  im  ®clb  beö  ©pectrumä  jum  a?orfd^eittc  fommen  läßt, 
unb  roied  barauf  ^iu,  bag  ba3  9luftreten  biejerSiuie  ioo|(  ftetS 
qI^  bie  ^[imefen^ett  DOn  9latrtum  in  ber  flamme  anjeigenb  gu 
betrad^ten  fei. 

^ud^  bie^pectra  electrijc^er  (Junten  tDaren  bereite  in  blefer 
3eit  ©ec^euftanb  ber  f^orfc^ung.  SBl^eatftone  jeigte  1835,  bag 
bie  jroifd&cn  Derfd^icbenen  ^RetaUen  unter  SBerflüc^tigung  ber 
letzteren  überfpringenbeu  ^unfeu  gong  Derfd^iebene  Spectra  geben, 
unb  er  fprac^  au3 ,  bag  barauf  ff'm  eine  rajc^e  Grtentiung  ber 
cingelnen  SRetallc  moglid^  fei.  älngftrom  untcrfc^ieb  1853  in 
bem  ©pectrum  ber  i^uulcn,  bie  groifdien  gwei  ©tudfen  cinee 
^etaßeS  in  einem  ©ad  überfd^tagen ,  bie  bem  Metall  unb  bie 
bem  @a§  eigent^ümUd^en  Sinien.  ^lütfer,  beffen  Unterfu<!^« 
ungen  über  baä  ©pectrum  be§  in  ftarf  oerbünnten  ®affn  ^r= 
Dorgebrad^ten  electrifc^en  Sid^te^  von  1858  an  befannt  n>urben, 
fanb  bamald,  baß  uerfd^iebene  einfädle  ®afe  d^araltcriftifd^  oer- 
f^iebcnc  Spectva,  ©emenge  folc^er@afe  ©pectra  geben,  in  mel- 
dten bie  beu  Seftaubtl^eilen  gu'fommenbeu  nod^  erfennbar  jinb, 
unb  bag  namentlich  bie  gellen  Sinien  -  im  Spectrum  auf  bie 
3latur  beo  ®afe§,  in  bem  bie  Üiditerfd^einung  ftatt  ^at,  ju 
fc^Ucgen  geftatten:  meldte  einfache  ®afe  ^ier  oor^anben  fmb 
ober  bei  ber  3^^l^9W»g  jufammengefefcter  frei  werben. 

^2ln  bie  erl)ebli^fteu  arbeiten,  meldte  in  ber  ^ier  gu  be- 
tradjtcnben  3^it,  bio  1858,  neben  ber  Seobad^tung  oon  »^(lammeiu 
fdrbuugen  bie  oou  ©peclren  als  ein  ^ulfämittel  ^ur  (Jrfennung 
geroiffer  £ubftan<;en  abgebenb  in  ^udfic^t  [tfUten,  ^be  idb  ^* 
innern  roollen.  3)iel^r  iöea^tuug,  alS  gu  ber  ^eit  i^rer  i^er- 
dffentUd^uug;  muvbe  il^nen  gugcmenbct,  ali  bie  cpectralanatüfe 
auf  fcftere  ®runblage  ^in  in  bie  (5^emie  eingeführt  wor  un^ 
bie  überrafd^cubftcn  Siefultote  ergab.  3lbcr  aufeer^alb  jener  ^nt 
liegt,  rcad  Jtird^l^off  unb  93unfeu  (oou  1859 au)  unter  ^f:. 
ftetlung  bed  früher  unbcrücffid()tigt  ober  uneutfd^ieben®elaf|encu. 
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unter  Slai^rocif ung ,  bafe  bic  in  bcm  ©pcctrum  einer  gtamme 
ober  be^  etectrifc^eu  gunlenä  fid^tbaren  l^eüen  Sinien  nur  huxi) 
bie  9latur  be§  ^örperlid^en  in  ber  Sid^tquede  bebingt  finb ,  in 
ber  Segrünbung  unb  für  bie  2lnroenbung  ber  6pectralanatg[e 
geleiftet  f)dbtn.  SReben  ber  Sragroeite  biefer  neuen  9lrt  oon 
optifd^er  %na(9fe  niar  @.  215  bie  burd^  fie  ergebene  Erweiterung 
ber  Äenntniffe  über  bie  uujerlegbaren  Äörper  gu  befpre(!^en; 
auf  anbere  Änroenbungen  ber  Spectratanalpfe  unb  in  SBerlnüpf» 
ung  mit  i|r  geI5fte  fragen  laun  i^  ^ier  nid^t  eingel^en. 

©ingelne  gtammenreactionen  waren  f^on  frül^e  bei  ben 
93erfu(^en  benu^t  worben,  bie  93eftanbtl^eile  namenttid^  un- 
organU(^er  Körper  mittelft  be^  Sötl^ro^red  gu  erlernten.  2Bie 
bie  Xnmenbung  biejeS  SBerlgeuge^  in  ber  analptifc^en  (S^emie 
\i6f  auäbilbete  —  pon  @a^n'^  (in  baS  Dorige  ;3<i^^^unbert 
gurücfgel^enben)  Semü^ungen  an  DorgugSweife  burd^  bie  oon 
Serjetiuä  aber  au^  mancher  Slnberer  l^inbur^  biä  gu  htnm 
^tatttter'3  (oon  1832  an)  unb  nod^  bleuerer  — ,  ift  ^ier 
nid^t  im  Eingelnen  gu  befprec^en.  Unb  eben  fo  wenig,  meldte 
gortfd^ritte  fonji  noc^  bie  anal^tifd^e  ß^emie  in  ber  2luffinbung 
neuer  9Serfo^ren,  in  ber  SBerbefferung  bereits  tSnger  befannter 
machte,  unb  wie  fie  nad^  ber  il^r  namentlid^  burd^  SergeliuS 
geworbenen  SLuSbitbung  me^r  unb  me^r  nod^  bereid^ert  unb  in 
bie^orm  gebrad^t  worbenift,  in  wetd^er  burd^  3uf^^^^^f^ff^^S 
unb  Prüfung  bed  oon  Ruberen  ©eleifteten  unb  burd^  3uf ^S^^^S 
eigener  Seiftungen  ^.  SRofe  pe  in  oerbienftoottfter  SBeife  re* 
prttfentirte,  grefenluS  unb  Slnbere  [it  jefet  oertreten.  —  SRur 
für  wenige  9[bt^eilungen  bief eS  3^^^fl^^  ber(S§emie  ift  eä  mög- 
lidf,  innerhalb  ber  l^ier  eingu^altenben  @rengen  an  einiges  be^ 
fonberS  SBtd^tigeS  gu  erinnern.  $ür  bie  ©aSanalpfe  g.  93.  baran, 
wie  fie  burd^  Sunfen  oon  1838  an  bis  gu  ber  3ufammen- 
fieOung  feiner  gafometrifc^en  Wet^oben  1857  oerooQfommnet 
würbe,  aud^  an  baS  oon  9t eg na ult  1849  befc^riebene  Sßer^ 
fahren  ober  baran,  wie  befonberS  für  bie  Seftimmung  ber  3^- 
fammenfe^ung  ber  atmofp^drifd^n  Suft    gu  ber  Sotumanaliyfe 
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aud^  bie  ©eroid^täanal^fe  fam  (ber  oon  Srunncr  bereite  1830 
bcnu^te  SGBaffev=9lfpirator  würbe  oon  1836  au  me^r  beaij^tet). 
Ober  für  bie  DOlumctrifd^e  Slnalgfc  auf  uaffcni  äöege,  bafe 
©a^^Suffac  juerft  il^r  ©enauiglcit  gab,  roelc^er  feine  9ln= 
leituug  gur  g^lorimetrie  1824,  bie  gur  ?ilfalimetrie  unb  road 
bamii  jufammenl^dngt  1828 ,  bie  jur  ^eftimmuug  bed  @il6erd 
1832  jufammeufteQte ,  bag  unter  beu  rafd^  [lä)  me^renben  %r< 
fud^eu,  ein  foI(!^e8  SSerfal^ren  ouc^  in  anbercn^&Ucn  ausführbar 
gumad^eU;  bie  DonSRargueritte  1846  belauf d  ber  Seftimmung 
beg  @ifen3  angegebene  9lnn)enbung  bed  übermanganfauren  ^ali'ä 
oon  befonberer  SBebeutung  rourbe,  unb  bag  Sun f en  1853  jcigtc, 
für  wie  piele  unb  perfd^iebene  ^5rper  bie  genaue  quantttatioc 
@rmittelung  berfelben  in  ber^erbeifül^rung  ber  namli(^eu  fd^arf 
gu  erfennenbeu  @nbreaction  bei  geeigneter  SBenu^uug  ber  ndm^ 
lid^en  in)ei?lormaII5fungen  ^nl^altSpuntte  finbet;  aber  fpecieQer 
barf  id^  nid^t  verfolgen,  wad  augerbem  nod^  burd^  eine  9lei^e 
Don  5<>Yf<i|ct^i  ^^'^  ^^^^^  liefen  namentlid^  bur^  3Ro^r  für 
bie  weitere  ©utwidfelung  ber  Sitriranalpfe  geleiftet  »orben  ift: 
in  weld^eni  Umfang  unb  für  wie  oiele  einzelne  ©ubftanjen  dltcrc 
^etl^obeu  auf  il^re  iBraud^barteit  fd^drfer  unterfu(^t  unb  per« 
beffert;  neue  auSfinbig  gemad^t  worben  ftnb,  ober  we(d^  9u^ 
bel^nung  biefer  9lrt  ber  Slnal^fe  aud^  für  organifc^e  8ubftanjen, 
uon  ber  frül^e  bereite  uorgenommenen  acibimetrif(^en  ^Prüfung 
wdffeviger  organifd^er  ©duren  big  gu  Sie  big '8  (1853)  ©«- 
ftimmung  beg  t^a«nftoffd  im  $am  unb  weiterhin,  gegeben  wor- 
ben ift*  ^ud^  barüber  lann  l^ier  nic^t  berid^tet  werben,  wie  bie 
guerft  in  ber  Sefd^dftigung  mit  unorganifd^en  ©ubftaugen  ju 
größerer  Sid^erl^eit  gelangte  anal^tifc^e  (S^emie  au(^  S^erfa^ren 
gur  @rlenuung  unb  @c^eibung  organifd^er  SSerbinbungen  gu  ge^ 
winnen  wugte,  unb  fetbft  fold^er,  bie  ftd^  in  t^itn  @igenfd^afteu 
nal^e  fommen,  unb  wie  bie  erfolgveid^e  Söfung  hierauf  begfig« 
lid^er  9Iuf gaben  (fo  g.  93.  in  8t ao'  1851  befannt  geworbener 
3lnleitung  gur  Sluffinbung  organifd&er  S3afen  in  93ergiftung^ 
fdllen)  eS  erfe^en  lieg,  weld^e  ^^ortfd^ritte  in  ber  ßenntnig  Ui 
äSer^altend  berartiger  SSerbinbungen  gemacht  waren    unb  no^ 
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l^injugefügt  iDurbeu.  3Ba§  bie  SIementaranalpfe  organifd^er 
Scrbiubungcu  betrifft,  fo  §attc  id^  ©.  522—544  über  bie  erften 
Scrfud^e,  fie  auöjufii^ren ,  unb  über  bie  3lusibitbung  berfelbcn 
für  bie  3«t  eiuge^enber  ju  berid^teu,  in  raeld^er  bie  jundd^ft 
erlangten  SRefultate  von  befonberer  35Bid^tigfeit  für  bie  Ö^cftaltung 
ber  Änfid^tctt  über  jene  SSerbinbungen  im  2lUgemeinen  waren; 
aber  anä)  babei  barf  ii)  m6)i  perroeilen ,  wie  in  fpdterer  ^dt 
bie  Seftimxnung  einjetner  Elemente  nac^  fd^on  früher  benagten 
^rincipien  DcrDoHfommnet,  wie  für  bie  ©eftimmung  eincS  ober 
be§  anberen  Elementes  (bed  Stittftoffä  g.  93.  nad^  bem  Don 
l^arrentrapp  nnb  333 ill  1841  befd^riebencn  SSerfal^ren)  ein 
neues  ^rincip  in  Slnroenbimg  gebraut  njnrbe. 

3Wit  fold^en  Jg)ütf3mittfln  ber  Slnalpfe  auögerüftet,  roie  fle 
bei  ber  Untcrfud^nng  ber  3ufamineufe^nng  geroiffer  93erbinbun= 
gen  erprobt  unb  ju  umfaffenberen  SRctl^obeu  auSgebilbet  rour* 
ben,  in  ber  ßrlenntnife  allgemeinerer  ©äfce  unb  ®efefee  9ln^altä= 
punfte  für  bie  ©ntfd^eibuug  einzelner  ijragcn  geroinneub  unb 
oou  ©cm  ®ebraud^  mad^enb,  roaä  bie,  oorl^in  roeuigfteuä  nacö 
einigen  9lid§tungen  l^in  befproc^eneu  Se.5iel;ungen  ber  ^^^fit  gu 
ber  gl^emie  ber  lefeteren  an  Unterftüfeung  bieten  lounten,  —  fo 
mar  bie  @^emie  unabldffig  mit  ber  33earbeitung  il^rer  Slufgabe 
befd^dftigt:  alä  bie  Urfad^e  ber  aSerfd^iebenl^eit  ber  Äovper  Un= 
gleid^^eit  ber  ^ufammenfe^nug  ber  (enteren  nad^gumeifen ,  baä 
3?er^alteu  ber  eingelnen  Äörper,  bie  3wfÄntmenfetung  ber  ein= 
seinen  l'erbinbungen,  bie  Se^iel^ungen  ber  eingelnen  ©ubftangen 
gu  anberen  feftguftellen,  ouä  meldten  bie  erfteren  entftel^en  ober 
in  bie  fie  übergel^en  lönnen. 

5)a3,  roaä  bie  6^emie  in  biefer  ^infid^t  erforfd^te,  mad^te 
jie  aud^  nu^bar  für  anbere  S^t'W  beä  SBiffenä.  2lber  ^ier, 
wo  \6)  begüglidl  beä  Sorfd^reitenä  ber  Äenntniffe  über  bie 
mannic^faltigen  ber  reinen  ßl^emie  guge^örigen  ®egenftdnbe  nur 
fo  bfirftig  unb  unDoUftdnbig  berid^ten  fann,  barf  id^  nod^  roe-  ' 
niger  oerfuc^cn^  über  blefe  Slnroenbungen  ber  g^emie  in  anberen 
ÜDidciplinen  einen  aUeS  aSic^tigere  umfaff enben  UeberMitf  gu  ge« 
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bcn.  Sei  ber  iBielfdltigfeit  ber  Sciftungcn,  rodc^  bei  bcn  ouf 
anbeten  ©ebieteu  a(^  bem  ber  reinen  @^emie  angeftedten  ^mi- 
fd^en  Unterfu^ungen  balb  bod^  aud^  für  biefe  gonj  er§ebli(|fte 
StefuÜate,  balb  DOvjugSroeife  für  bie  anbereu  3)iScipUnen  roid^- 
tige  ergebniffe  brad^ten,  fonn  i(^  nid^t  einmal  bie  in  ber  er- 
fteren  93egiel^ung  bebeutenbften  arbeiten  gufauimenftellen.  & 
gelingt  mir  ni^t,  and^  nur  biefe  arbeiten,  fo  weit  fie  bie  An* 
menbung  ber  6^emie  in  ben  Äflnften  unb  ©eroerben  gur  ?luf= 
gäbe  ober  93eranla[fung  l^atten,  in  einer  bem  9ia^men  biefed 
SBud^eS  angemeffenen  ^ürje  gur  Ueberftd^t  gu  bringen,  unb  nur 
auf  äBeniged,  n)ad  nad^  iinberen  SRid^tungen  ^in  geleiftet  rourbe, 
fann  id^  l^ter  l^inmeifen.  3Bie  oiele  nerbienftuollfte  i^orfd^r 
bleiben  ungenannt,  wenn  unter  S5enen,  meldte  bie  d^emifdbe 
Äenutnife  uon  ^robucten  ber  unorganifd^en  9latur:  ber  9Rine= 
ralien  feit  ben  3^iicn  Ätaprot^ä  unb  a?auquelin*S  Dor- 
gugSmeife  gefSrbert  l^aben,  nac^  93  er  geling  nod^  an  &.  unb 
®.8lofe,  Äobelt,  Stamme Uberg  erinnert roirb,  oberuntcr 
S)enen,  meldte  pon  bem  ©cfid^tSpuufteberß^emie  auS  ber  (Geo- 
logie nüfelid^fte  33etiac^tungen  angufteflen  lehrten,  an  (?.  8i= 
fd^of  unb  SBunfen.  Unb  roaS  bie  ^robucte  ber  orgauifd^n 
Statur  angebt:  aSBie  rodre  ^ier  eine  Slufgd^lung  Derer  gu  geben, 
meldte  fld^  befonberö  an  ber  Unterfu^ung  oon  Subftaugeu,  bie 
in  ^flangen  l^erüorgebrad^t  roerben,  betl^eiligt  ^aben  ober  au4  nur 
Derer,  bie,  fo  mie  3fioc^leber  in  feinen  be^arrli^  fortgefe^ten 
Unterfud^uugen,  für  botanifd^  fid^  na^e  ftel^enbe  ^flangen  Das, 
mag  fie  at§  gemeinfame  ober  entfpred^enbeSeftanbt^eile  entgolten, 
gu  erforfd^en  fuc^teu  ?  SOBie  eine  3lufgd^lung  Derer,  loeld^ebie'l?^!)^ 
fiologieber^flangen,  fofern  eö  fi^  um  d^emifc^eSBorgduge  in  ben 
Unteren  ^anbelt,  ber  jefet  erreid^ten  ©tufe  ber  (Srieuutnig  JU9^ 
fül^rt  ^abcn?  ober  Derer,  roeld^e  ber  ?lgriculturd^emie  bur4 
il^re  JBctrad^tungen  unb  erperimeulalen  Slvbeiten,  ba^in  gelinge 
fragen  in  aUgemeinfter  SEeife  erfaffenb  unb  in  ben  fpecieOften 
gdllen  unterfud^eub ,  feftere  ©runbtogen  gu  geben  in  ber  neu« 
eren  3eit,  fo  rocit  über  biefe  l^ier  gu  berichten  lodre,  uodb  aujer 
Siebtg  unbSouffingault  bemüht  loaren?  Q^n  bie  guUe 
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Bebe utcnbcr  gciftungcn  unb  bic  ^a!^!  5)crcr,  rotläftn  wir  ftc  wr- 
banfcn,  DcrBietct,  l^icr  in  Angaben  bariibcr  cinjutrctcu,  rotläft 
JJortfd^rittc  in  bcr  Äcnntnife  Don  ©ubjtanjcn,  bic  fld^  in  tl^icri* 
fd^en  Organidmen  bilben,  unb  von  93org5ngen,  bie  roäl^renb  be^ 
SebenS  ber  Unteren  ftatt  l^aben,  gemad^t  unb  burd^  roeld^e  ^or^ 
Wer  pe  gefici^ert  würben.  Unm5glid^  ift  mir  l^ier  bie  ©efpred^= 
ung,  lote  bie  Unterfd^eibung  unb  bie  Unterfu(^ung  ber  einjelnen 
näheren  SJeftanbll^eile  \o\^tx  Organismen  Dorfi^ritt  big  ju 
SRulber'd  Bearbeitung  biefeä  @egenftanbed  unb  [einem  (oon 
1837  an  gemod^ten)  SSerfud^,  mel^rere  biefer  Äorper  al8  einfa= 
c^ere  Xerbinbungen  ßiuer  compticirt  gufammengefe^ten  ^tom- 
grnppe  mit  ^{nberem  gu  betrad^ten,  unb  barüber  l^inauS,  unb 
mie  in  rafd^  auf  einanber  folgenben  ^^i^^umen  an^  auf  bie« 
fem  @ebtete  jeber  bem  DorauSgegangeneu  gegenüber  neneS  unb 
erloetterteS  SBSiffen  oufguroeifen  l^atle,  jeber  für  bo8  in  i^m 
Srreid^te  burc^  ben  nad^fotgenben  neben  neuer  Snoeiterung  beg 
SaSiffenS  S5eridE|tigung  beffelben  erfuhr.  Uumöglid^  ift  e3  mir, 
in  e^ingelnl^eiten  eingel^enb  über  bie  ^uSbilbung  ber  ^enntni^ 
ju  berid^ten,  meiere  d^emifd^  ju  unterf(!^eibenbe  ^5rper  in  bie 
3ufammeufefeung  eineS  geroiffen  l^tilt^  beä  tl^ierifd^en  Orgo* 
uidmud  eingeben,  unb  biefe  ^u^bitbung  gu  verfolgen  oou  ber 
3eit,  in  roeld^er  bie  ^^od^emie  reic^  on  3lnnol^men  beftimmt 
bejeid^neter  aber  fonft  (im  Siergleid^e  gu  anberen  SBerbiubuugen) 
roenig  93eftimmte§  bietenber  93eftanbtl^eile  mar,  bid  ju  berjeni^ 
gen,  mo  eine  fo  burd^gefül^rte  Unterfud^ung  mie  bie  über  bie 
Seftanbtl^eile  ber  ^leif(^flüffig!cit  burd^  £4ebig  (1847)  moglid^ 
mar;  unmöglid^i  für  einen  eingelnen  berartigen SJ^eil :  etma  bic 
@aUe  anzugeben,  mie  mit  9(rbeiteu  ben  begnglit^  ber  l^aupt|&d^- 
lid^eu  ©eftanbtl^eile  biefeö  Secreteö  ben  Äern  entl^üllenben  unb 
S?em)orreneä  entroirrenben  (1847  begonnenen)  Unterfud^ungen 
S  t  r  e  et  e  r'ä  Dorauägingen.  ©rfcften  5U  laffcn,  roaä  ber  ^^^9U0= 
(ogie  bed  Il^ierförperS  ou  ^uffldrung  d^emifc^er  93orgdnge  in 
biefem  burd^  Vorlegungen  jutam,  meiere  oor  unb  nad^  ber  mdt^- 
tigen  buvd)  Siebig  gegebeneu  äluregung  augeftellt  murbeu,  barf 
i(^  g(eic^fa(tä  nic^t  unternehmen,    unb  zbtw  fo  menig,    meldte 


650  (Erinnerung  an  einige  toi(^tigere 

ißortl^eile  bie  ^ettfunbe  aud  ben  ^ortfd^rttten  ber  (Sl^emie  gog. 
S)aS  Id^t  \\i)  furg  [agen,  bag  je^t  bie  (Sl^emie,  al8  ein  au  \i^ 
oon  ber  §eilfuiibe  gefonberter  Il^eil  beä  a3Biffcn§,    meljr   für 
biefe  (eiftete,  alä  eS  ber  gatt  war  ju  ber  3^^*^  ^^  J>i^  ßl^emie 
toefentlid^  in  il^rer  9lnn)enbung  auf  bie  ^etttunbe  unb  ald  ©tunb- 
läge  ber  Unteren  aufgefaßt  unb  betrieben  rourbe  (Dgt.  ©.  25  ff. 
unb  39);  aber  gu  weit  würbe  eö  führen,  au(!^  nur  bur^  6rin« 
nerung  an  wenige  SBeifpiele  angubeuten,  wie  bie  neuere  6^= 
mie  ber  SRcbicin  biefe  SBortl^eile  gerodl^rte:    burd^  i^ren  9(nt^etl 
an  ber  ©rfenntni^,  roeld&e  c^emifd^c  93orgdnge  unb  wie  biefe  $ot= 
gduge  in  bem  Organiämuä   bei   normalem  3iif*tt^l>^  beffelben 
ftatt  l^aben,  unb  mie  fie  "bei  gemiffen  ßrantl^eiteu  abgednbert  ftub, 
hxix^  bie  S)arbietung  oon  ^ulfSmitteln  für  bie  ^iagnofe  ber 
©torung  normaler  ^^nctionen^    burd^  bie  Erbringung  be8  be- 
ftimmteren  9ta(!^meif eS ,   ma§  eigentlid^  in  ben  oon  ber  9latur 
gebotenen  Heilmitteln  (aWineratqueöen  g.  ©.)  ^eilroirfeube«  fei, 
burd^  %b[d^eibung  beä  in  befttmmter  9tid^tung  ^eilfrdftigen  oon 
ben  ©ubftanjen,  mit  meldten  gufammen  ed  bie  5latur  entfielen 
Idfet,  unb  bie  ermoglid^ung ,  jeneS  für  fid^  unb  unter  gUDer= 
Iftfftgcrcr  SBered^nung  beä  9lefultateä    feinen  ©nfluß  auf  ben 
Organismus  dufecrn  gu  laffen,    unb  enblid^  burd^  bie  fünfilidbe 
§eroorbringung  einer  großen  ?lngal^l  frdftigft  roirfenber  ^tiU 

mittel. 

Unbefriebigt  laffcu  fold^e  ^Inroeifungen ,  roaä  «Ue«  für 
eine  poUftdubigere  SBevid^terftattuug  über  bie  ftetö  größere  881*= 
tigfeit  gcroinnenben  «egiel^ungen  ber  g^emie  gu  aubere«  55id= 
ciplinen  unb  bie  Slnroenbungen  ber  erfteren  in  ben  lefcteren  barju^ 
legen  mdre  unb  f)itx  nid^t  bargelegt  werben  fann ;  unbefriebigt 
Idfet  eine  fol^e  Reihenfolge  oon  6apitel=Ueberf4riften,  gu  meldten 
jeglid^e  3luöfü|rung  beä  gugel^origen  Snl^alted  fe^lt.  %n  (ünu 
geä  rocnigftenä  uou  5D<m  l^abe  id^  ^ter  gu  erinnern,  loao  eine 
genügcnbc  ©efpred^ung  ber  roid^tigereu  arbeiten  innerhalb  ber 
gmei  großen  Slbtl^clluugeu  ber  reinen  6^emie:  ber  unorganifd^en 
unb  bcrorganifd^  en  ß^emte  gu  bringen  l^dtte. 
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S)ic  gottfd^rlttc  in  ber  ©rfeuutnife  bcr  unjcrIegBarcn  ©ub^ 
ftanjcn  l^aBc  \(Sf  ©.  207  ff.  jufammcngcftcllt,  unb  bcr  ©.  300  ff. 
Derfu(!^ten  Uebcrfic^t  über  bic  ]^auptfdd^It(!^ften  (SnDeiteruugen 
bfd  (^cmifd^cn  SBiffeng  feit  SaDOifier  bis  1810  ]|abe  i^ 
@.  441  ff.  bie  Slufgdl^tung  einiger  bebcutenberen  Sntbecfungcn 
unb  Untcrfud^uhgen  auf  bem  ©ebiete  ber  unorganif(!^en  (Sl^emie 
in  ber  3^^^  ^^^  IBIO  bi3  1840  folgen  laffen.  hieran  fd^liegt 
jtd^  an,  road  von  u)i(!^tigeren  Strbeiten,  rotl^t  ber  unorgani)(!^en 
e^emie  jugered^nete  ©egenftdnbe  bel^anbelten ,  id^  l^ier  l^erDOr» 
^eben  barf. 

S)ie  ben  ©auerftoff  betreffenbe  ^enutni^  xouxbt  rot\tntt\ä) 
bereid^ert  burd^  bie  93efanntfd^aft  mit  ber  ald  Ojon  begeid^neten 
^obificatiou  bief ed  ^(emented ;  @  d^  ö  n  b  e  i  n  lenfte  1840  bie 
Äufmerffamleit  ber  (Sl^emifer  auf  biefen  Äörper,    wetd^em  er 
bamafö   bie   bemfelben  feitbem  gelaffene  Benennung  gab  unb 
beffen  Srforfd^uug  nad^  aQen  Stic^tungen  l^in  er  ftd^  von  jener 
3cit  an  gur  Slufgabe  fteUte  unb  be^arrtid^  fortfe^te;  unter  ben 
ja^Ireid^en  Slrbeiten,  weld^e  gur  Slufttdrung  ber  d^emifd^en  Sta- 
tur  biefer  ©ubftang,    i^rer  Silbung  unb  il^reö  3SorfommenS, 
il^rer  äBirtungäweife  unternommen  morben  finb,  mag  l^ier  nur 
gebadet  werben  ber  burd^  3Rarignac  unb  burd^  be  la  dtint 
1845  (^ier  würbe  nad^gemiefen ,    ba^  bad  materielle  @ubftrat 
in  bem  Ogon  mit  bem  in  bem  gemo^nlid^en  ©auerftoff  entl^attenen 
ibcntifd^  ift),  Dongrem^  unb  e.Secquerel  1852,  oon  J£)ou- 
geau  feit  1855,  Don  Slnbremä  1855,  Don  S)ie)em  unb2:ait 
feit  1857  Der5ffentlid^ten ,  mel^e  bie  weiter  gel^enben  Unterfud^s 
ungen  Singetner  ber  genannten  i^orfd^er   unb  bie  balb  ftd^  aiu 
fc^liegenben  Don  ®abo,   @oret  u.  %,  einleiteten  unb  DOrbe^ 
reiteten.    äS^eld^er  ^uroad^g  ber  @infid^t  in  ben  SSerbrennungä- 
procefe,   bie  ^emif(^n  SBorgdnge  in  glammen,  bie  bei  ber  aSer? 
brennuttg   perfd^iebener  Äorper    ^eroorgebrad^ten  SEBdrmeeffecte 
in  ber  ^ier  gu  betrad^tenben  3eit  mürbe,    mufi  unbefprod^en 
bleiben. 

®egen  ba«  ©übe  biefer  3eit ,  1856  unb  1857,  leierten  bie 
oonSEßobler  unb  $.  ©ainte^etaire  Seoille  erhaltenen 
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Sftefultate  baä  big  ba^in  nur  im  amorphen  3^)^^^^^^  erhaltene 
fflor  auc^  Irpftaflifirt  fommen.  —  25o(^  fd^on  oor^cr  loor  in 
auffallenbfter  SDBeife  für  ben  ^l^oäpl^or  nad^geroicfen  roorben, 
n)e(d^e  S3erfcl^ieben]|eiten  —  über  bie  geroo^nlic^  bte  Sluua^me 
bimorp]|er  3uft&iibe  ober  beS  fr^ftallinifd^eu  uub  beS  omorp^en 
begleitenben  l^inauä  —  in  ben  p^pfifolif^en  ©igenfc^aften  fo- 
n)ol^I  als  in  bem  d^emifd^en  SSer^alten  baS  ndmtid^e  (^(ement 
in  berfelben:  ber  ftarren  Slggregatform  geigen  fann;  bcr  rot^ 
^^J^ospl^or  —  beffen  SSilbung  fc^on  früher  beobachtet  aber  alö  bie 
eines  ^^>^oöp]|oro):pbö  gebeutet  roorben  war  —  rourbe  Don  ©cr= 
jeliuS  bereits  1843  als  eine  oon  ber  gen>ö^nli^en  Derfd^iebene 
3)2obification  beS  ^^^oSpl^orS  betrad^tet,  unb  bie  Siid^tigtett 
bicfcr  2lnfi(^t  würbe  1848  burd^  ©d^  ritt  er  oufeer  3^^^?^' 
gefcfet,  roeld^er  bamalS  (fpoterer  2lrbcitcn  S)eä[elben  über  biefen 
©egenftanb  nid^t  gu  ern)ä^nen)  bie  S)arfteQung  beS  f.  g.  amor^ 
p^en  ^^oSp^orS  in  gr5gereu  ^{engen  unb  ©enauereS  über  bie 
Sigenfd^aften  biefeS  ^orperS  befannt  roerben  Heg.  SBie  biefer 
9lad^n)eiS  bagu  beitrug,  ber  DOr^er  bereits  in  Angriff  genommen 
neu  Unterfuc^ung  ber  Derfd^iebenen  3Robificationen ,  in  toelc^n 
baS  ndmlid^e  Clement  erifttren  fann,  n)eiteren  ^ufto^  ju  geben, 
!ann  id^  ^ier  für  anbere  ungerlegbarc  ÄSrper  nid^t  oerfoigeu. 
2lud^  nur  weniger  Unterfud^ungen,  weld^c  bem  über  ^^-^^oop^or^ 
Derbinbungen  oorl^er  33e!aunten  er^eblid^trS  9leueS  gufommen 
liefen,  tann  id^  ^ier  gebenten:  SEßur^'  1842  begonnener  %xbtU 
ten  über  bie  unterpl^oSpl^orige  unb  bie  p]^oSp^orige@dure,  bcr 
genaueren  Unterfd^eibung  ber  bereits  Don  ®ra^om  loa^rge« 
nommenen  Derfd^tebenen  ÜRobificationen  metap^oSpl^orfaurer  ^idgt 
burd^3)iabbreU  1846,  burd^  ^leitmann  unb  ^enneberg 
1848  unb  burd^  ben  @rfteren  ber  Se^tgenannten  1849,  %^.3:^e^ 
uarb'S  1844  unb  1845  belaunt  geworbener  Unterfud^ungen 
über  bie  SBerbinbungeu  beS  ^^oSp^orS  mit  SSBaffetfloff.  — 
@benfo  lounen  oou  ben  oielen  ^2lrbeiteu,  meldte  über  bte  vtt* 
fc^iebenen  ^^ftdube  beS  «^^c^wefelS  unb  über  bie  ä>erbinbungcn 
beSfelben  auSgefül^rt  würben,  nur  wenige,  bie  leiteten  unb  ua- 
meutlic^  bie  juue^meabe  3luja^l  fauerftoff^altiger  ssdurtn  bco 
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Sii^njefclö  betrcffcnbe  l^icr  ©rroal^nung  finbcn;  ju  bcr  initcr= 
fc^njefligcu  Sdurc  unb  ber  Untcv)cl^n)efel|äurc,  rocld^c  in  bcr  früher 
befprod^cncii  ^dt  (ogt.  @.  442)  bcn  tfingft  bclanntcn :  bcr 
f(^njcfligcn  ©durc  unb  ber  ©d^roefelfäure  gugelommen  waren, 
lehrten  SaugloiS  1841  bie  bann  olä  Irit^ionfourc  benannte 
Saure,  gorboä  unb  ®eliS  1842  bie  Stetrat^ionfdure ,  SSBo^ 
rfenrober  1846  bie  ^entat^ionfdure  fennen. 

SGBaä  bie  weitere  ©rforfd^ung  faljbilbenber  Elemente  anbe- 
langt ,  mag  jundt^ft  au  9K  i  1 1  o  n'ä  1842  unb  1843  befannt 
geroorbcue  Uuterfuc^uugen  über  bie  ©auerpoffoerbinbungeu  beä 
mox^,  babei  über  bie  Sfölirung  ber  chlorigen  ©dure  erinnert 
roerben.  9luö  ben  oielen  9lrbeiten,  roeld^e  baä  ^oi  betrafen, 
unb  nantentlid^  ben  Don  1850  an  fo  jal^Ireid^en  Angaben  übet 
ba§  aSorfouimen  biefeä  ©tenieutcä,  aud^  au8  ben  auf  baä  8rom 
unb  bie  ajerbiubungen  beäfelben  be.^ügUd^eu  l^ebe  x6f  an  biefer 
©teile  leine  einzelne  l^eroor;  unter  ben  auf  ©rroeiteruug  ber 
Äenntniffe  über  ba§  gluor  l^injiclenben  ^Jremp'ö  1854  nub 
in  ben  folgenben  Sauren  peroffcntlid^te  Unterfut^ungcU;  unb 
bag  1858  aJiarignac'ä  gorfd^ungen  über  gluor-Doppetfatge 
begannen,  mctd^e  jundd^ft  burc^  benSWac^roeiäbeäSfomorp^iämuä 
berartiger  SSerbinbungen  bcä  ©iliciumä  mit  ben  entfprec^enben 
beä  3^"^^  ä^  ^^^  9lnna]|me  beä  rid^tigeren  StequiDalentgcmi^ted 
für  baS  elftere  eiement  cntfci^cibenb  beitrugen  unb  fpdter  uod^ 
fo  Diele  aubere  mit^tige  SRefultate  ergaben. 

SGBaS  Op^batiouöftufen  beä  etitfftoffeä  betrifft,  fei  ber 
3)arfleaung  ber  wofferfreien  ©alpetcrfdure  burd^  §.  ©atntcs 
6laire3)eoilU  1849  gebadet ;  mag  unorganif c^e 2lbf ommlinge 
be§  amnu)niaf8,  ber  pon  §.  SRofe  1834  unb  in  ber  ndd^ft» 
folgenben  3eit  aufgeführten  Unter fuc^ungen  über  SSerbinbungcn 
biefeä  ÄSrperä  mit  mafferfreien  Saucrftofffduren.  S)amalä 
iDurbcn  bicfe  ©ubftangen  aB  mafferfreie  2lmmonia!falje ,  im 
©egenfafee  gu  ben  Satjen  beä  unter  Zutreten  dou  SSBaffer  gu 
bem  »mmoniat  ciit|te^euben  Slmmouiumoypbeä  (Dgl.  ©.  460  f.), 
aufgefaßt,  erft  oon  1847  an,  roo  Scrgeliuä  baä  f.g.  roaffer* 
freie  j(!^n)efelf aurc  Slmmoniat  alä  auä  ^ilmmoniumojrpb  unb  einer 
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atS  ^Iminfd^iDefelfdure  benanuteit  8dure  jufammengefe^t  bc« 
trad^tete,  in  einem  ben  ledigen  äSorftellungeu  nä^er  fontmenben 
©inne.  ^ä)  fann  l^ict  für  bic  unorganifd^e  ß^mie  bic  ür^ 
!eitutnt|  ber  ald  ^miboetbinbungen  be^eid^neten  @ubftau}en 
ttid^t  fpecieller  oerfolgeu,  gu  roclt^en  33ctgcüuä  bereite  1832 
bie  bei  @inn)irfung  dou  ^Ufalimetallen  auf  %mnioiüofgad  etit- 
ftebenbeii  f.  g.  oÜDCufarbeucu  ©ubftaiyen  gcjäl^tt  l^attc,  unb  in 
fpdrtid^er  3(ugn)Q]^l  ou8  reit^crcm  3)?aterioI  fei  ^ier  nur  er- 
iiiuert  an  JReguault '8(1838)  9Serfud^e  jur  ©arftettung  fold^cr 
SSetbiubungen  buT(!^  bie  @inn)irtung  dou,  j[e^t  al8(SI^Ioribe  von 
Sdurerabicalen  betrad^teten  ©ubttanjen  auf  ^LmmoutatgaS  (für 
9lmibe  organifd^er  ©duren  roar  eine  fold^e  ^arfteQung^ioeife 
Dorgegeid^uet  in  ber  1832  burd^  9B5]|ler  unb  Siebig  befannt 
geworbenen  ä3ilbung  be8  93en}amib8  bei  @inn)irhiug  bed  S^tor* 
bengoplä  auf  ^ilmmoniafgaä) ,  au  ©erl^arbt'ö  (1846)  TOit= 
tbeUungen  über  bie  ^^odp^amibe:  an  wenige  arbeiten,  meld^ 
baju,  eine  gauje  Steige  weiter  ge^enbcr  einjuleiteu,  beitrugeiL 
—  aSon  aubereu,  SSerbiubuugcn  beö  ®titf|toff8  betreffeuben  Un» 
terfud^ungen  finben  l^ier  noc^  bie  von  @d^r5tter  1840  ou^ 
gefübrten ,  1841  befannt  geworbenen  über  bic  bei  (Sinwirtung 
oon  Slmmonialgaä  auf  TOetalloerbinbungen  entfte^cnbcn  Stitf- 
ftoffmetaUe  (barouf,  bag  fold^e  ftd^  aud^  btrect  au8  atmofp^drif(^m 
©tidfftoff  unb  3)?eta[ku  im  Slugenblirfe  ber  Otebuctiou  ber  le^* 
teren  au^  il^ren  Cy^beu  burc^  ©tül^en  berfelben  mit  Äo^le  hiU 
ben  {5unen,  mad^te  äBil^Ier  feit  1849  aufmerffam)  unb  bie 
oou  5 rem 9  1844  (in  ben  f olgenben ^al^reu  auSfü^rlid^cr)  oer- 
SffentUc^ten  über  neue  au8  Sauerftoff,  Schwefel,  Sßafferftof? 
unb  Sticfftoff  befte^enbe  Sduren  ©rwd^nung. 

ä)e}üglid^  ber  oerfd^iebenen  ^uftdnbe  be8  8ilicium8,  weld^ 
burd^  Serje(iu8  1824  al8  amorpl^er  Slixptx  abgefd^ieben 
worben  war,  brad^ten  bie  oon  $.  ©ainte-Slaire  S)eDine 
1854  unb  1855  unb  namentlich  bie  Don  S)iefem  in  (äemeinf^aft 
mit  2&5^ler  1856  auegefül^rten  arbeiten  erweitertet  SBitT^n. 
a8  über  neue  Siliciumoerbiubungen    bur^    $.  Suff  unb 
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äBöl^Ier  1857  cntbccft  unb  burd^  bcnficfetcren  1858  rocitcr  bc= 
arbeitet  rourbe,  gab  ben  Sluägongöpunft  ab  für  bic  aufecrl^alb 
bcT  l^ier  au  bctrad^teuben  3eit  erlangte  erfenutniö,  bafe  baä 
©ilicium  SSerbinbungen  gu  bilbcu  fd^ig  ift,  roelt^e  ben  ben  or= 
ganifd^en  jugered^neten  bed  ^ol^Ienftoffä  analog  finb.  95on  an:: 
beren  pd^  mit  SSerbiubungen  beö  erftcren  ©lemeuteä  bcfd^dftigen= 
ben  gorfd^ungen  ift  im  SSorl^erge^enben  (S.  653)  minbeftenä 
ßiner,  bie  5luor=S)oppetfalge  betreffenben  errodl^nt  roorben.  — 
9B 5 1^1  er  fanb  1849;  bag  baS  bi^  ba^in  ald  metaUifd^eS  ^titan 
betrad^tete  ^ol^ofenprobuct  eine  SSerbinbung  biefeS  @Iementeg 
|ei,  unb  erftrerfte  feine  Unterfuc^ung  and^  anf  anberc  neue 
litanoerBinbungen.  —  85ei  ber  Unterfud^ung  t)ou  ^Mineralien, 
meldte  alg  mit  bem  3:antant  im  äBefentlid^en  ibentifd^  angefel^en 
morbeu  n)aren,  unterfd^ieb  $•  9tof  e  1844  t>on  bem  Stantal  baS 
9liobium  unb  von  bem  le^teren  1846  baS  ^elopium:  rod^renb 
ber  in  ber  nac^folgenben  ^tit  (in  roeld^er  aud^,  von  1846  an, 
3i.  JE>ermann  fid^  mit  ber  Unterfud^nng  oon  ©liebern  ber  jene 
3Rincralien  umfaffenben  ®ruppe  befd^dftigte)  burd^  3lo[e  be« 
l^arrlid^ft  fortgelegten  Bearbeitung  beä  auf  biefe  Äörper  Sejüg^ 
lid^en  ergab  ftd^  il^m  1853,  ba^  in  ben  bidl^er  alä^tiobium  unb 
^elopium  ent^altenb  unterfd^iebenen  SSerbinbungen  ein  unb  baä- 
fette  SÄetatt  enthalten  ift;  bie  rid^tige  ©rlennini^  ber  33ejiel§= 
ungen,  in  roüd^tw  biefe  beiberiet  SSerbinbungen  fte^en,  mar  in- 
beffen  nid^t  mel^r  il^m  vergönnt  unb  [it  mürbe  erft  aufeer^alb 
ber  ^tit,  auf  meldte  biefe  Ueberftd^t  3U  befd^rdnfen  ift  (1865 
burd^SIomftranb  unb  namentUd^  burd^3Rarignac)  erlaugt. 
!Daä  3Hagneftum  lehrte  Sunfen  1852  burc^  electrotptifd^e 
%uSfd^eibung  auS  bem  (S^lorib  in  größeren  Mengen  barftellen, 
unb  bie  (^igenfc^aften  biefeS^etaUeS  mürben  genauer  beftimmt. 
an  3Rofanber'ä  (SntbedEung  ber  baä  6er  begleitenbcn  SSRt- 
talle :  beä  Santl^and  unb  bed  ^ibqmd  mürbe  bereite  @.  212  f. 
erinnert,  unb  biefe  (Slemente  unb  bie  SSerbinbungen  berfelben 
gaben  balb  ben  ©egenftaub  me^rfad^er  Bearbeitung  ab,  u.  a. 
oon  1848  an  burd^3Rarignac,  Don  1858  an  burd^  Bunfen; 
an  jienem  Orte  mürbe  auc^  au  bie  Uuterfc^eibung  bed  @rbiumd 
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von  bem  ?)ttrium  burd^  SRofanber  erinnert,  aber  oud^  bie 
btefe  3KetalIe  unb  il^re  Serblnbungeu  betreffenbcn  roettcreu  Un* 
terfud^uitgcn  mit  bem  Siad^roeife,  bag  baS  juerjl  alö  ein  mit  bcn 
eben  genannten  DorlommenbeS  befonbereä  @tement  betrachtete 
S:erbinm  bicfeg  nid^t  |ei,  lönnen  l^ier,  jd^on  aW  in  eine  fpfitere 
3eit  fallenb  (bie  tdoxi  SBal^r  unb  ©unjen  würben  g.  8.  er^l 
1866 DeröffentUd^t),  nid^t  genannt  merben.  1841  fanb  $eUgot, 
bag  ber  bis  bal^iu  für  metaUifd^eS  Uran  gel^altene  ^5rper  Uran« 
ojrpbul  ift,  unb  geigte  er,  wie  fid^  baä  Uran  im  freien  3uf^tti^ 
barfteQen  Idgt;  nod^  in  bie  ndd^ftfolgenben  3^^re  erftredtte  fid^ 
bie  ä^eröffentUc^uug  feiner,  bie  ^enntniffe  über  bad  Uran  unb 
bie  SSerbinbuugen  beSfelben  berid^tigenben  unb  ermeitemben  Un« 
terfud^ungeu.  ^aS  3lluminium,  metd^eS  äB5l^(er  1827  puloer« 
f5rmig,  1845  tu  ^orm  von  fleiuen  3RetaQfugeln  ermatten  ^atte, 
fteU'te  S^.  @ainte^SIaire  3)eoiUe  Don  1854  an,  gteid^faUd 
aus  bem  Sl^loraluminium  mittelft  eined  9llf alimetaDeS ,  in 
größeren  SReugen  bar,  unb  fein  SSerfal^ren  üe§  biefeg  SJletall 
(für  beffen  ©eminnung  feit  1854  nod^  anbere  9tebucttond« 
metl^oben  aU  benu^bare  angegeben  mürben)  gu  einem  in  ber 
2:ed^nil  ^nmenbung  fiubenbeu  merben.  SBerbinbungen  bed 
@^romS  gaben  ÜJtaterial  ab  für  bie  Sefd^dftigung  mit  ber  ^rage, 
mie  bei  Körpern,  bie  aU  auS  ben  ndmlid^en  Seftanbt^Uen 
nad^  benfelben  äSerl^dltuiff en  guf ammengefe^t  gu  betrauten  roaren, 
bie  (Sigenf d^aften  t)erf(!^ieben  fein  {innen,  ba  gu  ber  fd^on  frü^r 
erlangten  Setanntfc^aft  mit  USlic^em  unb  unliSIid^em  e^rom* 
d^Iorib  au(^  bie  mit  ungleid^  gefdrbteu  (S^romojr^bfatgen  ber 
ndmli(^en  ®dure  famen  (fie  mürben  u.  a.  burd^  Strittet 
1841,  burd^i^remi)  1858  unterfud^t),  aber  tu ©pectalitdten  ein^ 
gel^enb  faun  id^  nid^t  barüber  l^ier  berieten;  auf  bie  €rif)enj 
einer  Ueberd^romfdure  mad^te  S3arredmil  guerft  1843  auf- 
mertfam.  Sie  fo  eben  berührte  |$*rage  tarn  aud^  bei  meiter 
gel^euben  älrbeiten  über  bie  äSerbiubungen  in  Setrad^t,  ioe(d(K 
bie  Derfd^iebenen  aj^obificationen  beS  3"in^^9i>^^  bilben  Iftnnen 
(baDon,  mie  für  biefeS  O^^b  gleid^e  3ufammeufe^ung  bei  un« 
gteid^en  @igenf($af ten  erlanut  mürbe,  mar  bereits  ®.  449  unb  566 
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bic  3icbc);  an  5 rem 9 *ä  1844  unb  1848  DcriffcntUd^tc  Untcr= 
fudjungcn  über  bic  ^innfduve  uub  bic  'üKctaiinnfäurc  ift  ^icr 
}u  erinnern,  nnb  ©eSfelben  in  bem  le^tcren  Saläre  bcfannt  ge^ 
roorbener  arbeit  über  bie  ocr[(!^iebenen  TOobipcationen  ber  Sin« 
timonffiure  mag  au(^  an  btefer  Stelle  gebadet  roerben.  ®^on 
öor^er,  1840,  l^atte  gremp  bie  ejrifteng  ber  eifenffiure  Jennen 
gelehrt.  5)ie  SGöafferftoffDerbinbung  be«  Äupferä  entbecfte 
SSur^  1844. 

^^  werbe  ^ier  nid^t  bie  lange  SReil^e  frnl^erer  SBeobad^t« 
ungen  unb  Angaben  aufjdl^Ien;  meldte  bie  je^t  aU  ammoniafatij^e 
ßobaltDerbinbungen  benannten  (Subftanjen  betreffen;  erft  Don 
1851  an  gemannen  bie  le^teren  grigere  9Bi(!^tigfeit  für  bie 
S^emifer,  burd^  bie  Don  biefem  ^a^x  an  burd^  ®ent^  (1857 
gemeinsam  mit  ®ibbd),  burd^  (Staubet,  burd^  ^$^^"^9  ^^^ 
%nbere  oeriffenttid^tenUnterfud^ungen  unb  um  ber^^rage  miUen, 
Toit  bie  Sonftitutiou  biefer  33erbinbungen  gu  beuten  fei«  S)te^ 
felbe  i^rage  lag  Dor  bejüglid^  anberer  fdtjartiger  S3erbinbuugen, 
bie  burd^  baS  3^^^^^^^  ^^^  Slmmoniaf  }u  einem  3RetaQfaIj 
ober  meitere  Ummanbtung  ber  fo  ftd^  bilbenben  ^robucte  ent- 
fielen unb  ft^  fo  vergalten  mie  einfad^ere  ©alje,  in  meldten  an 
ber  ©teQe  eined  SRetalled  ein  aud  3RetaII,  ben  Elementen  bed 
Smmoitialä  unb  felbft  no^  Ruberem  jufammengefe^ter  Körper 
ßel^t.  3)erartige  93erbinbungen  maren  bamatS  namentlid^  ald 
oon  bem  statin  fid^  ableitenb  befannt.  (Ueber  bie  &utbed(ung 
ber  oerfd^iebenen ,  bag  Platin  begleitenben  SRetaUe  mürbe 
@.  213  berid^tet,  unb  id^  lann  ^ier  nid^t  nod^  einmal  barauf 
iurutffommen,  nod^  Ofann'S  1826  bid  1829  über  ^latinerje 
unb  barin  enthaltene  SRetaQe  gemad^te  3Rittl^eilungeu  unb 
e.(£Uud'  1844  big  1863  oerSffentlid^te  ^orfd^ungeu  überbiefe 
SßetaQe  unb  bereu  SBerbiubungen  befpre^en,  nod^  bie  jal^lreic^en 
auberen  hierauf  bejüglid^en  arbeiten  namhaft  mad^en«)  gür  bie 
erfenntni^  jener ^latiuDerbinbungen  gab,  mad  ^agnuä  1828 
über  bie  Sinmirtung  beS  ^ilmmoniatd  auf  ^tatin^torür  fanb, 
ben  audgangäpuntt  ab;    baran  f^loffen  fi^  bie  1838   bur^ 

@rod,  1840  unb  audfü^rlid^  1844  burd^  SHeifet,  1844  uub 
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in  ben f olgenbcn  Sauren  burt^ Peptone,  1847  burd^ fftatwilrf, 
1850  burd^  ©crl^arbt  oeroffentüd^ten  Unterfud^ungcn  an.  ®ie 
meiften  unter  bcn  9iameu  biefcr  gorfd^cr  laffcn  bcr  SReil^cn  nad^ 
il^nen  bejeid^neter  ©alje  gebenfen,  unb  bie  einfache  ^ufcinimen; 
ftellung  ber  SWamcn  genügt ,    an  bie  9Ranni(!^falttgfeit  bet  bei 
biefcu  Unterfud^ungen  entberften  J^erbinbungen  gu  erinnern.  — 
S)ic  SDeutung  ber  Sonftitution  fold^er  SSerbinbungen  tourbe  in 
fe^r  üerfd^icbener  äöeifc  Derfud^t.    Scrjeliuä  betrad^tete  1841 
(ogL  ©.  620  f.)  [old^e  Äorper  alä  ©alge  be3  ämmoniafä  bej.-». 
beS  Slmmoniumä,    mit  roetd^em  in  il^nen  SWetalf  unb  Änbcreä, 
aud^   bie  (SIemente  von  Slmmonial  felbft ,    unabfd^eibbor  atö 
^aarling  oereintgt  fei.     ©d^on  ©or^er  l^atte  inbeffen  ©ral^am 
bie  Slnftd^t  bargelegt,  bie  au§  1  9leq.  ^pfer(!^torib  unb  1  Xeq. 
^mmonial  entfte^enbe   SSerbtubung    fei   aU  baä   6^(orib  M 
(SuprammoniuniS  auf juf äffen:    eine§  3(mmoniumä,    in  loeU^m 
1  9leq.  SKafferftoff  burc^  1  9leq.  Äupfer  oertreten  fei ;    unb  in 
anberen  ammoniatalifd^en  Äupferoerbinbungen   nol^m  er  gleid^- 
falls  biefe§  €uprammonium,  in  ammoniafaUf(!^en  93er6tnbungen 
beS  Quedffilberä  ein  in  enffpred^enber  SEBeife  Quecffilber  au  ber 
©teile  oon  Sßafferfioff  entl^altenbed  Slmmontum  ald  Seftanbt^eit 
an.     ^iefe  Stufid^t  n)urbe  gun&d^ft  n)enig  hta^ttt,  aud^  für  bie 
ben  €^arafter  Don  ©aljen    mit   complicirt  gufammengefe^tem 
baftfd^em  Seftanbt^eil  fo  beftimmt  geigenben  ^latinoerbinbungen 
nid^t  in  ^nroenbung  gebracl^t,  begüglid^  bereu  Sonftitution  übri- 
genS  nod^  anbere  93orfteUungen  gedu^ert  U)urben,  auf  bie,  aü 
weniger  allgemein  angenommen  unb  fpdter  in  ben  Sorbergrunb 
@etretene§  nic^t  oorbereitenb,  id^  l^ier  nid^t  weiter  eingeben  tann. 
@ine  fold^e  Slnfid^t  ermud^S  aber  fpdter  roiebcr  bem  ^lad^neii, 
bag  in  bem  ^mmoniaf   unb  in  bem  Ammonium    SSafferfioff 
burd^  Ruberes  unter  ^^ortbauer  bed  93erbinbungdoerm6genö  ber 
erfteren  Äörper  vertreten  fein  fann.    5)arüber,  wie  btefer^taA- 
meid  burd^  bie  Unterfuc^ungen  üonSSur^  unb  oon^ofmann 
1849  unb  in  ben  ndc^ftfolgenben  ^^l^ren  zxixa^t  mürbe,    ^be 
t(^  fpdter  gu  berid^ten.      ©erwarbt  betra^tete  1850  bie  f.  g. 
Patiubafen  als  auS  1  ober  2  9leq.  9[mmouia{  burd^  bad  ^in- 
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treten  von  Patin  (mit  Derfd^tebenem  Slequioalentgcroid^t  in  Der« 
fi^iebcnen  SRei^en  von  ©atjen)  an  bie  ©teile  Don  aDBoffcrftoff 
^croorge^enb.  ^ofmann  legte  1851  in  umfaffenberer  SBeife 
bar,  wie  ber  bajtfd^e  Seftonbt^eil  ber  ^ier  in  SÄebe  ftel^enben 
^^(atinoerfiinbungen  aB  metallhaltige^  3lmmomum  aufgefaßt 
n)erben  f5nne,  wit  bieSlnnal^me  eineä  fold^en  SlmmoniumS  nod^ 
in  anberen  f.  g.  ammoniafalifd^en  SRetaQoerbinbungen  biefe  in 
einfad^er  SBBeife  erf äffen  taffe  nnb  bie  2luffaffnng  aud^  fold^er 
l^icr^er  gel^öriger  Äorper,  roeld^e  2  ober  nod^  me^r  2leq.  ©tidf- 
ftoff  entsaften,  nnter  biefem  ®efi(^t§pun!te  bei  ber  Soranä- 
fe^ung  mogtid^  fei ,  ba§  baä  2tmmonium  fclbft  SBafferftoff  in 
bem  Ammonium  vertreten  I5nne.  ^ä)  braud^e  ni(^t  nod^  be- 
fonberS  ju  erörtern,  Don  raeld^er  Iragroeite  biefe  aSorfteHungS* 
mti\t  für  bie  gormnlimng  ber  ©alje  ber  ^tatinbafen  ni(!^t  nur 
unb  ber  oon  1852  an  unterf achten  entf pred^enbeu  aSerbinbungen, 
weld^e  bcm  ^atin  na^e  ftel^enbe  ^Retatte  bitben  f5nnen,  fonbem 
aud^  für  bie  ber  f.  g.  ammoniaJalijd^en  Äobattbafeu  unb  il^rer 
©alje  unb  für  bie  ber  ammoniafalifd^en  3)?etaUDerbinbungen 
überl^aupt  geworben  ift;  in  etwaä  Derfd^iebener  9lrt,  road  ein« 
getne  SRci^en  ^ierl^er  gel^Sriger  Äorper  angelet,  aber  unter  geft* 
Italien  an  bcmfetben  ©runbgebanfen  rourbe  biefe  ggorftettungä- 
weife  in  ber  ^icr  ju  betra^tenben  3eit  von  3Jle]^reren  —  fo 
namenttid^  Don  SGBelfeien  1856  —  burd^gefü^rt  unb  gegen 
roiberfprci^enbe  «nfid^ten  —  fo  j.  33.  bie  oon  6.  Slauä  1854 
unb  1856  Dorgebrad^tc,  »erjeliuS'  (DgL  ©.  658)  gJaarttngä^- 
I^eorie  geroiffcrmafeen  umbre^enbe,  na^  weld^er  in  f.  g.  am^ 
moniafalifd^en  3ÄetaUbafen  paffioeä  Slmmoniaf  mit  aW  Safe 
roirlfamem  SWetaUoxpb  Bereinigt  rodre  —  oertreten. 

aSenn  id^  in  bem  »orfte^enben  Diele  arbeiten  über  wichtige 
©egeuftdnbe  au3  bem  93erei($e  ber  unorganifc^en  6^emie ,  »iele 
unb  felbft  bebeutenbe  ^ier^er  gehörige  Unterfuc^ungen  nic^t  au^. 
brürfli*  in  erinnerung  gebracht  ^abe,  fo  wirb  folc^e  aJlangeU 
Baftiafeit  in  no(!>  ^o^rem  ©rabe  für  ba«  SRacftftelienbe  su  rügen 
fein,  woii^eiuifleö,  waä  auf  baö  98orf (^reiten  in  ber  ©rf enntnife 
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organifd^er  aSetbinbungcii  Scjug  l^at,    übcrfid^tliift  jufammm' 
gufteQen  Derfud^e. 

SBeld^e  SBerbinbungen  al^  organif(!^e  ju  begei^ncn  feien, 
iDaä  bejüglid^  ber  ^^f^^^^^^f^^^^^S  ^^^^  ^^^  9ilbung§metfe 
biefe  SSerbinbuugen  ))on  anberen,  oon  ben  unorganifd^en  unter- 
fd^eibe :  mel^rfad^  l^atte  id^  [d^on  in  bem  9lbfd^nitt  über  bte  QmU 
n)id(elung  ber  organifd^en  @^emie  bis  gegen  1840  —  fonament- 
Ix^  ©.  619  ff.,  533  ff.,  544  ff .  —  ftül^erer  «npd^ten  hierüber 
3U  gebenfen,  unb  aud^  bereits  (ogl.  @.  527)  3)effen,  wai  bie 
voriger  aufgerid^tete  unb  lange  betbel^altene  Sd^eibewanb  gwifd^n 
fotd^en  organifd^en  ©ubftangen,  bie  bem  ^ptangenreid^,  unb  fot= 
d^en,  bie  bem  Sil^ierreid^  angel^5rig  feien,  faden  lieg.  9uf  ba§ 
ba  S)argelegte  ift  l^ier  nid^t  nod^  einmal  gutüdfjuf ommen ,  aber 
an  ©injetneS  au8  S)em,  beffen  auSfül^rtid^ere  Sefpretl^ung  Dor- 
ausgegangen  ift,  l^abe  id^  einiges  tiefem  jur  SSeroottfldnbigung 
S)ienenbe  angulnüpfen. 

3n  einer  eigent^ämlid^en,  im  allgemeinen  nur  burd^  bie 
SebenSfraft  unb  nid^t  burd^  d^emifd^e  ^unft  ^eroorgubringenben 
äBeife  ber  ißereinigung  elementarer  Sltome  gu  organifd^en  $er= 
binbungen  glaubten  SSiele,  93ergeIiuS  ooran,  baS  für  bie 
te^teren  S^arafteriftifd^e  gundd^ft  nad^  ber  Sinfü^rung  ber 
atomiftifd^en  Z^toxit  in  unfere  Sßiffenfdbaft  feigen  gu  foQen. 
2)ann  trat  unter  beu  oevfd^iebenen  auf  bte  (Sonftitution  biefer 
93erbinbungen  bejügUd^en  93orfteQungen  namentUd^  bie  in  ben 
SSorbergrunb,  bag  in  ben  organifd^en  @ubftangen  Stomgruppen, 
f.  g.  gufammengefe^te  9iabicale,  in  dl^nlid^er  SQSeife  enthalten 
feien,  mt  elementare  9ltome,  ungerlegbare  Siabicale,  in  ben  un> 
organifd^en.  9llS  in  bie  ^uf^ntmenfe^ung  ber  organifd^n  @ub= 
ftangen  eingel^enb  war  frül^e  ber  ^ol^lenftoff  erfannt;  id^  ^be 
®.  520  nod^  einmal  baran  gu  erinnern  gel^abt,  bag  f(^n 
@ta]^rs  Setrad^tuug  etneS  ©e^alteS  an  ^l^logifton  als  etnkid 
für  fold^e  @ubftaugen  IRot^menbigen  auf  einen  ^o^lenftoffge^olt 
gebeutet  merben  fönne,  unb  @.  521  nar  angugeben,  in  roeld^r 
äßeife  Saootfier  oon  bem ^o^lenftoff  atS  einem  in  berartigen 
Subftangen  enthaltenen  Elemente  fprad^.      9)a  würbe  audf  ber 
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SBaffcrftoff  al«  ein  in  bic  ^^fÄmmcnfc^ung  bcr  Dcgctabilifd^cn 
uitb  ber  animattfd^en  @ubftan}en  eingel^eubed  Clement  genannt, 
unb  bie  Änfid^t,  bafe  au^  er  für  bie  SBilbung  [old^er  ©ubftangen 
ttot^roenbig  fei,  erl^ielt  p^  lange;  noc^  1837  gab  il^r  Ser* 
gell u 3  in  feinem  Se^rbud^  ber  ©Hernie  SCnSbrucf:  Äo^lenftoff 
unb  SBafferftoff  feien  Seftonbtl^eile  aller  organifd^er  Äorper. 
SSenn  in  fpdterer  3eit  baä  SBorl^anbenfein  beä  Äol^lenftop  in 
allen  organifc^en  ^5rpern  ntd^t  immer  befonberS  l^eroorgel^oben 
tourbe,  fo  war  eä  bod^  wie  ©elbftDerftdnbUd^eä  ober  allgemein 
Selannte«  Dorauägefe^t ;  fo  j.  S.  roo  Sie  big  (ogL  ©.  676) 
bie  organifci^e  (Sl^emie  atö  bie  (S^emie  ber  ;;ufammengefefeten 
JRabicale  IJinftellte,  ol^ne  l^in jujuf ügen :  ber  lo^lenftoff faltigen, 
mar  bod^  aud  bem  unmittelbar  i^olgenben  gu  entnel^men,  bag 
bie  IJier  in  ^ttxa^t  fommcnben  Äörper  lol^lenftoffl^altige  feien. 
?lber  feineSroegS  würben  alle  SSerbinbungen  beä  Äo^lenftoffä 
ben  organifd^en  gugered^net ;  biejenigen,  in  meieren  neben  ^ol^len« 
ftoff  nur  nod^  @in  anbereä  Clement  entl^alten  ift,  unb  bie= 
Jcnigen,  bereu  SBerl^alten  bie  Slnnal^me  bindrer  3ufammenfcfeung 
ald  eine  unabweisbare  erf(!^einen  lieg,  würben  berunorganifd^en 
©l^emie  gu  einer  3^^*  guget^citt,  in  welcher  man  (ogl.  ©.  533 
unb  ©.  545)  für  bie  ^robucte  ber  orgauifd^en  $Jiatur  ^n- 
fammenfefeung  auS  minbeftenS  brei  (Slementen  unb  fold^e  ^u= 
fammenfügung  biefer,  bag  jie  nid^t  gu  groei  nd^ercu  ©cftanb* 
tl^eilcn  georbnct  feien,  annal^m.  S)a  mürben  alfo  g.  S.  (für 
eingelne  fol^eÄörper  mar  S)effen  f(^on  roieberl^olt  gu  gebenfen) 
bie  SerBinbungen  beä  Äo^tenftoffä  mit  ©auerftoff,  bie  Idnger 
betannten  einfacheren  ^ol^lenmafferftoffe ,  baS  ^^an  unb  bie 
Serbinbungen  bedfelben  u.  a.  atö  unorganifd^e  Körper  betrad(|tet. 
©pdter  lieg  man  eingelne  ^ol^lenftoffoerbiubungen ,  aud^  wenn 
nur  nod^  @in  anbereä  @tement  aU  mit  bem  Äo^lcnftoff  in  i]^= 
neu  pereinigt  nad^geroiefen  rourbe,  (g.  33.  geroiffe  dt^erifd^e  Oele; 
©gl.  ©.545 f.)  bod^  ba,  wo  man  pe  nad^  il^rer  Silbuugäroeife  ]^in= 
geftellt  |atte:  in  ber  organifd^enß^emie;  rod^renb  anbere  fold^e 
S^erbinbungen  (g.  S5.  bie  roafferfrei  gebadete  Ojralfdure  unb  ba= 
mit  aud^  baS  ^^brat  unb  bie  ©alge  berfelbeu)  auf  ©runb  bed^^ 
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felben  9tad^n)eifed  (ogl  @.  545)  aud  ber  organifd^eu  6^mie 
l^etaud  uub  in  bie  unorganifd^e  gu  nehmen  ooii  einigen  ^^e- 
mifem  als  baä  9ii(^tigere  angefe^en  rourbe ,  beni  Urt^eit  an- 
betet entgegen,  bie  ouc^  ^iet  ein  Seloffen  nut  in  Organismen 
ober  aud  anettannt  otganifc^en  @u6ftanjen  [lä)  bilbenber  Stlv- 
pet  in  bet  otganifci^en  ©Hernie  für  baä  Slngemeffcne  hielten. 
35abei  etfannten  bicßtfteten  bod^  on,  bafe  in  il^terßtaffiftcation 
gu  ben  unorganifd^en  geted^nete  SSetbinbungen  nad^  intern  Ser« 
Italien  ben  otgonifd^en  ndbet  ftel^en,  unb  eine  pd^tc  Unter« 
fd^elbung  obet  aud^  nur  conoenlionetle  Uebeteinftimmung  in  9e» 
giel^ung  batauf,  rocld^e  Äötpet  bet  einen  unb  rofld^e  bet  anbeten 
DOn  ben  betben  gtogen  ^btl^eilungen  bet  S^emie  gujuioeifen 
feien,  n)at  gegen  bie  3Ritte  unfered  ^^l^t^unbettd  nod^  nid^t 
gen)onnen. 

@ine  bet  |e^t  angenommenen  ©tunbloge  fütbieXbgrengung 
bet  otganifd^en  (S^emie  entfptet^enbe  3[uffaffung  würbe  hüdf 
fd^on  in  bet  fo  ibtti  augebeuteten  3«it  ootgebtad^t  ©erwarbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbrig  ber  organifd^en  €^emie:  ba 
alle  organifd^e  aScrbinbungen  ol^ne  ?luSna§me  Jto^lenftoff  enl-- 
l^atten,  fo  fonne  man  bie  organifd^e  (S^emie  bie  (S^emie  bed 
Äol^Ienftoffä  nennen ,  unb  1848  in  feiner  (Sinleitung  in  bad 
©tublumbetg^emle:  bet  Äo^lenftoff  bilbe  eine  fel^t  gto6e3a^t 
oon  aSetbinbungen,  bie  untct  bet  gemeinfamen  IBegeic^nung  bet 
otganifd&cn  ©ubftangen  belannt  feien.  Dct  in  fotd^tSBBeife  bet 
otganifd^eu  ß^cmie  guetlannte  Umfang  fd^icn  inbeffen  bamaU 
ben  ^Reiften  ein  aaju  gtofeet  gu  fein.  8.  ©mclin  ^ob  1847, 
atä  et  bie  gSetSffentüt^ung  feineä  §anbbu(^e«  bet  otganififten 
e^emie  begann,  gteid^faUä  l^etoot,  bafe  bet  Äo^lcnftoff  baä  ein* 
gige  meJentUd^c ,  weil  nie  fe^tenbc  (Stement  in  ben  otganifdfeen 
©ubftangen  fei,  unb  in  fo  fetu  fönne  man  biefe  fd^Mt^in  be: 
finiten  at«  bie  3Jetbinbungen  beä  Äo^lenftoff d ;  aber  baä  «tom^ 
geroid^t  beS  testeten  gtcmeuted  no^  6mal  fo  gtofe  fe^nb  M 
baS  bc3  SDBaffetftoffä  l^atte  et  au(^  aH  biefe  ©ubjlangen  au». 
gelc^neub  gu  betonen,  bafe  bie  fteinften  I^eild^en  berfelben  oUe 
gmei  ober  mel^r  «tomc  Äo^tenftoff  entsaften,    unb   orgonifj^e 


Sfort{(^rUte  ber  Chemie  M  vaa  1858.  663 

Scrbinbuiigcn  feien  alfo  alte  einfädle  (b.  1^.  nid^t  auä  anbeten 
9?erbinbungen  3nfaminenfefebare)  33erbinbungcn^  roeld^e  me^r  alä 
1  at  Äo^lcnftoff  entl^alten,  Söie  eä  gut  Slnerfennung  lam, 
ba^  baS  %tomgen)t4t  beS  ^ol^lenftop  boppett  fo  grog  gu  fe^en 
fei,  als  eä  l^ier  noc^  angenommen  mar,  ^abe  ic^  in  bem  fofc 
genben  Sbfd^nttte  bargniegen;  bamit  mürbe  and^  bie  St^etbe- 
roanb  l^inffiQig,  meldte  ©melin  nod^  gmifd^en  nnorganifd^en 
unb  organtft^en  fo^lenftoff^altigen  Ä5rpern  anfred^t  galten  gu 
[offen  geglaubt  l^atte. 

©djon  oorl^er  mar  ein  aubereä  3Rerfmat  alä  unguldffig  er- 
fannt  morben,  auf  meld^ed  bel^ufS  ber  Unterfd^eibung  biefer 
beiben  gtaffen  oon  SBerbinbungen  in  früherer  ^tit  gro^eä  ®e= 
mid^t  gelegt  gemefen  mar :  ba^  im  allgemeinen  bie  al3  organifd^e 
jtt  begei^ucnben  SSerbinbungen  unter  bem  ©inpuffe  ber  £ebend= 
fraft  in  Organismen  gebilbet  mcrbcn  unb  nur  bie  unorganifd^en 
aus  bcn  Elementen  ober  auS  unorganifd^en  ©ubftangen  tünftUd^ 
gufammengefe^t  merben  fönnen.  3BaS  l^ierauf  Segugtid^eS  aud^ 
mieber  f(bon  oon  @ta^I  angebeutet  mar,  maS  bann  in  ber 
diid^tung,  bie  ^emarcationSlinie  gmifd^en  ben  beiben  großen 
Ibt^eilungen  ber  (Sl^emie  gu  giej^en,  oon  S3erge(iuS  unb  ^Jln^ 
beren  auSgefprod^en  mürbe,  mar  bereits  mieber^olt,  fo  ©.  520, 
533,546,  in  Erinnerung  gu  bringen,  unb  S.  546  aud^,  meldte  SluS- 
fic^  auf  fünftlid^e  ^eroorbringuug  fold^er  ©ubftangen,  bie  bis 
bal^in  atS  nur  bei  bem  SebeuSproceffe  fic^  bilbenbe  angefeben 
waren,  bur^  SBo^ler'S  5)arftellung  beS^amftoffS  auS  g^an^ 
fdure  unb  Ämmoniaf  1828  eröffnet  mürbe,  ^n  ber  fd^on  burc^ 
©d^eete  gemonnenen  ©rfenntnife  ber  Silbung  einer  folc^en 
SJerbinbung,  bie  mir  jefet  alS  eine  beS  ßpanS  begeic^nen,  auS 
©almiaf,  Äo^lc  unb  fol^tcnfaurem  Äali  in  bober  Stemperatur 
^atte  etouet  1791  bie  ber  ©ilbung  einer  berartigen  95erbiubung 
<mS  freiem  «mmoniaf  unb  Äoble  gefugt ,  unb  bie  gRogli^feit, 
eine  e^anoerbinbung  auS  unorgan  if d&en  Äorpern  entfielen  gu 
laffen,  fc^ien  gu  ber  3eit  Don  9B4bl«^'^  ©ntbedtung  SKeleu 
ou^  bafür  gu  f pred^n ,    bafe  baS  (Spon  gu  ben  unotganif d^n 
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Äörpern  ju  red^nen  fei  (bafe  felbft  freier  ©tidjtoff  unter  geniffen 
Um[tdnben  gu  Sqan  umgeroanbelt  werben  {onne,  gab  ^t^- 
foHeä  1828  an,  geigte  ^oraned  1841  unb  festen  Sunfen 
unb  g^ta^fair  1845  unb  unter  Sßöl^ler'd  Seitung  1851  an< 
geftellte  SScrfud^e  aufeer  ^'^^^f^O-  ®<*tb  nad^  biefer  ©ntbeifung 
n)urbe  aud^  bie  93i(bung  non  Slmeifenfaure  aud  einer  S^an« 
Derbinbuug  aufgefunben:  nad^bem  3)öbereiner  fc^on  1819 
bie  3^^f^^u^S  ^cS  ameifenfauren  ^mmonialS  gu  Staufdure  unb 
SBaffer  beobad^tet  l^atte /  leierten  ^elouge  1831  unb  @eiger 
1832  bie  Silbung  von  9tmeifenfdure  unb  Slmmoniat  au8  Slau- 
fdure  unb  3Baf[er  Itnntn. 

Siber  anbere  Seifpiele  lüuftlid^er  S)arfteIIung  organifd^er 
SBerbinbungeu  t)on  ben  Elementen  berfetben  auS  raurben  aud^ 
nod^  befannt:  gteid^faQd  unjn)eifet^aft  organifd^er  unb  babei 
beff  er  d^aralterifirter,  a(ä  bie  bei  ber  ^ntroicf elung  dou  Xßaff erfloff - 
gas  mittelft  lol^Ie^altigen  @ifen3  bad  ®a8  neruureinigenbe  ©üb- 
ftanj  ober  bie  (nad^  Sergeliud'  äBa^rnel^mung  1810)  bei  ber 
@iun)ir{ung  t)on  @dureu  auf®u|eifen  gumSSorfd^in  tommeube 
moberartige  Materie  ober  einige  anbere  £5rper,  bie  atS  moffi 
gu  ben  organifd^en  ge^örenbe  man  fc^on  frfll^er  au8  Elementen 
ober  bod^  auS  unorganifd^en  v^ubftangen  ^eroorgebrad^t  ^tte. 
3Bie  n)id^tig  roaren  aud^  in  biefer  Segie^ung  bie  oon  ^olbe 
1845  ncröffcntüd^tcn  Unterfud^ungen  über  bie  93erbiubungen, 
n)e(d^e  aud  ben  ^robucten  ber  (Stnrairfung  oon  S^Ior  auf 
Sd^roefetlol^Ienftoff  gu  erl&alten  finb,  roo  bie  3R5g(id^teit  nadb^ 
geroiefen  rourbe,  non  bem  ©d^roefelfo^tenftoff  auäge^enb  einer- 
feitS  gu  ber  bama(S  a(d  3Retb9(uuterfd^n)efelfdure  benannten 
©dure  (ber  met^ptfd^roefligeu  ober  Sulfometl^plf dure) ,  anbeitr 
feitS  gu  ber  (Sffigfdure  unb  roa«  barauä  nod^  weiter  entftebcn 
!ann  gu  gelangen.  Unb  wie  weit  ge^enbe  iRefultate  ber  ^n^ 
t^efe  organifd^er  ©ubftangen  würben  nad&^er  nod^  erhalten,  tto= 
menttid^  bei  Sert^elot'ä  be^arrlidö  unb  erfolgreid^  in  biefer 
atid^tung  auSgefül^rten  Unterf ud^ungen ,  Don  weld^en  nur  ein 
«einer  I^cit  ber  ^eit  ange^rt,  auf  bereu  Setrad&tung  iif  miA 
^ier  gu  befc^rdnfen  ^abe:    bie  Umroanblung  beä  Jto^tenorvbe« 
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ju  SlTttcifenfdurc  1855,  1856  bic  ©croinnuug  Derfd^iebcncr  Äol^s 
lenroafjerftoffc  auä  amcifcnfaurcm  ©alj  unb  auäSci^rocfclfol^tens 
ftoff ,  mit  bcm  S^ad^rociä  bcr  SRßglid^Ieit,  auä  \oläftn  von  bcn 
Elementen  auS  gufammcngcfügten  Äol^tenroaffcrftoffcn  bur(i^ 
Sel^anbtung  berfclbcn  mit  cbcnfo  jiifammeufctbarctiSubftangcn 
gtt  Stlto^olen  unb  idq^  au§  btefen  eiitftel^en  lann  ju  gelangen, 
unb  in  ben  folgenben  S^^ren  bie  au  biefc  3lrbeiteu  fld^  an= 
fd^Uefeenben  unb  bie  Grgcbniffe  berfelben  norf)  weiter  erftrcrfenbcn 
gorf  (jungen. 

SBlt^T  oB  biefe  9(ubeutungen  bart  iä)  ^itv  nid^t  geben, 
100  erftd^tlid^  jU  mad^en  wixz,  mit  bad  frühere  ^ogma  alS 
unhaltbar  ertannt  rourbe ,  bag  im  ungemeinen  bie  ^eroor- 
bringung  organifd^er  ©ubftanjen  ber  lebeubcn  Statur  oorbe^ 
Ratten,  ber  2lufbau  fold^er  ©ubftanjen  au3  il^ren  ©lementen 
burc^  ^cmifd^c  Äunft  unmögtici^  fei.  SUod^  1837  l&atte  Scr= 
geling  in. feinem  Sel^rbud^  im  §inbtitfe  barauf,  roie  wenige 
foI<!^e  ©ubftanjen  entftel^en  gu  laffen  bie  ©l^emic  gu  jener  ^tit 
oertnod^te,  fein  Urtl^eit  ba^in  abgegeben:  rotnw  man  aud^  in 
3ufunft  eine  größere  ^a^  berartiger  ^robuctc  auä  rein  un= 
organif<|en  Äörpern  uiib  mit  einer  bcr  ber  organifd^en  cnt«' 
fpredjenben  3^fÄ"i"^^^^^feii^9  barguftetlcn  lernen  foUte,  fo  fei 
bod^  biefe  unoodftdnbige  Tiad^al^mung  ber  Statur  immerhin  aQgu 
unbebeutenb,  aU  bag  man  überl^aupt  l^offen  bürfe,  organifd^e 
Serbinbungen  tünftlid^  l^eroorbringen  unb  fo,  wie  eä  für  un* 
organifd^e  meiftenö  möglid^  fei,  bie  Slnatpfe  burd^  bie  ©gntl^efe 
gu  beftdtigen.  2Rit  Sauren t,  meld^er  1836  bie §ülfämittel  ber 
©jemie  aß  roefenttid^  in  bcrSlld^tung  mirtenb  anfal^,  bag  bur^ 
fie  im  ©egenfafcc  gu  bem  oon  ber  5Jlotur  in  ben  ^flaugen  föt- 
wirlten  bie  Äo^tenftoff  unb  SDSafferftoff  ent^altenben  aßerbinb= 
uttgen  (fo  würben  aud^  oon  i^m  nod^  bie  orgauifd^en  d^arafteri- 
fitt;  ogl.  ©.  661)  gu  immer  einfad^eren  ißerbinbungen  umge^ 
finbert  loerben,  —  mit  Sauren t  in  Uebercinftimmung  dufeertc 
fid^  aud^  ©erl^arbt  1842,  bafe  bie  g^emie  gerlegenb,  burd^ 
«nal^fe,  unb  nur  bie  Sebenälraft  burd^  ©tint^efe  operire. 
Sd^on  auf  @runb  fold^er  ©rweiterungen  beä  SBiffeuä,  wie  bie 
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im  aSorl&ergel^enben  befpro(i^enen  roaren,  —  unb  wie  bebeutenbe 
l^aben  an  fie  \[6)  feitbem  nad^  ben  Derfd^iebenften  Stic^tungen  ^in 
angcfci^toffcn  —  :  fd^on  auf  @runb  biefer  ©rroeiterungen  beä 
äBiffen^  ivar  bie  Sluffaffuug  aufgugeben,  ba^  bie  Sl^emie  ^öd^ 
fteuS  au^na^mdiDeife  eine  unb  bie  anbete  organifd^e  SSerbiitbung 
Don  ben  (Elementen  aud  gufammenfe^en  fönne,  übrigen^  auf 
Umroaublungen  fold^er  burd^  bie  Sebendfraft  ^eroorgebrad^ter 
SSerbtnbungeu  unter  einanber  unb  namentfid^  auf  bie  3unicf' 
fül^rung  berfelben  auf  einfad^ere  augeraiefen  fei;  bie  Wögtic^feU 
ber  ©pntl^efe  war  für  fo  Diele  unb  fo  wichtige  organifd^e  Ser* 
btnbungen  nad^gemiefen,  ba|  fie  minbeftend  für  bie  ^el^rga^I 
ber  ber  organif(^en  S^emie  gugugdl^Ienben  @ubftaujen  aU  loa^r* 
fd^einlld^  anguerlennen  voax. 

5lber  roeld^e  mertroürblge  Umroanblungen  organifd^er  Sub= 
ftangen  unter  einanber  (ernte  man  aud^  in  ber  ^ier  ^u  bc= 
trad^tenben  ^tit  tennen:  dou  bem  grauen  2lltert^ume  ^er  bc» 
!annte,  wie  bie  beä  SBeineä  ju  einer  gciftigen  g^üffigfeit  uub 
biefer  in  @)fig,  ober  nad^l^er,  ju  angebbarcr  3«t  nad^geroiefenc, 
mit  bie  bed  3uc(erd  gu  ber  im  Sauerflee  fid^  bilbenben  ^ure 
(Sd^eele  1784,  ogl.  ©.80)  ober  bie  be3  ©tdrfme^«  gu  3u(fer 
(@.  ©.  6.  Äird^^off  1811),  au  SBid^tigfeit  nic^t  über» 
treffenbe,  aber  biefen  bereite  geläufig  geworbenen  unb  beg^alb 
nid^t  mebr  aB  rounberbar  betrad^tetcn  gegenüber  gu  ber  ^tii 
[f)xtv  eutbedfung  bod^  ein  faft  noc^  gröfeereä  3^^^«ff«  bietcnbe. 
8o,  um  fd^on  an  biefer  ©teile  nur  einige  fold^e,  oft  ^eroor- 
gehobene  Ummanbtungeu  naml^aft  gu  mad^en,  xotl^  oerbdltniB^ 
mdgig  frü^e  nad^  ber  SBitbung  ber  ^meifenfdure  aud  berSSetn^ 
fdure  (SD 5 bereiner  1822,  Dgt.  @.  527;  S)erfelbe  gab  1832 
bie  ©arftellung  ber  erfteren  ©dure  au3  3^*^  ^^)  ^^^  ^^* 
bod^  aud^  ^icr  roieber  in  Erinnerung  fommenben  Ueberfü^rung 
ber  e^anf dure  in  ^arnftoff  (ffi  6  ^  l  e  r  1828,  DgL  S.  663)  gefunben 
_  mürben :  bie  Umroanbluug  ber  $arnfdure  gu  $aruftoff  unb  btr 
in  ber  ^Uantoidfluffigleit  ber  ^u^  oortommenben  eigentbüm* 
Ud^en  ©ubftang  (äBö^ler  unb  Öieblg  1837),    bie  beS  in  ber 
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S33eibcnrinbc  cntl^altcncn  ©alicinä  ju  bcm  flüd^tigcu  Ode  bcr 
Slüt^cn  ber  Spiraea  ulmaria  (^itia  1838),  bie  einer  fetten 
©dure  ju  SSernfteinfdure  (roaS  Sromeiä  1840  aufeer  3w>eifel 
fe^te),  bie  beS  ÄartoffelfufelSleö  gu  ber  in  ber  SBalbrianwurgel 
[x(S)  bilbenben  ©dure  (5)umaä  unb  ©ta§  1840),  bie  be3 
3u(fer3  gu  SButterfdure  (^etouge  unb  ®6liä  1843).  »iele 
anbere,  gleid^  merfroürbige  Umroanbelungen  pnben  noc!^  in  bem 
götgenben  errodl^nung,  rt)t\x\x  anä)  nid^t  für  aöe  biä  gu  ber 
l^ier  mir  gefterften  ©renge:  bis  gu  1858  etroa  reatiftrte  eine 
irgenb  Doßftdnbigere  Ueberfid^f  gegeben  werben  tann. 

6in  großer  Z^til  biefer  Umroanblungen  ftanb  bamit  in 
©intlang,  wie  um  1840  (DgL  ©.  665)  gerabe  begüglid^  ber 
organifd^en  ©ubftangen  Sauren t  bie  @]^emie  aU  complicirtere 
SBerbinbungen  gu  einfad^eren  abdnbernb,  ©erl&arbt  im  ©egen? 
fafee  gu  ber  fpntl^etifd^en  aOBirfungäroeife  ber  Sebenätraft  bie  ber 
eijemie  als  bie  analptifd^e  l^ingefteHt  ^atte.  3i^xtx  alten  Se= 
jcid^nung  als  ©d^eibelunft  entfprad^  bie  ßl^emie  in  ben  gal^l- 
reid^en  gdHen,  roo  fie  eine  organifd^e  ©ubftanj  fpaltetc  unb, 
roaS  ba  als  ein  Jl^cit  beS  in  ber  urfprüngtid^en  SBcrbinbung 
©ntl^altenen  Don  Slnberem  getrennt  rourbc,  roieberum  in  ber 
gorm  einer  organifd^en  SSerbinbung  gur  2luSfd^eibung  lommen 
Ue^.  —  S5al^in  gehörte  g.  S.  bie  ^eroorbringung  beS  2llfo^olS 
aus  ^nitx  bei  ber  geiftigen  ©dl^ruug,  in  SSegiel^ung  auf  roeld^e 
ber  früher  fd^on  (ugl.  ®.  524  f.  u.  544)  erlangten  ©rlenntni^ 
beS  Vorganges  jefet  namentlid^  Seftrebungen  fid^  anfd^loffen, 
über  bie  SlBirtungSmeife  ber  §efe  eine  genauere  (Sinfid^t  gu  ge^ 
»innen;  roaS  1837  ©agniarb  be  la  Jour,  Äü^ing, 
©d^toann  barfiber  feftftellten,  bafe  bie  §efe  ein  pflanglid^er 
Organismus  fei,  wie  ber  Sc^tere  namentlid^  bie©d]^rung  einer 
glüffiglcit  mit  ber  Gntroidfelung  Don  Organismen  in  i^r  in 
3ufammenl^ang  brad^te,  wie  Sieb  ig  1839  bie  ©dl^rung  nid^t 
als  birect  burd^  bie  entroidfelung  dou  Organismen  bebingt, 
Jonbern  als  einen  f pecielleu  gaU  ber  Uebertragung  ber  d^eniif d^en 
»ewegung  oon  einem  in  ^erfefcuug  begriffenen  Äörper  auf 
einen  bis  ba^in  nod^  ungerfe^ten  auffaßte,     wie^afteur  Doi^ 
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1858  an  bie  eutgegeufte^enbe  Slnftd^t  oertrat  unb  augerbem  bie 
neben  ^o^(en[dure  nnb  ^Ifo^ol  bei  ber  @d^rung  beS  ..«^udtrd 
fid^  bilbenben  ©nbpanjen  oollftdnbiger  !ennen  lehrte  (in  ber 
3luf jinbung  ber  SBemfteinfäure  unter  biefen  ^robucten  war  i^m 
6.  Sc^mibt  bereite  1847  DOrauägegangen),  —  3)cffen  ju  er* 
n)d^nen  ift  bod^  nur  in  ungenügenber  SBeife  ganj  toenige,  loenn 
avi6)  VDO^l  ^auptfdd^Ud^e  3J{omente  ber  Erinnerung  baran  ^r= 
Dor^eben,  roit  maunid^faltige  @r!(drungen  ber  geifiigen  @d^Tung 
aufgefteöt  unb  big  in  bie  tefetoerfloffenen  ^afftt  biScutirt,  wie 
ga^Ireid^e  arbeiten  über  bie  ©dl^rung  unb  bie  t^dulnig  über- 
l^aupt  in  ber  unä  ndl^er  fte^enben  3cit  ausgeführt  roorben  ftnb. 
—  S)a]^in  gehörte  bie  ^erDorbringung  ber  (Subfianjen,  mtldft 
aud  ber  93erfeifung  DOn  getten  refuttiren:  bei  bem  ^roctB» 
meldten  e^eoreuTd  claffifd^e  arbeiten  Kar  werben  lie^n, 
auf  bie  in  ber  norauSgegangeuen  93etrad^tung  ber  SluSbitbung 
ber  organifd^en  S^emie  im  9iagemeinen  big  gegen  1840  ^in 
bereits  {p.  541)  Sejug  gu  nehmen  nuumgdnglid^  mar.  —  3>as 
l^in  gehörte  bie  ^eroorbringung  organifd^er  93erbinbungen  auS 
Körpern,  n)eld^e  neben  beu  erfteren  eine  jucferartige  Subftanj 
bei  paffeub  bewirfter  Spaltung  jum  93orfd^etne  fommen  laffen 
(unter  ber  Segei^nung  ber  ©lucofamibe  fagte  Saurent  1852 
biefe  j[e^t  gemöl^nUc^  als  @Iucofibe  benannten  Jtörper  jufammen). 
911S  baS  erfte  Seifpiel  einer  unter  SluSfd^eibung  oon  ^ndtx 
jerfaQenben  SSerbinbung  loieS  1837  SBöl^ler  unb  SieiigS 
Unterfud^ung  baS  (1830  bur^  Slobiquet  unb  Soutron- 
e^arlarb  entbectte)  älmpgbalin  nad^.  S)ann  fam  1838  ^U 
ria'S  crfte  Arbeit  über  baS  (1830  oon  Serou]:  entbectte,  ^u» 
nd^ft  namcutUc^  oonSraconnot  unterfuc^te)  «Salicin  unb  bie 
UmroaublnngSprobucte  beSfelben ,  unb  bie  nun  befouberd  oon 
Sieb  ig  ^eroorge^obene  Setra^tung  beS  erfteren  jtfirperi  aM 
eines  ber  Spaltung  gu  3udFer  unb  einer  anberen  organifd^ 
Subftang  fdl^igen  fanb  il^re  93eftdtigung ,  gugteid^  mit  ber  $^ 
ric^tigung  ber  für  bie  ba  tu  9)etrad^t  tommenben  S^erbinbungen 
angune^menben  3uf ammenfe^ungSoer^dltniff e  unb  ber  genaueren 
&rfor)d^ung  ber  ü)ietamorp]^ofen  beS  SalicinS ,  bur^  ^Utia^ö 
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1843  unb  1845  Deröffentlid^ie  3lr6eiten.  Unb  aud^  nod^  im 
Sa^te  1838  würbe  bic  immer  nod^  Meine  ©ruppe  fold^er  Körper 
burd^  ©taä'  Unterfud^ung  be8  (1835  oon  be  Äoniucf  ent^ 
bedten)  ^^loriginä  ettoaS  Dergröfeert.  5)ann  aber  meierte  jid^ 
bie  Slngttl^l  betannter  berartiger  Körper  rafd^ ,  unb  dou  einer 
toeiteren 93erf olgung  mu§  td^  l^ier  abftel^en,  me  big  ju^iria'g 
1852  unb  1855  befannt  geworbenen  wirbelten  über  baä  (uon 
Sraconnot  1830  aufgefunbene)  ^opuUn  unb  meiterl^in  ber 
ober  jjener  Äorper  atö  eine  gu  ^ndtx  unb  einer  anberen  or- 
ganifd^en  Subftanj  fpaltbare  SSevbinbung  nad^gemiefen  rourbe; 
^abe  id^  bod^  ol^nel^in  in  bem  SSorl^ergel^enben  ber  SSerfud^ung 
3ur  (Erinnerung  an  @inje(^eiteu  mel^r  nad^gegeben^  alS  für  biefe 
Ueberpclt  juldffig  ift. 

SBaS  in  ber  Grlenntnig  fold^er  Ummonblungen  geleiftet 
lourbe,  wie  bie  fo  eben  bem  ®ebdd^tni§  jurüdtgerufenen  waren: 
eä  entfprad^  ber  2tuffaffung,  bafe  bie  d^emifd^e  Äunft  roefentlid^ 
ben  Uetergang  complicirterer  35erbinbungen  in  einfad^ere  gu  be* 
roirfen  Dermöge.  Organifd^e  ©ubftanjen  lonnte  man  burd^ 
fold^e  Äunft  gerfefeen  gu  Äörpern,  bie  ben  unorganifd^en  gu= 
gegdl^lt  mürben:  burc^  l^o^e  Temperatur  g.  S.,  burd^  93er= 
brennung ,  ober  bur^  bie  Sel^anblung  mit  trdftigen  ägentien 
roic  bei  ber  ©.  543  errodl^nten  Stx\tiimii  ber  Ox:aIfdure,  ber 
3lmeiyenfdure  mittelft  ©^roef elf dure ;  ober  man  lonnte  or« 
ganifd^e  ©ubftangen  fünftüd^  gu  Slnberem  werben  taffen  in  ber 
9lrt,  ba§  bie  2lbdnberung3probucte  wieberum  aber  einfad^erc 
organifd^e  ©ubftangen  waren  —  bie  SSemeffuug  ber  retatioen 
Sinfad^^eit  rid^tete  fid^  fd^on  frül^e  banad^,  wieoiele.^o^Ienftoff:' 
atome  man  aU  in  einem  fleinften  2:^eild^en  ber  ©ubftang  ent- 
halten angunel^men  ^abe  — ,  ober  fo ,  bafe  neben  fold^en  ein« 
faderen  organifd^en  ©ubftangen  ^5rper  auftraten,  bie  wie  aud^ 
etwa  frei  werbenbe  ungerlegbare  gu  ben  unorganifd^en  gered^net 
würben:  fo  g.  SB.  bei  gal^treic^en  Ojrtibationen  mittelft ©atpcter- 
fdure  ober  ber  Sel^nbluug  Dieler  organifd^er  SSerbinbungen  mit 
Äali^^brot  in  ber  §ifee  (wie  l^dufig  aud^  l^ier  Ojralfdure  al3 
Cinwirluugäprobuct  entfielt,  leierte  @  a  9 » S  u  f  f  a  c  1829  lennen), 


670  Erinnerung  on  einige  toi^tigerc 

ober  bei  ber  trocteueu  ^Deftillatiou  organif d^cr  SJerbinbung  übcT= 
l)aiipt,  namentlidP)  and)  bei  ber  dou  Satjeii  organijd^cr  'Säutcu 
(barübcr,  raie  lauge  mau  baä  2tcetou  als  eiue  im  oben  ange= 
gebeucu  Siuue  im  ä^ergleid^e  ju  ber  ^ffigfaure  cinfad^erc  i'er= 
biubuug  betrarf)tete,  Ijabe  id)  iu  bem  folgeubeu  3lbfc^uittc  ju  be-- 
rid}lcu)  uub  bei  5^u(id}eu  ^^?roce|]eu,  ober  bei  ber  ©iuroirfiinq 
Si>a|*fcr  3um  3(uötreteu  briugeuber  ?lgeulieu  (aud^  barübcr,  roic 
lauge  ber  'äü\)tx  alö  eiufad)  iu  fold^er  Söeifc  aus  bem  2lI!obot 
fi^  auöfc^eibeub  augefet)eu  rtiurbe ,  werbe  \ä)  iu  bem  fotgeuben 
^.?lb)d)uitte5u  berid)teuf;aben)  u.  %.  —  2lbcr  id)  roill  nit^t  weiter 
geljeu  iu  ber  'iluf^ciljluug  üerfd^icbeucr  D^eactiouen  uub  ber  ^Mu= 
meifuug  auf  bie  [vüljereu  Slufid&ten  über  bic  23cäiebungcn  jTDi= 
\d)^n  eiu.jelueu  Äörperu,  um  erfe^eu  3U  laffeu,  iu  roic  ja^Ircie^eu 
uub  mauuigfattigeu  jydUeu  bie  9lbdubcruug  complicirtcrcr  or» 
gaui}d;cr  i^erbiubuugeu  ju  eiufad^ereu  atä  ba§  dou  ber  ß^emie 
3U  fieifteube  baftaub  ober  aufgefapt  mürbe;  uub  roaö  bic  2?or= 
IteUuug  betrif'ft,  baJ3  iu  umgefe^rter  9tid)tuug  gu  roirfeu  ber 
l'ebeu^Sfraft  i)orbel)aUcu  [ei ,  mill  ic^  aud^  ju  bem  S.  665  3lu= 
gefül)rtcu  bier  uur  uoc^  (Jiucä  ^iujufügeu.  Ü^icbig  untere 
fd)icb  183'J  für  bic  ä^erbiubuugeu  ber  orgauifc^eu  S^emic  ^roeierlei 
fid)  eutgegeugefc^^Uc  ?lrteu  dou  Cvrfd^eiuuugeu:  bic  (Sntftc^uug 
DOU  ueueu  Äorperu  burd;  Umfeiniug  ber  ©Icmeutc  mehrerer 
•Jltomc  eiufad^ercv  ^Nerbiubuugeu  uub  2Screiuigung  5U  einem 
3ltom  eiuer  l;o()ereu  Crbuuug  —  3)aö  brüdfe,  bemerttc  baju 
iicrjetiuö  1840,  mit  meuigen  SBortcn  au^,  roaö  bei  beu 
'].'roceffeu  iu  ber  Iebeubeu9tatur  öorgel)c  — ,  uub  baö  ^^rfallen 
jufamuuMigefet^ter  9Üome  eiuer  ^el)creu  Orbnung  iu  jroci  ober 
metjrerc  uiiubcr  compleye  9ltome  eiuer  uiebereu  Crbnuug,  in 
Jolge  eiuer  5luf^ebuug  be^  (i^Ueic!^geroid^tcä  iu  ber  ^Injie^uug 
ibrer  (^tcmcute,  rao  bie  Störung  biejeö  ©Icid^gcroic^tcä  DeranlaBt 
merbcu  föuue  burd)  35>ärme  ober  bur^  bie  ©inroirfung  ciueö 
aubcreu  i^orperö  iu  Jolge  ber  dou  i^m  ausgeübten  3>ern)anbt= 
fdjaft  ober  burd)  beu  ^.iufluf^  eiueö  iu  einer  ^fetamorp^ofc  be- 
griffoueu  Äorpero. 

lUujser    berarligcu    füuftli^eu  Ummaublungcn    organifc^er 
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SScrbiubiingen  unter  cinanbcr:  ba§  auä  complicirtcr  jufammen= 
gefegten  ciiifad^cve  cntftcl^cu,  roaren  jcbod^  aud^  mannigfaltige 
folcj^e  belannt,  bei  roeld^en  minbefteng  bie  Änja^t  ber  in  einem 
flciuften  Sl^eild^en  ber  refuttirenben  SSerbinbung  anjuncl^menben 
Äol^fenftoffatome  nod^  bie  ndmlid^e  i[t  roie  bei  ber  urfprüng= 
liiitn,  unb  baju  rourben  balb  june^menb  folcl^e  erlannt,  bei 
meldten  fogar  biefe  %nga]^I  eine  größere  n)irb. 

Unter   ben  Umroanblungen   einer  organifd^en  ©ubpanj  in 
eine  anbere,    in  beren  fleinften  Sl^eild^en  biefelbe  ^njal^I  t)on 
ßo^lenftoffatomen  entl^alien  fei  n)ie  für  bie  erftere,    entfpred^en 
bie  am  ^rül^eften    etn)aä  genauer  unterfud^len    gleid^faQd  ber 
^Inftd^t;  bag  bie  ^unft  eine  ^bdnberung  nad^  bem  @infad^eren 
^in  bewirf e-      gür  ©icienigen,  weld^e  in  bem  Sltfol^ol  unb  in 
ber  @fftgfSure  gteid^  Diele  ^ol^Ienftoffatome  annahmen,  n)ar  bie 
(entere  äJerbinbung,    aW  f.  g.  roafferfreie  bctrad^tet,    eine  ein* 
fad^ere:  eine  Heinere  3^^^  elementarer  2ltome  in  il^rem  fleinften 
3:i^i(d^en  eiuf d^Uegenbe ,    als  bie  erftere    (DoQenbS  bann,  menn 
man    bie    Sergcliuä'fd^en  2ltomgcn)id^te;    H :  0  =  0,5  :  8, 
anerfannte),    unb  in  bemfelben  ©inne  war  bei  Slnnal^me  Don 
gleid^  oiel  ^ol^Ienftoffatomen  in  bem  %If ol^ot  unb  in  bem  ^et^er 
ber  (entere  al8  bie  einfad^erc  aSerbinbung  angufel^en.      ©ag  bei 
folc^en  Umroanblungen    ftd^  anbere  elementare  %tome    ald  bie 
beä  Äol^lenftoffä,  bie  im  SBaffer  cntl^altencu  g.  33.,  oon  ber  ur* 
fprünglic^en  SSerbinbung  abfd^eiben,    mar  eine  für  Diele  i^&IIe 
iDa^rfd^einlid^   bünfenbe  93ermut]^ung    (Dor  befferer  @rfenntnig 
ber  3wftt^^^*^^fe^^fl  ^^^  betreffenben  ©ubftangen  rourbe  g.  S9. 
aud^  Dermutl^et ,    bie  Ummanblung  beS  ©t&rf mel^lS  burd^  Der- 
bünnte  ©d^mefelf&ure  gu  einer  gummiartigen  ©ubftang  unb  gu 
3u(ter  berul^e  auf  äßaff erentgiel^ung) ;    unb  bag  babei  aud^  ge« 
wiffe  elementare  Sltome,  g.  S3-  beä  ©auerftoffä,  gutreten  fönnen, 
ftanb  auger  ^roti^tl      S)oc^  fonnten  bie  in  fold^er  SBeife  aud 
organifc^en  SSerbinbungen  fid^  bilbenben  organifd^en  ©ubftangen 
alä  im  SSergleid^e  gu  ben  erfteren  einfad^ere  aud^  in  bem  ©inne 
betrad^tet  werben,   ba|  fte  ben  unorganifd^en  nfi^er  ftel^en:    fie 
wie  biefe  unfäl^ig  feien,  fünftlic^  mieber  in  bie  erfteren  SBerbinb* 

Jtt^^,   QaUpMclmg  ber  (t^cmie.  43 
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ungcn  übcrgcfül^rt  ju  roeibcu;  auä  bev  @ffigfäurc,  bem  einmal 
au§9cfc!^iebcnen  Stetiger  üermod^tc  mau  j.8.  nid^t  roicbcr  Ällobol 
entftel^en  ju  taffeu. 

2öa5  bic  einjctneu  JReactioncn  angefit,  burci^  meldte  man 
jundc!^ft  organifd^c  aScrbinbuugen  ju  fold^cn,  für  bcren  fleinftc 
2;f|eilc!^en  bcr  nämlid^c  ©el^alt  au  Äol^lcuftoffatomcn  aujuncbmcn 
roar  roie  für  bie  bcr  erftcren,  umroaubctn  fonntc,  fo  mu^  id^ 
barauf  üerjid^teu,  ciue  irgeub  DoUftäubigcre  3iiftto^w^^^M^^ß^^9 
ju  gebcu.  Sluäfd^cibuug  ber  ©tcmcute  bc§  aEaffcrä  in  bem 
a?cr()dltuiffc,  Tüie  fie  bie[ee»  bilbeu  (roaö  uamentUd^  frü^e  für 
bic  fd^ou  oft,  u.  a.  ®.  531  befprod^enc  Ucbcrfül^rung  bcä  3l(fo^ 
^oU  in  5tet^cr  alö  ftatt^abeub  augcfcljcu  rourbc),  (Sntjic^ung 
ciue^  ©Icmcutcö  (g.  33.  dou  äßaffcrftoff  bei  ber  Uebcrfül^rung 
bcä  2ttfo{)olä  iu?(lbc^^b,  roicSicbig  1835  nad^roicö),  3^*^^*^" 
ciueä  ©lemcutcä  (bcö  Saucrftoffg  g.  93.  bei  bem  Uebcrgang  be^ 
^(Ibel^gbö  iu  ©ffigfäurc,  ober  bcä  ßl^lorö  gu  bem  ölbifbenben 
t^aä  bei  bcr  läuger  f^ou  befauuteu  93ilbuug  einer  öligen  ^t)- 
figfeit  au^  biefem) ,  ober  ba^  glei(^jeitige  Stattl^aben  mehrerer 
fold^cr  i^orgduge:  5)aä  mögen  mol^t  einige  roid^tigerc  unter  ben 
SReactioueu  fein,  bereu  für  eine  fotd^c  ä^f^^n^n^^^^ft^öung  ^ier 
gu  gcbenfcu  rodre. 

Slber  mag  2lUeö  üou  Äcnutniffen  begügtid^  [old^er  Um^ 
roaubluugöproceffe  fam  bann  uod^  ben  gundd^fterroorbenen  ^in- 
jul  Son  1834  au  rourbcu  bic  auf  ©ubftitution ,  namentlid^ 
beä  gl^lorö  uub  d^ulid^er  eiemcutc  an  bie  ©telfe  Don  SEBaffer- 
ftoff  bcrul^eubcn  Ummaublungcn  erforfd^t;  wie  2)uma§  uub 
i!  a  u  r  e  n  t  uac!^  bief  er  3iic!^tung  in  ber  ©rroeitcrung  unfereä  Sßiffen^ 
ooraufd^ritteu,  meldte  Strbciteu  9lnberer  aufecr  benen  bcr  erft= 
gcuanuteu  (5f)cmiter  alö  Dorjugäroeifc  jur  SBegrünbung  ber  neuen 
Seigre  beitragcub  üou  93cbcutuug  roarcn  unb  roeld^en  SEBiberf prud^ 
bief e  crful^r,  ^abe  id^  @.  603  ff.  befprod^en  unb  an  biefer  NgteDe 
uic^t  uod^  einmal  barauf  einguge^en.  Srmd^nt  n>urbe  aud^ 
fd^on  S.  622,  ba^  SDielfenö  1842  bie  gSelanntfd^aft  mü 
bem  fog.  STiücfn)drt3=®ubftituireu:  6^lor  burd^  SBafferftoff  ju 
erfe^cu,  ciutcilclc;    bcr  ba  gemad^ten  SEBa^rne^mung ,  baft  Äa- 
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(tum  bei  Slnroefen^eit  uon  SBaffer  in  biefer  SRtd^tung  tDirfen 

fann,  fügte  ftolbe  1845  Jae  ^inju,  ba^  aud^  ber  burd^  eiectro= 

(^fe    beS   SEBafferd     aud    biefem     auSju^eiiftnbe   SBafferftoff 

fol^e  aSirlung  l^crDorBringen  faun ,    unb  bann  mehrte  fid^  bie 

Äeuntuife  ber  SSerfal^ren  jum  9iüdfn)drt3*»©ubftituiren,  naments 

tid^  1857,  n)0  Sertl^elot  bie  ütefultate  ber  Don  i^in  l^ierüber 

angefteOten  SScrfud^e  Deröff cnttid^te.  —  ©leid^faUö  in  bem  ^af)n 

1834  brachte  9)2itfd^erlid^  inx  SSead^tung,  bag  bie  ©d^roefel^: 

f&ure  unb  bie  @a(peterf&ure  mit  orgaui[d^en  @u6[tanjen  unter 

Suäfd^eibung  Don  äBaffer  eigent^ümlid^e  SSerbinbungen  bilben 

fönneu,   in  meldten  biefe  ©fiuren  nid^t  mebr  fo  mie  in  ©atjcn 

berfelben  bie  fte  audjeid^nenbeu  unb  il^re  ^uSfd^eibung  ermög- 

Itc^nben  (£igenf(!^aften  befi^en.    Einige  fotd^e,    auä  ber  (Sin« 

loirfung  ber  genannten  Sfiurcn  auf  organifd^e  ÄSrper  rcful- 

tirrnbe  SSerbiubungeu   maren  aQerbingS  fd^on  DOrl^er  belannt 

geniefen :  bie  aud  SSeingeift  unb  @d^mef elfdure  entftel^enbe,  |e^t 

als  Setl^^lfd^mefelfdure  bejeid^nete,  bie  au3  ^nbigo,  @eibe  u.  %. 

bei  Sel^anblung  mit  ©alpeterfdure  entfte^enbe,  je^t  ald  pirin:: 

fdure  bejeid^nete  ).  IB.,    unb  fte  maren  aud^  fd^on  alä  aud  or^ 

ganifd^er  ©ubftang  unb  ber  gu  i^rer  S)arfteHung  angewenbeten 

@fture    ober  einer   niebrigeren  Ox:9bation§ftufe    beä  in  biefer 

©iure   entl^altenen  ungerlegbaren  9iabicat3  beftel^enb   betrad^tei 

iDorben*    ®r5|ere  ^ufmerffamfeit  n)urbe  jebod^  Don  1834  an 

bett  Serbinbungen  jugemenbet;  bereu  Sltome,  wie  ^Äitfc^er^ 

tid^  ba  barlegte,    gang  befonberer  Slrt  feien:    33crbinbungen, 

weK^  —  mie  g.  S.  bie  au3  Senjol  unb  ©auerftofffduren  fid^ 

bilbenben  —  au3  groei  ©ubftangen  unter  2luätreten  Don  SBaffer 

mit  fo  inniger  Bereinigung  entfte^cn,  bafe  bie  SEBieberauäfd^ei* 

bung  ber  gu  i^nen  gufammengetretenen  ©ubftangen  nur  feiten 

gelinge ;  baä  ©utf obengib  unb  baä  Stitrobengol,  bie  ©ulfobengol:: 

fdure  unb  bie  ©ulfobengoefdure  (mo  bie  frül^eren  S9enennuugen 

fpdter  anberen  gemieden  ftnb ,    gebraud^e  id)  ^tx  bie  legieren) 

lourben  u.  a.  alä  SBeifpiele  fold^er  SSerbinbungen  naml^aft  ge« 

ma^i,  übrigeud  über  mittelft  ©d^mefelfdure  ober  ©alpeterfdure 

^eroorgubringenbe   berartige  ^5rper   ^inauS  für  oiele  anbere 

43* 
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Dermut^ungdtDeife  auSgefprod^cu,  bag  aud^  fie  gu  berfelben 
@(af[e  Don  93erbinbungen  gel^Sreu  tinnen.  3)ie  Setrad^tung^- 
iDeife,  rotlift  l^er  Dorgebrad^t  rourbe,  ertoieS  fid^  nac^  jroei 
@etteu  bin  alä  eine  roid^tige:  roaä  bie  mittelft  ©c^raefelfiure 
unter  (Singe^en  eined  2:^eiled  Don  i^r  in  bad  ^robuct  bargu» 
fteüenben  ^(rper  angebt,  für  Jbie  Se^re  oon  ben  gepaarten 
SBerbinbungen  (id^  l^atte  bereits  ®.  613  unb  620  barauf  ^in^ 
gubeuten,  unb  in  bem  folgenben  Sbjd^nitte  raerbe  td^  barauf 
gurudgutommen  l^aben);  unb  road  bie  mittelft  ©alpeterfdure  in 
entfpred^enber  SGBeife  l^etDOrgubringenben  Äirper  betrifft^  für  bie 
Se^re,  ba|  bie  fpdter  a(S  9titrogruppe  begeid^nete  Stomgruppe 
fo  n)ie  (Sfflox  u.  a.  SBafferftoff  fubftituiren  tSnnen;  (entere 
9luffaf[ung  n)urbe  dou  1839  an  gundd^ft  burd^  Sunt  ad  unb 
burd^  ©erwarbt  vertreten.  Unb  ber  Angabe,  roie  aud^  uad^ 
biefer  Seite  ^in  bie  ^lennlnig  ber  Unin)anb(ung  einer  orga^ 
nifd^en  ©ubftaug  in  eine  anbere  organifd^e  SSerbinbung  burd^ 
®ubftitution  enoeitert  rourbe,  ^abe  id^  ^ier  nod^  bie  ^ingu- 
gufügeU;  bag  bie  Ueberfül^rung  ber  in  äSerbinbungen  enthaltenen 
9^itrogruppe  in  bie  Smibogruppe  burd^  bie  Sinrairtung  oon 
SBafferftoff  im  @ntfte^ungSguftonbe,  gundd^ft  unter  Snnenbung 
Don  Sd^mefelmafferftoff,  burd^  3^^^^  1^2  tennen  gele^rtt 
mürbe. 

3n  erl^eblid^fter  3Beife  erweiterte  fid^  aud^  fonft  nod^  bie 
Selanntfd^aft  mit  ^<orgdngen,  bei  melden  burd^  3uf^^tung  non 
9lnberem  organift^e  SSerbinbungen  gu  fold^en  mit  gUid^Ueiben* 
ber  Slnga^I  ber  in  einem  fleinften  S:i^ei(d^en  entl^altenen  J^o^km 
ftoffatome  umgemanbett  merben :  unter  Stlbung  Don  ©ubjlangen, 
bie  nad^  bem  ©ehalte  an  elementaren  Atomen  in  einem  fold^en 
%^til6ftn  im  Sßergleid^e  gu  ben  urfprüngtid^en  complicirtere  ftnb, 
unb  im  SBiberfprud^e  mit  ber  frül^er  gehegten  SorfteDung,  bag 
bie  jtunft  beS  (Sl^emilerS  orgonifd^e  Körper  nur  gu  einfac^rtn 
abgudnbern  vermöge.  9ln  bemerteuSmert^e  birecte  ttbbitionen 
oon  äBafferftoff  gu  erinnern,  bürfte  bie  ^tit,  über  meiere  ^ter 
gu  berid^ten  ift,  gmar  nod^  menig  iBeranlaffung  bieten.  S)ibe« 
reiner  unb  (E^eoreul   l^atten  aüerbingS  fd^on  oon  1817  an 
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baS  3ubign)ci§  alä  ouä  bcm  Si^WgWau  burd^  ^ntttttn  dou 
aBaffcTjtoff  cntftcl^cnb  betrachtet,  aber  controDerä  blieb  lange, 
ob  nid^t  ber  fd^on  oor^er  audgefpro(i^enen  Snftd^t  gemdg  bad 
3nbigbtau  rid^tiger  aU  au3  ber  SSereinigung  beS  S^^ifl^^^^ 
mit  ©auerftd^  ^erDorge^eub  augufel^ett  fei;  SB ö  1^1  er  unb 
Sieb  ig  l^atten  1838  bie  roed^felfeitige  Umioanblung  bed 
SDo^ranS  unb  beS  SQojrantinä  alä  auf  einem  3^^^^^^^  ^^^ 
SBafferfloff  ju  bem  erfteren  bej.^ro.  einer  SBegnal^me  oou 
äBafferftoff  auä  bem  Unteren  berul^enb  gebeutet.  ($m  ent- 
f()^iebenered  SRefuItat  in  ber  9iid^tung,  eine  organifd^e  ©ubftang 
in  eine  anbere  nur  burc^  SJiel^rgelJatt  an  SBofferftoff  im  flein^ 
ften  S^l^eild^en  von  ber  er jteren  fid^  unterfd^eibenbe  umgun)anbetn, 
erjielte  jebod^  Sanniggaro  1853  in  ber  @ntbed(ung,  bag  auS 
93tttermanbet5(  burd^  93e^aublung  beffelben  mit  n)eingeiftiger 
^alUöfung  ber  Seng^tallol^ol  gebilbet  n)irb,  unb  na(!^  bemfelben 
ober  einem  d^nlicl^en  SSerfal^ren  n)urben  nun  anbere  ältbel^^be 
(gunftd^ft  burc^  Äraut  1854  baä  ßuminol)  in  entfpred&enbe 
äUol^oIc  übergeführt,  ©old^e  einfad^fte  2lbbitionen  Don  SBaffer- 
ftoff,  loie  fte  bei  Sinroirlung  beffelben  im  Sntfte^ungdguftonb 
auf  organifd^e  ©ubftangen  ftattl^aben  fönnen,  würben  mit  ©id^er= 
l^eit  n>o^l  erft  nad^  ber  3^^^  nad^geroiefen,  über  n)el(!^e  bie  93e« 
rid^terftattung  ftd^  l^ier  gu  erftreden  l^at  (bie  Ueberfü^rungen 
be^  Slet^plenorpbS  unb  beS  Slbe^pbd  in  äBeingeift  burd^  3Bur^, 
anberer  Sllbe^^be  unb  beS  Slcetong  in  $Ufo!^o(e  burd^  ?$rte^ 

bei  1862). 

aber  anberer  fc^on  in  jener  ^tii  ertannter  3wfügungen 
oon  elementaren  atomen  unb  oon  Sltomgruppen  gu  organifd^en 
aSerbiubungen  ift  gu  gebenlen.  3lad^  ber  Slnerfennung  beS  51= 
bilbenben  ®afe3  aU  einer  gu  biefen  93erbinbuugen  gu  rcd^nenben 
©ubftang  gehörte  baä  fd^on  lange  betannte  ^^robuct  ber  S3er= 
einigung  beffelben  mit  ßl^lor  ba^in,  unb  biefeS^  ^robuct  mürbe 
fpdter  roteberum  ber  auSgangäpunlt  für  bie  ©eminnung  eines 
nod^  compticirter  gufammengefefcten  Äörperä:  beS  ®tpcot8  (id^ 
^abe  auf  biefe  entbecfung  in  bem  folgcnben  3lbfd^nitte  gurüct» 
gufommen).    S)ie  (fc^on  1825  unb  1826  Don  garaba?  unb 
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Rennen  angegebene)  SBerbinbbarteit  beffetbcn  @afe«  mü 
©d^rocfelfdurc  gu  Jletl^plfd^roefelfdure  würbe  1855  burdj  8er ^ 
t^elot  erliefen,  unb  bamit  roar  je^t  erfannt,  bag  ein  aud 
einem  SlIIol^oI  burd^  @ntgie^ung  ber  @Iemente  beä  ffiaffet^  gu 
erl^altenber  Ito^Ienroafferftoff  [id^  raieber  in  Jenen  tf Ifo^ol  über- 
führen Idfet;  1856  geigte  berfelbe  J^orfd^er,  bafe  fold^e  jto^leiu 
wafferftoffe  fid^  mit  SDBafferftoffffiuren  gu  Stetigem  ber  enifprec^n^ 
ben  Slllol^ole  vereinigen  unb  fid^  aud^  auf  biefem  SBege  gu  ben  letz- 
teren ummanbeln  taffeu.  ^wf^^^^^i^S  i>«^  (Slcmente  bed  SBafferd 
in  bem  SBerl^dltniffe,  nad^  xotVS^tm  fie  in  biefem  enthalten  ftnb, 
gu  ber  ©ubftang,  t>on  metd^er  ausgegangen  raar,  bebingte  ^ier 
bie  (gntftel^nng  be3  ©ubprobucteS ;  f old^e  3*if ö^^w^^S  ^^^  SBaff er 
n)ar  fd^on  frül^er  mand^mal  bemirft  n)orben,  o^ne  bag  man  fie 
immer  —  fo  lange  bie  3^fömmenfe^ung  ber  in  Setra^t  fom= 
menben  Subftangen  für  ben  mögtid^ft  roafferfreien  ^uftanb  ber= 
felben  no(!^  nid^t  rid^tig  feftgefteQt  mar  —  a(d  fotd^e  gebeutet 
l^dtte  (3B5^Ier  unb  Siebig  maren  g.  8.  1838  ber  «Infid^t, 
ba3  ällojran  gel^e  unter  Sertuft  oon  SEBaffer  in  f.  g.  mafferfreie 
%IIoranfäure  über),  mand^mal  aber  aud^  bereite  a(d  \olift  er^ 
lannt  (bag  baä  Terpentinöl  bie  (Elemente  beS  SSafferS  gur 
Silbung  neuer  SSerbinbungen  aufnehmen  lann,  mar  g.  8.  burdb 
Sumad  unb  gJeligot  1834,  bann  bur<!§  SSigger«  1846 
u.  %.  nad^gemiefen). 

2luf  inbirecter  B^fö^^ung  DOn  ©auerftoff  berul^te  bie  1857 
gleid^faHS  t)on  Sertl^elot  gur  Jtenntnig  ber  €^emifer  ge< 
brad^te  Ummanblung  bed  @umpfgafed  gu  SJtet^pIalfo^ol  nad^ 
Dorgdngiger  9lbdnberung  beS  erfteren  gu  SJ'let^Qld^lorür.  3^« 
birecte  3^ffi^^w^9  ^^^  ©auerftoff  gu  einer  organifd^en  ©üb« 
ftang  mürbe  aud^  nod^  in  anberen  t^dOen  bemirft  burd^  ^x- 
fteOung  eines,  (Sl^Ior  ober  ein  d^nlid^eä  Clement  ent^Uenben 
@ubftitutiond=^erit>ateS  unb  @intretentaffeu  ber  f.  g.  ^lybronil« 
©ruppe  an  bie  ©teQe  beS  fubftituirenben  Elementes  (mae 
SR.  §0  ff  mann  1857  begüglid^  biefer  SBerdnberung  ber  Vtono*- 
d^Ioreffinfdure  gu  ©t^colfdure  ma^rgenommen  ^atte,  mur^ 
1858  burc^  JtetuU  feftgefteQt,    oon  ^ertin  unb  2>ttppa 
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aud^  fär  bie  Sromeffigf&ure  beobad^tet;  t)on  ben  gundd^ft  in 
fo((|er  SBeife  l^erDorgebrad^ien  Umtoanblungen  enodl^ne  id^  ^ier 
nur  ber  ben  le^tgenannten  €l^emifetn  1860  gelungenen  ber 
Sernfteinfdure  gu  äBeinfdure  unb  ber  in  bemfelben  ^a^xt  burd^ 
Äelui6  auSgefül^rten  ber  erfteren  ©dure  ju  Slepfelfdure)» 
93on  jotd^en  inbirecten  93erfal^ren  ber  3ufugung  von  @auerftoff 
mSge  nod^  eineä  gebadet  werben:  ber  93e^anb(ung  organifd^er 
(Subftangen  nad^  Dorgdngiger  Sinfül^rung  ber  ^mibogruppe  an 
bie  ©teile  son  SEBafferftoff  in  il^neu  mit  falpetriger  ©dure,  fo 
fern  bie  erften  Slnroenbungen  ber  (Sinroirlung  beä  Unteren 
9ieagenS  gur  Umroanbelung  geroiffer  ftictftoffl^altiger  ©ubftangen 
in  anbere  organifd^e  ($iria  fül^rte  fo  1846  baS  SlSparagin 
in  Äepfelfdure  über,  ©trecf  er  1848  bie  ^ippurfdure  in  JBen« 
joglpcolfdure)  ber  ^ier  gu  betrad^tenben  ^txt  angel^ören. 

Singer  ber  Srienntnig,  roetd^e  SSerfal^ren  bie  Umraanblung 
organifd^er  93erbinbungeu  gu  fold^en  erm5gHd^en ,  bie  ftd^  Don 
ben  erfteren  nur  burd^  einen  a^el^rgel^ali  an  ©auerftoff  unter« 
fd^eiben,  rourbe  aber  aud^  bie  oon  SRetl^oben  erworben,  nad^ 
roeld^en  fid^  fauerftoffl^altigere  Äörper  gu  fauerftoffdrmeren  uta= 
manbeln  laffen.  £)urd^  ^iria  unb  burd^  Simprid^t  rourbe 
g.  93.  1866  reatifirt,  n)ag  äBidiomfon  1851  DorauSgefel^en 
l^atte:  bie  Ueberfül^rung  einer  ©dure  in  baä  entfpred^enbe 
%lbel^9b  burd^  trocfene  S)efti(Iation  eines  ©emengeä  aud  einem 
©alge  ber  erfteren  mit  ameifenfaurem  ©alg.  S)ag  bie  ndmlid^e 
Umioanblung  einer  ©dure  nad^  Dorgdngiger  Slbdnberung  ber- 
felben  gu  bem  (Sl^lorib  einer  in  il^r  entl^attenen  9ltomgruppe 
(biefeS  I5nne  bei  Sinroirtung  von  ^upferl^^brür  baS  guge^5rige 
9llbe]^9b  bitben,  ^atte  (Sl^iogga  1853  angegeben)  unb  bann  gu 
bem  (Epanib  burd^  Sel^anblung  beS  Unteren  mit  äBafferftoff 
im  (Sntfte^ungdguftanbe  bewirft  merben  lönne,  geigte  Roiht 
gleid^faUä  1856.  —  (Siner  fpdteren  3eit,  aU  ber  l^ier  gu  be^^ 
trad^tenben,  gel^5rt  bie  Slufftnbung  anberer  mid^tiger  9ieactionen 
aU;  burd^  meldte  fid^  Ummanblungen  ber  le^teren  %rt:  (&nU 
giel^ungen  »on  ©auerftoff,  bewirten  laffen.  (53  ift  fd^mer,  ber 
aSerfud^ung  SBiberftanb  gu  leifteu,  menigftenä  an  einige  ber  ba 
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in  biefer  «id^tung  erlangten  aUefuItate  ju  erinnern  (bie  non 
Ulrid^  1859  beroirfte  Ueberfü^rung  ber  TOild^faure  in  «§Iot^ 
propionfdure  burd^  »c^anbrnng  ber  erflercn  mit  ^ßljogp^or^ 
fupcrd^lorib  unb  beä  ^robucte«  mit  SBaffer,  unb  ben  ba  ge^: 
gebenen  SRad^meiö,  bafe  bie  aWild^fdure  ju  ^roptonf fiure  rebucirt 
werben  Mnne;  bie  Don 8a utemann  1860  birect  mittelft^ob* 
roafferftofffäure  beroirte  «ebucKon  ber  aßili^ffiure  ju  propion- 
fdure unb  bie  baran  fid^  anfd^lieftenbe  ber  SBeinfdure  unb  ber 
2lepfelfdure  ju  SBernfteinfdure  burd^  ©d^mitt,  ber  aSkinfdure 
gu  »emfteinfdure  unb  gu  «epfeljdurt  burd^  SDeffaigne«, 
welcher  bereits  1849  ben  Uebergong  ber  «epfelfdure  in  Sern» 
fteinfdure  bei  bem  gaulen  beä  Äalffalgeö  ber  erfleren  unter 
SBaffer  beobad^tct  ^atte);  aber  bod^  mnfe  id^  mid^  S)effen  ent- 
l^atten,  einjugel^en  in  bie  weitere  »efpred^ung,  wie  mon  burc^ 
Ojrpbation  unb  SRebuction  organifd^e  ©erbinbungen  unter  ein» 
anber  noc^  einer  Slid^tung  unb  nad&  ber  entgegengefe^ten  um* 
roanbetn  lernte:  wie  man  in  einer  bie  ermartungen  fru^rer 
3elt  roeit  Übertreffenben  SBeife  ouf  bem  ©ebiete  ber  organif^^n 
Sl^emie  bie  Operationen  ausfahren  lernte,  weld^e  auf  bem  ber 
unorganifd^en  feit  lange  fo  ^dufig  in  anmenbung  gefornmen 
waren. 

^tm  id^  aud^  ^ier  etwaä  auSfü^rlid^er  bei  Sngaien  über 
baä  8e!anntwerben  oerfd^iebener  SBerfal^ren  oerweilte,  organifd^e 
aSerbinbungen  ju  anberen  oon  gleid^em  Äo^lenft  off  gemalte  ber 
fleinften  ^l^eild^en  umguwanbeln,  fo  ift  bod^  bamit  eine  irgenb 
ooUftdnbigere  Ueberfid^t  fftr  baS  aud^  nur  bis  gu  ber  meine 
Serid^terftattung  abfd^liegenben  ^eit  in  biefer  Segte^ung  @e< 
funbene  unb  gur  SBenu^ung  ©ebrad^te  in  feiner  SBeife  gegeben« 
3)afür  wdre  aud^  nod^  fold^er  Umwanblungen  gu  gebenfen,  bie 
lebiglid^  auf  Umtagerung  ber  in  bem  fleinften  3:$eild^en  ber 
urfprüitglid^en  SSerbinbung  enthaltenen  elementaren  Vtome  bc< 
ru^en  (oon  ber  beS  ct;anfauren  9lmmoniafS  gu  ^arnftoff  burd^ 
äBö^er  1828  an),  ober  fold^er  unter  SluStreten  oon  ffiaffer 
Dor  fid^  ge^enber,  wie  bie  beS  ifdtl^ionfauren  Srnmoniotd  gu 
laurin  (burc^  ©trecfer  1854);   unb    mannigfad^er  anberer, 
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bereu  erfd^öpfcnberc  Slafjdl^lung  l^icr  icbod^  nid^t  erwartet  rütx* 
ben  lann. 

S)aTfiber  l^abe  td^  aber  nod^  einige  eingaben  ju  mad^en, 
mit  man  Don  SBerbinbungen  mit  f leinerem  ©el^alte  ber  Keinften 
Sl^eilii^en  an  Äol^tenftoff  ju  fotd^en  mit  größerem  Äol^Icnftoff* 
gemalte  aufzeigen  lernte :  gu  SSerbinbungcn,  roetd^e  auf  ®runb 
bQoon  aud^  alS  einfad^ere  ju  betrad^teu  feien,  ba^  fte  nid^t  auä 
fold^en  gufammenfe^bar  roteber  gu  ben  Ic^teren  gertegt  werben 
Hnnen.  gür  bie  au8  SSBeingeift  unb  organifd^en  ©Suren  gu 
er^altenben  Stetiger  war  g.  39.  fd^on  1784  burd^  ©d^eete  er« 
fannt,  bann  burd^  (Sirene t)iy,  II^Änarb  u.  2t.  beftdligt 
loorben,  ba§  fle  bei  (Sinmirfung  paffenber  Slgentien  Berpitnifes 
mSBig  leidet  wieber  gu  SSBeingeift  unb  ber  angewenbeten  ©dure 
werben;  unb  aß  gufammengefejjtere  orgauifd&e  aSerbinbungen 
tourben  fle  befel^alb  meiftenä  (ogl.  ©.552  f.)  feitbem  angefel^en. 
Slid^t  um  bie  ©arfteUung  berartigcr  aSerbinbungcn  fonbern  um 
bie  Sllbung  fold^er  organifd^er  ©ubftangen,  bie  in  il^rer  Slrt 
eben  fo  einfädle  feien  wie  bie  gu  il^rer  §eroorbringung  bieuen« 
ben,  l^anbett  ed  fid^  und  l^ier. 

gür  bie  ®efpred^ung,  wie  man  fotd^e  Umwanblungen 
realiflren  lernte,  fommt  mir  weniger  in  Setrad^t,  wa3  fd^on 
frül^e  über  bie  S3itbung  f.  g.  camp^erartiger  ©ubftangen  bei  ber 
©inwirfung  fel^r  l^ol^er  3:emperatur  auf  Äörper  von  nicbrigcrem 
^o^Ienftoffgel^alte  beobad^tet  war:  fold^er  ©ubftangen,  bie 
fpdter  als  Äol^len waff erfto  ffe  von  l^öl^erem  Äol^Ienftoffgel^atte 
erlannt  würben,  unb  Stel^ntid^eä.  2Bir  ^aben  gundd&ft  nur 
glattere  {Reactionen  in'ä  Singe  gu  faffen.  §ier^er  gu  gdl^len 
w&xt  g.  ®.  bie  Ueberfül^rung  beä  Sltfol^otS  in  efpgfdure 
unb  in  Stetiger  gewefen  nad^  SergeliuS'  5lnfd^auungS= 
weife  (t)gt.  ©.  571  unb  573),  bafe  in  einem  tteinften  Sl^eitd^en 
bed  erften  ÄörperS  nur  l^alb  fo  vitl  Äol^tenftoffatome  entl^atten 
feien  atä  in  einem  ber  beiben  lefeteren;  aber  SSergetiuä' 
aitttoritdt  ungead^tet  gdl^lte  biefe  9lnfid^t  —  anberen  gegenüber, 
über  weld^e  bereit«  früher  gu  berid^ten  war  —  nur  wenige 
Slnl^dnger    (id^  l^atte  fd^on  @«  670  auf  ben  nac^folgeuben  9116« 
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fd^uitt  bcjügUd^  ©cffcn  ju  Dcrrocifeu,  roic  in  unö  iid^crcr 
3cit  in  aSctveff  beä  ?Ufo^olö  unb  bcä  Sletl^crä  eine  35c r= 
^etiuö'  ^leinuug  entfpted^cubere  Sef)rc  gu  ©eltung  fam;  ba= 
l^iii  anä)  bejüglirf)  5)e[feu,  wag  bic  SKbuug  beä  Slcctonö  auS 
bcr  ßffigidure  a(g  t)terf;cv  gcl^örig  erfennen  tiefe).  Unter  beu 
;^-äUen,  roeld^e  mit  größerer  SSered^tigung  alä  l^icrficr  gel^örig 
SU  bctrad^teu  roareu,  inogcn  jundd^ft  einige  in  Erinnerung  gc^ 
bracht  lüevbeu ,  roo  bie  Gulftel)ung  einer  couipticirteren  (im 
fleiufteu  ^f)eild^eu  mef;r  Äot)lenftoff  ent^allcnben)  ©ubftanj  auä 
einer  unb  berfelbeu  einfad^eren  ju  couftatireu  roar:  roie  j.  33. 
1830  burd^  ^iebig  unb  2ßof|ter'ö  Unterfud^ung  berßpanur- 
fdure  für  biefe,  fofcrn  fie  auä  bem  einfacheren  6i|an  bej.=n). 
einer  inittelft  beffelben  barjufteUenben  SJerbinbung  l^eroorgebrad^t 
werben  fann,  ober  bei  ber  burd^ßicbig  1835  roaf^rgenommcncn, 
burd)  gefiting  1838  feftgeftellten  aSefdfjigung  beä  2ltbel^pbä 
JU  polpmever  Umroanbluug,  ober  bei  ber  burd§  S3alarb  1844 
nadfigeroiefcuen  23ilbung  Don^otpmeren  beä  Slm^tcnö  neben  bic= 
fem  auö  2lmt)(altot)ol.  ^u  anbereu  ^illtn  entflammte  bcr 
^loI)leuitoffgel)all  ber  neu  entfte^enben  compUcirteren  6ubflanj 
Derfd;iebeueu  eiufad^eren,  unb  nameutlid^  ben  einer  ßpanoer- 
binbung  ober  beä  (5t)anö  felbft  lernte  man  bem  cineä  anbcrcn 
organifdjeu  Xorperö  jufügen  unb  fo  uod^  fcfter  jufaminen= 
l)altenbe  ä>cvbinbuugen  l^erüorbringen,  aU  bie  (oon  SBinctlcr 
1832  entbedte,  pou  fiiebig  1836  aud^  in  Segiel^ung  auf  il^rc 
(5utftef;ung  genauer  uuterfud^te)  auö  Sittermanbelöl  unb  33lau:^ 
fdure  unter  9Jtitmirfuug  Don  ©aljfdure  [Id^  bitbenbe  3RaubeI= 
fdure;  1847  jeigteu  einerfcitö  ^J^^^^l^^^  ^^^^  Äolbc, 
aubererfeitö  ©umaä,  5Jlalaguti  unb  fieblanc,  bafe  bie 
auö  9lUo(;oUn  al^  ß^auücrbiubungen  ber  in  benfelbcn  anju» 
nel)menbeu  Sfabicale  barftcHbarcu  Körper  ju  ©durcn  oon  ^e^e* 
rem  Aof)Ieuftoffgel)alte,  a(ö  ber  be§  betreff enben  3llfo^ol§  ifi, 
umgcroaubelt  merbeu  fouuen;  1848  leljrte  2t.  Sffi.  ^ofmanu 
bcö  auö  ber  ^Bereinigung  bc^  (Sijauö  mit  bem  Stnilin  §eroor= 
'-»ebeube  ß^auauiüu  fcuuen,  1850  ©trecfer  baä  aud  ^Ibe^^b« 
inouiaf  unb  ^(aufdure  bei  anroefen^eit  oon  ©atjfdure  ent* 
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flcl^enbc  aiauin  unb  bcffen  Ucbcrfül^rung  in  3Jlild^fdurc.  ®od^ 
QU^  noii^  für  anbere  cinfadicrc  Äol^Icnftoffocrbiubungen  würbe 
erfannt,  wie  man  bnrd^  ©inroirfung  oon  il^uen  auf  eine  orga= 
nifdfte  ©ubftanj  biefc  ju  einer  t)on  gröfeerent  Äol^Ienftoffgel^alt 
umwanbeln  lann;  nur  weniger  fold^er  SReactionen :  ber  burd^ 
Sl^iogga  1866  aufgefunbenen  Sitbung  bed  3^^^"^^^^  ^^^ 
aibel^^b  unb  S3ittermanbel5I  bei  bem  erwärmen  mit  ©aljfdure, 
ber  bur^  öertagnini  in  bemfelben  Saläre  nad^gewiefenen 
SUbung  ber3™mtfdure  au§  Slcctptd^lorur  unb  ©ittermanbelöt, 
ber  burd^  aSJauflpu  1858  belannt  geworbenen  ^Bereinigung 
ber  Äo^lenfdure  mit  SWatriumdtl^pI  gu  propionfaurem  SWatron 
mag  ^ier  no^  gebadet  werben.  2lbcr  id^  barf  am  ©d^Iuffe  biefer 
o^ne^in  fd^on  gu  au3fü^rU<i^  geworbenen  ^ufammenftellung  t)on 
aSerfa^ren,  weld^e  al8  gur  Umwanbtung  organifd^er  SSerbinbf 
ungen  in  onbere  geeignet  aufgefunben  würben,  nid^t  tdnger  bei 
ber  Slufgdl^lung  fold^er  Derweilen,  mittelft  beren  au8  ©ubftangen 
Don  Heinerem  Äol^Ienftoffgel^alte  ebenfaüä  al8  einfad^ere  gu  be= 
trad^tenbe  von  größerem  l^erDorgebrad^t  werben  fonnten,  wdren 
gleid^  nod^  mehrere  (u.  31.  bie  Ueberfül^rung  ber  9RiId^fdure  in 
Sutterfdure  bei  ©d^rungSDorgdugeU;  wie  auf  ©runb  ber  1843 
Qon  ^elouge  unb  Qi6lU  gemad^ten  Srfal^rungen  erlannt 
würbe)  unb  unter  tiefen  ben  l^ier  erwdl^nten  an  SEßid^tigfeit 
nal^e  fommenbe  gu  nennen. 

SlHerbingd  bleibt  biefe  3iif<intmenfte(Iung  eine  du^rft  ludten- 
l^afte;  bod^  Ift  eä  mir  ein  Seid^tereö  gu  erfel^en,  für  wie  oiele 
unb  wie  wid^tige  unter  ben  bis  18B8  in  ber  organifd^en  (S^emie 
benu^bar  geworbenen  Umwanblung^Derfal^ren  ber  Sludgang 
unb  bie  gune^menbe  beffere  ©rtenntnife  in  bem  SBorl^ergel^enben 
ungenugenb  ober  gar  nid^t  befprod^eu  ift,  alä  bie  wünfd^end- 
wett^e  ergdngung  il^m  etngufled^ten.  Unb  nod^  tüdtenl^after 
wirb  bie  ©erid^terftattung  begügüd^  ber  tjerfc^iebenen  ©rup^ 
pen  organifd^er  SSerbinbungen  unb  ber  i^nen  gugeliorigen  ein* 
gelnen  Äörper  fein. 

2>en  93erfud^  biefer  Setid^terftattuug  beginne  id^  wo^(  am 
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Seften  mit  einigen  eingaben  über  eine  ®ruppe  von  5?erbinb= 
nngcn,  für  raetdje  bereite  oft  ju  erinnern  war,  baß  33iele  fic 
frnf)er  lücnn  nid)t  gerabe^n  aU  ber  nnorganifd^en  ß^emie  in- 
gel)örig  boc^  alö  an  bcr  ©ren^e  groifd^cn  bicfer  unb  ber  orga= 
nifd^eu  (Stjeinie  fte^enb  betvad^teten.  (5*^  waren  2)ies  bie  Q^rjan- 
Dcrbinbnngen,  für  bie  and^  Serjelinä,  roeld^er  i^ncn  ge^ 
rool^nüd)  nnler  ben  unorgaiüfdE)cn  if)re  Stelle  anroieo,  baS 
Se^üere  ()o  s-  33.  1823  auöbrncftic^  für  bie  33lan)dure)  an- 
erfannte.  Oft  fcfion  f;attc  ii^  auf  3lrbeiten  Sejug  gu  nehmen, 
roeldje  biefe  i'erbiubungcn  betrafen,  üon  ber  ©arftellung  bcr 
23taufdnre  burd^  3d)eele  (1782;  ogt.  @.  80)  an  über  Scr^ 
tljollet'«^  23etrac^tnng  bicfer  Sdure  at§  einer  fauerftofffrcicn 
(dou  1787  an,  ogl.  e.  485)  l^inau^  big  ju  ®  at)^Suf f  ac'§ 
5tbfd^eibung  beö  ei)anci  unb  bcr  ClTfcnntnife  beffetben  alä  einc§, 
gciüiffcu  Elementen  analog  fid)  oerliattenbcn  jnfammciigcfe^ten 
Äörperö  (1815,  ügl.  S.  549  f.)  nnb  n)eiterf)in.  3}on  früheren, 
bie  23efanntfdjaft  mit  Äörpcrn  an§  bicfer-  @ruppe  förbcrnbcn 
*3Irbeitcn  ^abe  id)  I)icr  nod^  ju  gebenfcn  ber  üon  ^rouft  1806 
nnb  üon  3ttncr  1809  ücroffcntlid^tcn,  roelc^er  Sefetcre  jeigte, 
ba^  anf^cr  bem  Gifen  and)  aubere  'Ifictalle  l^icrl^erge^orige  aU 
Soppel'fatjc  au3ufe()cnbc  i>crbinbnngcn  bilbcn  tonnen,  unb 
^sorret'ö  in  bie  3at)rc  1814  nnb  1815  fallenbcr  9lrbeiten 
über  foId}e  cifciitjaltigc  ä^erbinbnngcn  unb  bie  auö  Slaufdnrc 
nnb  &ifenon;buI  fid)  bitbenbc  Sdurc,  meldte  in  benfelben  cm 
^unctjmcn  fei  (bicfe  23etrad^lung^n)eife  mad^te  ®a5  =  Suffac 
1823  bcr  fpdter  gcmonncnen  Grfcnntnifj  entfpred^enbcr  in  bcr 
'ilnnaf^nic  bcr  eviftciij  einer  29affcrftofffdure ,  bcren  j)^abical 
fid)  auo  S'ifen  unb  (Sijan  jufammenfügc) ;  üon  Serjeliu^' 
1819  auögefüfjrtcu  Unterfudjungen  über  eifenf)altigc  tiiianocr- 
binbungcn  mar  bercilä  (S.  480)  bie  dttht,  oon  fpdtereu  auf 
tiefen  ®cgeiiftaub  bejüglidjcn  barf  id)  nur  nod^  bcr  1822  be= 
fauut  gcmorbcuen  ^.  ÖMucIin's  crmd^nen,  meldte  mit  ber 
(Futbccfung  bcö  f.  g.  rotljcn  ßijaneifcnfaliumä  bie  (SrfeuutniB 
einer  neuen  Glaffe  bcrartigcr  i^erbinbungen  eröffneten.  ®ic 
iftcuj  bei  ®d;mcfclbtaufdure  nnb  it)rer  sSaljc   rourbe   1808 
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burd^  oportet  in  bcftunmtcrcr SQBeifc  bargctl^an,  bic ^ufammen:: 
fc^ung  burd^»crjcHu31820  (ogl  ®.  481  unb565).  ^Darauf, 
bafe  aCBö^Icr'ä  nad^l^cr  nod^nad^  oerfd^icbcncn Ölid^tungcn  fort= 
gefegte  Untcrfud^uugcu  über  baä  6pan  1822  bic  ejriftcuä  bcr 
€9anfäure  fcftftcatcn,  war  ©.  565  ©ejug  ju  nd^mcu,  uub 
©.559  barauf,  ba§  bcr  SWad^rociä  gleid^er  ^wfan^wi^Hfcfeung  für 
bic  Änattfdurc  rocfcntUd^  mit  jur  Scgrünbung  bcr  Seigre  von 
ber  Sfotncric  beigetragen  l^at;  bie  ^al^I  biefer  ifomcrcn  ©öurcn 
rourbc  nod^  tjcrgröfecrt  1830  burd^  baä  bcjügti^  bcr  Spanurf dure 
©cfunbenc  (ügt.  ©.  680)  unb  1855  burd^  bic  üon  Siebig  unb 
Don  ©d^ifd^Ioff  gemad^tc  ©ntbedfung  bcr  alä  JJnlminurfdure 
obcrSfoc^anurfdurc  benannten  ©dnre.  Sejüglid^  bcr  auä  S^an 
unb  Sl^tor  cntftcl^cnbcn  aSerbinbungen  fügte  ©  e  r  u  U  a  8  bcr  oon 
©a9*Suffoc  1815  (t)gt.  ©  603)  nnterfnd^tcn  flüd^tigcrcn 
1827  bie  Äcnntni^  bcr  fijceren  (fcften)  l^in^n,  beren  3ufammen= 
fc^ung  burd^  Sic  big  1834  feftgeftettt  würbe;  über  bic  ß^iftenj 
einer  britten  (flüffigcn)  Serbinbung  mad^tc  jucrft  SGBnrfe  1847 
eingaben. 

a5on  bcn  sal^Ircid^cn  Unterf nd^ungcn ,  roeld^c  in  ber  ©r^ 
forfd^ung  ber  3«^fcfew"ß^P^öi>^ct^  ^^^  ßpanücrbiubungen  gnr 
Äenntni|  wid^tigcrer  nener  Äörpcr  nnb  Äörpcrclaffen  führten, 
lann  jundd^ft  nnr  weniger  gebadet  werben:  ber  bnrd^  Sic  big 
oon  1829  an  anägcfül^rten,  wetd^c  (ooüftdnbigcr  1834)  bie  ÜKcUons 
ocrbinbungcn,  baä  SRclam,  9Relamin  u.  f.  w.  in  bie  S^emie  eins 
fül^rtcn  unb  9lu3gangäpunftc  für  oiete  fpdtere  arbeiten  unb  2)i8s 
cuffioncn  obgaben,  unb^P  tap f  a ir'ä  gntbedfung ber SRitropruff ib* 
ocrbinbungcn  1849. 

atS  an  bcr  ©renjc  gwifd^en  unorganifd^en  unb  organifd^en 
aSerbinbungen  fte^enb  wnrbcn  frül^cr  oon  SSiclcn  aud§  fold^c 
©durcn  bctrad^tet,  wetd^c  in  bem  f.  g.  woff erfreien  ^i^f^^bc 
{td^  aB  aSerbinbungen  eined  unjericgbaren  ^iabicald :  beS  jlol^- 
lenftop  mit  ©auerftoff  auäweifen:    fo  bie  Oyatfdure  nad^  be= 

rid^tigtcriSrtcnntnifebcr^wfttttitti^^Jctii^^Ö  berfetben  (ogL©.545), 
bic  oon  Älaprot^  1799  im  §onigftcin  aufgefunbene  ©dure, 
na<!^bcm  2  i  c  b  i  g  unb  SB  5  ^  l  c  r  1830  bic  3^1  ßwimenf cfcung  für 
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fie  ermittelt  Ijatteu,  bie  üouS.  ©meliu  J825  eutbccfte  Ärofon= 
jdurc.  JBeld^e  9te[u(tate  ber  Untersuchung  einzelner  fold^er 
Sauren  errauc^fen,  faun  l^ier  uic^t  gufammcngefteHt  roerben, 
unb  fc^r  SBenige^  nur  uon  5)em,  wa^  bie  genauere  ©rforfc^ung 
beö  *i>er^altcu5  ftetö  beu  orgauijc^en  9}erbinbungcn  jugejä^ltcr 
vEduren  ergab;  unb  jebc^  iNerfud^e^  babe  ii)  mid^  ju  cutl^alten, 
eingaben  barüber  ju  macfien,  roie  bie  ^a\)l  bie[cr  Säuren  un= 
abldffig  burd^  bie  ^tuffinbung,  burd^  bie  fünftlid^e  Sar[tcllung 
neuer  roud^^.  3lur  rocnigc  unter  ben  3lrbeiten,  roctd^c  länger 
fd^on  betannte  Sduren  ^uni  2tu^gangämaterial  l^attcn,  waren 
in  ben  früfieren  9tbfrf)nitten  biefe§  Sud^c^  ju  befpred^cn  gcrocfen, 
fofcrn  fie  für  bie  ©rfaffung  ober  ©eltenbmad^ung  allgemeiner 
^itnfidjteu  n3idf)tige  Otcfultate  ergeben  Ratten;  fo  g. 8.  (©.592 ff.) 
auf  ßitronfdure,  äi>eiufdure  u.  a.  bcjügtic^er  bei  ber  Serid^t= 
erftattung  über  bie  23eftreitung  ber  älteren  Se^re  in  93etrcff  ber 
ßonftitution  ber  Säuren  unb  ber  Sal^e,  ober  (S.  608  u.  614) 
ber  Unuuanblung  ber  (?f|igfäure  in  eine  d^nlic^  fid^  ücr^altenbc 
d^lorI)altige  Sdure  bei  ber  iBetradE)tung  ber  Slufftellung  ber  £ub= 
ftilutionätfieorie.  ^Jlber  unerroäl)nt  [inb  geblieben  ja^treid^c  an= 
berc  raid^tigfte  Slrbciten:  fo  bie  dou  äöo^ler  unb  Sieb  ig 
18B7  unb  1838  DcroffentUd^te  über  bie  Jparnfdure,  rocl^e  einen 
nad^  33erjeliuö'  Urtfieil  ot;ne  23eifpiel  ba[tet;enbcn  9leid^t^um 
an  neu  entbedftcn  unb  unterfud^ten  Äßrpern  brachte ,  fo  eine 
übergroj^e  Slujal^l  anbercr,  bereu  ^eroorragenbftc  au^  nur  ^ier 
in  einigermaßen  genügenbe  Grinncrung  bringen  ju  iDoUcn  bie 
S)av(ci]ung  cineg  betrdd)tlid^cn  X^eileä  ber  orgonifd^en  G^cmie 
benotl)igeu  roürbe.  SSaä  altein  ift  an  SBid^tigetu  gearbeitet 
roorbeu  in  Setreff  ber  SSerdubernngen,  roelc^c  gcroiffe  organifc^e 
Säuren  bei  bcm  6rl)i^5en  unb  bei  ber  trocfenen  ©eftiHation  er= 
fahren;  unmoglid^  ift  e^  mir,  aud^  nur  bejüglid^  einjelner  — 
g.  33.  ber  3Beinfdure,  ber  Slepfelfdure,  ber  6itronfäure,  mit 
loel^en  frül;c  unb  unter  ÖTgietung  er^eblic^fter  iJlefuttate  Un* 
terfu^uugen  in  biefer  9ü(^tung  angeftellt  mürben  —  ^ier  an= 
gugeben,  roie  balb  langfamer,  balb  raf^er  bie  (5r!enntni|  ber 
'"^-^♦«labeuben  aSerdnberungen  erlangt  rourbe,  bie  ber  SWatur  ber 
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fi$  6tlbenben  ©ubftangen,  bte  ber  ^i^entitSt  einzelner  barau^ 
l^erooTBe^enbcr  ©diircn  mit  natfirtid^  Borfommcnbeiu  SBcId^e 
SBi^tigleit  lam  ben  SSerfud^en  ju,  geroiffe  @duren  gu  einfad^eren 
Subftarijcn  gu  jcrlcgcn,  fo  ba§  pe  at8  auä  ber  SBereinigung 
biefer  ^erporgel^enb  betrad^tct  werben  lonnten:  wie  j.  33.  ber 
3erlegung  ber  (burd^  Sieb  ig  1829  als  eigentl^umltd^  unter- 
fd^iebenen)  ^ippurfdure  gu  SBengoejSure  unb  bem  t)on  SrQ:: 
connot  1820  cntbedften  ©Ipcocott  burdf)  ©effalgneS  1845, 
toeld^em  aud^  bie  SBieberl^erftedung  ber  erfteren  @dure  axi^  ben 
beibcn  le^tgenannten  ©ubftanjen  1853  gelang,  ober  bie  ©polt= 
ung  ber  Xraubenfdure  (t)gl.  iS.  662)  gu  geroö^nlld^er  SOBein^ 
fdure  unb  einer  bamit  ifomeren,  roefeutlid^  nad^  il^rem  optifd^en 
g^orafter  baoon  Derfd^iebenen  ©dure  burd^  ?Pa[teur  1848; 
unb  bod^  lann  id^  aud^  ^ier  nid^t  weiter  barüber  berichten,  waS 
fold^e  Unterfud^ungen  Dertjollftdnbigte  unb  waS  fid^  an  fie  anfd^tofe. 
Unerwdl^nt  finb  geblieben  gal^Ireid^e  9lrbeiten,  wetd^e  burd^ 
bie  genauere  Unterfud^ung  neu  eutbedfter  ©duren  nid^t  nur 
fonbem  aud^  oorl^er  bereits  befannter  aUmdlig  äleil^en  fid^  d^n» 
tid^er  unb  aud^  in  Betreff  ber  3wfttnintenfc^ung  einfädle  Se* 
gie^ungcn  (id^  fommc  auf  bie  ©rlenntnife  folijer  Segie^ungen 
gurüd)  geigenber  ©duren  l^erauSbilben  liefen  (g.SB.  gu  ben  fd^on 
frfil^c  aud^  il^rer  ^uf^^i^^^^fe^^B  ^^^  tid^tig  erforfd^ten  2ln* 
fangagllebern  ber  f.  g.  Sleil^e  ber  fetten  ©fturen  bie  fotgenben 
©lieber  gufügten)  ober  roeld^e  bie  für  bie  ©duren  größerer 
Oruppen  natürlid^  oor!oinmenber  ©ubftanjen  frul^cr  erlangten 
unb  il^rer  ^tit  nid^t  beffer  gu  erlangcnben  9lefultate  mit  ben 
J^iilfgmittein  ber  ingwifd^en  weiter  Dorgefd^rittenen  SGBiffenfd^aft 
reolbirten  (ic^  erinnere  baran,  wie  bie  au8  ßl^eoreurs  fd^on 
me^rfad^,  u*  21.  ®.  541  erwd^nten  Untcrfud^ungen  ]§ert)orge= 
gangencn  aUefultate  aud^  begfiglid^  ber  in  ben  ^Jetten  entl^alteuen 
©duren  nod^  für  ©ingell^eiten  burd^  fpdtere  3trbeiten:  bie  auf 
fiiebig'S  SBeranlaffung  t)on  1840  an,  bie  burd^  ^einfe  oon 
1861  an  unb  burd^  «nbere  auägef ül^rten ,  »erid^tiguug  unb 
SerooUftfinbigung  gefunben  ^aben),  bie  Unterfc^eibung  biäl^er 
für  Ibcntifd^  gehaltener ©ubftangen  al8  ifomerer  ©duren  brad^ten 
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ober  bod^  üovbcreiteten,  u.  91.  Äaiin  ic^  bei  ber  SluöfüHung 
aud)  biefev  Surfen  lüd^t  Derroeileu,  fo  mögen  boc^  miubcftcnö 
einige  eingaben  iibevbaööefanutracrben  mit  einjelueu  iDid^tigeren 
(klaffen  oon  Jiorperu  f)icr  i^re  Stelle  finbcn,  bic  fi(^  Don  or- 
gauifdjen  Säuren  abteilen. 

©inige^  bie  9lmibe  uub  bie  3^^f^^'^c^Uöffiing  bcrfelben 
33etreffenbe  faub  bereite  S.  461  uub  654  ©rrod^nung,  nament= 
lid^  ani)  baß  bie  .^tenntnife  biefer  ßtaffe  DOn  Äörpern  oon  bcm 
Cvamib  ausging,  lüeld^eö  ©umaö  1830  uutcrfud^tc  unb  fo  bc* 
jeid)uetc.  "Da^  mit  biefcr  burd^  trocteuc  ©eftiüation  beö  neu- 
traleu  oralfaureu  3lmmoniafö  bargeftcUten  Subftanj  bic  f(i^on 
früf)er  al^  ^robuct  bcr  (Siuroirfuug  oon  Slmmoniatflüffigffit 
aufC):aIätf)er  lüafjrgeuommenc  ibentifd^  ift,  jeigte  ßiebig  1834. 
9Uä  eine  bem  Oramib  ganj  analoge  l'erbinbung  erfanutcn  unb 
benannten  S[i5ot)tcr  unb  Siebig  1832  baS  loiebcrum  inanbcrcr 
äBeil'e :  bei  ber  (Siniüirtung  üon  'ilmmouiafgaä  auf  ß^lorbenjoi)! 
erhaltene  Senjanüb.  äöic  bie  3^^'  fünftlic^  ^crooräubriugenbcr 
bcrartiger  Jlorper  fid^  nad)l^er  üergrofecrt  ^at,  ift  §icr  nid^t  ju 
oerfolgen;  oou  natürlid^  üorf ommenbeu  Subftanjeu  rourben  al^ 
analoge  juerft  betrad^tet  bcr  §aruftoff  burd^  2)umaä  1830, 
baö  ^iljparagiu  bnrd^  33outrou  =  S^arlarb  uub  ^elouje 
1833.  a>on  neuereu  auf  biefe  6laffe  dou  93erbiubungen  bejüg= 
tid^cn  2lrbeitcn  fauu  id^  uur  furj  bcrer  gebeufeu,  rocld^c  in 
a^erfnupfung  mit  fpdter  ju  erortcrubcu  tl^coretifd^cu  Deutungen 
ber  5lmibe,  ndmlid^  alö  fubftituirter  2lmmoniafc,  rocitcr^c^cnbe 
i^ertrctOarteit  beö  SöBafferftoffä  im  Slmmouiat  ua^roicfeu  uub 
nad)  uod)  anberer  SRid^tung  ^iu  iu  Scad^tuug  gebücbeue  9lb- 
t^eiluugeu  auffteUten:  ber  burd^@ erwarbt  uub  ßl^iojja  Bon 
1853  an  oeroffentlid;teu  Unterfud^ungeu,  roeld^c  bic  Uiitcrfd^eib^ 
ung  primärer,  fecunbärer  (unter  roeld^eu  aud^  fold^c  Subftanjen 
il)re  Stelle  fanbeu,  roctd^e  ßaurent  dou  1835  an  olä  3inib= 
üerbinbungen  begeidE)net  l^atte),  tertiärer  einfacher  5lmibc,  wie 
audl)  bie  ber  tefetereu  uub  ber  ©iamibe  einführten.  —  J)a3  ba= 
mit  in  3ufammenl)ang  ftebenbe  2luf£'ommcn  einer  d^nlid^cu  ßlaf* 
'Icatiou  ber  aiminfduren  fauu  tc^  ^ier  uic^t  befprec^cn,  fonbera 
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uiiteT  ^intoeifung  auf  boS  ©•  663  f.  eingegebene  nur  batan  et= 
innetn,  ba&  bie  eifte  fold^e  edure  bie  Bon  ®alarb  1841  aß 
^robuct  ber  ©r^i^ung  t)on  faurem  oyalfourem  5lnimoniaI  cr^ 
l^altene  unb  unterfud^te  0):aminfdure  n)aT,  Saurent  1845 
mel^rere  i^nlici^e  ©äuren  old  bei  ber  6tnn)irlung  Don  ^mmontaf 
auf  f.  g.  roafferfreie  ©duren  ftd^  bilbenb  fennen  leierte,  33 et- 
jeliuS  1846  für  fold^c  Subftanjen  bie  gemeinfame  SBegeid^nung 
SCminfduren  oorfd^tug.  —  SDie  Äenntnife  ber  atä  SRitrite  benannt 
ten  gSerbinbungen  rourbe  eröffnet  1844  burd^  gel^ling*8  (SnU 
bedung  bed  Sengonitritö  alS  be^  ^robucteS  ber  trodenen  3>e' 
fkiffation  beä  benjoefauren  SKmmonialö.  3n  minber  glatter 
SDBeife  (unter  ben  sprobucten  ber  3^^f«fei*w9  i^ä  Seimä  burd^ 
ei^romfäure)  erl^ielt  bann  1846  ©d^lieper  bag  fld^  d^nli(i^ 
pcrl^altenbe  SBaleronitril.  1847  rourben  burd^  S)uma8,  9Ra= 
loguti  unb  Seblanc  unb  burd^  31.  9B.  ^ofmann  bie  Wn^ 
moniatfalje  t)on  OUebem  ber  SReil^e  ber  f.  g.  fetten  ©duren  in 
Slitrile  übergefül^rt  unb  biefe  alä  ibentifd^  mit  ben  atS  Span* 
Derbinbungen  t)on  Sllfol^otrabicalen  bargefteQten  Körpern  be^ 
funben,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  bejüglid^  ber  (Sonftitution 
ber 9titrile  DOUi^ranllanb unb ^ o l b e  bamalS audgef prod^enen 
Xnfid^ten. 

S)en  burd^  @inn)irfung  t)on  (Sl^lor  auf  93ittermanbelöl  tnU 
fte^enben  Körper  l^atten  SQ35l^ler  unb  Siebig  1832  (t)gl. 
@.  666)  alä  in  ndd^fter  Sejie^ung  gu  ber  SBenjoefdure  ftel^enb 
betrad^tet :  alä  bie  Sl^loroerbinbung  bed  älabicald ,  meld^ed  in 
bieferSdure  anjunel^men  fei.  5)urd^iBe^anblungmit5p]^oäp]^or= 
f uperc^Iorib  biefe  @dure  gu  j[enem  Körper,  Diele  anbere  organif d^e 
@duren  gu  Körpern  um}un)anbeln ,  n)eld^e  gu  il^nen  in  ber 
ndmlid^en  SBegie^ung  ftel^en,  lehrte  €a^ourä  1846  unb  1848. 
SBon  meldten  folgen  bie  SSerfügung  über  biefe JS^loroerbinbungen 
unb  fpecieU  bie  Slnwenbung  berfctben  für  bie  ©arfteHung  ber 
f.  g.  roafferfreieu  einbaftfc^en  ©duren  für  bie  ©eltenbmad^ung 
allgemeinerer  2lnfid^ten  in  ber  6^emie  mürbe,  ift  in  bem  ndd^ft« 
folgenben  Slbfc^nitte  gu  befpred^en,  unb  aud^,  mie  nad^  bem 
SRufter  bed  SengoplS  gufammengefe^te  fauerftoff^altige  SRabicale 

t»)»y)  SiUipMcIiiiig  bcx  d^ic  44 
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qB  in  eiubafifd^en  orgauifd^en  eduten  enthalten  anerfannt 
raurbcn.  3"  betreff  fotd^cr  9tabica(e  \]t  an  bicfcr  Stelle  nur 
aujugebeu,  baß  bie  dou  ©erwarbt  1852  ausgcfprod^cne  2}or= 
auöfid^t,  fie  feien  auc^  für  ]xä)  barfteübar,  in  bemfclben  ^^^re 
burd^  (£l;iojja  (für  ba^  6umr|l)  oerroirftid^t  rourbe,  unb  ba^ 
23robie  1858  ^^ripcrojcpbe  fotd^er  SRabicate  f ernten  tel^rtc 

3lu^  b^r  ©rforfc^ung  bcö  SSer^attenö  organifd^er  Sdnren 
ging  and)  bie  ilenntnij]  ber  je^t  fo  ja^treic^cn  Slaffc  uon  25er- 
binbniigen  I)eri)or,  bie  roir  unter  ber  Sejeid^nung  Äetone  ju= 
fanimenfaffen.  Jür  ba§  crftbefannte  ®Ueb  biefer  ßlaffe,  baä 
fd^on  frfitje  roaljrgenommene  unb  nad^^er  oft  unterfud^ic  Slcetou 
ftellten  ßiebig  1831  unb  ©umaö  1832 bie 3ufammenfe^uug 
feft,  fo  ba§  fic^  nun  bie  23itbung  biefcä  Äorperä  au§  effxg- 
faurem  ©atj  einfad^  erfldren  lief;;  bei  ben  fpdteren  9lrbcitcn 
über  baä  Slceton  uiib  bie  ron  il^m  fid^  ableitcnben  ©ubftanjen: 
ben  burd^  Jtane  (roeld^er  eg  al^  eine  2llfobotart  betra^tete) 
1837;  bnrd^  ©  t  d  b  e  t  e  r  1853  unb  1859,  burd^  5lnbere  ocroffentlid^- 
ten  ift  l^ier  nid)t  gu  oerroeilen.  3ltä  nadft  ber  Silbungsroeifc  unb  ben 
35egie]^ungen  in  ber  ^ufammcnfetuing  bem  Slceton  analoge  rnux- 
ben  anbere  Äorpcr  oon  1833  an  bead^tet:  gundd^ft  burd^Suffp 
bie  bei  ber  ©eftillation  fetter  Sduren  mit  Äalf  fid^  bilbcuben 
^robucte;  bamal^  aud^  begann  neben  9Kitfd^evIidö  '^eligot 
bie  Uuterfud)ung  ber  bei  5DeftilIation  beä  benjoefaurcn  Äalfs 
entfte^cnben  (Subitanjen,  unb  anbere  3Irbeiten  über  bie  bei  ber 
©eftiltation  ber  Äalffatge  oon  9?alerianfdure,  ©utterfdurc  u,  a. 
entftc^enbeu  reiften  fic^  an,  unter  roetd^en  id^  nur  ber  oon 
6t)ancel  1844  ansgefül^rten  roegen  beä  ba  gebrad^ten  ??Q(^i 
weifet  ern)df)ue  ,  bag  bie  3^^f^fe^^9  fold^er  Ealje  organifc^er 
©duren  aufecr  einem  acetonartigen  aud^  ein  atbe^pbartigeö^ro^ 
buct  ergeben  fann.  3)arüber,  roie  bie  2lnfid^ten  über  bie 
ridjtigen  gormetn  unb  bie  (Sonftitntion  beä  9tcetonö  unb  ber 
if)m  analogen  Atörper  fid^  in  neuerer  ^txt  geftalteteu  unb  roie 
bie  f.  g.gemifd^ten  .^tetone  befannt  rourben,  berid^tc  ic^  beffer 
in  bem  folgenben  2lbfd;nitt. 

5>on  ben  ©liebem   ber   iefet   gleid^fallä   ja^Ireid^en   ttlaffe 
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olg  Älbcl^pbc  bejeid^nctcr  SBcrbinbungcn  [taub  rodl^rcnb  Idngcrcr 

3cit  ba^  aus  SBeingcift  fld^  bilbcnbc  2llbe]^i)b  gicmlidö  ücretnjelt, 

rocId^cSS) 5b ereilter  feit  1822 bead^tct  aber  nid^t  rein  erl^alten 

nod^  bejüglid^  feiner  9latur  mit  Scftimmt^eit  erfannt  l^attc,  bie 

erfl  burc^  Sieb  ig   1835  feftgefteüt  rourbe.    »ergeliuä  l^atte 

jwar  f(i^on  1836  barauf  l^ingeroiefcn,  bafe  baä  Sllbel^pb  nnb  baS 

Sittcrmanbelol  analoge,  gu  ber  Gffigfäure  nnb  ju  ber  SSenjoes 

fdure  in  ber  ndmlid^en  Segiel^ung  [tel^cnbe  Äörpcr  feien ;   aber 

rocmi  er  auc^  ben  beiben  erfteren  Körpern  analoge  ßonftitution 

jufd^rieb,    fie  alä  ^pbrate  entfpred^enbcr  Ojrpbe  fauerftofffreier 

Äabicale  betrad^tete,    fo  fam  bod^  biefe  Sluffaffung  weniger  in 

Snna^me  ald  bie,    ba^  groar  bag  ^Ibel^pb  bed  SSeingeiftö  aU 

fo  conftituirt,    bad  ©ittermanbelöl  aber  alä  bie  aBafferftoffoer= 

binbung  eineä  fauerftopaltigen  äiabicalS  an;;ufel^en  fei.    ®aä 

Sittermanbelöt  blieb   ber  ©cgenftanb  roicj^tiger  Unterfud^ungen 

itnb  Toar  ber  ^uSgangdpuntt  für  bie  S)arftellung  Dieler  neuer 

SSerbinbungen ;    eine  älufgdl^lung  ber  Don  il^m  aud  fid^  bilben- 

ben,  roeld&e  nad^  SBö^ter  unb  fiicbig  (1832,  t)gL  ©.666  f.) 

Sauren t  t)on  1836  an,    3^^^^^  ^^^  1839  an  unb  3lnbere 

fennen  leierten,    ift  l^ier  nid^t  gu   geben.    SBlber  bem  Sitter* 

manbeI5l    analog    fld^   Derl^altenbe  Körper  n)urben  au(^   balb 

als  fold§e  erfonnt:    fo  fd^on  1834  ber  in  bem  ^i^^witöt  ^^t- 

^altene  burd^  S)umad  unb  ^eligot,    1840  ein  in  bem  915- 

mifd^^Äümmetöl  entl^attener  burd^  Oerl^arbt  unb  ßal^ourä. 

3n   bem    lefcteren   Saläre   fteHten   35  um  a 8  unb   ©taä   bem 

Slbel^pb  aud  SBeingeifi  baä  auS  einem  anberen  ^Ifo^ol:    bem 

Jlmplallol^ol  gewonnene  gur  ©eite,  unb  Siebten bad^er  1843 

nad^  ber  ^el^nlid^teit  beS  SSerl^altend  mit  bem  beS  erfteren  baä 

au§    ©Ipcerin  bereitete  SlcroleTu.    9Rit    ber    ©rmd^nung  beä 

te^teren  ^abe  id^  fc^on  Segug  barauf  genommen,  au8  wie  Dieler« 

tei  ©ubftangcn  au^er  Slllo^oten  man  burd^  d^emifd^e  ajerdnber* 

ung  berfelben  atbel^gbartigc  Äörper  erl^ielt;    aber  an  me^r  al8 

ba8    l^ier    unb    ©.  688  begüglid^  ber  Silbung  au8  ben  ent« 

fpred^enben  ©duren  (oergl.  aud^  ©.  677)  angegebene  unb  ben 

(oon  ©utfetberger  1847  erbrachten)  Siad^meiö  ber  ©ntfte^ung 

44* 
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folc^er  Äörpcv  auö  f.  g.  ^roteiuftoftcn  bei  eintoirfung  gcroiffer 
Ojcpbireuber  9lgeutieu  bavf  id)  m6)t  erinnern.  5)ie  Sejie^nngcn 
biefer  Äorper  ju  Säuren,  in  roeld^e  fie  einfach  burd^  3^^*^^^^^^ 
von  Sauerftoff  iiberge^en,  waren  roo^t  ^auptfdd^Ud^  baä  für 
bie  aUmdüge  ^ufammcufaffung  bcr  erftereu  \\ä)  ju  @runbe 
fiegeube;  roie  [lä)  geroiffe  d^aratteriftifd^e  eigenfd^aftcn  bei 
einigen,  anbere  bei  anberen  ©liebem  biefer  (Sruppc  fanben, 
eutjietjt  fid;  gleichfalls  ^ier  ber  »efpred^ung,  unb  nur  5)effcu 
fei  nod^  gebadet,  bafe  Sertagnini  1852  bie  a}erbinbbarteit 
mit  fauren  fdjroefligfauren  3llfaUen  aU  etroaä  ben  biefer  @ruppe 
angel)örigen  NSubftanjen  im  älUgcmcincn  ^wf^mmenbeS  ^er- 
üorl^ob. 

SBie  fd^on  bie  Unterfud^ung  beS  aug  SBeingcift  cntftel^enben 
?llbel)i)bö  roefentlid)  sur  befferen  ©rfenntni^  ber  Umroanbluug 
beö  erfteren  in  (Sffigfdure  beitrug,  gaben  aud^  anbere  ©lieber 
ber  5llbel^pbgruppe  l^erfnüpfungen  groifd^en  3llfo]^olen  unb  ben 
entfpred^euben  Säuren  ab,  unb  um  fo  ga^lreid^erc,  j[e  mcl^r 
jiorper  alö  bcm  2Beingei[t  analoge  erfanni  rourben.  9U§  bie 
erfte  unter  ben  Subftanjen,  meldte  bem  Sffieingeift  an  bie  Seite 
tretenb  ben  Segriff  ^llto^ol  oon  (Sinem  jtorper  auf  mehrere 
oon  a^ulid)em  SJer^alten  auäbe^nen  liefen,  teerten  SumaS 
unb  ^4?cligot  1834  bie  in  bem  ^olggeift  enthaltene  fenneu 
(ügl.  S.  572  f.),  nnb  6  a  ^  o  u  r  ä'  oon  1837  an  oeroff entlid^te  3lr= 
beiten  fügten  bie  in  bem  Äartoffelfufelol  entl^altene  ^inju. 
2lubere  in  biefe  9ieifie  geborige  9Ufo^ole  rourben  fpdter  afö  bei 
geioiifeu  i^erfe^ungcn  (beä  SRicinuäolä,  Souiä  1851)  ent- 
ftef)enb  ober  in  Jyufelölen  oorfommenb  (äßur^  1852,  6^an- 
cel,  "i^a^tt  1853)  aufgefunben,  bod^  id^  faun  auf  bie  ]xt  be= 
treffenbeu  2lrbeiten  nic^t  weiter  eingeben,  auc^  nic^t  barauf,* 
roeldje  Strbeiten  aufeer  ben  bnrd§  J)uma§  unb  ^eligot  1835 
auggcfüljrten  baö  bereite  1818  burd§  Q^tvxtul  befd^riebene 
unb  oou  il;m  mit  bem  SBeingeift  oerglid^ene  2let^al  alä  ein 
©lieb  jener  9teil;e  anerfennen  ließen  unb  wie  noc^  fo^lenftoff= 
reidjere  ©lieber  berfelben  auä  SBad^äarten  (burd^  Srobie 
1848)  erl^atten  würben.    (J)er  dla^mi^,  baß  in  biefelbe  SRei^e 
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gel^örigc  iforncte  atlol^olartigc  ©ubftanjen  ej:i[tircn,  fdöt  nld^t 
xat^x  in  bic  l^ier  ju  bctrad^tcubc  >^tit)  —  9lbcr  aud^  augcr^atb 
ber  ie^t  befprod^enen  dtti^t  ftel^enbe  %ltoJ)oU  tDurben  befannt 
S)er  S>arfteIIung  fold^er  au§  albel^^bartigen Körpern,  gundd^fi 
bc8  SengpIaHol^olg  (1853)  würbe  bereit«  ©.  675  gebac^t.  «uf 
®runb  ber  1844  t)eröffeutlid§ten  Unterfud^ungen  beä  Änoblaud^- 
ölä  burd^  SQBertl^eim  unb  bed  ®euf5Id  burd^  äSill  n>ar  in 
biefen  ©ubftangen  ein  bem  Slet^^l  fl<i^  fil^nlid^  üerl^altenbeä  SRa* 
bical:  baä  Slßpl  angenommen  roorben;  bafe  SSerblnbnngen  beS 
Unteren  t)on  bem  ©l^cerin  anä  bereitet  werben  fönnen,  geigten 
©ert^clot  unb  8uca  1854,  unb  |ie  fetbft  lehrten  t)on  ba  an 
wie  auii^  ^Inin  1855  unb  ©al^ourä  unb  ^ofmann  1856 
eine  gröfeere  ^öT^I  fold^er  aSerbinbungen  leunen,  unter  weld^en 
ber  JlDplalfol^oI  burd^  bie  le^tgenannten  ßl^cmifer  bargeftellt 
würbe.  —  S)ie  SBelanntfd^aft  mit  einer  SReil^e  von  ©ubftangen, 
bie  ate  minbeften«  beu  2lIfo^oIen  nal^efte^enbe  gu  betrad^ten 
feien  aber  aud^  bie  ©igenfd^aften  t)on  ©duren  befl^en,  eröffnete 
ein  au8  bem  ©teinlol^lentl^cer  abgefd^iebener  ÄSrper,  ba3  ^]§e- 
nol;  burd^  SRunge  würbe  e8  1834  unter  ber  Segeid^nung 
ßarbolfdure  befc^rleben,  burd^  Saurent  1841  mit  ©rfenntni^ 
ber  ;3^c^titdt  mit  ber  erfteren  unter  ber  Seneunuug  ?pi&enpl* 
^9brat,  unb  bei  ber  Unterfud^ung  burd^  ben  tcfeteren  ßl^emifer 
würbe  eä  gum  9lu3gang8punlt  für  bie  ©arfteDung  gal^Ireid^er 
unb  wid^tiger  ©eripate,  weld^en  fid^  fpdter  burd^  bie  9lrbeiteu 
änberer,  namentlid^  bie  unter  aBiHiamfon'8  ßeitung  1854 
auSgeful^rten  nod^  mel^rere  gugefeüteu  (ba8  t)on  äleid^enbad^ 
1832  auä  ^olgtl^eer  abgefd^iebene  ^reofot,  weld^ed  feit  Sau^ 
rent'ä  Unterfud5ung  beä^l^enolä  als  mit  biefem  inber^aupt* 
fad^e  ibentifd^  angefe^en  werben  war,  betrad^tete  aU  etwaä 
wefentlid^  bapon  SSerfd^iebeneö  ©orup^Sefaneg  guerft  1851). 
S)ie  Derfdjiebenen  9UIol^ote  gaben  baä  aRateriat  ab  für  bie 
©arfteßung  einer  großen  ^o:f)l  anberer  83erbinbungen :  fold^er, 
beren  ©Übung  unter  tiefer  eingreifenber  3^^f^Ö^^8  ^^^^  c^^- 
plidrterer  Umwanbelung  beä  angewenbeten  3ltto^ot3  ftatt  ^at, 
unb  fold^er,  beren  ^ujawntenfefeung  noc^  gu  ber  beä  fie  l^erDor* 


692  Erinnerung  an  einiöc  ttic^Hgcrc 

briugcubcu  3Uto^ot^  in  cinfad^erer  Sejicl^ung  fte^t.  2>on  bcm 
aBeiugeift  auö  [teilten  £  o  u  b  e  i  r  a  u  1831  uub  Ü  i  c  b  i  g  1832 
bie  ©ubftanj  bar,  roeld^e  5)uma§  1834  bei  richtigerer  ©r-- 
feniituif^  ber  .^»^uiammenietjuug  berfelbeu  alä  6{)Ioroform  be- 
nannte. %m  bem  il^eingeift  ronrbc  and^  erhalten  1832  bnrcb 
i^iebig  ha^  (S^toral,  beffen  3^i|ammenlc^ung  gleidjfallö  bnrc^ 
Dnma^  1834  fe[tgefteUt  ronrbc,  nnb  ba^  ?lcctal,  roelc^cs  bc- 
veitö  Don  3)  6  berein  er  nnter  htn  Ojr^bation^probncten  be§ 
Sä.>eingeift<3  neben  ^llbefigb  (ügl.  3.  689)  roa^rgenommen  1833 
pon  !tJiebig  genaner  unterfdjicben  unb  1835  unterfnd^t,  übri* 
gens  feiner  „>^nfammenfetmng  nad^  er)t  bnrd^  ^ta^  1846  richtig 
ert'annt  ranrbe.  5*ür  frü^c  nnb  oft  fd^on  Dorgenommeue  :Bc* 
t)anblnngen  be^  SBeingeiftä  mit  anbercn  Äorpern  tonnten  fpätcrc 
genauere  Unterfuc^uugen  borf)  nod^  bic  äluffinbung  bi^  ba^in 
unbeachtet  gebliebener  ^|H'obucte  ober  bie  8crid)tigung  älterer 
'Angaben  bringen;  fo  j.  23.  bie  burdf)  3)cbuä  über  bic  Qhu 
roirtung  ber  Salpeterfdnre  anf  ben  SBcingeift  oon  1856  an 
DcroffentUdjten  in  ber  C^ntbccfnng  ber  ©Iporglfäurc  unb  bcä 
ö>ti)oral<3.  isür  bie  oerfdjiebenen  bem  SSeingeift  \iä)  anreibcnbcu 
'iüfobote  lernte  man  Umroanbhingen ,  roic  fie  jundd^ft  für  ben 
evftereu  evtannt  morben  loaren,  auofnl;rcn:  Dr^bationcn  5.  35. 
jn  albeljDbartigen  Subftanjen  nnb  ju  Sauren  (in  Icfeterer  33c= 
3icl)nug  ift  nod)  beö  burd)  ^Dumaä  nnb  Slaä  1840  auf* 
gcfuubenen  i^cvfabrenö ,  einen  ?llfo[;ol  burd^  (Sinroirfung  oon 
.kalif;x;brat  bei  ]^ol;crer  'lemperatur  in  bie  cutfprcc^enbe  Säure 
nber,^ufül)rcn,  ju  gebcnteii);  ober  5t5rper  barjuftcUen,  rocld)c 
5U  ben  bctreffenben  '«JUfo^olen  in  ber  ndmlid^en  iöcjiebung 
ftel)en,  njic  ber  gcioo^utidje  3(etf)er  jn  bem  3Beiugeift  (bie  vtx- 
fc^iebencn  3lnfid)ten  über  bie  'Jlctt;erbilbung,  gu  meldten  lUit  = 
fcfjerlid)  unb  Siebig  1834,  Ö3ra(;am  1850  unb  5lnbere 
tarnen,  fann  id)  l;icr  nid)t  befpredjen,  unb  über  baö  in  bem 
lotteren  !^al)v  in  Setreff  ber  ^Jejieljungen  ^mifd^en  ben  Slet^ern 
unb  hzn  zugehörigen  'JlüoljOlcn  burd)  9Billiamfon  ))la6 
gemiefene  bcvidjte  ic^  bcffer  in  bem  folgeuben  ilbfct)nitt) ;  ober 
burd)  '^tuatretentaffcn   beö    ganjen    Sauerftoffge^alteä    in    ber 
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uu$  3Ufo^oIcn  bicfc  gu  Äol^lcnroaffcrftoffcn 

V  a  [tcfltcn  fd^on  1835  ©um  ad  unb  5ßc« 

..  ületI;Ql  baä  Setett  bar);    ober  burd^  Sinfül^ren 

..aiaileö   au  bic  ©tcHc  oou  SBaffcrfto^  iu  ciucm 

.iü]taugeu  oou  fo  mäd)ttgem  @inn)irIuugdoerm5gen 

ACM,    n)ie  bie  t)0U  Sieb  ig  1837   alä  aud  SSBeingeift 

,c;iD   erfauuten,     SDBic    auä  beut  SSBeiugeift  lernte  man 

auy  anbcren  5llto^oIeu   Sauren  dou  ber  3lrt  ber  t)on 

Luvucr  1819   alä  auä  äßeiugeift  unb  Sd^roefelfdure  fid^ 

Miumeufe^enb   betrad^teten    unb   ald   Sd^mefclmeinfdure  be^ 

.  Jjueten  barftetteu    (biefe:    bie  [pfiter  alä  Slet^ptfd^roefelfdurc 

.mannte   @dure  unterfud^ten  jundd^ft  namentüd^   $1.   93 o gel 

1819,  Rennen  1826,  ©eruUaä  1828;    bag  auS  ben  burd^ 

üRagnuS  1833  unb  1839/ burc^  SRegnauU  1837  oerSffent* 

lid^ten  Unterfud^ungen  über  bie  einroirJung  ber   roaffcrfreten 

Sd^roefelfdure   auf    SBeingeift    unb    auf    5tbilbenbed   &a^  bie 

jtenntni^  ber  aU  Stetl^ionfdure ,    Sf^^^^'^^f^^^^/    ßarbijlfutfat 

bejcid^neten  aSerbinbungen  l^erDorging,    fei  ^ier  errodl^nt),   unb 

benen  biefer  @duren  oergteid^bare  SSerbinbungen,    roetd^e   ju 

anberen  einfad^eren  Säuren  in  d^ntid^er  ©eiiel^ung  fte^en,    wie 

|ene  }u  ber  Sd^mefelfdure   (über  bie  frül^eren  ä&al^rnel^mungen 

ber  ©yiftenj  anberer  Sletl^erfduren  lann  ic^  l^ier  leine  3tngaben 

machen,  aber  erinnert  m5ge  boc^  baran  n)erben,  bag  ^elouje 

1833  bie  einer  berartigen  t)ou  ber  ^^oäpl^orfdure  ftc^  abteiten« 

ben,  aJiitfc^erlid^  1834  bie  ber  2let§9toj:aIf dure ,    ©umaä 

unb  ißcligot  1840  bie  ber  mtt^U  unb  ber  aiet^^IIo^len^: 

fdure     au|er  3n)eifel    festen).      3lu8    3eife'ä     1822    be^ 

flonnenen  Unterf ud^ungen ,    auf  bie  bereits  ®.  443  Sejug  ju 

ncl&men  mar  unb  meldten  fid&  fpdter  bie  t)on  ©ouerbe  (1836), 

SDefainS  (1847),  ®ebu8  (oon  1849  an)  u.  a-  anfd^Ioffen, 

ging  bie  Äenntnig  ber  fold^en  ©duren  [id^  an  bie  ©eite  ftetten« 

ben,  oon  3^Hc  alä  Xant^ogenfdure  benannten  ©dure  unb  ber 

oon  i§r  fid^  ableitenben  .Körper  l^eroor.    S3on  ben  Sltfo^olen 

auSge^enb  lernte  man  il^nen  Dcrgleid^bare  aber  an  ber  ©teQe 

bed  ©auerftoffg  ©d^mefel  eut^attenbe  SSerbinbungen,  nad^  bem 
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5Diu[ter  be§  von  S^'^U  1833  entbecftcn  TOercaptanä  unb  viele 
anbete  ju  erl^alteu. 

Unter  ben  üon  ben  5Ufo]^oIen  auö  bargufteUenben  9?eT^ 
binbnngen  jocrgrößertc  \xä)  ganj  befonberä  bie  ^^af)V  bcr  f.  g. 
gulammen9c[et>ten  Stetiger  (roie  bie  9tnfic^ten  über  bie  2Jc;;ie^^ 
ungen  berfelben  gn  ben  ©ubftangeu,  auö  welchen  fie  \\ä)  bilben, 
frül^er  roaren  unb  berid)tigt  rourbcn,  ift  bereite  ©.552  f.  befpro(!^cn 
roorbeu),  unb  mannigfaltige  Silbung^roeifen  würben  für  fie  gu 
ber  guerft  in  3lnn)enbuug  gebrad^ten:  birect  eine  ©dure  auf 
3Ufof)ol  einrairfen  gu  laffen,  erfannt.  Ginge^enbcr  tann 
id)  barüber  ^icr  nicf)t  berichten,  unb  aud)  roaei  einjelne  ba^iu 
gehörige  Körper  betrifft,  ^abe  id^  mic^  auf  roenige  eingaben  ju 
befc^rdufcn.  ^m  ben  fd^on  länger  bcfannten  bcrarligcn  2?cr= 
binbnngen  f amen  neue  fauerftofffreie  (ben  ^^^brot^ionatl^cr  [teilte 
jucrft  ©übe  reiner  1831  bar  unb  aU  Slet^plfulfür  untere 
fud^te  i^n  genauer  Sftegnault  1839;  bie  crfte  entfprcd^enbe 
6t)anüerbinbung  rourbe  burc^  ^elouj-e  1834  befannt)  unb 
fauerftoff(;altigc;  unter  ben  (enteren  fold^c  oon  unorganifd^en 
©duren  (bcr  Salpeterfdure  g.  S. ,  bereu  iUettigldt^cr  burc^ 
5)umaä  unb  ^^Scligot  1834,  bereu  3let^t)ldt^er  burc^  lliiU 
Ion  1843  bargcftellt  rourbe;  ber  Äo^Ienfdure,  bereu  "Jletl^p^ 
dtt)er  Gttting  1836  erhielt;  ber  Sorfdure  unb  ber  Äiefel= 
fdure  burd^  ©belmen  oon  1844  an),  ober  oon  Sdurcn,  bie 
alä  an  bcr  ©rengc  groifd^cn  unorganifc^en  unb  orgauifcöcu 
fte^cnb  betrachtet  roorbeu  roarcu  (bcr  6i)anfdure  unb  ber 
(Si)anurfänre  j.  23.;  an  aOBurfe'  1848.  begonnene  Sltbeilen, 
roetc^c  aud^  fo  oiele  Umroanbtung^probucte  beä  c^aufaureu 
3tetl^pB  fcnnen  lehrten,  ift  l^ier  gu  erinnern),  ober  oon  ©dureu 
oon  unbegrocifcU  organifdjcr  t>htur,  unb  3lct^er  oon  bicfer  ?lrt 
rourbcn  aud^  aU  natürlid^  oorfommenbc  aufgefunben  (ba^ 
fatict)lfaure  Wet^gl  im  ©ault^criaol  burd^  6a^our§  1843). 
—  Sarauf,  roic  oon  1837  an  für  fauerftoff faltige  unb  für 
fauerftofffreie  2lct^er  bie  erfe^jbarfcit  barin  enthaltenen  2öa|fer= 
ftoff^  burc^  ß^lor  unb  bie  babci  cntftc^enben  ^^robucte,  gunid^ft 
burd;  bie  Untcrfud^ungen  oon  SDtalaguti,  ßaurent,   9leg« 
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nault  erfamtt  tourben,  fomme  id^  l^ier  utd^t  nod^  einmal  ju« 
rfidf,  unb  bie  ©.  693  f.  gcmad^tcn  Angaben  fiber  bie  S)ars 
jleüung  DOn  Sllfol^olen  fid^  ableitenber  SSerbinbungen  ^  n)e(d^e 
im  aSergleid^e  gu  anbeten  an  ber  ©tefle  üon  ©aucrftoff  in  ben 
{enteren  ©d^roefel  entl^alten ,  fann  ic^  aud^  ^ier  nid^t  burd^ 
fpecieüere  begüglid^  fold^er  fc^n)efell^alttger  Jtorper  DerDoDftdnbi« 
gen,  bie  pd^  ben  f.  g.  gufammengefefeten  Stetigem  gut  ©eite 
fteOen. 

?K3  ben  guerjl  nur  ou8  fünftlid^er  S)arfteIIung  ber[e(ben 
befannten  f.  g.  gufammengefe^ten  Stetigem  analoge  ißerbinbnngen 
TOoren. oud^  fd^on  feit  Idngerer  ^tit  gemiffc  natürlich  Dorlom- 
menbe  Äorper  betrad^tct  roorben:  bie  gette  burd^  S^eoreul 
feit  1823  in  ber  SBeife,  baft  fle  au8  einer  roaff erfreien  ©dure 
unb  einer  ©ubftang  gufammengefet^t  feien,  roeld^e  bei  ber  %\i^- 
fd^eibung  unter  Äufnal^me  Don  SEBaffer  atä  ©Ipcerin  gum  SSor- 
fd^ein  fomme;  aber  fpdt  erft  gelang  bie  fünftUd^e  S^arfteQung 
aud^  fold^er  Äörper  (^ctouge  unb  ®61iä  bie  beä  SButprinS 
1843).  ®ie  SBetrad^tung  be3  ©(pcerinS  ald  eines  bem  9Bein- 
geift  gu  Dergleid^enben  ^örperS  mürbe  unterftü^t  burd^  bie 
3)arfieIIung  gufammengefe^terer  @duren  Don  bem  erfteren  auä, 
welche  bereits  Idnger  belannten  oon  bem  SBeingeift  [xi)  ableiten- 
ben  oergleid^bar  feien:  fo  ber  Don  ^etouge  erl^altenen  ®lxf' 
cerinfd^roefelfdure  (1836)  unb  ©Ipcerinpl^oäpl^orfdure  (1845). 
S)ie  eingelnen  Dor  1853  über  baS  ©Ipcerin  DerSffenttid^ten  Sir-- 
beiten,  bie  bis  bal^in  fiber  feine  Sonftitution  unb  bie  93egie]^ung 
ber  mit  ©duren  in  ben  gelten  uereinigten  ©ubftang  gu  i^m 
oufgefteUtcn  Slnftd^ten  fann  ic^  l^ier  nid^t  bcfpred^en,  unb  einiges 
wid^tigere  feit  1853  über  biefen  ©egenftanb  (Srforfd^te  fielet  mit 
bem  Sluffommen  allgemeinerer  Sorfteffungen  gu  jener  3^it  in 
fo  engem  3wftt^"^^"5tt"9  /  i^^fe  ^^  ^^  ^^"^  folgenben  3lbfd^nitte 
barauf  mie  auf  bie  ©rfenntnife  f.  g.  mel^ratomlger  Sllfol^ole 
überhaupt  eingugel^en  l^abe. 

93iS  ba^in  mufi  id^  aud^  bie  Serid^terftattung  barüber  Der- 
fd^ieben ,  roxt  bie  3[^K^w"9  ^^^  ^^^  Kabicale  in  ben  f.  g.  ein- 
atomigen Sllto^olen  angenommenen  ^o^lenmafferftoffe  realifirt 
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iDurbc.  5(ber  ciniqe  ätufjaben  über  baä  Scfauntrocrbcn  üon 
^lorpevu,  tucld^e  au^  bicjeu  SRabicalcn  uub  i)?etallcu  bcftc^eii, 
l^abeu  l)ier  il^rc  ©teUc  gii  fiubcn.  35ic  fpäler  fo  ja^lrci^  gc- 
iDOvbene  D^eil^e  bicfer  ilorpcr  eröffnete  bo^  Äatobgl;  ®un  = 
feu*ä  Uutevfud^uugcn  ber  Subftaugeu,  roeld^e  fid^  alä  2?er* 
biubuugeu  be^  alöilafobijl  benannten  9iabicaB  auffaffen  licBen, 
nnb  baö  bie  3Ib)cbcibnng  be§  Ic^teven  1840  gelang,  l^attc  ic^ 
bereite  ®.  624  ;;u  be[pved^en;  als  aug  Ü)iet]^t)t  unb  Slrfcn  be= 
ftet}enb  beutete  bie[en  jtßrpev  jnerft  ilolbc  1848.  3^i  bem 
folgenbeu  ^a^x  entbecfte  J^vantlanb  bie  "^Stü^rjU  unb  bic 
5tetr)i)Iüevbinbun9  be^o  iJJinf^  ($>enauere§  über  folc^c  l^erbinb- 
ungen  be^  ?>inU  tf)cilte  er  üon  1852  au  mit)  uub  fa^  er  bie 
P:rifteu5  a^ulid^er  3>erbinbuugen   noi)  auberer  lUetalle  uorau^. 

1850  Iel)vteu   Seit)  ig   unb  ©d^roeiger,    barau   aufd^üefeeub 

1851  unb  1852  Saubolt  berartige  SSerbinbuugeu  beö  9lnti= 
monä  fennen ;  1S52  DeroffentUdjtenJ^rauf  laub,  Ga^ourä 
uub  9tid)c,  Somig  unabpngig  unter  einauber  i^rc  Unter- 
fud;ungen  über  bie  be^Si^inng,  unb  ber  Set^tcre  1853  auc^  über 
bie  beö  33(ci'ä  ausgefül^rte  (bie  Ä'euutnife  ber  le^tereu  fSrbertc 
bann  raieber  iUicttou  1858);  über  bie  SSerbinbungeu  bes 
3lrfeu^  gaben  bie  von  i^aubott  unb  von  ßal^ours  unb 
Diicl}e  1853  unb  1854,  bie  von  ffiaerier  1858  Befannt  ge« 
machten  3lvbeiten  3lufid)lut\  !£em,  raaä  pon  1852  an  ^-rauf-- 
l  a  n  b  unb  3{nbcre  be^üglid)  ber  C^vrifteuj  von  <Sub|tanjen  ge- 
fnnben  [;atten ,  bie  alö  fol^c  i?erbinbungeu  beö  Gucctfilbero 
entl^attenb  an^ufeben  iDaren,  \n(^it  33udton  1858  bic  ^f^lir- 
ung  be§  Ouect'filbcrätfji)(^o  unb  bes  Querffilbermet^plö  ^iuju, 
unb  in  bem  (enteren  ^aijxt  iDurben  aud^  SSerbinbungen  von 
3llfo^o(rabicaleu  mit  9nfatimetatlen  bur^  SBanftpn  befannt. 
©inigen  bie[er  auä  3Ufof)olrabicalen  unb  TOetaÜen  beftebeubeu 
^l>erbinbnu(]cii  (nid)t  aUe  5lrbeiteu,  nidjt  alle  g-orfd^er  fonntcu 
f)ier  nambaft  gemadjt  roerben  ,  roeld^en  bie  biä  gu  1858  er- 
morbeue  .Ueuntui^  über  biefetbeu  gu  perbanfeu  roar)  liefen 
burd^  ben  9ladjn)ciCi  gemiffcr  ^lel^uUd^teit  in  bem  iSermcgeu, 
iid^  mit  3lnberem  gu  vereinigen,  bie  burd^  SBö^ler  von  1851 
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an  über  ba^  {von  xJ)m  1840  borgefteUte)  3:eIl[ur5t(^I  unb  1853 
über  baö  (pon  85n)ig  1836  erl^altene)  ©etenätl^pt  auöge«^ 
führten  ober  Deranlagten  Unterführungen  aud^  biefe  SSerbinbungen 
aa  bie  €eite  treten. 

©ic  Derfd^iebenctt  im  Saufe  ber  ^tit  eutbctften  ^IHol^ote, 
namentlid^  bie  mit  bem  äBeingeift  fid^  in  ©ine  JReil^e  ftettenben 
gaben  aucj^  2lu§gangäpunfte  ab  für  bie  ©arfteßung  Derfd^ie^ 
bener  Äol^leumafferftoffe,  roetd^e  gu  ben  betreff cnben  ällfol^olcn 
in  berfelben  SSegiel^ung  ftel^en,  mie  baS  olbilbenbe  @aS  gu  bem 
äl^eingeift.  SSon  ber  ©utbe düng  blefeä  ®afeä  unb  feiner  ©l^lor* 
Dcrbiubung  mar  6.  303  bie  SRebe  geroefen,  Don  ber  ©rfenntnife 
ber  i^ufammeufefeuug  bcä  erfteren  ©.  292  ff.  unb  531 ;  begug* 
!ic^  ber  3^fttnittienfetung  ber  Unteren ,  beä  Sletl^plendrioribö 
beftitigten  SDumad  1831  unb  9leguault  1835  bie  Stid^tig^ 
feit  ber  fd^on  frü^e  für  jie  gemachten,  nad^^er  beftrittenen 
^2lnna^me.  9legnau(t  (eierte  bamatö  au^  bie  ^bfpattung 
öon  @§lorn)afferftoff  auä  biefer  aSerbinbung  lennen  fogl.  ©.  574), 
unb  1838  bie  non  il^r*  auö  entftel^enben  ßl^IorfubftitutionS«» 
probucte,  roet^e  von  fo  groger  ^ebeutung  geroefen  fiub  in  ber 
futroirfelung  ber  ©ubftitutionä-  unb  Ippeut^eorie  (ogt.©.  614) 
unb  gufammen  mit  ben  1839  Don  bemfelbeu  ^orfd^er  erhaltenen 
©ubftitutionöberioateu  beS  Stet^^ld^lorürä  für  bie  ©rtenutnife 
roid^tiger  Sf^^^^i^i^^^  (barüber  l^inauä,  bafe  SBurfe  1857  unb 
Öeut^er  1858  bei  SBel^anblung  beä  SWbel^pbä  mit  ^^oäpl^or-' 
fuper^Iorib  bie  mit  bem  Slet^plend^lorib  ifomere,  oon  bem 
erfteren  alS  Slet^ptiben^Iorib  benannte  ©ubftang  fanben,  beren 
;5bentität  mit  bem  erften  ber  burd^  JRegnauU  auä  9let^gl= 
c^lorür  erl^altcnen  ©ubftitutionäberioate  SSeilftein  1859  uad^^ 
©icä,  fann  id^  §ier  begüglic^  beä  BefanntroerbenS  mit  ifomeren 
Jtet^pten-  unb  Sletl^pUbenoerbinbungen  feine  eingaben  mad^en). 
Sold^e  Äo^lenroafferftoffe ,  auä  berartigen  Sllfol^olen  ober  in 
ouberer  3lrt  bargefteflt,  oergro^erteu  bie  ^a^  ber  93erbiub= 
uugeu,  für  roeld;e  erfel^en  rourbe,  baß  fie  in  bem  aSerl^dltniffe 
ber  ^^ol^merie  gu  einanber  [teilen  (bie  (Syifteuj  metamerer  ®tie* 
ber  biefer  »ei^e   oon  Äo^leumafferftoffen  ergab  fid^  erft  nad^ 
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ber  3^it/  öuf  roeld^c  l^ier  bic  2)ctracl^tung  ju  befc^rSufeii  ift); 
baüou,  bafe  für  bie  (?-vteuntui§  ber  ^otpmeric  baä  Sefanut« 
racrbcn  eiueö  ^u  bem  olbilbenbeu  ®a^  in  bicfem  SBcr^altniffe 
ftc^euben  Äol^Ieuroafferftoffä  pou  SBi^tigfeit  war:  beä  uon 
Jarabax)  1825  mit  33cftimnit^eit  uutcrfc^iebeucn ,  fpdter  alä 
Sutptcn  bcnauuteu,  war  fc^ou  S.  559  f.  ju  fprc^eu. 

Unter  bcu  ^^^robucteu,  roeld^e  fid^  bei  ber  3^^^fe""9  ^^^^ 
fettem  Cd  burd)  [tarfe  J^ifee  bilben,  unterfd^ieb  bamatö  5a= 
rabai)  außcrbem  and)  bcu,  von  TOitfd^erlid^  nad^  ber  S5ar= 
ftelluug  beffelbcu  auä  Senjoefdure  1833  alö  33enjin  bejcic^uctcn 
uub  von  ba  au  eiugel^enb  uutcrfudjteu  Äofjleutüaffcrftoff  (au4 
'l^eligot  erfjielt beufelbcu  balb  uad)3Jiitfc^crlicl^  auä©eu50e- 
fdure):  beu  9tufauggpuutt  eiuer  ipid^tigeu  SReil^c  Bon  2}er^ 
biubuugcu,  in  bie  aU  jugcl^origc  ©lieber  guudc^ft  ©erwarbt 
uub  6  a  ()  0  u  r  ä  1840  bie  auä  ßumiuf durc  bargcftetttc  uub  al% 
Gumcu  be^cidiuete  ©ubftauj  (fic  roar  fd^ou  1837  burc!^  3- 
^^cUetier  uuter  beu  bei  ÜDcftiUatiou  beä  ^arjcä  ber  ®ce= 
fid^tc  eutftebeubeu  '^?robucteu  uuterfc^icbeu  roorbeu),  1841  bie 
im  9l5mi)c^  =  Äümme(5I  cut^altcue  uub  aB  ß^men  bcuauute 
tveteu  liefen,  roeld;en  bauu  uod^  baä  fjuerft  pon  ^^elletier 
1S37  iu  ber  tbtn  augcgebeueu  2i>eife,  uac^^er  Don  2Iubcreu  auö 
anbereu  Äorperu,  u.  a.  au^  bem  S^olubalfam  erl^altcne  uub  als 
loluin  be^cid)uete)  Toluol  uub  baä  (pou  ßa^ours  1850 
unter  ben  J)cftil(atiouäprobuctcu  bcä  ^oljeä  gefuubcne)  Iqlot 
angcreil^t  ipurben.  ©aä  S^orfommeu  oerfc^icbcuer  fol^er  Äo^ 
lenmafferftüffe  iu  bem  Stciufoblcut^ecr  erroieä  3JiauäficIb 
1848;  bie  vSt)utl)efe  ^ol^ercr  ©lieber  ber  mit  bem  Scujol  be= 
ginneubeu  9{eibe  t)Ou  Äol^leuroafferftoffeu  oon  biefem  auS  uub 
bie  Grfenntuiß  ber  moglidjeu  ^fo^^^'i^^^  gehört  einer  fpdtercn 
alä  ber  I;ier  ju  betrad)tenbeu  ^nt  au.  —  Uuter  ben  ^Uobucteu 
ber  Seftitlation  ber  Steinfobleu  unterfd^icb  ©arbcu  1820  bie 
üon  itibb  1821  ebeuba  gefnubene  uub  qB  ?lap]^talin  benannte 
^ubftauj,  metdE)c  fpdter  oft  ber  ©egenftaub  d^emifd^er  arbeiten 
mar:  n. 31. 1826  fürjyaraba^  uub oon  1832 au  fiirCaurent, 
meld)er  iu  beu  nad^folgenben  ^t^l^ten  oiele  ber  pon  bem  Slapbtalin 
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pdj  ablcitcnbcn  ©ubftanjcn  cntbctft  unb  untcrfud^t  ^at,  bie  für 
bte  Sludbilbung  ber  @ub[titutiongt]^eorie  Don  bef onberer  äßid^tig:: 
feit  gctocfcn  pnb  (ogt.  @.  605  f.  unb  614) ;  für  Äol^Icnwaff erftoff e 
gleid^en  UrfprungS  fanb  gri^fd^c  1857  bic  S3ef dl^iguug ,  mit 
^ifrinfdurc  Serbinbungen  einjugel^en.  3118  eineS  ber  ^robucte 
ber  trodfenen  SDeftiHation  dou  Äörpern  organifd^en  UrfpruugS 
unterfd^ieb  iReid^enbad^  Don  1830  an  bad  a(d  Paraffin  U- 
jcid^nete,  für  rotläft^  erft  fpdt  erlannt  würbe,  baft  eä  auä  Der= 
jd^icbcncn  aber  dl^nlid^en  Äol^tenroafferftoffen  gemengt  ift. 

©ine  gfitte  ifomerer  Sßerbinbungen  ergaben  bie  über  3:ers 
pentindl  (bofe  bie  erfenntnife  ber  ^^fammenfe^ung  beSfelbeu 
oon  SBebeutung  n)ar  für  bie  IBeurt^eilung,  n)a3  bie  organifd^en 
SSerbinbungen  d^aralteriflre,  l^atte  id^  bereits  6. 645  f.  gu  crmd^nen) 
unb  dJ^nlid^e  flü^tige  Oele  auägef ül^rten  Unterf ud^uugen ;  n)enige 
nur  unter  biefen  flnb  genannt,  wenn  id^  an  bie  r>on  ©umaS 
1832,  oou  »langet  unb  ©etl  1833,  Don  ©oubeiran  unb 
Sapitaine  unb  Don  ^.  (Sainte^^Slaire  2)eDine  1839  unb 
1840,  üonSert^elot  1852  unb  in  ben  ndd^ftf olgenben ^ö^ren 
PtröffentUd^ten  erinnere,  ober  mel&r  oon  i^nen  barf  id^  l^ier  nid^t 
aufjdl^len  nod^  befpred^en,  n)ie  bie  Unterfd^eibung  einjelner  ©lieber 
biejcr  ©ruppe  oon  Sf^meren  bei  genauerer  ©rforfd^ung  ber 
pl^pftfalifd^en  @igenfd^aften  berfelben  unb  bed  d^emifd^en  SSer- 
faltend  (namentlid^  aud^  beä  gegen  (Sl^Iormafferftoff;  ben  f.  g. 
tünftUd^en  (Samp^er  aug  SlerpentinSI  ^atte  guerft  ^inbt  1803 
erhalten)  oorf^ritt.  —  gür  Diele  Äol^tenroafferftoffe  Tonnte  id^ 
bie  Arbeiten,  welche  fle  guerft  ober  erl^ebüd^  beffer  fennen  lel^r^ 
ten,  l^ier  nid^t  namhaft  mad^en,  für  mel^rere  in  fpdterer  ^tit 
loid^tig  geworbene  nid^t  barauf  l^inweifen,  roeld^e  äBal^ruel^m^ 
ungen  unb  eingaben  begügUd^  il^rer  fd^on  früher  gemad^t  waren 
(für  ben  buvd^  JBertl^etot  dou  1859  on  unterfud^ten,  als  2lce= 
tplen  begeid^neten  g.  93.  bereits  1836  burd^  @.  SDapp,  n)eld^er 
i^n  als  ^robuct  ber  (£inroirfung  dou  lol^Ienftoffl^altigem  Valium 
ouf  SEBaffer  erl^olten  ^atte);  aber  eS  brdngt,  biefe  Ueberfid^t  i^= 
rem  ©nbe  guguf ül^ren ,  weld^e  ol^neljiin  fd^on  weit  über  baS  be- 
abfid^tigte  Wta^  auSgebe^nt  gen)orben  ift  unb  bie  aud^  nur  an« 
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ndl^ernb  gletd^f5rmtg  auffallen  gu  laffen    mir  immtr  iDcniget 
gelingen  xüiU. 

S)ed  Sdefannttoerbend  mit  einigen  (Staffen  organifd^r  Ser= 

binbungen  ift  {ebod^  noc^  gu  gebenlen,  jundd^jt  beä  mit  ben  or« 

ganifd^en  ©afem      ®ie  erfte  bcrfelben  rourbe  bei  einer  Untere 

fuc^ung  beä  Opium«  burc^  Sertürner  bereit«  1805  aufge= 

funben  nnb  at«  eine  il^rem  ©erl^alten  na<^  ben  ?llfaUen  i^ntiil^ 

@ubftang  erlannt;    aber  unberficfild^tigt  blieb  gunäc^ft,   ma«  et 

barüber  angegeben  l^atte,  unb  erfl  1817  brad^te  er  bei  ben  S^- 

milern  ba«  Sllorpl^ium  jur  93ead^tung:  bte  ^flangenbafe,  neld^e 

bic  jefet  nur  fd^roer  gu  überfel^cnbe  Steige  in  ben  nftc^flfolgenbcu 

Salären    unb  fp&tcr  bagu  entberfter  fil^nlid^er  Körper  eröffnete. 

^an  wirb  ^ier  ni^t  eine  gifte  ber  einjelnen  mit  Eingabe,   ©on 

mem  unb  mann  fte  entbecft  mürben,  ermarten,  aber  au<^  nid^t, 

bag  bie  Flamen  ;3.$enetier  unb  (Saoentou  l^ier  unermä^nt 

bleiben:    bie  9tamen  ber  ^orfd^er,  meldte  gundd^ft  auf  bem  oon 

Sertürner  eröffneten  SBege    gemeinfam  weiter  oorfd^reitenb 

eine    größere  3^^^    ^^^  ^angenbafen,    barunter   1818  ba« 

Str^d^niU;  1820  ba«  (Sfjxnin  unb  ba«  (Sind^onin  lennen  (ehrten. 

2>ie  Slementargufammenfe^ung  fold^er  93afen    unb  i^rer  S^er^ 

binbungen  gu  beftimmen,  mar  eine  balb  unb  oft  in  Angriff  ge^ 

nommene  9(ufgabe;  unter  ben  frül^eren  in  biefer  SKd^tung  aud^ 

gefül^rten   arbeiten    gel^ören   mo^I  bie  Don  pelletier   unb 

SDumag  1823,  Don  Siebig  1831,  Don  SRegnauIt  1838  i>er< 

öffentlic^ten  gu  ben  bemerfenämert^eren.    Auf  eine  SorfteHung^ 

meldte  man  frül^er  begüglid^  ber  (Sonftitutiou  biefer  Körper  ^tte: 

bafi  in  ben  le^teren  Slmmouiaf  enthalten    unb  ber  bie  baftfcben 

@igenf^aften  bebingenbe  Seftanbt^eil  fei ,    mar  bereite  S.  613 

93egug  gu  nel^men;    aber  biefe  ^nftd^t  mar  feine  aUgemein  ge« 

tl^eilte,  namentlid^  burd^  Sieb  ig  feit  1831  angegmeifelt     Spot 

erft  fam  man  gur  ^enntnig  fold^er,  unter  ^reimerben  fauerftoff' 

freier  Safen  oor  fic^  ge^enber  Spaltungen,  mie  fie  burd^  @cr: 

l^arbt'«  aSerfud^e  über  bie  Sntftel^ung  be«  Sbinotin«  au«  ocr-- 

fd^iebenen  ^flangenbafen   1842,    burd^  9io(^  lebet 'S  Vtbeittn 

über  bad  (Saffe'in  1849  unb  18ö0,    oon  bem  leiteten  ^a^t  an 
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butd^  mel^tfad^e  baä  ^ipcrin  bctreffenbc  Untcrfuc^ungcn   u.  a, 
na<!^gen>iefen  tourben. 

3ltä  fünftUc^  barftctlbar  unb  groar  aiiö  aRatcrialicn,  bie 
ttid^t  fclbjt  fd^on  mit  bapfd^cn  föigcnfd^aftcn  begabt  finb,  roarcn 
inbcffcn  fd^on  Dorl^cr  organifd^c  SBafcn  erfannt  roorben:  von 
1826  an,  roo  UnDcrborben  unter  bcn^robuctcn  ber  trocfeuen 
3>eftiflatiott  tl^ierifd^er  ©ubftanjen  unb  beS  S^^^^fl^'^  eigentl^üm: 
üdft  berortige  Safen  auffanb.  —  Unter  biefen  ^robucten  beä 
3ttbigo*d  unterfd^ieb  Unoerborben  bamalg  eine  alä ÄrpftoHin 
bejcid^ncte  S3afc,  unb  unter  ben  Don  if)m  in  bem  ©telnfol^Iens 
t^eer  gefunbenen  9iunge  1834  eine  d^nlid^e  ald  ^^anol  be- 
nannte; auf  bie  3i>^ntität  bed  dou  gri^fdfte  1840  in  etroaä 
üubcrer  SOBeife  auä  ^nbiciO  erl^altencn  SlnilinS  mit  bem  Ärp« 
ftottin  inad^te  ©rbmann  fofort  aufmerffam,  unb  iJrifefc^c 
nad^  ber  2)ar[teKung  bed  [.  g.  93en3ibamg  auS  9lttrobengol  burd^ 
3inin  1842  (Dgl.  ©.  674)  auf  bie  Sbentitat  biefer  Safe  mit 
bem  9[ni(in.  3)ag  aud^  baS  jt^anol  mit  ben  gule^t  genannten 
ÄJrpern  ibentifd^  ift,  fteUtc  21.  SQB.  ^ofmann  1843  feft,  unb 
mit  btefem  ^affxt  begann  für  biefen  ^orfd^er  bie  auäbauernb 
fortgcfe^te  Sefd^dftigung  mit  bem  SlniliU;  bie  @ntbed(ung  unb 
Unterfud^ung  jal^lreic^fter  SDerioatc  begfelben*  (Singel^enber 
lann  i<^  baS  SSorfd^reiten  biefer  Unterfud^ungen  l^ier  nid^t  Der* 
folgen,  meiere  für  bie  reine  (Sl^emie  von  fo  l^ol^er  SQSid^tigfeit 
gen)orben  fmb  (an  ©aä,  ma«  fie  J845  für  bie  Sefeftigung  ber 
€ubftitutionSt^eorie  brad^ten,  l^atte  id^  @.  623  ju  erinnern; 
anbereS  wirb  in  bem  fotgenben  9lbfd^nitt  in  3)ctrad^t  fommen), 
fpecieUer  aud^  nid^t  bie  von  anberen  ßl^emilern  auägefül^rten 
arbeiten  befpred^en,  meldte  in  ber  udmlid^en  Slic^tung  Dorgugd« 
n^eife  (Srl^eblid^ed  ergaben:  gu  bereite  befannten  Don  bem  9lm« 
moniaf  ftd^  ableitenben  SSerbinbungen  Dergleid^bare  bem  Slnilin 
entftommenbe  lennen  lehrten  (alä  ben  2tmiben  unb  Slminfduren^ 
Dergleid^bare  g.  S.  ©erl^arbt'S  1845  begonnene  arbeiten  bie 
«nilibe,  bie  oonöerl^arbt  unb  Saurent  1848  oeröffentUd^ten 
bie  anitf duren)  ober  bie  (S?:ifteng  if omerer  Äörper  außer  ^meifel 
fteUten,    bereu  genügenbe  SDeutung    fpdterer  ^tit    oorbe^alten 

HAOCUFPt. 
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blieb  (ba§  j.  93.  ju  bem  burd^  §ofmann  unb  ^Wu^pratt 
1845  bavgcftellteu  9?itvauiUu,  raetd^e^  baä  crfte  ©cifpict  eines 
bafifd^eu  ?titro  =  Subftitutiou^beriüateä  abgab,  3lrppe  1854 
ein  i[omeve^j  erhielt)  u.  f.  w.  Hub  no6)  roeniger  batf  id^  bann 
babei  üeviüeileu,  über  bie  ßutioicfeluug  ber  Sliiroenbung  dou 
^Jüüliubeviüateii  in  ber  2:ed^iüf  ju  bcrid^teu:  roeld^e  frühere 
ai>ar;rnel;mungeu  über  bie  23ilbung  von  garbftoffen  oon  bem 
^ilniüu  aibj  fc^on  in  ber  l)icr  ju  betrac^teubeu  3^^*  gemalt 
lüareu  uub  lüie  bie  ^arfteüuug  fold}er  garbftoffc  gegen  bas 
(^ube  biefer3eit  bie  Sebentung  ju  geroinnen  begann,  ju  roeld^er 
fie  balb  gelangte. 

Wit  bem  5lnitin,  mit  ben  in  gteid^er  SBeifc  auä  ben  D^itro^ 
^nbftitutionäprobncteu  anberer  Äol^lenroafierftoffe  alö bem Senjol 
abinteitenben  23afen  rourbcn  fünftlid^e  organifd^e  93afen  befannt, 
bie  —  im  Öegenfa^^e  jn  ben  jnerl't  entbedten  f.  g.  'l}flanjen= 
^Ufaloiben  —  and;  ftüditige  finb.  J*'^"i^)^i9^  ^a\t\x,  roelt^c  bie 
i){atnr  fic^  bilben  Idjjt,  roaren  übrigens  auc^  bereits  gefnnben: 
als  bieerfte  berfetben  baS  6oniin  bnrd^®eiger  1831.  9lafc^er 
als  bie  3ttf)^  ber  Unteren  roud^S  jjeboc^  bie  ber  fünftUc^  bar= 
jnftellenben.  SBaS  Unüerborben  (ügl.  ®.  701)  1826  nament* 
liä)  in  Sejiel^nng  anf  eine  alöOborin  benannte  in  bem  flü^tigen 
iI)ierol  üortommenbe  5}a[e  erlannt  f)atte,  fanb  betrfic^tlic^itc 
Grroeiternng  bnrc^  2lnber)on'S  1846  begonnene  Unterfud^^ 
nngen,  bie  bann  eine  größere  ^Injaf)!  von  Safen  oerfc^iebener 
3teif)en  als  anS  biefem  9to^material  jn  geroinnenbe  nad^roiefen. 
©icfc  llnter)ndf)nngen,  bann  bie  von  1855  an  burd^  6.6^.3B3iU 
liamS  auögcfüf)rten  trugen  aud^  roe[entlid^  ju  ber  Äenntnife 
ber  bei  ber  Deftillation  üonSteinfoI^len  entftel^enben  üer)(^icben= 
artigen  33a)en  bei;  aud^  beSSe^teren  1854  oeroffentlid^ter 2lrbeit 
über  bie  in  ben  5)cftiUationSprobucten  bitnmincf er  Schiefer  cnU 
f;altcuen  33afeu  mag  l;ier  gcbac^t  roerben. 

3lber  mel^r  barf  id)  f)ier  roieberum  nid^t  bringen   be^ügtid^ 

beS  23efanntn)erbeuS  mit  bem  l^orfommen,    mit  ber  33ilbungS= 

Ttieife  üOuCiUieberii  ber  nnS  je^U  befd^dftigenbenßlaffeorganifd^er 

'^inbuugeii,  uub  9iid^tS  über  bie  erfenntni^  ber  iöejid^ungeu 
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jTDifd^en  bcn  in  f o  Dcrf d^icbcncn  SGBcif cn  crl^altcncn  Baflf d^cn  ©üb» 
ftanjcn,  über  bic  ©erüinnung  folc^cr  mittdft  anbetet  ^toceffe, 
a(d  ber  l^iet  in  Erinnerung  gebrauten:  über  bie  Sluffinbung 
fo  mannigfaltiger  aSerfa^ten  wcld^e  au^etbem  füt  bie  lünftlid^e 
5)atftctlung  organifd^er  ©afen  in  Slnroenbung  gefommen  finb. 
SSBie  bie  f.  g.  fubftituirteri  Slmmoniafe  burd^  SQBurfe  unb  burd^ 
ig) of mann  1849  entbedt  unb  aud^  langer  bereite  belannte 
33afen  alä  biefen  gugel^Srig  gebeutet  rourben,  werbe  id^  in  bem 
folgenben  3lbfd(initte  gu  befptec^en  ^aben,  um  bet  Itagroeite 
roitten,  welche  biefct  SSerme^rung  beS  d^emifd^en  SQBiffenS  für  bie 
©rfaffung  aügemeineret  Slnfid^ten  gulam;  S)em,  roaS  mit  J&of= 
mann  bepglid^  bet  Sefanntfd^aft  mit  ben  oetfd^iebenen  Sitten 
f.  g.  fubftituittet  Slmmoniafe  uerbanfen,  fügte  SDerfetbe  1851 
aud^  bie  mit  ben  Iünftli<^  bargefteKten  f.  g.  ^mmoniumbafen 
l^ingu,  unb  bie  1858  Bon  il^m  gegebene  ©eutung  geroiffer  fd^on 
Dörfer  (juerft  burdd  6toej  1853  als  ^robucte  ber  ©inroirf ung 
üon  3lmmoniaf  auf  bie  gl^lors  ober  SromDcrbinbung  beä  2let]^p= 
len§)  belannt  geworbener  JBafen  alä  ©iamine  befeftigte  er  burd^ 
bie  üon  ba  an  auägefül^rten  2lrbeiten,  meiere  bicfe  9lrt  orga* 
nifd^er  ®afen  bei  ben  ßl^emifern  jur  Slnerlenming  brad^ten, 
3n  bem  folgenben  Slbfd^nitte  ^abe  id^  au^  Segug  ju  nel^men 
auf  bie  burd^  ^.  I^enarb  1845  eingeleitete  Sefanntfd^aft  mit 
Bafen,  roetd^e  feinen  ©tidfftoff  aber  bafür  ^^oäpl^or  entl^alten; 
^ier  ift  ju  erinnern  an  bie  burd^  Sal^ourS  unb  ^ofmann 
T>on  1855  an  über  fotd^e  SBerbinbungen  ueröffentlic^ten  Untere 
fud^nngen,  meli^e  über  bie  erfteren  umfafjenbereSluSlunft  gabeiu 
3Re|r  noc^,  als  eä  bei  ben  ber  Dorliegenben  9lrbeit  ge= 
jogenen  ©rcnjen  für  mit  Sl^eile  biefer  Ueberfid^t  ju  rügen  ift, 
mürbe  id^  ba3  3wi*ffi9^  überfd^reitenb  in  bie  Eingabe  ooneinjel« 
l^eiten  l^ineingeratl^cn,  rooüte  id^  barüber  berid^ten,  wie  in  ber 
l^ier  JU  betrad^tenben  3^^*  oerfd^iebene  ^ndtxaxttn,  bem  ©tdrfs 
mel^l  nal^e  fte^enbe  SRaturprobucte  unb  anbere  fid^  anrei^enbe, 
unter  ftd^  fil^ntli^e  Ä5rper  unterfd^ieben  roorbeu  fmb,  roie  oou 
i^nen,  oon  ber  ßeHulofe  u,  a.  auä  eine  grofee  ^a^  r>on  S)eri* 
Daten  bargefteUt  werben  ift,  unb  wie  aud^  bie,  fold^e  93erbinb= 
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ungcn  umfaffeube  ?lbt^eilung  beä  d^cmifd^en  SSiffenä  itixai^U 
lic^fte  ©rroeiterung  erful^v;  ba6ei  ücriüeiteu  barf  ic^  uic^t,  roclc^e 
SBid^tigfeit  au(^  üietem  jene  Sub[tanjeu  Sctrcffcubcu  jufomnit 
unb  gdbe  eö  [elbft  noä)  mef)rere  dou  il;uen  auä  ert)altenc  'X'xä- 
parate,  bic  |o  oiet  ?(iif|el^eu  erregten,  roie  ba§  '^projrpliu,  tücIc^cö 
©c^  5  üb  ein  1845  eutbecfte  imb  beffen  Sercitung  1846  audb 
Söttger  unb  Otto  auffanben.  —  ©a^felbe  gilt  für  aubere 
3lbt]^eilungeu  ber  organifc^en  ß^emie,  in  roelc^e  bie  ber  Ic^tcren 
ange^origen  3.>erbinbungen  au^er  auf  @runb  bce  ^emifd^en 
(51}arafter^3  aud^  auf  aubere  ©igeufd^afteu,  ba§  3Sorfommen  unb 
bie  5?ent)enbbarfeit  f)in  ju  orbnen  fid^  von  frül^er  l^er  fo  ^art= 
ndcfig  erijalten  ^at.  (Sä  gilt  u.  91.  fiir  bie  garbftoffe,  roie 
wichtig  aud^  bic  fie  bctreffeuben  unb  üou  i^nen  auöge^enben 
Unterfudjungen  für  bie  Stusbilbung  ber  ß^emic  geroorbcn  finb. 
9lber  roie  rodre  ee»  mogtid;,  l^ier  äufaimneujufteflcn,  roaä  ju  ben 
2(rbeiten  oon  6^ct)reut  (1807  unb  1808),  oon  6rum  (1823), 
t)on  ißerjetiuä  (1826),  t)on  ©umaö  (fd^ou  1822,  namentlich 
1833  unb  1836)  über  bie  ?latur  unb  bie  9lbfommlinge  beö 
^Jnbigo'ö  bie  oon  ©rbmann  (üon  1839  an)  unb  bic  von 
Sau  reut  (feit  1840)  an  9teic^t^um  ber  Äenutniffc  über  i>cr= 
binbungcn,  bie  üon  biefer  Subftauj  fid)  ableiten,  l^injugefügt 
liaben,  ober  aud^  nur  fo  roie  titn  bic  roid^tigercn  unter  ben 
bejügtid^  ber  Ävapp^garbftoffe  (oon  roeld^en  baS  9Ui3arin  burd^ 
6olin  unb  Diobiquet  1826  ifolirt  lourbe)  ausgeführten 
Unterfudjnngen  ju  nennen,  ober  auö  ber  groBeren  3^^^  »o^ 
wirbelten,  roeldjc  bie  au^  g-led^ten  ju  er^altenben  garbftoffc  jum 
Öegenftanbe  Ijatten,  außer  ben  burd^  ^tobiquet  (er  leierte  1829 
baö  Orcin  unb  baä  Orceiu  tennen),  burd^  Äanc  (1840),  burd^ 
v^ten^oufe  (1848  unb  1849)  ücroffentlid^ten  nod^  aller  ber= 
jenigen  ju  gebenteu,  bic  lücfentlid^  ju  ber  ©rfovfd^ung  ber  8itb= 
uug  unb  ber  ^Jiatur  biefer  ^arbftoffe  beigetragen  ^aben;  ber 
Erfolg  eineä  foldieu  i^erfuc^e^  roürbc  not^rocnbig  ein  ganj  un- 
ngenbcr  fein,  XDtnn  nid)t  in  einer  für  l^ier  aüju  iDcitlduftgeu 
'e  bie  55ortfd)ritte,  racld^e  jebe  fpdtere  Unterfud^uug  im3?er= 
c  3u  ben  früheren  brad;te,  minbeftenä  augebeutet  rodren. 


Sortfd^titte  bet  Cremte  hÜ  um  1858.  705 

©0  c8  fo  \ä)xotx  fänt,  [id^  bcr  angäbe  DOn  ©injcll&eiten 
ju  entl^alten,  unb  baS  weitere  ^ingel^en  auf  fotd^e  bod^  un^ 
gutdffig  ift,  ftc^c  id^  bcffcr  baoon  ab,  ble  l^ier  ocrfud^tc  Ucbcr* 
fid^t  cimgcr  wid^tigcren  J^ortfc^rittc  ber  gl^emic  bis  um  1858 
DerooQftdnbigen  gu  rooDen.  3Ba3  il^r,  fo  mit  fie  l^ier  Dorltegt, 
fel^It  unb  bag  il^r  namentlid^  SSolIftdnbigfeit  unb  ©leid^m&Btg^^it 
abgeben,  ift  mir  felbft  n)o]|(  erftd^tlid^;  aber  id^  mü  bei  nod^= 
maliger  i^erDorl^ebung  bcr  @d^roierigfeiten ,  bic  i^r  mit  9led^t 
Dorjuroerfenben  aJidngel  ju  Dcrmeiben,  nid^t  Derweilen. 

S)ie  oorfte^enbe  Ueberfid^t  erftredf te  fid^,  roenngleid^  jroifd^em 

burd^  auf  tl^eoretifd^e  Seigren  3)ejug  gu  nehmen  mar,  iibermiegcnb 

auf  fold^e  grmciterungen  beS  ^emifd^en  SBSiffenS ,   meiere  birect 

aus  CHJerimentalen  gorfd^ungen    ^eroorgingen.      Sittgemeinere 

ainfid^ten,    roeld^e  früher  über  bic  ©onftitution  ^ier  errod^nter 

Äirper  aufgeftcUt  mürben  unb  gu  Stnerfennung  famen,    finb 

bereits  in  DOrl^crgel^enben  2lbfd^nitten  be[prod^en  roorben,    unb 

baS  ba  barüber  3Jiitgetl&cittc  finbet  tl^eilrocifc  burd^  baS  in  biefe 

Ueberfid^t  aufgenommene    (^rgdugung,     ol^nc  bag  jcbod^  über 

aQc  in  biefer  93cgie]^ung  oorgebrad^ten  SSetra^tungeU;  meldte  beu 

bereits  auSfül^rlid^cr  erörterten  nad^folgtcn,   l^icr  |dtte  berid^tet 

werben  !5nnen.      SSottftdnbig  fann  33ie[eS  aud^  jefet  nid^t  gc- 

fd^cl^cn,     aSottftdnbigleit  fann  id^  meber  anftreben  in  bem  ©in* 

gelten  barauf,   mie  an  ditere  SSorftettungen  erinnernbe  über  bie 

<£onftitution    ber  organifd^cn  aSerbinbungen    in  fpdterer  ^eit 

loieber  Derfuc^t  mürben  (an  bie  ®.  550  f.  befprod^cnen  erinnernbe 

g.  8.  nod^  1839  burd^  ^  e  r  f  o  g),    nod^  in  f peciellerer  95erf olgung, 

loetd^e  Sergleid^ungen  gmif d^en  oerf d^iebenen  Körpern  bead^tungS* 

wertl^e  Regierungen  für  biefelben  erfel^en  tiefen  (SScrgteid^ungen 

gmijc^en  fc^mefelfreien  unb  fd^mefell^altigen  äSerbinbungen  g.  9. 

in  anberer3lrt,  alS  gund^ft  innerl^atb  ber  unorganifd^enfil^emie 

burd^   9lebeneinanberfteUung    öon  ©auerftoff*    unb  ®d^rocfel= 

Derbinbungen  gefd^el^en  mar:   innerhalb  ber  organifd^en  (S^emie 

ndmlid^   aud^  in  ber  burd^  3)iitfd^erüd^  1833  angebal^nten, 

burd^®erl^arbt  unbSl^ancel  1852,  burd^  ^olbe  namentlid^ 

45* 
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1860  iDtttcr  tntmitftlteit  Seife ,  ztmi^t  aSerbittbungen  aH  in 
berfeKeu  Scju^ung  ju  bei  ßo^Ienfäute  mie  aniieie  ju  itx 
€4)tiefelf£ure  ftc^etttt  ju  tictrac^ten).  ^Dieter  folt^er  ^Infi^len 
fonn  i4,  IDO  f"  überhaupt  in  bem  t^olgenben  STinä^nung  ftn- 
ttn ,  nur  im  SSoibeigt^n  gebenden;  füi  auSfü^iIitl^en  ^r^ 
Uiiunti  mus  i(^  Dii<$  ouf  bic  Se^ren  befc^ränten,  nteldK  na^ 
>n  auntellKiig  bei  Äabicat-  unb  bann  ber  ©ubftitution8=  unb 
t.ifrtn  Sppent^orit  oon  ganj  befonbecem  ©inpufe  auf  bie 
1^^r:-IUlnItaI  ber  ^tttmitcr  nmieti,  unb  auf  bie  ^eranbiibuns  bei 
Stpriirilungeit,  bie  in  unserer  ^tit  Dotjufl3roei(e  ©eltung  ^aben. 


\ 


^txanblt^n^  hex  nenextn  <$,e^xtn  fiBet  hie  ^emif^e 

^nflitnti^u  hex  ^Sxpex. 

3d&  ^abe  in  einem  frül^eren  Slbf^nitt  (@,  582—631)  ba* 
ruber  berid^tet,  wie  um  1840  bie  Dorl^er  bejüglid^  ber  Sonftis 
tution  ber  unorganifd^en  SSerbinbungen  geltenben  ^njld^ten  unb 
bie  in  Uebereinftimmung  mit  benfeften  für  bie  organifd^en 
SSerbinbungen  entroirfefte  Siabicaltl^eorie  beftritten  würben. 
%n  bad  bis  bal^in  ^Dargelegte  l^aben  wir  l^ier  wieber  angu= 
ftiupfen. 

Sei  einem  ßinüerftdubniffe  ber  Sl^emifer  barüber,  wie  bie 
€onftitution  ber  unorganifd^en  SSerbinbungen  aufjufaffen  fei, 
bei  ber  Slnerfennung,  bag  bie  organifd^en  SSerbinbungen  aU  in 
bcrfelben  SOBeife,  wie  bie  unorganifd^en,  con^ituirt  gu  betrad^ten 
feien,  namentlich  in  ben  erfteren  jebod^  Sltomgruppen,  jufammen* 
gefegte  3fiabicale  in  ebenfold^er  SBeife  in  bie  3wfammenfe|ung 
eingeben,  wie  elementare  Sltome  in  bie  ber  lefeteren,  —  unter 
biefen  SSorauSfe^ungen  war  eine,  ber  ber  unorganifd^en  SSer* 
binbungen  entfpred^enbe  SSetrad^tung  unb  Staffification  aud^  ber 
organifd^en  gu  erwarten  gewefen,  unb  baß  biefeS  ^itl  ein  mit 
ber  ^txt  erreid^bareä  fein  werbe,  l^atten  bie  SSertreter  ber  JUa* 
bicalt^eoric  bei  ber,  ©.  564  ff.  befprod^enen  ©ntwidtelung  ber« 
felben  gel^offt,  wenn  aud^  gun&d^ft  nur  für  einen  Der^AItnig» 
md^g  {leinen  Sil^eil  ber  organifd^en  SSerbinbungen  eS  alä  er« 
mittelbar  erfd^ien,  weld^e  SRabicale  in  il^nen  angunel^men  feien, 
unb  fetbfi  l^ier  t>erf^iebene  Slnna^men  in  biefer  SSegiel^ung  fid^ 
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gcqenübevftauben.  3tbgefe^cn  baoon,  bafe  aud^  fiiv  bic  unor-- 
gauifdieu  S^cvbiubungeu  bie  dttercu  ßcl^ren  über  bic  ndbcren 
23eitaubtl)ci[c  bevfetbcu  in  3™^U"^I  9^5096^1  rourbcn,  war  ber 
DiabicaItf)eorie,  jo  iric  biefc  giicrft  erfaßt  unb  DOrgebradit 
tvax,  bao  bcjüglic^  ber  (gubititutiou  Grfaunte  entgegengetreten, 
unb  auf  baö  Jcütevc  bie  üDartegung  ber  Söe3ie(}ungen  ber  oer- 
jd^iebencn  i^evbiubnngen  unb  namentUd^  ber  organifc^en,  bie 
(Jlaffificatiou  berfelben  3U  grünben,  rcurbc  angeftrebt.  Tm 
©ieienigcu,  roetd^e  in  ber  t)on  ber  Dlablcaltljeorie  eingefc^Iagcncn 
9lid)tung  3U  be(;arren  für  baä  9ticf|tige  Ijielten,  rourbe  eine 
üyevüct'licfitiguug  ©effeu,  roaä  (Subftitutiou§t)orgdngc  let)reu, 
not^iüenbig;  2)ieienigen,  roetdje  ber  ^iabicaltl^eorie  bcftritten, 
bag  jie  in  ber  für  fie  üerfud)ten  SBeifc  eine  05runbtage  für  bic 
23etrad)tung  ber  organifd^en  93erbinbungen  abjugcbcn  oermogc, 
mußten  anbererfeitö  jugeftetjen,  ba^  Sttomgruppcu  an  bie  Stelle 
von  cinfad)en  5Xtomcn  in  9?erbinbungeu  eintreten ,  bafe  fie  für 
ben  9(ufbau  oon  SPerbinbungen  wie  einfache  3ltomc  roirfen 
fonnen.  3)em,  wag  l^ierübcr  für  bie  St)auüerbinbungcu  als 
beraiefen,  für  bie  9lnnnoniumt)erbinbungen  alä  n)a^rfd^einli(|  aw- 
jufefjcn  luar,  fügte  fid)  \ti}i  nameutlid^  nod^  gotc^eä  l^inju,  was 
bie  Untevfud)ungen  über  bie  ßinroirfung  gciuiffcr  unorganifier 
3durcn  auf  organifd)e(£ubftan.5en  ergaben:  Unterfud^uugen wie 
bie  t)onTOitfd)erlid^  1833  mit  berSrforfd^ung  berCJinroirfuTif^ 
berSatpetevfdure,  ber  Sd^raefelfdure  aufbaöScngoI  begonnenen, 
n)eld;c  biefen  G^emifer  1834  urtfieiten  liefen,  bafe  in  folien 
^'dllen  unter  i^ereinigung  dou  SBafferftoff  auä  ber  orgauificn 
Subftanj  unb  dou  Sauerftoff  au^  ber  angerocnbcten  €dun 
gu  auätretenbeni  ©affer  ba^  in  beiben  Äorpern  außerbem  ^xu 
l^altene  fid)  ju  einer  befonberä  innigen  93erbinbung  ücrcinige; 
lücnn  fold^e  i>erbinbungen  guudd^ft  nod^  meiftenä  atä  au§  einer/; 
orgamfdben  0.n)b  unb  einer  €dnre  be§  ©ticfftoffS  ober  bc3 
Sc^raefel^  beftelieub  angefeben  rourben,  fo  fam  bo^  balb,  pon 
39  an,  3inidd)ft  burd^  J)uma^  unb  bur^  (Scr^arbt,  aui 
i  anbere  23orftelIung  in  2tnn)enbung:  bie,  bafe  in  jenen  S?er* 
buugen   SBafferftoff  burd^  Unterfalpeterfdure  ober  fc^weftige 
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©äurc,  ober  bod^  burd^  Sltomgruppen  von  bcr  ^^f^mmcn« 
fcfeung  bicfcr  Sdurcn  fubftituirt  fei,  unb  bic  ^((^l  bcr  bcfann- 
ten  gällc,  in  welchen  bicfc  SBctrad^tungäiocife  fid^  afö  eine  mit 
bcm  fonft  bcgüglid^  bcr  ©uBftitutioncu  erfannten  in  ©inMang 
flel^enb  erroicä,  toud^ä  nun  rafd^.  35afe  gufamntcngcfetjte  Ä5r= 
per  eyiftiren ,  xozläjt  fid^  nad^  2lrt  bcr  einfachen  Dcrl^alten  unb 
namenilid^  wie  biefe  Sffiafferftoff  in  aSerbinbungen  nad^  bcm 
SlcquiDalentüerl^dltniffc  erfc^en  fönnen,  würbe  nid^t  nur  oon 
ben  aSertretcrn  ber  SRabicattl^eoric  fonbern  aud^  ton  ben  S3er= 
iretem  ber  ©ubftitutionätl^coric  unb  ber  in  3lnf nüpf ung  an  biefe 
Dcrfud^ten  ©^fteme  angenommen;  aber  bariibcr,  in^rocld^em 
Umfange  man  fold^e  Slnnal^mcn  mad^cn  bürfe,  gingen  bie  9ln« 
fid^ten  ber  oerfc^icbenen  ß^emifer  fcl^r  ouScinanber. 

S3ei  bcr  S)arlegung  ber  J^pentl^eorie  1840  erlannte  aud^ 
2>umad  cd  nod^  an,  bag  Sltomgruppen  fid^  mie  etementare 
atome  oerl^oUen  fönnen  (ogl.  ©.  618),  unb  i^ugel^örigleit  on 
benfelben  2:9pud  nal^m  er  ba  aud^  für  fold^c  93crbinbungen  an, 
beren  eine  ein  jufammengefe|}tc§  9tabical  (9lmmonium  g.  93.) 
an  ber  ©teile  eineS  6lemente§  (Äatium)  in  bcr  anbcren  ent« 
]§alte.  SKber  eS  blieb,  bei  ben  ba  gegen  bic  bi^l^erigeaSorfteOung 
oon  gufammengefefeten  JRabicaten  erl^obencn  S3cbenfen,  jroeifefc 
l^aft,  wann  man  für  bic  ßlaffification  nad^  ippeu  —  roo  bie 
3al^I  ber  gu  einem  Sltom  ber  SSerbinbung  gufammengetretenen 
einfad^en  ober  ftd^  fo  n>ie  einfädle  oerl^altenbcn  $[tome  in  iBe- 
trad^t  fam  —  mcl^rere  elementare  Sltomc  aU  gufammen  für  (Sin 
elementares  g&I^Ienb  angufel^en  l^abe,  unb  cd  l^atte  biefe  Unfid^er- 
l^eit  gemil  Slntl^cil  baran,  ba|  bic,  immer  nur  an  menigen 
Seifpielen  erlduterie  2luffaffung  geroiffer  aSerbinbungen  alä 
bemfelben  molecularen  ober  d&emifd^en  I^puä  gugepriger  Äor« 
per  niemals  in  auSgebel^nterer  SBeife,  gum  Orbnen  menigftenS 
beS  größeren  Z^txU^  ber  oerfd^iebenen  ißerbinbungen ,  oerfud^t 
rourbe ;  alä  oerfd^iebenen  Jppen  gugcl^örig  rodren  gubem  fotd^e 
Äorper  —  bie  oerfd^iebenen  Sllfol^ole  g.  SB.,  bie  il^nen  ent- 
fpred^enben  ©durcn  u.  a.  —  gu  betrad^ten  geroefen,  bie  eine 
gro|e  Slnalogie  beS  SSerl^altenS  geigen   unb  für  weld^e  SDieS 


710  ^eranbtlbung  ber  neueren  Seiten  fiber 

aud^  in  bcr  früheren  2lnfd^auung  bcrfelben  aU  analoger  SSerbinb* 
ungen  dl^nlid^er;  rotnn  aud^  nerfd^ieben  3ii[ammengefe^ter  dta- 
bicale  2lu3bnirf  gefunben  l^atte.  —  5)ic  l^ortl^eile  bitfcr  ?[n= 
fd^auunggn)eife  mit  9)em,  n)a3  bie  @ubftitutiond(el^re  an  Xb- 
Anbetung  berfetben  nöt^ig  gemad^t  l^abe,  gu  Dereinigen  fud^te 
Saurcnt'ä  Jl^eoric  ber  organifdöen  SSerbinbungen  in  ber  ©e^ 
jiel^ung  ber  letzteren  auf  n)irnid^  eriftirenbe  ober  bod^  ate 
elften jfäl^ig  oorauöjufcl^cnbeÄol^Ienroafferftoffe  in  ber  S.  610f. 
befprod^enen  SBeife,  n)obei  ein  analoge^  SSerl^atten  oerfil^teben 
jufamntengcfefeter  Äol^lenroafferftoffe  J^infid^tUc!^  ber  für  fte 
möglid^en  SSerdnberungen  unb  beS  Uebergangeä  in  anbere,  oon 
i^nen  fid^  ableitenbe  unb  fetbft  roieber  analoge  SSerbinbuugen 
angenommen  n>urbe,  n>ie  aud^  batb,  bag  eine  befc^rdnfte  Snja^I 
oon  einfad^er  jufammengefe^ten  Sltomgruppen  3Bafferfto[f  in 
bem  f.  g.  gunbamcntal=9labical  ober  ©tammfern  erfefcen  fonne. 
3uftimmung  einer  größeren  3^^^  ^^^^  ß^emifern  fanb  iubeffen 
aud^  biefe  Il^coric  nid^t,  an  roeld^e  fid^  bafur,  bafe  bie  oer- 
fc^iebenartigen  organifd^en  ©ubftanjen  il^r  gem&g  dafjtficirt 
werben  tonnen,  nod^  bie  ©.  620  errod^nte,  batb  au^  loeiter 
auSgebilbete  oon  ben  gepaarten  93erbinbungen  anf^tog;  oic 
jene  2:i^eorie  in  ber  erften  ^txt  nad^  ber  Sluffteßung  berfelben 
oon  Sßertrctern  ber  dltcren  JÄid^tung  bcurtl^eilt  lourbe,  nwr 
@.  611  anzugeben;  n>a8  oon  il^r  in  S)umaS'  X^pent^eorie 
äSermert^ung  fanb,  lieg  in  ber  l^ier  il^m  gegebenen  Erlegung 
me^r  oon  ber  urfprünglid^en  9luffaf[ung  Saure nt'd  wegfegen 
aU  bafi  eS  auf  fie  ^ingemiefen  ^dtte;  nod^  nac^bem  8.®melin 
bei  ber  lejjten  oon  il^m  bearbeiteten  9(uf(age  feinet  ^anbbud^d 
ber  ISl^emie  (beffen  bie  organif^e  S^emie  umfaffenbe  Hbt^eilung 
oon  1847  an  oerSffenttid^t  rourbc)  bie  Äernt^eorie  8aurent*d 
bajU;  bie  organifd^en  SBerbinbuugen  einjutl^eilen  unb  ju  orbneu, 
aU  bie  geeignetfte  befunben  unb  benu^t  ^atte,  rourbe  biefelbe 
bod^  nur  oer^dltnifemdgig  roenigen  S^emifern  ju  einer  oertratt.* 
itn,  mit  gleid^er  Uebergeugung  angenommene  Se^re. 

^i&tmx  ^ier  oon  SSertretern   ber  @ubftitution8t^orie   bad 
aSor^anben[ein  oon  ^Itomgruppen,  welche  fid^  einfad^en  Vtomen 
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Sl^ttlid^  oer^attcn,  gugeftaubcn  rourbc,  fo  blieb  bod^  auf  j|cucr 
Seite  beftritten,  bafe  fold^e  aufammcngefefetc  SRabicalc,  wie  fie 
bie  SRabicaltl^eorie  oor^er  oielfa^  angenommen  ^atte:  baä  9lces 
t^t,  baö  Setl^pl  u.  f.  ro.  in  SJevbinbungen  atä  abgefd^toffene 
Xl^eile  ber  Unteren  roirfUd^  oorl^anben  feien.  Unter  Seibcl^alt^ 
ung  ber  aSorfteöung ,  bafi  »tabicale  in  biefem  Sinn  e^riftireu, 
^atte  »erjeliug  feine  früheren  annahmen  banlber,  roetd^e 
atomgruppen  al3  fold&c  »iabicale  in  geroiffen  SSerbinbungen 
entl^atten  feien,  faUen  gelaffen:  bie  (mafferfrei  gebadete)  efilg^ 
fdure  j.  ©.  nid^t  mel^r  alä  eine  ©auerftoffoerbinbung  beä  2lce^ 
tr)U,  ate  (C**48j03  gebeutet,  fonbern  al§  eine  ©auerftoffüer« 
binbung  be§  Äo^Ienftoffä  mit  roctd^er  ein  Äo^Ienroafferftoff 
gepaart  fei,  al^  Wlti^r)UOxcil\anxt  G^HKC^O^  (cgi.  ©.  622). 
3Son  SDem,  roaä  bie  frühere  SRabicalt^eorie  an  ©infad^^eit,  an 
Uebcrfid^tlid^feit  ber  ©etrad^tungäroeifc  gerod^rt  ^atte,  mar  ba= 
mit  oiel  oerlorcn  gegangen;  ©ieä  unter  SSeibcl^altung  ber 
©ruttbbegriffc  jener  Sl^corie  mieber  gu  geroinnen  unb  babci  bem 
bcjüglid^  ber  ©ubftitutioneu  ©rfannten  SRec^uung  ju  tragen 
rourbe  aud^  oerfud^t,  fo  namcutlid^  1850*)  in  Äolbe'ö  9ln= 
na^mc  gepaarter  9tabicale.  SBiebcrum  rourbe  ]§icr  bie  (5fiig= 
fäurc  aU  au§  ©auerftoff  0»  einerfeitä  unb  bem  bamit  Sßer* 
einigten,  C*M3^  aU  bem  jrociten  näheren  SBeftanbtl^cil  anbercr* 
feilä  sufammengefe^t  aufgefaßt,  biefcr,  ba§  f.  g.  9lcct5l  aber  alä 
auä  aRct^^l  C«tt3  uni>  Äo^Ienftoff  C^  gepaart,  fo  baft  ber 
lefeterc  au§fd^Ue&Ud5  ben  2lngriffäpun!t  für  bie  93erroanbtf(^aftä= 
frdfte  beä  ©auerftoffä,  beä  ßl^Iorä  u.  f.  ro.  biete;  in  cnt^ 
fpred^enber  SQBeife  rourbe  für  anberc,  ber  (Jfflgfdure  analog  fic^ 
oerl^altenbc  SSerbinbungen  bie  3i^f<iw^^^cttf«ti*^9  ^^^  ^^  i^^^«^ 
anjunel^menben  SRabicale  aufgefaßt,  für  bie  gepaarten  9labicale 
©ubftituirbarfeit  beä  in  bem  ^^aarling,  für  bie  aU  ni^t  gepaart 
angefe^enen  (bie  mto^oU)  »{abicale  Subftituirbarfeit  beä  in 
i^nen  enthaltenen  SHJafferftoffä  burd^  6^Ior  u.  a.  alä  möglich 
anertannt,  unb  bie  auf  ®runb   fotd^er  2lnnal^men  unb  ber  @rs 
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lüdguug,  roeld^e  fo  conftruirtc  SRabicale  in  oerfc^iebciien  ^ub-- 
ftaiijeu  DOvaiiojafet^cn  [eleu,  erhielte  iiberfid^tlid^erc  iBctracfituiig 
einer  großen  'itnjaljt  dou  ü^evbinbuugeu  baburd)  nod^  erroeiten, 
baö  bem  3c^roefet  eine  äfjiiltd^c  öefd^iguug  roie  bem  iJo^Ien- 
ftoff:  buvd)  9?ereiuigung  mit  ^^aarlingen  äufammeugc|e^Ue  Sia-' 
bicate  ju  bilbeit,   jugefproci^eu  rourbe. 

9tber  anä)  biefev  2?er[udE),  bie  SRabicalt^eorie  iu  einer,  mog- 
lid^ft  au  bie  früheren  l'orftellungeu  uod^  aufc^Ue^eubeu  2)Jciie 
aufredet  511  {)a(ten,  faub  bie  ^^Ü^^^^^^ung  ber  G^emifer  im  3tU= 
gemeinen  uid}t.  2)er  (^Uaube  an  bie  (Jjciftenj  folc^er  jufammeu» 
gc)et5ler  ^Kabicale,  mie  fie  früfiev  unb  ba  nod)  angenommen 
mürben,  a(o  abgefc^toffener  ffleftanbl^eile  oou  2?erbinbuugen  mar 
erfd^üttevt.  S)a,  roo  ein  J^eit  einer  3>erbinbung  bei  ber  &iu- 
mirfung  berfelben  auf  eine  aubere  in  biefe,  ein  Clement  — 
Sßsafferftoff  j.  23.  —  iu  iljr  erfe^eub,  eintritt,  fa^eu  bamat^ 
fdjou  i^iele  aud^  in  foId)en  Jy^IIen,  mo  üor^er  baö  ©intretenbe 
aB  einen  bcfonberen  23eftanbt^eit  in  ber  neu  cntfte^enben  5l*er= 
biubuug  abgebcnb,  al^  in  ber  g-orm  eineö  jufammcngcfei^ten 
3iabica(o  iu  if;r  cviftivcnb  betrad^tet  morbeu  mar,  nur  nod)  bie 
Silbung  einer  3?erbiubuug  burd^  ^Bereinigung  ber  beiben,  bei 
ber  (iinmirtuug  jmeier  Subftanjen  unter  ^luäfc^eibung  geroiMer 
XI)eiIe  berfelben  (t)Ou  2Öafferftoff  auä  ber  einen  unb  Saucrfic" 
aus  ber  anberen  in  ber  ?form  oon  SBaffer  j.  S.)  übrig  blci= 
benbeu  3:l)eite  ju  einem  neuen,  in  fic^  ganj  jufammenl^ängenbeu 
unb  nid)t  fo,  roic  S)ieö  früher  gebadet  morben  mar,  geglicberten 
Äorper;  maö  in  bie  ^ufammenfe^ung  beä  entftel^eubcnÄörper^ 
alä  ein  foldjer  übrig  bleibeuber  3:^eil  einer  Subftanj  (\e  reste 
ober  le  restant,  mie  C?^ erwarbt  guerft,  1839  (ogl.  S.  620\, 
5)aö  bejeid^net  ^atte,  mag  fpdter  bei  ber  roeitercu  Slusbilbung 
ber  uns  I}ier  bcfdiaftigenben  23ctrad)tung  Don  i^m  als  residu, 
im  :£eutld)en  gerooljutic^  alö  Oteft  benannt  murbc)  eingebt, 
!onutc  bie  3iifoi""^^^^f^t^ii^^9  ^ineö  biSl)er  angenommenen  3ia= 
bicalö  bcfi^en,  mürbe  aber  nid^t  mel^r  in  bem  früheren  ^ginu 
eineö  folc^en  aufgefaßt,    unb  je  uad^  oerfd^iebenen  ©ilbungs* 
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»etfen  berfelBen  iBerbinimng  loar  biefe  ald  bur(|  bU  SSeteinig« 
ung  Dcrfd^icbcncr  Keftc  cntftcnbcn  anjufc^cn.  —  ÜRit  ber  ju* 
nel^menben  Snjioeifelung  ber  realen  Sjriftenj  fold^er  9tabica{e 
oerbanb  fi^  ber  ^roti^d  haxan,  ob  man  öberl^aupt  bejügli^  htx 
Xnorbnung  ber  elementaren  Stome  in  einem  Heinften  Xl^eitd^en 
tiner  SSerbinbung  &v>ai  erforf^en  I5nne,  ob  man  be^üg- 
Ixd)  ber  in  einer  etmaS  comp(icirter  gufammengefe^ten  SScr- 
binbung  entl^ttenen  nfib^ren  SSeftanbtl^eile  (Stoaä  angeben;  ob 
man  fiberl^anpt  fold^e  SBeftanbtl^ei(e  in  einer  berarttgen  93er- 
btnbnng  annel^men  bürfe.  ^t^t  bitbete  fi(|  jn  einer  mit  größerer 
Seflimmtl^eit  Dorgebrad^ten ,  mit  mel^r  9lad^brn(f  vertretenen 
£el^re  ^ai  auS,  maS  fd^on  oor  unb  balb  nad^  1830  (t)gl. 
@.  589)  oon  Einigen  bel^auptet  morben  mar,  mad  93 au» 
brimont  1838*)  aI8  baä  SHid^tigere  vertl^eibigt  l^atte:  ba| 
man  tern&re  SSerbinbnngen  (bag  f.  g.  ©(i^mefelfanrel^^brat  3.9.) 
nid^t  aI8  and  ndl^eren  S3eftanbt]^ei(en  (mafferfreier  ©dure  unb 
SBaffer)  gufammengefe^t  fonbem  einfad^  burd^  bie  Eingabe  ber 
Art  unb  ^af)l  ber  bcrin  entl^altcnen  elementaren  Sltome  gu 
formuUren  l^abe,  mad  S)umaä  1840  (ogl.  ®.  619)  in  ber 
v.uffaffung,  bie  fleinften  Sl^eild^en  oon  93erbinbungen  feien  in 
fld^  gefd^Joffene  @anjc  ol^ne  fold^e  bindre  ©üeberung,  wie  fie 
ber  electrod^emif d^en  Stl^eorie  gemd^  angenommen  merbe ,  ber 
Unteren  gegenüber  gefteUt  l^atte.  5)er  bualiftifd^en  SSetrad^tungä* 
iDeife  trat  {e^t  bie  uniiarifd^e  entfd^iebener  entgegen.  SBalb  ur:: 
t^eilten  UWel^rere,  ©erwarbt  ooran,  ba§  bie  Stnnal^me,  jebe 
aSerbinbung  füge  fid^  auä  jmei  Seftanbtl^eilen  jufammen,  eine 
irrige,  bafe  bie  SBorfteÖung  beftimmtcr  ndl^erer  SBeftanbtl^eile  in 
complicirter  jufammengefefetcn  SSerbinbungen  eine  unbegrünbete, 
minbeftend  eine  nid^t  gu  bemeifeube  nod^  burd^jufül^renbe  fei. 
SDa|  er  S3aubrimont'd!lnftd^t  bid  ju  einem  gemiffen  ©rabe 
tl^eile,  erlldrte  ©erl^arbt  1844  in  ber  einteituug  ju  feinem 
Pr6ci8  de  chimie  organique,  unb  feine  ^uftitnmung  gu  ber, 
bie  bualiftifd^e  JBetrad^tungSweife  beftreitenben  Sluffaffung,  jebe 
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iJerbiubuug  fei  ein  Waiijes,  eine  Bereinigung  von  elementaren 
iljeildjen,  unter  beueu  eines  ober  mel^rere  burd^  anbere  crfcgt 
rcerben  tonnen,  o^ne  ba^  bie  Diatur  bcä  ganjcn  ©^[temcä  ba* 
burrf)  üevdnbevt  lüerbe.  5)a^  neue  vi^ftein,  roeld^e^  ju  üln- 
ertcuuung  jn  bringen  er  beftrebt  fei,  c^arafterifirte  er  1848  in 
bcin  i^oriüort  jU  [einer  Introduction  ä  Fetude  de  la  chimie 
par  le  Systeme  iinitaire  bal^in,  ba[^  nai)  bemfelben  alle  Äörpcr 
alö  auö  'Btolecuten  bcftef)cub  bctrad^tet  roerben,  bie  in  fic^  geeinte 
feien,  mit  einer  "ilnorbuung  ber  barin  enthaltenen  elementaren 
lUtome,  rocldic  eine  beftimmte  fei  aber  lüd^t  in  abfoluter  fonbcrn 
nur  in  relatiüer  ii^eife  (alo  eine  ä^nlid^c  in  geroiffen  i^er= 
biubungeu  nad)  bem  übereinftimmenben  3?er^atteu  ber  le^tcreu) 
evfanut  roerbeii  fönne. 

^su  auögefprod)enftcm  ßontrafte  baju,  roie  man  roä^reub 
längerer  ^>^eit  bie  näheren  iöeftanbtljeile  gcmiffer  complicirter 
3ufQmiueiigcfctuer  i^erbinbungcn  ju  fcnnen,  ober  boc^  roenigfteiis 
auf  bicfe  (^rfenntnife  f)inarbeiten  3U  folten  glaubte,  beurt^eilten 
eö  nun  t)en)orrageube  ivörberer  unferer  äi^iffenfd^aft  als  ba5 
9tid)tigcre,  iion  ^oldjem,  roa^  boc!^  nur  ju  gictiuem  fü^re,  ganj 
ab^ufcljcn,  ben  i>erbinbungen  bie  gormein  beijulegcn,  roeti^e 
bie  3^ifß^^^i^i^i^fft^i^^^9  ^^^  fleinftcn  J^eilc^en  auä  elementaren 
Gliomen  angeben  ol}ue  bie  ^ilrt  ber  C^^ruppirung  ber  letzteren 
auobrücfou  ^u  moflcu,  unb  bei  ber  :J)arlegung  bev  Silbung,  ber 
,3evfet5ung  oon  i^evbiiibungen  nur  bie  facttfi^en  JBejie^ungeu 
5n)i|d)cu  beu  babei  in  23etrad^t  fommenbeu  <3ubftanjen  ^eruor- 
treten  3U  loffcu.  3ln  bie  3tcUe  be^  früheren  Strebens,  bie 
rationellen  Aornictn  bcr  ^I^erbinbnngen  aufjufud^eu  unb  oon 
ifjneu  für  bie  (Svtldrnng  bcr  d)emifc^en  3>orgdnge  i^^ebraudb  ju 
madjcu,  trat  \^i\i  mieber  juneljmenbe  23enn^ung  bcr  empirifc^en 
govmcln.  A"ür  bie  .^[^erüovljebung  beö  (i^emcinfamcn  bei  9Ser- 
änberungen  analoger  ^ubftanjen  unter  benfelbcn  Umftduben 
biente  bann  batb  ber  l;duftgere  0!>ebraud^  allgemeiner  ^-ormelu, 
(imijnQc    ,    >y^^    ^^Q   mbm  ber  Eingabe    gemiffer   numerifd^er 

T)ungcn  3n)ifd}en  ben  Jltoman^a^len  ber  einseluen  ©lemente 
ftattl^abenben  Xbdnberuug  ber  3ufammenfetung  in  einer, 
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van  il^m  afö  homologe  Serbinbungen  eitt^altenb  bejetd^neten 
Steilen  au8:  Stetigen,  beten  ©lieber  bei  3le]^nli(|!eit  beS  d^emis 
fd^n  93er|altenä  biefe  S)iffereug  bcr  gomtelu  geigen.  SBenn 
@er^arbt  in  feinem  Pr^cis  de  chimie  organique  (1844  unb 
1845)  bet  SSefd^reibung  ber  organifd^en  93erbinbungen  aud^  ju^ 
nad^ft  eine  ßtaffificalion  berfelben  gu  ©runbe  legte,  welche  ber 
ba  Don  i^m  conftruirten  f.  g.  S3erbrennungä=Seiter  (6chelle  de 
combustion)  entfprad^:  bie  SSerbinbungen  gu  orbnen  nad^  ben 
@tufen ,  roeld^e  fie  nac^  ber  ^Ingal^I  t)on  ^o^Ienftoffaiomen  in 
i^ren  Keinften  I^eitd^en  einnel^men,  unb  bei  ben  auf  gleid^er 
©tufe  in  biefer  Segiel^ung  ftel^enben  aSerbinbungen  oon  ben  an 
SBafferftoff  reid^ercn  gu  ben  an  biefem  eiement  drmeren  übergu= 
gc^cn,  fo  fauben  bod^  fd^on  ^ier  bie  ^ufantmenfteüungen  ^omo- 
loger  iBerbinbungen  in  9teil^en  uielfad^e  Slnroenbung;  unb  in 
ber  am  ©d^Iuffe  beä  titn  genannten  SOBerfeä  Don  ©erl^arbt 
gegebenen  6(afjtftcatton  ber  organif c^en  SSerbinbungen  nad^  i^ren 
d^emifd^en  Functionen  traten  in  ben  Unterabtl^eilungen  bie 
homologen  9teil^en  no(^  ftdrier  l^eroor.  S)te  Sead^tung  ber 
homologen  SSerbinbungen  ift  geblieben;  n^eniger  allgemein  unb 
weniger  bauemb  n>ar  bie  ber  bann  oon  ©erwarbt  nod^  an- 
gefnüpften  Unterfd^eibung  ifotoger  aSerbinbungen  alä  d^emif^ 
d^nlid^er,  für  roeldfte  bie  für  l^omologe  d^ara!teriftifd^e  3ufammen= 
fe^ungdbiffereng  nid^t  ftatt  l^at,  unb  l^eterologer  ald  fold^er, 
loeld^e  burd^  einfädle  Umfe^ungen  au3  einanber  entfielen  I5nnen 
unb  nad^  il^rer  93ilbunggn)eife  oermanbt  ftnb,  ol^ne  ^el^nlid^Ieit 
bed  (^emifc^en  Sßerl^aUend  gu  geigen. 

€laffificatiou3principien  roaxtn  alfo  Dorgefd^lagen ,  nad^ 
meldten  bie  ungdl^ligen  unb  ftetd  fid^  mel^renben  organifd^en 
aSerbinbungen  georbnet  werben  !onnten,  beren  ^ufammenfeftung 
unb  beren  d^emif d^eS  ißerl^alten  genügenb  betannt  fei ,  aber  gu 
allgemeinerer  Slnnal^me  !amen  biefe  ^rincipien  nid^t.  2Rand^e8 
giQar  lourbe  i^nen  entlel^nt  aud^  oon  ^Denjenigen,  n^etd^e  an 
früheren  Slnfid^ten,  an  Ueber!ommenem  begüglid^  ber  ©intl^eilung 
jener  SSerbinbungen  nod^  feft^ielten:  baran,  n)ie  man  nad^  Ur- 
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eiafftfication  nad^  5Rei^en.  3n  Steigen  orbnetc  bie  orsanifd^n 
SScrbinbungcn  Saurcnt  bereits  1836,  bei  btr  crften  ©artegung 
feiner  Äcrntl^eoric,  roo  er  in  biefelbe  SHeil^e  alle  bie  Stamm» 
!erne  fteßle,  in  njetd&en  baä  SScrl^dltnife  ber  Äol^tenftoff=  unb  ber 
SBafferftoffatome  baä  ndmlid^e  i[t,  in  Unterabtl^citungen  (Siner 
SReil^e  —  in  ber  ^ol^t,  wie  bie  ?(nja^Ien  biefer  elementaren 
Sltome  in  einem  Heinften  Sil^eitd^en  beS  ©tammferned  abnel^men 
—  jeben  ©tammfern,  bie  auä  il^m  burd^  ©ubftitution  entfielen« 
ben  ^erne  unb  bie  Don  ben  fernen  bur^  Anlagerung  Don 
3lnberem  [id^  ab(eitenbeu9Serbiubungen;  in  abgednberter  2Beife, 
nad^  ber  [teigeubcn  ?{njal^l  ber  Äol^tenftoffotome  in  ben  fernen, 
[teilte  er  fpdter  —  namentlid^  1844  —  bie  SRet^en  ber  Don  ben 
lefetercn  abiuleitenben  SBerbiiibungen  jufammen,  unb  bamit,  wie 
eine  fold^e  ^xt  ber  @tafftficatiou  nad^  9ieil^en  am  3n)ecfmd§igften 
einjurid^teu  fei,  mar  er  nod^  bei  ber  ^bfaffung  feined  (e^ten 
SBerfeS,  ber  Methode  de  chimie  befd^dftigt.  3Bir  oermeilen 
bei  biefen  Serfud^en,  bei  ber  SRomencIatur  ber  oerfc^iebenen 
Wirten  t)on  SSerbinbungen,  meldte  Saurent  DOrfti^Iug  o^ne  iai 
fie  in  allgemeinere  Slnroenbung  lam,  l^ier  nid^t.  —  S)ie  3^' 
fammenfteUung  non  SSerbinbungen  in  Steigen,  fo  bag  ber  lieber^ 
blitf  über  d^nUd^  fid^  Der^attenbe  ©ubftangen,  über  bie  Regier- 
ungen aud^  ber  entfpred^enben  ©lieber  Don  Steigen,  roeld^  mit 
undl^nlid^en  ^igenfd^aften  begabte  A5rper  entl^alten,  erleichtert 
fei,  gelang  in  einer  mel^r  berüdtfid^tigteu  SEBeife  ©erwarbt 
SQ3ie  fid^  ä^erbinbungen ,  beren  eine  fid^  auberen  auf  @runb 
großer  Ael^nlid^feit  in  bem  d^emifd^en  SSer^alten  an  bie  <£eite 
ftellt,  nad^  il^ren  iJormeln  ju  regelmdfeig  oorfd^reiteuben  Steigen 
gruppireu,  mürbe  ba  benu^t;  mag  ©d^iel  1842  für  bie  in 
Derfd^iebenen  Sllfol^olen  angenommenen  9labicale  beamtete  uub 
als  mo^I  aud^  nod^  für  anbere  organifd^e  9}erbtnbungen  flatt^ 
^abenb  Doraudfal^,  ma3  S)umad  bann,  nod^  in  bemf elben  3^^^^ 
für  bie  ©lieber  ber  SRei^e  Don  ©duren,  in  meldte  bie  mid^tigften 
fetten  ©duren  gehören,  erfel^en  lieg:  bag  bie  gormeln  um 
C»H2  ober  ein 9RuttipIum  bawn  Derf (Rieben  [mh,  bllbeteOer-- 
^arbt    t)on    1843  au  au  einer  umfaffenberen  AuffteUung  ber 
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9ün  il^m  a(ä  l^omologe  Serbinbungen  entl^altenb  begei^neten 
Steilen  Qud:  Sieil^en,  bereu  ©Ueber  bei  Slel^uüc^Ieit  bed  d^emi:: 
\äftn  93er^Qltcnä  biefe  ©iffereug  ber  gormetu  geigen.  SGBenu 
©erwarbt  in  feinem  Pr^cis  de  chimie  organique  (1844  uub 
1845)  ber  93efd^Tetbung  ber  organifd^eu  93erbiubungen  auc^  gu- 
nd(^ft  eine  €Iafftfication  berfelbeu  gu  ©ruube  legte,  roeld^e  ber 
ba  Don  i^m  conftruirten  f.  g.  SSerbrennuugä^Seiter  (6chelle  de 
combustdon)  entfprad^:  bie  SSerbiubungen  gu  orbnen  nad^  ben 
@tufen ,  roetd^e  fie  nad^  ber  ^Ingal^I  dou  ^ol^lenftoffatomen  in 
i^ren  Keinften  St^eild^eu  einnel^meu,  uub  bei  ben  auf  gleid^er 
©tufe  in  biefer  SBegiel^ung  ftel^enben  aSerbinbungen  t)on  ben  an 
SBafferftoff  reid^eren  gu  ben  an  biefem  eientent  drmeren  übergu^ 
ge^en,  fo  fanben  bod^  f d^on  l^ier  bie  iJufantmenfteüungen  l^onto* 
loger  SSerbinbungen  in  Steil^en  Dielfad^e  Slnmenbung;  uub  in 
ber  am  ©d^luffe  beä  tUn  genannten  SBerfeä  oon  ©erl^arbt 
gegebenen  (Slaffification  ber  organif d^en  iBerbinbungen  nad^  il^ren 
d^emifd^en  i^unctioneu  traten  in  ben  Unterabt^eilungen  bie 
^omo(ogen  9teil^en  nod}  ftdrier  l^eroor.  S)ie  Sead^tung  ber 
homologen  äSerbinbungen  ift  geblieben;  roeuiger  aUgemein  uub 
weniger  bauemb  roai  bie  ber  bann  oon  ©erl^arbt  nod^  an= 
gelnäpften  Unterfd^eibung  ifcloger  SSerbinbungen  aU  (^entif^ 
fi^nlid^er,  ffir  n)eld^e  bie  für  l^omotoge  d^aratteriftifd^e  ^ufammen- 
fe^ungSbiffereng  uid^t  ftatt  l^at,  uub  l^eterologer  aU  fold^er, 
roeld^e  burd^  einfädle  Umfe^ungen  auä  einanber  entftel^en  lönnen 
unb  nad^  i^rer  SSilbungSmeife  Derroanbt  finb,  ol^ne  9(el^nlid^feit 
bed  (^emifd^en  SSerl^attenS  gu  geigen. 

€Iaffificatiou3principien  maren  alfo  DOrgefd^Iagen ,  nad^ 
weld^en  bie  uugil^Ugen  unb  ftetS  fi(^  mel^renben  organifd^en 
Serbinbungen  georbnel  werben  !onnten,  bereu  3ufammenfefeung 
unb  bereu  d^emifd^eS  Ser^alteu  genugenb  betannt  fei ,  aber  gu 
aOgemeinerer  ^nnal^me  lamen  biefe  $rincipien  nid^t.  SRand^ed 
gmar  lourbe  i^nen  entlel^nt  aud^  von  ^Denjenigen ,  weld^e  an 
früheren  »nfid^ten,  an  Ueberfommenem  begüglid^  ber  ©intl^eilung 
jener  aSerbiubungeu  nod^  feft^ietten:  baran,  wie  mau  nat^  Ur^^ 
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fprung  uiib  i^orfommeu,  uad^  Stbftammung  t)on  einer  länger 
betanuten  Subftanj,  nad)  anberen  nod)  untergeorbnetcren  3Rer!= 
maten  früher  größere  ober  Heinere  Slbt^eilungen  organif^er 
iubftau^en  gefonbert  l^otte.  Jür  bie  9tnerfcunung  unb  für  bie 
®urd)fiil)ruiig  folc^er  ßlaffificationeprincipien,  wie  bie  jet^t 
befprod)eueii  rcaren,  fam  aber  au(^  \xo6)  &rt)a^  in  Setrad^t, 
besüqlid)  bcffen  unter  ben  (Jl^emifern  in  ber  i^eit  um  bie  Wntt 
unfeves  ^^^^r^unbertö  großc  5)feinungöDerl(!^ieben^cit  f)errf4te: 
loeldjc  Jormetn,  roenn  and)  nur  alä  empirifc^e,  ben  üerfc^iebenen 
i>erbinbungeu  bcijulcgen  feien,  roetdie  relative  @cn)ic^te  ben 
tlciufteu  It}ei(d)en  berfelben,  welche  relatioe  ©croid&tc  ben 
^Uomeu  ber  (5-Iemcnte,  nnb  bamit  aud^,  nad^  wtli^tn  2tnjal^len 
biefe  in  einem  Heinften  S^eildEjen  einer  9}erbiubung  cnt= 
Italien  feien. 

^i)  ^abe  in  einem  früheren  9lbfc^nitte,  roeld^er  bie  3lu§= 
bilbung  ber  atomiftifdjen  J^eorie  bis  gegen  1840  gum  C^cgen= 
ftanbe  t;atte,  barüber  bcrid)tet,  in  wie  t)erfd)iebenen  SEBeifen  biä 
ballin  bie  33e[timmung  ber  ben  Elementen  beijulegcnben  9ltom= 
ober  5>erbinbungögen)id^te  üerfuc^t  roorbeu  roar;  eö  rourbe  am 
Sdiluffe  bicfes  3lbfd;nitteä  (S.  436  ff.)  ^erDOrge^oben ,  welche 
äl^ibcrfprüd)e  in  ben  tSrgcbniffcn  ber  biö  gu  jener  ^tit  jur 
geftfteUung  ber  5itomgen)id^te  ber  Elemente  benufeten  95etrac^t= 
ungsraeifen  al^  fdjmer  ober  gar  nid^t  lösbare  Dorlagen,  tüic 
bamalä  t)on  Iierüorragenbften  6t;emifern  ber  Segriff  beä  2ltom= 
geiDiditeä  überhaupt  als  ein  unfidf)erer  unb  in  ber  ß^cmic  nid^t 
mit  i>ortr)cil  ai^uroenbenber  bcurtfjeitt  war,  nnb  bie  Ueber= 
jeugung  au^jgcfprodjen  murbc,  beffcr  alä  nad^  Sttomgeroid^ten 
gebe  man  nadf)9lequiüaleutgcn)id;tcn  ber  Elemente  bie  3ufammen:= 
fet.uuig  ber  93erbinbungen  an.  S)aä  ßefetere  war  Don  mehreren 
(Jt)emifern  fd)on  Dorber  feftgel^alten  TOorben,  welche  bie,  roit 
immer  Don  iljuen  benannten  retatioen  ©eroid^tc,  nad^  benen  bie 
(Elemente  in  l^crbiubnngcn  cingeljen  unb  bie  am^roccfmdfeigften 
ber  Eingabe  ber  3^^f^i^i"^^"f^^^^^3  ^^^'  lefetcrcn  ju  @runbc  ju 
^gen  feien,  nur  au^  djemifd^en  I^atfad^en:  bem  3iifönimeu' 
ungsDerr;ältniffe  ber  l^crbinbungcn   unb  namcntli«^  analoger 
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$erbinbu;igctt  ableiteten.  2lber  ju  einer  ©inigunj  war  eä  ba^ 
mate  ni^t  gelomntcn;  bie  Derfc^iebenften  ©eroid^te  njurben  in 
bem  oierten  SDecennium  unfereg  S^^i^^w^i^^T^*^  ^^ter  bemfelben 
SSerbinbungägeroid^tä^S^i^^^  ^^^f^  ©IcmenteS  Derftanben,  SEBdl^- 
renb  —  um  mid^  auf  einige  wenige,  namentlid^  für  organifdfte 
SBcrbittbungen  in  ©etrad^t  f ommenbe  (Slemente  gu  befd^rdnfen  — 
bei  vitltn  englifd^en  ffil^emilem,  in  ©eutfd^Ianb  namentUd^  bei 
©uiclin  bie  a3erbinbung8geroic^te  Hi=l,  N=:14,  01=35,6, 
0  =  6  für  0=8  gefegt  würben,  f anbeu  aud^  bie  93  e  r  j  e  l  i  u  ä* 
fc^en  atomgeroid^te  H  =  0,5  (o.  baS  ©oppetatom  H=  i),  N  =  7 
(0.  »  =  14),  01=  17,75  (0.  61  =  35,5),  0=6  für  0=8 
oielfad^  9lnn>enbung,  unb  ben,  immerl^in  bod^  Stwag  t)on  lieber- 
einftimmung  Dermitlelnben  ©ebraud^  ber  ^ti6)tn  für  ©oppelatcme 
bei  ben  erfteren  Elementen  oermeibcnb  festen  35umaä  (ogL 
©.430 f.),  ßaurent  unb  anbere frangöfifd^e ßl^emifer  bamalö  aud^ 
nod^  0=3  für  0  =  a  SEBie  grofe  boS  ©eroid^t  eine«  Heinften 
l^eild^enä ,  baä  gormelgewid^t  einer  SSerbinbung  gu  fefeen  fei, 
lourbe  erf^Ioffeu  baraug,  nad^  wetd^en  einfad^en  93erbä(tniffen 
biefetbe  ftd^  mit  ©ubftangen  vereinige,  für  beren  fleinfte  SJ^cil* 
(^en  baä  relative  ©ewid^t  betannt  fei;  ober  banad^,  unter %ei^ 
(egung  weld^ed  gormelgewid^teS  an  (Sine  SSerbinbung  biefe 
in  einfad^fter  Segiel^ung  gu  einer  anberen  aud  i^r  fid^  bilbenbeu 
ober  gu  il^r  fi^  umraanbeluben,  il^rem  §orme(gen)id^te  nad^  afö 
betannt  betrad^teten  fte^e;  in  (Ermangelung  fold^er  Slnl^altä^ 
puntte  »urben  bie  gormein  fo  gefd^rieben,  ba|  fle  in  einfad^fter 
SEBeife  baä  3^f^^^^^^f^6^^9^^^^^^(^^iB  audbrüdften,  anbererfeitS 
aber  aud^  mand^mal  unter  betr&d^tlid^er  93ert)ielfad^ung  be3  ein« 
fad^ften  2lu8brudf8  fo,  ba|  fie  geroiffen,  al8  guoerldffige  Slnbaltg:: 
puntte  gerod^renb  angefel^enen  t^eoretifd^en  3(nft^ten  fid^  fügten. 
S)ic  @xi%t  beä  oon  ben  3«^^^9^roid^ten  für  (glemeute,  oon 
ben  gormelgeroid^teu  für  SBerbinbungen  im  gaä-  ober  bampf^: 
firmigen  3wftöiiS>  erfüfften  aiaumeä  würbe  in  SSetrad^t  gegogen, 
bo^  in  ber  Slrt,  ba|  biefe  ©rbfee  ein  ftetS  gleid^e  fein  muffe, 
nur  für  bie  gadfirmigen  Elemente  nad^  Sergel iu8'  fd^on 
frü^e  unb  lange  gemad^ter  ^una^me    für  bie  Ermittelung  ber 
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^Itomgcroid^te  bcr  lefetcren  (ugl  ©.372  f.  u.420f.),  non  loeld^et 
3(nnal^me  er  felbft  bo^  3u(e^t  (ugt.  ®.  427  f.)  HuSna^men  }u 
ftatuiren  al3  unabtpetäbar  befunben    l^atte;    anbete  (S^mifer 
(ügL  ©•  359  f.  u.  381)  waren  ber  «npd^t  gemefen,    unb  biefe 
Slnfi(!^t  raar  ie^t  t)on  93ie(en  getl^eilt,  bag  fo(^e®en)i(i^tdmengen 
Derfd^iebener  Elemente,    roel^e  ben   ben  le^teren  beijulegenben 
9(tomgen)id^ten  entfpred^en,  ungteid^e,  nur  in  einfad^en  Skr^alt- 
niffcn  unter  einanbcr  ftel^enbeSRdume  erfüllen  f innen,    XOgemrin 
n)ar  baä  Sediere  angenommen  f ür  93erbinbungen :  bag  ben  burd^ 
bie  gornteln  berfelben  auägebrürften  ©eroid^ten  ungteiil^e,    nur 
in  etnfad^en  SSerl^dUntffen  unter  etnanber    unb  gu  ben  fRaum^ 
erfüUungen   ber  burc^  bie  Sttomgeroid^te  angegebenen  @twx^t^^ 
mengen  unjerlegbarer  ©ubftangeu  [tel^enbe  Slaumerf üQungen  3u= 
fommen  fönnen.      ®a|  bei  bem  SSBaffer  HO  ober  HK),    bem 
©tirfojr^bul  NO  o.  N«0,  ber  f ti^roefligen  ©dure  80«,  bem  Ao^Ien» 
0jC9b  CO,  ber  Äo^Ienfdurc  CO«,  bem  «ceton  C»H«0  o.  C»HH) 
u.  l  vD.   bie  ben  rid^tigen  ^ormelgemid^ten  gulommenbe  Staum- 
erfüaung  eine  ^alb  fo  gro^e  fei,  aK  bei  bem  «Ibe^ijb  C*H*0« 
0.  C*H«0«,  bem  effigdt^er  C»H»0*  o,  C*H*«0*  unb  ben  meiften 
organifd^en  SSerbinbungen,  rourbe  a(d  etraad  f actifc^  ©tatt^obenbeS 
betrad^tet,    unb  roenn  aud^  oon  äSerjeliuiS  begweifelt  tourbe, 
baB  bem  «et^er  aU  C*4*'^0    ber  aifo^ot  atö  C*H«0«  an  bie 
©eite  gu  fteUeu  fei,  fo  rourbe  bod^  oon  i^m  teinedioegd  etioa  bie 
ungleid^e  StaumerfüIIung,  roeld^e  bann  ben  ^^ormelgetoic^teti  betber 
©ubftangen  gufommt,  alä  einen  @runb  gum  ^i^^if^tn  obgebenb 
betrad^tel;  roar  S)ied  bod^  tixoa^  bei  ben  t)on  t^m  loie  oon  an< 
bereu  @]^emilern  ben  in  biefer  Segie^ung  oermeintlic^  beftberannten 
aSerbiubungen  guerfannten  gormetn  fel^rgemJ^nttt^  ft(^3eigctibci, 
unb  glaubte  er  felbft  bod^  fpdter  (1839)  bie  3ufammenfe^ttii9 
ber  fleinften  Stl^eild^en  gcroiffer  SBerbinbungen  richtig  gu  beuten, 
inbem  er  benfelben  t^ormeln  unb  entfpreddenbe  @en)i<^te  (bem 
e^lorbengo^I    g.  SB.  C^H^^O^Gl»  =  C**H»€1»  +  2C"«K)") 
beilegte,  welchen  roieberum  gang  anbere,  immerhin  aber  iiod^  gu 
ben  fonft  oorlommenben    in   einfad^en  »er^anifien   fte^«be 
Äaumcrfüaungen  eutfprec^en,  SIBagaoogabro  (vql  ©.340ff0, 
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mad  Ämpdre  (v^l  ®.  354  ff.)  gclcl^rt  l^attc,  übte  —  wenn 
ou^  nod^  (Srinncrungen  an  c8  manchmal  (ügl.  ®.  424  f,,  437, 633) 
oorfamen  —  Feinen  (Sinflufe  barauf  auä,  roaä  für  bie  Seftimm* 
ung  ber  relatioen  ©eroid^tc  ber  Ilelnften  5:l^eild^en  nnjerlegbarer 
unb  jufammengefe^ter  Körper  al3  bead^ten^roertl^  angefel^en 
n>urbe;  faft  allgemein  rourbe  namentlid^  nod^  baran  feftgel^aUen, 
bag  biejenigen  Ileinften  Sl^eild^en  ber  Körper,  als  beren  ^Iggre^^ 
gate  man  n}a]^rnel^mbare  SRengen  ber  im  freien  3uf^<^ni>^  i^^^^- 
geftellten  <ß5rper  ju  betrad^ten  ^abe,  aud^  biejenigen  fteinften 
ll^cild^en  biefer  Äörper  feien,  bnrc^  beren  3i^fö^^ciiffi9wng 
(in  Ileinfted  3:i^ei(d^en  einer  SSerbinbnng  entftel^e. 

3)ie  (entere  SSorfteUung  rourbe  aud^  oon  ©erwarbt  nod^ 
ni^t  beftritten,  alä  35iefer  1842  in  feinen  Unterfud^ungen  über 
bie  d^cmifd^e  ßtaffificalicn  ber  organifd^en  ©ubftanjen*)  ben 
diaifwti^  jn  fül^ren  fnd^te,  bai  ©emic^t  ber  Keinften  2:i^eitd^en 
—  er  nonnte  biefe  ©eroid^te  ganj  allgemein  Slequiüalente  — - 
mehrerer  ©ubftanjen  fei  Kälter,  ben  für  bie  5Ke^rjal^t  ber  or^ 
ganifd^en  98erbinbungen  aU  bie  ©eroid^te  biefer  J^eitc^en  au8= 
brücfenb  angenommenen  gormein  gegenüber,  irriger  Söeife  nm 
bie  ^älitt  gu  Hein  angenommen  njorben.  aSon  fotd^en  a3er= 
binbungen  auSgel^enb,  beren  ^^ormetgemic^te  in  bem  elaftifd^- 
flüffigen  ä^f^^  ^i^^^  4^^^  f^  großen  SRaum  erfüllen ,  aU 
0=8  ®eroid&18tl^.  ©auerftoff,  erörterte  er,  nod^  C  ^  6,  H  -  0,5, 
N=7  für  0  =  8  laffenb,  bafe  bei  ben  3^^fcfc^^8^»  berfelben 
immer  burd^  CK)*  ober  3Jinltipla  ^ieroon  anägebrürfte  ©en)id^t3= 
mengen  Äol^lenfdure,  burd^  H^O«  ober  3KultipIa  l^ieroon  aug* 
gebrüdte  ©emid^tS mengen  SGBaffer  jur  Slnäfd^cibnng  fommen, 
nicftt  aber  bnr<^  CO»  ober  H^O,  ober  3Knltipta  biefer  ©cmid^te 
na(^  ungeraben  S^f)Un,  anögebrürftc  5Kengen.  (Sx  folgerte,  bafe 
baS  f.  g*  aiequioalent  ber  Äol^tenfdure  rid^tiger  bnrd^  C^O*, 
bad  beä  ©afferä  bnrd^  H*0»  auSjnbrüdfen  fei:  burd^  gormcis 
getötete,  wtläjtn  biefelbe  Stanmerf üQnng  gulomme  mie  bem,  ba 
fd^ou  (für  bie  eben  angegebene  »ebentung  ber  ^tiäjtn  N  unb  H) 


•)  Soumal  für  ^ncactifc^e  «^eraie,  »b.  XXVn,  @.  439. 
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i^:{r.e:r.     tur±   >'-H'    aus^^cDrücftcn  5lcquioalcutgcn)i(i^tc    bes 

ii'O  :;t^e:i  Taz\   roas  ©erwarbt  al^  bas  ^14- 
i.:tcr^'rr:.d:e  Dorlageu,  betrafen  bicjc  bic3^i^1^?u^^9 
::::    :>:  ir-.ru:::   ü^lder  i^erbiubuugeu,    n)et(!^e  —  roie  j.  35. 
r-zT  Ä.-rUiv'iure^   tcr  Cralfäure=,  ber  gcroo^ntic^c  Slct^er,  baä 
r.::::::  u.  i.     —     fcltü  i'cfiou  mit  bcu  i^ucn  bisher  beigelegten 
,];:rr{:::  J.u-ir.itr.t::  reu  t'em  be^üglic!^  ber  3laumerfüllung  fonft 
-.:-  ;\-:::.  r-^':cl:t:::e:i  abgaben:   bei  bicjen  ^onnelgcroid^ten  nur 
:::!:':  :r:S''v^^v:::-.ern':i:ung  jeigcu,  alö  fonft  für  bie  organifcfien 
^- erb :::::; ::>:::  kc::  bat.     Za^  bic  Jormeln  jeuer  2>crbinbungen 
'•:::'':  ;u  rirrcrrclii  Hiiw,  mc^tc  G^er^arbt  je^t  ju  jeigen  unb 
:i'ür   ::uc  :cn;  :l"trbalieu    ber  für  bie  (Jntfc^eibung   ber  Jrage 
;r.  irciraf:  ;u  ;>:r.{:;re:i  .Korper  —  fo  j.  8.,  baß  bie  Cralfdure 
u::r  r.e  .Hcb.cr.'iure  als  ^rocibafifcbe  vEäuren  ju  bctracbten  feien, 
:::-3  ;•;:-:::::  bc:  ii^:::Tr:rtung  ornbirenber  2(gentieu  roieber  S'ffig^ 
^"f.:re  :i:i  —  i?eirc;ie  bcijubringen.     SSic  für  bie  Äo^teufdure 
C-u* .    :::i  i:u^*ü-r  11*0=   ergaben  fic^  bann  aud^  für  bie  oer^ 
\t:c:c::c:;    cr::::vj'cbc:;    i^erbinbungen   —    folc^e   Äörper,     f^ob 
v:-t:l  .:rM  bciror     irie  fie  in  '^^flanjen  au^  J^o^tenfdure  unö 
iL.:''''::-    jcb.Ite:   inerten    unb    aus  roeld^en    jto^lenfdure    unb 
i.,.v'''ir  rc:ci:er  tuineben  tonnen    —    Jormclu,    in  meieren  ber 
.K:b:o:v":o^*    burd:  (_-    ober   5!}ultipla    baoon,    ber    Sauerftoff 
r^uvr  u-  o:cr  i'iultiiUa  baüon  ausgcbrüctt  roar,    3^^®^5^^^u"9 
:::rvV.;\    ^a^:  bie  bnrcb  H-  ausgebrücftc  'iUIenge  25?affeTftoff  als 
1  :}U.::::ra:cni  r^icicö  iilementeö  betrachtet  roerbc,  glaubte  @er- 
barM  r^ao  :Jlcau:DaUnt  bes  ÄoI;len|toffö  al§  rid^tiger  burc^  C', 
bao  DCo  sEauerKcffö  t^uvd)  0-  angegeben  anfe^eu  ju  foUen,  unb 
alle  bic  ao^'^'^^^^  ^^^^^  T^crbinbnngen  erfidrte  er  barauf  l^iu  für 
unriditii];  m  uKldicn  bie  "Jlnja^Ien  ber  barin  enthaltenen  burc^C 
unb  burdi  O  auö^ebrürften  Cuantitdten  Ä^o^tenftoff  unb  Sauer= 
fton    nidit  burcb  2  tbeilbar  feien.      SBieberum  baran  erinnemb, 
'    "  bao  ii^affer,   lüelc^eä  in  feinem  f.  g.  Slequiüalent  4  Sltome 
2  iUquinaleute  ii^afferftoff   enthalte,    bic    ^auptfdc^Iic^fte 
:n3  fei,    bie  ben  ^ur  :i3ilbung  ber  ftictftoff freien  ^^panjen-- 
öiliii]cn  :liHif|criioff  liefere,    behauptete  er  auc6,    baß  iu 
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icbcr,  baS  f.  g.  ?lcqubalcnt  einer  ftirfftoff freien  aSerbinbung 
richtig  angebenben  gormel  bie  Slnjal^t  ber  ©afferftoffsatome 
buril^  4,  bie  ber  SBafferftoff^Slequioalente  burd^  2  tl^eilbar  fein 
muffe  (auf  bie  SBefpred^ung  von  95erbinbungen ,  roeld^e  ßl^Ior 
ober  ein  dJ^nlid^eS  Slement  entl^dten,  erMärte  ©erwarbt  l^ier 
nid^t  eingel^en  gu  n)oaen);  nur  in  ben  ^equioalentformetn  [tief- 
floff^attiger  ©ubftanjen  f5nue,  ba  für  baä  bie  Quelle  beä  ©tief = 
ftoffd  in  ben  ^flangen  abgebenbe  ^mmoniaf  f elbft  SDie§  ber  ^qK 
fei,  eine  ungerabe  Slngal^l  Don  S33afferftoff-2lequiüaIentcn  tnU 
galten  fein.  9ln  feine  Seftimmung  beS  ^equiDalented  beS 
ffiafferä  ju  H*0*  im  »ergteid^e  ju  ber  beä  f.  g.  effigffiure= 
^pbroted  C*H»0*  fnüpfte  ©erwarbt  bie  Scmerfung  an,  ba§ 
baä  lefetere  nid^t  aK  C*H«0',  H^O,  nid^t  al§  roirtUd^  SBafTer 
ent^altenb  betrad^tet  rotxitn  tonnt.  %l^  Slequioalentformeln 
ber  baftfd^en  SRetaQoir^be  nal^m  ©erl^arbt  fold^e  an,  n>eld^e 
entf pred^cnb  ber  beä  SBaff erä  auf  0*  2  2leq.  Slnbereä :  ÜÄetaH 
enthalten;  aH  bad  $[equit)alent  eine^  SJtetaQeS  betrad^teie  er 
bie  3Renge  beSfelbeu ,  roeld^e  bei  ber  ©aljbitbung  an  Ibie  ©teQe 
von  1  2[eq.  SBafferftoff,  H'  in  ber  ©fiure  tritt,  unb  baS  2lequi= 
oalent  bed  äßafferftoffS  :=  1  gefegt  bad  be^  33(ei'^  bemnad^ 
als  burd^  Pb  =  103,5,  ^^^  i>«ä  ßalcium^  ali  burd^  Ca  =  2Q 
u.  f.  10.  auägebrüdtt.  3>iefen  9(equit)a(entgen)id^ten  unb  ben  fid^ 
an  bad  beä  SBafferftoffS  =  1  nod^  anfd^Uegenben  bed  (S^IorS 
=  35,5,  beä  ©tidtftoffä  =  14  u.  a.  gegenüber  fei  alfo  baä  beä 
Jto^IenftoffS  boppeü  fo  grog  ald  frül^er,  ndmlid^  =  12,  baS  beS 
©auerftoffg  gleid^faUS  boppelt  fo  grog  a(S  bi^l^er,  n&mtid^  =  16 
JU  fe^en,  unb  biefe  93erboppeIung  ber  biSl^er  angenommenen 
9lequiDa(entgemid^te  aud^  für  ©d^mefel,  ©e(en,  @^rom  u.  a. 
oorgune^men.  —  S)ie  f.  g.  ^Jlequioalentgemid^te,  roü6)t  ©er- 
l^arbt  ^ier  afö  bie  im  93erg(eid^c  mit  bem  beS  9Bafferftoff3  rid^* 
tigeren  bem  Äol^lenftoff,  bem  ©auerftoff,  bem  ©d^mefel  unb  bem 
©elen  guerfannte,  ftanben  unter  ftd^  unb  gu  bem  beS  äBaffer- 
ftoffS  genau  in  bemfelben  93erl^d(tnig,  mie  bie  biefen  Elementen 
Don  SergeliuS  beigelegten  Htomgemic^te  (ojl*©.  422);  @er^ 
l^arbt  mad^te  hierauf  nid^t  aufmerffam,   obgteic^  er  mand^mat 
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(fo  bejüglid)  ber  3iiftimmeufe^ung  bc^  SEBaffers)  baoon  )pradö, 
ba^  er  baö  3lequiüaleutt)erpltui6  al^  auc^  baä  SltomDcr^ältiüB 
augebcub  betrad^te,  uub  fo  founte  naij  feiner  JJarfteQung  beä 
C^^egeiiftanbeä  er  a(^  3leuerungeu  au(§  in  einer  SRid^tung  an* 
ftrebeub  betrad)tet  lücrben,  nac^  roclc^cr  ^in  5)ie§  gar  itic^t  ber 
(^all  lüar,  n)d()renb  anbererfeitä  bie  oon  i^m  a[§  bie  magren 
'ilequiDatentc  ber  ©lemente  ^ingeftefltcn  ©eroid^te  feinc§n)cg^3 
immer  —  [o  3.  33.  nic^t  bei  8anerftoff  unb  ß^lor  —  TOcngen 
au^briicfteu,  iüetd)e  c^cmifc^=dquioaIent  int  eigcntUd^en  unb  ber- 
gebrad)tcu  eiuue  be3  2Borte^  [inb.  5)abur(l§  trat  jurücf,  n)a§ 
er  n)irt(id)  ?ieueg  gcitenb  ju  machen  fud)te:  bafe  bei  ©cibe^attung 
ber  für  bieiUietaUe  im  5lllgcmeinen  bi^^er  angenommenen 'Jlcqui= 
Dalcutgeiüidjte  nnb  ber  (Scroic^te,  roclc^e  burc^  bie  beu  meisten 
orgamid;en  ä>erbiubnngen  ii^\)tx  beigelegten  gormein  auögebrücft 
waren,  bie  f.  g.  2[eqniüalent=  ober  in  SSerbinbung  einge^cnbcn 
(^kiüic^te  bc^  Äo(;Ien)top,  beä  Sanerftoffä  u.  f.  ro.  boppclt  fo 
gro{3  311  fc^en  feien,  aU  J)ieö  bi^^er  gefd^el^en  war,  bafe  man, 
lüie  bie  iyormeln  beä  SSBafferä  unb  ber  Äof^lenfdure,  fo  auci^  bie 
einer  geiuiffeu  3tn3a^l  non  35erbinbungen  bafür,  bafe  fic  biefe 
neuen  ^lequiüalentgeroid^te  beö  ilofilenftoffä ,  beä  gaucrftoffs 
u.  f.  ro.  in  fid^  enthalten  föuuen,  3U  uerboppeln  ^abe  —  fo  bie 
be^  3letf)er^,  beg  9lceton^,  Dieter  TOetaHoxpbe  u.a.  — ,  uub  ha% 
bann  bie  J-ormeln  fliid^tiger  23erbinbungen  (aud^  unorgauifc^er, 
Tüie  auf^er  ber  be^  ^JBaffer^  unb  ber  Äol^Icufdurc  bie  bc3  Sticf- 
or^bul^  u.  a.)  allgemein  fold^e  (Seroid^te  reprdfentircn ,  roelc^c 
im  C^5a^=  ober  J)ampf3uftanb  gleich  grofee  9ldume  erfüllen. 

©erwarbt  l^attc  l^ier  —  roieä  er  aud^  barauf  l^in,  baß  bie 
,^oriuelu  ein5eluer  35erbinbungen  eine  9Scteinfad^ung  bann  cr= 
t)alteu,  roenu  man  bie  dou  il)m  boppelt  fo  grofe  alä  früher  au= 
genommenen  f.  g.  :)(equiüalcntgen)id^tc  einiger  ©tcmentc  burc^ 
bie  d)emif c^eu  3ci(^en  ber  Unteren  auägebrürft  fein  laffc  —  bodfe 
bcn  d^emifd)en  S^iä)tn  für  bie  (Slemente  bie  ©eroid^täbebeutuug 
gelaffcu,  iüetd;e  i^neu  iöerjelinä  beigelegt  l^attc:  fon)ieS.721 
niuiert  H  =  0,5,  C  =  6,  0  =  8  u.  f.  ro.  gefefct ,  unb  J>cm 
iidji    iu  beut  oben  erläuterten  oinnc    baä  f.  g.  äcquioalcnt 
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bc«  ffiaffcrftop  bur^  H^  be8  Äo^tcnftoffS  butd^  C^  bc3 
©aucrjtoffa  buT^  0^  bcr  Äo^tenfdurc  burd^  C^O*,  bcS  a33affcr8 
butd^  H*0^  bc8  »lcloj:9b8  bur^  PbK)»  u.  f.  ro.  auägcbrüdt 
9{ament(id^  für  fauetftoff^altige  unorgani[d^e  SSerbiubungen,  be^: 
«n  biSl^cr  gcbrdud^ticj^c  gormcln  0  =^  8  ©ero.-!)^.  ©aucrftoff 
cinfd^Ioffeti ,  -roar  i^m  eine  SBcrboppctung  bicfcr  gormclti  al8 
itotl^ioenbig  etfd^ienen,  roa^renb  bie  meiften  ber  für  fauerftoff- 
l^altige  organifd^e  SSerbiiibungen  angenommenen  ^^ormeln  0' 
ober  ein  ^uUiplum  baDon  enthielten.  !{)te8  Deranla^te  ©er^^ 
l^arbt,  al8  er  bie  gortfefeung  ber  jefet  befprod^enen  Unterfnd^s 
ungen  1843  Deröffenttid^te  ♦),  jn  ber  bamat8  mel^rfac^  befpottelten 
%eu|erung,  man  l^abe  bie  i^ormeln  ber  organifd^en  ßl^emie  anf 
ein  jroeifad^  fo  gro6e8  ©eroid^t  ©anerftoff  belogen,  a(8  bie  ber 
unorganifd^en  ©l^emie,  bem  organifd^en  ©anerftoff  ein  boppelt 
fo  großes  ©ewid^t  beigelegt  at8  bem  nnorganifc^en.  ^er  SSer« 
boppelung  ber  Formeln  nnorganifd^er  SSerbinbungen  unter  ä^e- 
laffung  ber  gormein,  roie  fie  biäl^er  ben  organifc^en  SSerbinb- 
ungen  im  SlEgemeinen  beigelegt  roorben  roaren,  gog  aber  jje^t 
©erwarbt  bie^albirung  ber  lefetfren  go^metn,  um  fie  mit  ben 
elfteren  Dergleid^bar  ju  mad^en,  Dor.  gür  H  =  1  ®,s$:^.  Gaffer- 
ftoff,  Cl  =  36,5  ®.-Zf).  mox,  N  =  U  ©.^X^.  ©ticfftoff  tiefe  er 
ie^t  burd^  C  12  ©.^J^.  Äo^lenftoff,  burd^  0  16  ©.^=5]^.  ©auer« 
ftoff ,  burd^  S  32  @.^%^.  ©d^mef el  auSgebrüdtt  fein ;  bie  formet 
ber  Äo^Ienfdure  mürbe  jefet  CO^  bie  be8  aSafferS  H^O,  bie 
be8  fflleioj:9b8  Pb»0,  bie  be8  ©itberojrpbS  AgH),  bie  beäSBein^ 
8eifte8  C«H«0,  bie  beS  d^loreffigfauren  ©ilber8  C^ClsAgO«,  bie 
be«  neutralen  roeinfauren  Äali'8  C*H*K«0«  u.  f.ro.  35ie®r56e 
be8  oon  H  =  1  ©.=3:1^.  SDBafferftoffga8  eingenommenen  SRaume8 
=  1 93ol.  gefegt,  erfüllten  bie  burdj  bie  ijormeln  flüd^tiger  aSer- 
binbungen  angegebenen  ©emid^te  ber  le^teren  im  etaftifd^-flüffigen 
3uftanbe  burd^äugig  2  93olume;  fo,  bafe  ^ie8  antreffe,  l^abe 
man  überhaupt  bie^^ormetn  flüd^tigerSSerbinbungen  anjune^men. 


*)  Hud  ber  Revue  scientifiqne  et  industrielle,  Mars  1843   in  bem 
SouxtL  f.  pract»  Cremte,  iOb.  XXX,  e.  1. 
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(^üi  bie  ißerbtnbuugen  gasförmiger  @temente,  nametitlid^  bie 
bc3  SBaffcrftop  unb  bc8  ©auerftoffä  ju  Söaffcr,  ^atte  ©er- 
warbt fd^on  Dorl^er  barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba|  bei  SBtu 
legung  ber  von  tl^m  für  biefe  Slemente  a(d  rid^tig  bettad^teten 
SlequiDalentgetoid^te  an  biefe  bad  SSerl^dttnig  ber  ^ufammen^ 
fe^ung  ber  93erbinbung  nad^  SlequiDalenten  gugleid^  bad  nad^ 
SSotumen  ber  SBeftanbt^eite  fei;  |e^t  ^ob  er  noc^  beftimmter 
^eroor ,  ba^  bei  SBafferftoff,  Sl^tor,  Srom,  3ob,  Stidtftoff  unb 
@auerftoff  bie  fpec  ®en)i(j^te  ber  ®afe  ober  S)ampfe  im  Ser^ 
l^ältniffe  ber  Don  i^m  biefen  Elementen  beigelegten  f.  g.  Sequi« 
Datentgemic^te  ftel^en  unb  bag  er  fär  f old^e  ß5rper  Slequioalente, 
Sltome  unb  SSolume  als  £)aSfelbe  bebeutenb  bttxa^tt.  Slber 
menn  ©erwarbt  ftd^  bann  aud^  nod^  ganj  aOgemein  bal^in 
auSfprad^,  ba^  biefe  brei  SludbrüdCe  f^non^me  feien,  fo  lonnte 
£)ieg  bod^  nur  für  SSergleid^ung  oon  ungertegbaren  @ubftanjen 
unter  einanber  ober  Don  93erbinbungen  unter  einanber  getten, 
benn  bie  f.  g.  $(equit)alente  ber  erfteren  nal^men  im  @ads  ober 
^ampfjuftanb  einen  nur  l^alb  fo  großen  9taum  ein,  al8  bie  ber 
legieren- 

Slnbere  fleinfte  Il^eild^en  ber  Äörper  alä  bie,  für  »eldje  er 
bie  Ermittelung  ber  f.  g«  SlequiDalentgemid^te  oerfud^te,  jog  ba 
©erl^arbt  nod^  nid^t  in  Setrad^t.  %n(Sf  noc^  nid^t  in  feinem, 
1844  unb  1845  Deröffentlid^teit  PrSois  de  chimie  organiqae, 
in  meld^em  er  bie  f.  g.  Slequioalentgemid^te  ber  @(emente  fo  wie 
er  fle  burd^  bie  oorl^ergc^enben  Unterfud^ungen  •)  feftgefteüt  ju 
l^aben  glaubte,  unb  bie  @d^reibart  ber  ^ormetn,  meiere  fo  eben 
befproc^en  rourbe,  in  Slnmenbung  brad^te.  —  SBeiter  aber  ging 
jje^t  Saurent  in  einer  %b^anb(ung  über  bie  ftidffloff^attigen 
Ä5rper,  roeld^e  i^ren  allgemeinflen  SRefuttaten  nad^  1845  •♦), 
auSfü^rlid^  1846  ••*)  befannt  rourbe.    Sßerfc^iebene  ®e»id^te  liefe 


*)  S)te{e  legte  (Her^arbt   1843  auc^  in  beit  Annales  de  ohim.  et 
de  phys.,  3.  s^rie,  T.  TU,  p.  129,  T.  Till,  p.  238  bor. 

**)  Comptes  rendus  de  TAcad.  des  so.,  T.  XX,  p.  850. 

**•)  Annales  de  ohim.  et  de  phys.,  3.  s6r.,  T.  XnH,  p.  S6& 
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l^ier  in  ben  etiijelnen  SLbfd^nitten  feiner  S)arlegnng  fiaurent 
nod^  burd^  biefel&en  3^^<^^^  \^^  (Stemente  atä  Sltomgeroid^te  ber 
leiteten  auägebrüdPt  fein,  unb  oerfd^iebenc  gormein  —  einfad^ere 
ober  oerboppelte  —  flnbet  man  ®em  entfpred^enb  ba  für  bie* 
fetben  aSerbinbungen  gef einrieben;  in  ber ©d^reibart  iS erwarb t% 
neld^er  Sanrent  felbft  ben  93or}ug  gab,  unb  für  fie  bie  oon 
bem  Srfteren  ben  @tementen  beigelegten  f.  g.  ^equioalentgemid^te, 
wit  fie  in  bem  junäd^ft  SSorl^ergel^enben  bie  d^emifc^en  S^iä^^n 
bebcuten,  gu  ©runbe  legenb  gebe  id^  l^ier  ben  Sn^att  biefer2lb= 
^anblung  Saure nt'd  an.  3Baä  ©erl^arbt  ^lequioalente  ber 
Elemente  genannt  ^atte,  be^eid^nete Sanrent  als  %tome«  (äer« 
l^arbt'ä  SBel^auptung  (ogL  ©.  722  f.),  bafe  in  ben  rid^tigeu  i^^r- 
mein  roafferftoffl^altiger  93erbinbungen  bie  Slnjal^l  ber  Slequi^ 
oalente  SBafferftoff  immer  eine  gerabe  fei,  ermeiterte  Saureut 
ba^in,  bag  !{)agfelbe  nid^t  nur,  menn  SBafferftoff  burd^  fub^^ 
ftituirenbe  Elemente  n)ie  @^lor  u.  f.  n).  ober  in  @atjen  burd^ 
^etaDe  erfefet  fei,  für  bie  ©umme  ber  2ltome  beä  Söaffcrftoffä 
unb  ber  i^n  uertretenben  ©lemente  für  ftidtftofffreie  93erbinb= 
ungen  gelte,  fonbern  aud^  für  Sierbinbungen,  meldte  @tid(ftoff 
ober  einen  btefem  analog  functionirenben  einfad^en  Körper  twU 
^aütn,  roenn  man  bie  Sltome  biefer  unb  ber  vorgenannten  Ele- 
mente gufammenred^ne ;  gundd^ft  für  organifd^e  ©ubftangen,  aber 
unter  ^^giel^ung  aud^  unorganifd^er  ftidtftoff^altiger  aSerbinb* 
ungen  bei  ber  ^ergdl^lung  uon  ^Belegen  für  feine  SBe^auptung, 
fteOte  Sanrent  ben  @a^  auf,  bag  in  jeber  SSerbinbung  bie 
@umme  ber  Sltome  bed  äBafferftoffd,  bed  ©tidftop,  beg  $^og= 
p^otg,  be8  S^rfend,  ber  betaue  unb  ber  f.  g.  l^alogenen  Körper 
(bed  (S^lord  u.  a.)  eine  gerabe  3^^^  f^ii^  ntüffe,  unb  ald  un^ 
rid^tige  ^^ormeln  beurtl^eilte  er  aUe  bie,  für  n)eld^e  S)ie£^  nid^t 
guttifft.  £)eutlid^er  nod^,  aU  ^ieg  bei  ber  erften  Slufftedung 
beS  f.  g.  @efe^ed  ber  paaren  ^tomgal^leu  burc^  @er^arbt 
(ogl.  @.  722  f.)  gu  erf el^en  gemef en  roar ,  trat  j[e^t  l^erDor ,  ba^ 
biefed  @efe^  etmad  9lnbereä  entl^alte,  atä  mad  in  Sergel  in 3*. 
Sluffaffung  gelegen  ^atte,  gemiffe  (Slemente:  SBafferftoff,  Sl^lor, 
@ti(tftoff  g.  Sd.  gelten  im  SlKgemeinen  nur  nad^  ^oppelatomen 
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in  2?crbiiibiin9eu  ein;  \\a6)  biefer  ?luffaffung  roar  bei  ©rfe^ung 
DOii  3Baf[er[toff  inxä)  G(;lor  in  bem  ftciuftcn  Jl^eilc^en  einer 
a?evbinbuug  nur  ba^  eintreten  üon  Gl*  o.  €1  an  bic  €teße 
üou  n^  0.  H  ober  iiber{)aupt  eine  Sluäiüed^felung  im  2?er^dlt- 
uiffe  gerabev  9ltonu9lnjaf)leu  ju  erwarten,  roä^renb  mit  jenem 
Öe[c|je  auc^  bie  5lu^roed)fel6ar!eit  im  l^er^ältniffc  ungeraber 
2ttom=2lusa]^Ien  in(^inflang  ftanb.  —  Stberrod^rcnb  ©erwarbt 
für  bie  (Snnittetung  ber  maleren  f.  g.  Slcquioalente  roefentlic!^ 
jufammcugefe^te  Äorper  in  öctrad^t  gcjogen  unb  für  bicfe 
burd}jufül)ren  gefudit  l^atte,  ba^  bie  atä  richtige  angunel^menben 
Jyorinctn  berfelbcu  @eiDid)te  rcpräfentircn  muffen ,  meiere  im 
&a^^  ober  Dampf^uftanb  glcic^  gro^c  9ldume  erfüllen,  behüte 
Ißauvcut  bicfe  33ctvad^tung  auc^  auf  fotc^e  jufammengcfe^tc 
Äcrper,  meldte  fid)  roic  unzerlegbare  üer^atten,  unb  fetbft  auf 
letztere  auö.  (Sr  l)ob  l^eroor,  bafe  man  burd^  bic  d^emifd^en 
Jormcln  nid)t  bic  abfolutcu  9lnja()Ien  ber  jU  je  einem  ^Biolecul 
Dcreinigtcn  elementaren  2ltome  —  ba  traten  bie  begriffe  3Ros 
lecul  unb  'iltom  lüiebcr  atä  beutlid^ft  unterfc^iebcnc  ^crDor  — 
angeben  founc,  rool^l  aber  baä  SScrl^dltnife  ber  2tnja^len  oon 
?ltomcn  ciueö  (Slcmcnteä;  elementarer  5ltome  überhaupt,  roeld^c 
ju  ben  I^Jolecülcn  Dcrfc^icbcuer  SSerbinbungcn  gufammcngcfügt 
fiub :  bag  nur  in  bicfem  Sinne ,  roenn  j.  93.  belogen  auf  bic 
Eingabe  HNO'  für  baä  ^Rotecut  bcr  Salpeterf durc ,  bic  an- 
gäbe HCl  für  ba^  ber  (J^lorroafferftoff fdure ,  CHN  für  ba^ 
ber  (Si^aumaffcrftofffdure  u.  f.  m.  etroaä  roirtUd^  (Srmittelbares 
cutfiatte.  ?lber  bann  fei  aud^  baö  3Jiolecul  beä  freien  6nan^ 
burd)  C^N-,  ba^  beä  freien  6I)(orä  burd§  Gl«,  baä  beö  freien 
Söafferitoffj  burd^H^,  ba^  beä  freien  ©anerftoff^  burd^  0*  auö= 
jubrücfcn :  bur^  Jovmetn,  meiere  für  ©tief  ftoff,  2Baf)crftoff  u.  f.  ro. 
mit  bem  f.  g,  @efe^^  ber  paaren  SUomjaWcn  in  ©intlang  fielen 
unb  (^)en)ic^tc  auöbrücfen,  bie  beufetbcn  JJlaum  erfütten  roic  bie 
'^iotecu(argeiüid}te  bcr  üorgcnannten  unb  anberer  Sferbinbungcn; 
\  roirfüd)  einem  i^totecut  cineä  bcr  genannten  eiemente, 
:tcn  bem  be§  (5I;Iorö  bie  ^ier  angegebene  3^ftt^^^^f^6^'^9 
)mme,  gel^e  barauä  ^eroor,   bafe  in  allen  gdUcn,   in  rodd^n 
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S^Iot  auf  eine  or^anifd^e  ©ul^ftauj  einivirft,  burd^  CP  ober 
SRuItipIa  l^ietDon,  niematS  aber  burd^  CI  ober  ilRuUipIa  l^ter- 
von  nad^  ungeraben  ^af^Un  auSgebrfldfte  Mengen  @^Ior  }ur 
€inn)trfung  tommen.  ungemein  ^abe  man  ben  oerfd^iebenen 
Äirpem,  ben  gufammengefefeten  unb  ben  ungertegbaren ,  für 
ben  3"Pfl^i>/  iw  ^^^  P^  ^^  fl^  barfteUbar  finh,  Jormeln  beU 
ju{egen,  roeld^e  gleid^er  9iaumerfüQung  ent[pred^en:  bemoonH^ 
erfüQten  93o(um,  rotnn  man  Srud^tl^eite  (bag  weniger  äSaffer- 
ftoff,  C^tor  u.  a.,  aU  bie  S^x(f)tn  B.,  Cl  u.  a.  ouäbrüdten,  in 
einer  formet  anjugeben  fei)  oermeiben  wolle;  bie  biefen  ^ormeln 
entfpred^enben  ©emid^te  geben  bie  9Roteculargen)id^te  ber  Äörper^ 
Unter  bem ^Jiotecul eine§  @Iemente3  oerfte^e  er,  fagte  Saure nt, 
bie  Keinfte  ÜJienge  beäfelbcn,  roetd^e  man  anroeuben  muffe,  um 
eine  93erbinbung  gu  bemirlen,  mcil^renb  bie  ^iltome,  mit  beu  Don 
©erwarbt  angenommenen  ©eroid^ten  berfetben,  bie  fteinften 
©eroid^tämengen  ber  Elemente  reprdfentiren ,  roeld^e  in  einer 
Serbinbung  ejciftiren  I5nnen.  3«be8  2rtolecu(  eine§  ©tementcä 
befte^e  auS  minbeftenS  2  9ltomen,  laffe  fid^  alS  2  %tome  ent- 
l^altenb  betrad^ten  unb  fönne  [x(Sf  in  biefe  bei  bem  Siugel^en  in 
ißerbinbungen . f palten ;  mitSlmp^re  nel^me  er  an,  bag  bei  ber 
Bereinigung  beä  (Sf)lox^  mit  bem  ®afferftoff  roec^felfeitige  3«r- 
fe^ung  ber  9RotecüIe  biefer  Ä5rper  ftattl^abe.  3">ei  gro^e 
Staffen  Don  (Stementen  unterfd^ieb  l^ier  Saure nt:  bie  ali 
3Ronafibe  begeid^neten  (mo^in  u.  a.  ber  @auerftoff  gehöre),  oon 
meldten  ein  eingetned  %tom  in  SSerbinbungen  eingel^en  lönne, 
unb  bie  aU  ®r|obibe  benannten  (unter  biefen  feien  u.  a.  SSBaffer- 
floff,  (mox,  ©tidfftoff),  Don  roetdjeu  jebeä  Sltom  nur  gufammen 
mit  einem  beSfelben  ober  bo^  eines  guberfetbenSCaffe  gehörigen 
(StementeS  in  93erbinbungen  einguge^en  Derm5ge;  Se^tereS  begog 
{id^  barauf,  bag  in  S9erbinbungen  bie  @umme  ber  %tome  ber 
©^obibe  immer  eine  gerabe  ^a^t  fei.  SeilSufig  nur  mag  l^ier 
bemerlr  werben,  ba§  für  eingelne  D^obibe,  namentlid^  für  9Re= 
taHe,  Sau  reut  bie  burc^bie  ?ltomgett)id^teauSgebrüdften9Rengeu 
at8  nod^  meiter  t^eilbar  betrad^tete,  fo  bag  Srud^tl^eile  ber  Sttom« 
gemid^te  mel^rerer  ^IRetaUe  gufammen  fo,    mie  fonft  eine  gange 
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3luja^t  2ltomgeroic^te  (Siueö  2)ietaae§,  einen  iBcftanbt^cit  einer 
a3erblnbunq  abgeben  fonncn;  unb  ebenfo  nur  im  93orbetgc^en, 
bap  er  bie  ©jciftenj  uon  SSerbinbungen  nic^t  unbeachtet  ließ, 
bereu  'Koleculargeraic^t  —  roie  g.  33.  baä  beä  Satmiatä  NH*CI 
—  einen  boppclt  fo  groj^en  9tanm  erfüllt,  al§  ber  buxä)  bic 
^)toleculargeiDid)te  anberer  93erbinbuugen  erfüllte  ift,  unb  ba& 
er  ^ier  eine  "IticUung  eineö  ^olecuB  einer  folc^en  i^erbinbung 
in  ^roei  bei  bem  Uebergang  in  bcn  elaftifd^=flü[figcn  3^Üö^^^ 
annahm.  iiUc^tigcr  ift  un^  bei  bieferiBcfpred^ung  ber  ^infici^ten, 
raeld^e  ßaurent  bamalö  bartegte,  wie  er  über  bie  SBejie^ungen 
ber  3teqniüatcntgen)id^te  ju  ben  ^iJiolecutars  unb  ?ltomgeroi(^teu 
ber  v^torper  nrtfieilte.  ^üx  bie  ^dnrcn  gunac^ft,  bereu  2lequi= 
üalcntgen)id)te  inxi)  bie  gnrJieutralifation  ber  ndmlid^eni^tenge, 
1  '2lcq.  Äati  not^igeu  ^Itengen  gegeben  feien,  l^abe  mau  ju  be= 
adjten,  bafj  ba^  üBerl^dltuife  ber  9lcq.=@cn)id^tc  feineörocgö  not^= 
lüenbig  baö  ber  3}toleculargemicl^te  auäbrücfe,  fonbcrn  tcfetcres 
in  anberer  ^eife  feftjuftellen  fei;  mir  uerfotgen  ^ier  nic^t  in 
®n^etnl)eiten,  mie  Laurent  Dieä  für  oerfd^iebenbafifc^c Sauren 
erörterte,  roic  er  (>nünbe  bafür  bcibrad^te,  baj3  oerfd^icbenc  biö= 
l)er  alö  cinbafifc^e  angefc^enc  Äduren  als  me^rbafifc^c  ju  be= 
trachten  feien,  unb  bie  Äenngeic^en  ber  Ic^teren  oerooUftdubigtc 
unb  in  allgemeinerer  SBeife  gnfammenftellte.  3Ba§  ba§  Slequi- 
Mlenjüertjdltnijs  für  (Elemente  betrifft,  fo  geftaub  Saureut  bic 
23eftimmbavfeit  bcöfelben  nur  für  ben  Jyall  gu,  bafe  ein  ©lement 
an  bie  Stelle  eineö  anberen  in  einer  3Serbiubung  unter  §cn)or= 
bvingung  einer ,  ber  crfteren  ganj  analogen  SSerbinbuug  treten 
fann:  für  (Sl)tor  unb  ©rom  j.  S.,  ober  für  äöafferftoff  unb 
(5^lor  banad),  baß  bei  Subftitutiou  beö  erfteren  in  orgauifdien 
3?erbinbungcn  eine  ber  nrfprünglid^en  noc^  ganj  analoge  ®ub* 
ftanj  entftel)t;  aber  au^  bem  9?erl)dltni6  ber  2J?engcn  (S^lor 
unb  Sauerftoff,  toelc^e  fid)  mit  berfelben  Cuantitdt  Äalium  ju 
(JI)(ovfatium  unbÄali  üercinigcn,  taffe  fic^  bei  ber  Uud^nlicl^fcit 
biefer  i^erbinbungen  Jiic^tö  be.^üglic^  einer  9lcquiDalenj  ber  cr= 
''terenC^-lcmeutc  fdötief^en,  unb  eine  ba^in  gietenbe  Schlußfolgerung 
n,    roenn  man  undl^nlic^e  a'erbinbungen  i^r  gu  (grunbe  lege. 
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um  fo  unftd^erer,  ba  man  [a  bann  unter  ben  oerfd^tebenen  SSer- 
binbungen  eined  @(emented  mit  einem  gmeiten  eine  ober  bie 
anbere  ber  SSerbinbung  bed  erften  Elementes  mit  einem  britten 
oergteid^en  {5nne. 

SBad  ®er]^arbt  unb  Saurent  baruber  bargelegt 
Ratten,  mie  bie  ben  Derfd^iebenen  93erbinbungen  gufommenben 
^ormeln,  ald  ben  ^uSbrucf  ber  3ufammenfe^ung  unb  ber  ©e- 
iDic^te  ber  Ileinften  Zf)til(f)tn  berfelben  gebenb,  rid^tig  ju  er- 
mitteln unb  angune^men  feien,  mag  fie  in  Segie^ung  barauf 
behauptet  l^atten,  ba|  biefe  ©emid^te  bei  ungerfe^t^Derflüd^tig« 
baren  Körpern  gleid^er  9iaumerfuIIung  fär  ben  ®ad«  ober 
3)ampfguftanb  entfpred^en,  unb  ba|  bie  (Summe  ber  SBafferftoff«, 
iS^lor-,  ©tidtftoffatome  u.  f.  m.  immer  burd^  2  t^eilbar  fein 
muffe,  —  ttHeS  S)ieä  fanb  gunäd^ft  bei  ben  ß^emifem  ebenfo^ 
menig  Eingang  ald  bie  von  @ erwarbt  gegebenen,  oon  Sau- 
rent aboptirten  Sltomgemid^te  für  bie  oerfd^iebeneu  Elemente. 
9h)d^  bel^ietten  meitaud  bie  Reiften  ben  ^Itomgemid^ten  ber  SDlt^ 
taOe  gegenüber,  mie  biefe  SergetiuS  in  Segiel^ung  auf  0=:=8 
beftimmt  ^atte,  biefeä  Sltomgeroid^t  für  ben  (gauerftoff,  8  =  16 
für  ben  ©d^roefet,  C  =  6  für  ben  Äo^Ienftoff,  H  =  0,5  ober 
H  =  l  für  ben  ffiafferftoff ,  a  =  17,75  ober  61  =  35,5  für 
bad  S^Ior  u.  f.  ro.  bei,  nur  barin  unter  einanber  oerfd^iebener 
SReinung,  bag  bie  (Sinen  gerabegu  biejenigen  3J{engen  SBaffer^: 
jtoff  (1),  e^Ior  (35,5)  u.  f.  m.  alä  ein  atomgemic^t  biefer 
eiemente  audbrücfenb  betrad^teten,  metd^e  SBergeliud  nod^  aU 
bie  ©emid^te  gmeier  9(tome  j[e  eined  eiemented  anfa^,  bie  aber, 
mie  gugeftanben  mürbe,  im  SLQgemeinen  nur  gufammenmirtenb 
fo,  mie  fonft  1  Sltom  eined  eiemente^,  in  Setrad^t  gu  gießen 
feien*  9Bie  uort^eil^aft  aud^  2.  ®metin  über  Saurent'S 
unb  ®er^arbt'3  ^nfid^ten  uitl^eitte:  bagegen,  bie  f.  g. 
Sequioalentgemid^te  bed  gelteren  ald  bie  SLtomgemic^te  ber 
Elemente  unb  bamit  bie  neue  Sdjrcibart  ber  gormein  für  bie 
oerfc^iebenen  Sierbinbungen  angune^men,  fc^ienen  il^m  bod^  1847, 
atd  er  bie  SSeriffentüd^ung  bed  bie  organifd^e  e^emie  ent^atteu' 
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ben  S:^et(eS  feineä  ^nbbud^eä  begann,  Qtmi^ti^t  ®rünbe  gu 
fpred^en,  unb  et  b(ieb  bei  ber  dtteren  SludbructSneifc  @tx^ 
^arbt  felbft  glaubte  in  feinem,  oon  1853  an  oeroffentlid^ten 
Trait^  de  chimie  organique  fid^  ber  (enteren :  ber  S^reibart 
ber  gormein  unter  ^"fli^^'i^^l^ß'i^fl  ^^^  SerjeliuÄ'fd^n 
9[tomgen)i(]^te  für  bie  Elemente  bebieneu  gu  foOen,  al8  ber 
gebräud^lid^eren ,  wtmx  aud)  mit  ber  SSorerinnerung ,  ha%  er 
Sbiti  t^ue  um  beffer  erfel^en  gu  laffen,  mie  irrational  ber  <Se* 
braud^  biefer  gormein  fei,  unb  bag  er  ber  ^tit  eS  uberlaffen 
molle,  eine  Steform  aU  bered^tigt  baftel^eu  gu  laffen,  mtldft  mu 
ben  e^emilem  nod^  nid^t  allgemein  aboptirt  fe\;  unb  erfl  in 
bem  legten,  1856  oer5ffentIid^ten  Sanbe  biefeS  SSerIed  na^m 
©erwarbt  für  bie  9>arlegung  allgemeinerer  Setrad^tungen, 
um  feine  ©ebanten  beffer  oerbeutlid^n  gu  lönnen,  bie  Senu^^ 
ung  ber  oon  il^m  aI8  bie  rid^tigeren  abgeleiteten  9(tomgetDtd^e 
ber  Elemente,  ber  aU  bie  beffere  fd^on  frül^er  empfohlenen 
@d^reibart  ber  gormein  fiir  ißerbinbungen  roieber  auf.  —  S)te 
»eibe^altung  ber  dlteren  «tomgemid^te:  C  =  6,  0  =  8  für  H 
0.  H=l,  unter  Xbte^nung  ber  oon  ©erl^arbt  unb  Sau« 
rent  aß  bie  richtigeren  angef ebenen  (0=12,  0=16  für 
H  =  l),  Ue6  bad  f.  g.  ®efe^  ber  paaren  Xtomga^ten,  »etd^ 
oon  ©erwarbt  unb  Saurent  für  bie,  in  ben  gormein  ooi 
SSerbinbungen  oorfommenben  Snga^len  oon  Stomen  bedSaffer* 
ftoffd,  bed  ©ticfftoffS  unb  ber  biefe  Elemente  oertrettaben 
ßirper  aufgefteUt  morben  mar,  aud^  auf  ^o^Ienfioff  unb 
©auerftoff  audgebe^nt  fein;  bod^  mürbe  ti  oon  benSn^iageri 
ber  dlteren  ^nfid^ten  unb  felbft  (^old^en,  meld^  bie  neuen  Cor» 
ftellungen  nic^t  fd^Ied^t^iu  oermarfen  aber  bad  nad^  i^rtm  Ur- 
t^eil  barin  Sead^tenSmertl^e  mit  bem  ^rgebrad^ten  in  eine 
gemiffe  Sudgleid^ung  bringen  gu  {innen  meinten,  atS  eine  nur 
bei  ben  organifd^en  9>erbinbungen  unb  ba  nid^t  o^ne  SuSno^men 
ftd^  geigeube  9tege(md6igfeit  berüctfid^tigt  S)a|  in  ben  ri^tigea 
gormein  meitaud  ber  meiften  organifc^en  Serbinbungen  bie 
Slnga^I  ber  ito^lenftoff»  unb  bie  ber  Sauerftoffatone  eine  gerate 
fei,    bafc  S)affelbe  au^  für  bie  »ome  bei  Safferfloffd ,    bei 
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©tidfftop  unb  bei:  bicfc  eicmcntc  ocrtretenbcn  Zirpet  bcr  gatt 
fei,  würbe  anerfaunt,  aber  SluSnal^inen  würben  aU  bod^  ftatt« 
^abetib  fiatuirt:  wie  fold^e  ol^nel^iu  ald  bei  unorganifd^en  SSer- 
binbungen  —  bem  SBaffcr  mit  ber  '\f)m  nod^  beigelegten  gormel 
«O,  ber  ed^wefetfdure  mit  ber  gormel  SO^,  bcr  Äol^tenfdure 
mit  ber  formet  CO«  unb  ben@algen  berfelben  u.  a.  —  l^äuflg 
Bortommenb  angefel^en  würben,  fd^ienen  audg  einzelne  organi[d^e 
Serbinbungen  jener  SRegelmd^igleit  nid^t  ju  unterftel^en  unb 
würben  fte  ald  9(uSnal^men  von  berfelben  abgebenb  betrad^tet. 
Unb  ebenfo  würbe  ntd^t  onertonnt,  ba^  alle  rid^tigen  Formeln 
ber  SSerbinbungen  fotd^e  ©ewid^t^mengen  berfelben  audjubrüdten 
^aben,  weld^e  im  ©aS-  ober  Sampfjuftanb  benfelben  9iaum 
erfüllen;  für  bte  SSerbinbungen  ber  unorganifd^en  €^emie  l^ielt 
man  immer  nod^  baran  feft,  bag  bie  il^nen  beigelegten  ^^ormeln 
Ttd^tige  fein  linnen,  wenn  aud^  bie  burd^  biefelben  reprdfentirten 
@ewid^te  nid^t  burd^weg  gletd^e  fonbern  nur  in  einfachen  93er^ 
^iltniffeu  ftel^enbe  Sldume  einnel^men,  unb  wenn  für  weitaus 
bie  meiften  orgauifd^en  SSerbinbungen,  beren  fpeclfifd^ed  ©ewid^t 
für  ben  @ad=  ober  S)ampfjuftanb  beftimmbar  war,  ben  burd^ 
bie  bamald  bereits  für  fte  angenommenen  Formeln  auSgebrüdCten 
©ewid^ten  gleid^e  SRaumerfüDung  gufam  unb  SieS  als  ba8  in 
ber  Siegel  ©tattl^abenbe  l^eroorge^oben  würbe,  fo  glaubte  man 
bod^  Qud^  einigen  l^ier^ergel^örigen  ©ubftangen  i^ormeln  al8 
rid^tige  gufd^reiben  gu  muffen,  bie  l^termit  nid^t  in  (Sinflang 
ftanben  fonbern  bie  einer  anbem,  namentlid^  einer  nur  ^alb 
fo  grofien  9taumerfüIIung  entfprad^en.  —  9Ba8  an  SBiberfprüd^en 
gegen  bie  oon  ©erl^arbt  unb  Laurent  oertretene  SBetrad^t^ 
ungSweife  unb  an  fd^einbarer  Sered^tigung  gum  äBiberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  ^nnal^me  berfelben  uad^  biefen  oer« 
fd^iebenen  9iid^tungeu  oorlag,  fiel  tl^eilweife  gufammeu  unb  fanb 
bann  gemeinfam  (Srlebigung. 

Unter  ben  organifd^en  aSerbinbungen,  wetdjen  gur  ^txt  ber 
XuffteUung  ber  oon  ©erl^arbt  unb  Sauren t  für  wal^r  ge> 
^ttcnen  ©efe^e  Formeln  beigelegt  würben,  bie  biefen  ©efe^n 
entgegen  waren,  lie|  Sin  3:^eil  e^rperimentale  Prüfung  )u,  ob 
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biefe  Jormeln  richtige  feien  ober  nid^t,    ob  jene  ©efe^e  in  ber 
Jf)at  all  gemeine  (JhlUigfeit  l^aben  ober  biefe  i^nen  abjufpreci^cn 
fei.     ®ei  biefeu  i^crbinbungen  fonnte  bie  2lnalrifc  barüber  cnt= 
fdbeiben ,    ob  lüivfüd)    auf  bie   burc^  bie  gormet  aiiögebrücfte 
Äo^lenftoffmenge  eine  ungerabe  Slnjal^l  t)on  SBafferftoffatomen, 
eine   ungerabe  3lnjat)[    üon   äBafferftoff^    uub   Sticffloffatomen 
jufammengeuommen  fomme,   ober  nid^t;    bie  gurei(!^enb  genaue 
Untcrfucbung  ber  Subitanjen,  roeld^e  auä  ber  93ereinigung  einer 
^J?erbinbung  mit  aubevcn,  j»  S3.  unorganifd^en  Äörpcrn  refultiren, 
founte  enbgültigeu  3luffd)tu6  barüber  geben,  ob  in  ber  gormel 
jener    $5crbiubung   eine   geraiffe   3^^^    ^^^   Äo]^tenftoff=    ober 
Sauerftoffatomeu   ober  eine  etroa^  anbere  entl^alteu  fei.      X>it 
Sutterfduve    (bag  f.  g.  §i)brat)   j.  B.  mit  ber  i^r   nod^  1842 
3ugefc^ricbenen  gormel  C^H'O*  roiberfprac^  bem  in  bemfelben 
3a6r   für  bie  Slnjabt  SBafferftoffatome  in   fticfftofffreien  Sub-- 
ftanjen  t)on  Ö^erl^arbt  (ügt.  ©. 722 f.)  behaupteten,  baä  (^lp= 
cocoU   mit    ber    i^m   1838   gegebenen  gormel  C^Hm^O\  baä 
6^inon  mit  ber  il^m  1844  beigelegten  gormel  C"H»0*  u.  a. 
ben  bejüglic^  ber  wahren  Sltomgeroic^te  beä  Äol^lenftoff^  unb 
beö  ^auerftoffö,  begüglicf)  beö  ©efe^eä  ber  paaren  Sltomjal^Ien 
üon  CMerf^arbt  unb  ßaurent   aufgeftetlten  5lnfi(!^tcn;    aber 
neue    Unterfurf)ungen    ergaben,    ba^    biefe    S?erbinbungen    bie 
©lemeute  in  anberen  ©en)id)töoerpltniffen  entl^atten,    aU  oor* 
f)er  für  fie  angenommen  roar:   in  ©eroic^töoer^dttuiffcn,  rotli)t 
ber  33ulterfdure  (1843)  bie  formet  C^H^O*,  bem  (Sl^cocott  bie 
(fdjoii    1845    Dermutl^ete,    oon    1846    an    beftätigte)    Jormel 
C*H^>iVO\  bem  6()iuou  (1845)  bie  formet  0^^1440*  juroeifen 
Heften,     ^ic   berid)tigten   ^^-ormetn  ftimmten  gu  @er^arbt'ä 
unb  i!aurent'ö  ©efc^^en,  unb  für  bie  ©erid^tigung  bi^^er  an= 
genommener  Jormcln,    bafür  n)ie   bereite  oorliegenbc   aber  ju 
grceifelfjafleu  iltefultateu   fül^reube  Slnalpfen  am  9lid§tigftcn  ju 
beuten  feien,  bot  bieÄenntni^  jener  ©efe^e  fetbft  beu  genannten 
Aorfd)ern  5lnf)altöpunfte;    unb  Sern,  n)ie  f\6)  in  folc^cr  2öeife 
^^Ibttubevungen  bi^^er  für  guläfftg  erad&teter  gormeJn  alö  not^= 
^)cubige  oermutt)en  Uejien,    gefcUte   fic^  aud)  noc^  bie  Scrürf- 


bie  ^emtf^e  (Son^tution  ber  Stbxptt.  735 

fid^ttgung  ^ingu,  ob  eine  SSerbinbung  nad^  intern  ganzen  SSer« 
Ratten  aU  roa^rfci^einUd^  mit  anbeten  aSerbinbungen  Don  [id^erer 
feftgefteltten  gormeln  l^omolog  gu  ittxa6)ttn  fei. 

gür  oielc  SSerbinbungen,  beren  bisherige  gormein  mit  bcn 
«nfid^ten  ©erl^arbt'ä  unb  Saure nt'ä  nid^t  in  (ginftang 
[tonbcn,  ergab  fid^  biefer  burd^  bie  iBevid^tigung  ber  ^^ormeln 
in  bem  ©inne,  ba^  bamit  jugteid^  crfannt  mürbe,,  biefe  S3er= 
biubungen  enthalten  bie  Elemente  in  anbcren  ©eroid^tSoerl^dttniff  en, 
otS  man  oorl^er  geglaubt  l^attc.  2lber  für  anbere  SScrbinbungen 
ftanben  bie  bereite  ermittelten  SSerl^dltniff e ,  nad^  meldten  bie 
eiemente  fic^  gu  il^nen  oereiuigt  finben,  au^er  allem  ^mdid, 
uiü)  bie  gormein,  meldte  man  biefeu  9Serbinbungcn  beigelegt 
l^attc  unb  gemöl^ntid^  no^  beilegte,  ftanben  bod^  mit  ©crl^arbt'ä 
unb  Saurent*ö  Slnfid^ten  in  SDBiberfprud^.  ©o  namentUd^  bei 
unorganifd^en  aSerbinbungen :  bei  bem  SQBaffcr  mit  ber  gormel 
HO,  ber  Äol^leufdure  mit  ber  gormel  CO^  ber  ©^mefetfdure 
mit  ber  gormel  80%  bem  f.  g.  ©d^mefelfdurcl^ribrat  mit  ber 
gormel  803,HO  o.  8H0*,  ben  ©atgen  ber  beibcn  lefeteren 
©duren  unb  oielen  anbercn  gufammengcfefeten  Äörpern  ber 
9Rinerald^emie ;  fo  aber  auc^  bei  organifd^cn  SSerbinbungen. 
yiod)  urtl^eilten  g.  Sß.,  anbercr  Seifpietc  nid^t  gu  gebenlen,  faft 
alle  (S^emifer,  ber  Ojralfdiire  fomme  bem  Stcquioalcutgeroid^te 
bcrfclben  cntfpred^enb  biegormel  C20»,«0=r-C2«0*  gu;  nod^ 
glaubten  SSiele,  bie  einfad^erc  ©rfidrung  ber  Umroanblung  ber 
gffigfdurc  C**4*0*  gu  Slceton  fpred^e  bafür,  bafe  bie  gormel 
be§  (enteren  rid^tig  C^H^O  gu  fc^reiben  fei;  nod^  l^icUen  bie 
TOeiften  in  bem  ©inne  ber  Sletl^^ltl^eorie,  in  meld^em  biefe  oor= 
gugSweife  ©ingang  gcfunbeu  l^atte  (ogt.  ©.571  ff.),  baran  feft, 
bem  Hlfo^ol  C*Ho02  gegenüber  fei  für  ben  auö  bemfelben  cut^ 
fte^cnben  geroöl^ntid^en  3let^er  bicgormel  C*HbO  alä  bie  rid^tige 
ongunel^men.  SBegüglid^  fold^er  SScrbinbungeu ,  roctd^e  mit  ben 
für  fic  allgemeiner  angcnommeucu  gormein  SluSnal^men  oon 
bem  @efe^e  ber  paaren  ^tomgal^Ien  abgaben  unb  menn  flüd^tig 
gteid^geitig  baoon,  bag  ben  burd^  bie  rid^tigen  gormein  auS- 
gebrüdtten  ©eroid^ten  ber  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  im  ©aS* 
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ober  ©anipf  ^uftaub  -gteicf)  gvo^e  SiaumerfüUung  jufomme,  Ratten 
Ü>ert)arbt  uub  iiaurent  bel^auptet,  jene  'Jormctn  uiib  bamit 
bie  beu  fleinfteu  3:^eilcf)eu  ber  betreffeuben  Äorper  beijulcgeubcn 
l>UMuic6tc  i'cicu  311  ücrboppetu,  luib  nac^  bcr  einen  wie  nac!^  ber 
aiibercu  SUd^tiiug  f)in  feien  bann  bie  fd^einbarcn  3tuöna^men 
bcfeitigt.  "Siefe  23c^anplnng  fanb  bamaB  roenig  SeifaQ,  uiel 
aSeftrcituug.  Uebermicgenb  voax  bie  9lnffaf|nng,  baß  bie  9}er= 
boppctnug  foldjcr  ,'^orme(n  nnr  befe^alb  üorgefc^tagen  roerbe, 
nin  bcn  iiUberjprud;  gegen  bie  Don  ben  9ieuerern  aufgcftellten 
aber  uid)t  anbcrä  anfreJ)!  jn  fialtenben  unb  \ni)i  genügenb  5U 
begrünbeuben  'i}luiid)ten  Ijinioeggnrdnmen ;  nid^t  gcroürbigt 
ronrbe,  roaö  Ö^  erwarbt  \i)on  1842  (rgl.  e.  722)  at§  für  bie 
(vrmiltelung  bcr  iyornieln  nnb  ber  f.  g.  2lequiDaIentc  bc§  Söa[fer*j 
nnb  ber  ifDljlenfdnre  in  33etrad^t  ju  äiefjenb ,  roaä  er  ba  fc^on 
üom  d)cmifd)cn  (.^^cfidjtöpnnft  anö  für  bie  SSerboppcIung  bcr 
Aonnct  ht6  9tcetonö,  rcaö  er  nnb  Saure nt  bafür,  bafe  bie 
.^tof)(cufanre;  bie  Sdiroefelfdure,  bie  O^ralfSure  jroeibafifc^c 
^änren  feien,  üorgebrad)t  l^atten.  Surc^fc^lagcnb  bafür,  baß 
bao  lange  nid)t  9lnerfannle  toi)  enblic^  jur  ©eltung  lam,  war 
ber  5{ad)n)eiä,  bafj  bie  Jo^'^^^t  ^^^  Slet^erö,  fo  roie  man  fie  im 
i^erg(cid)e  gn  ber  beö  3Ufo^olö  biöl^er  faft  allgemein  aU  bie 
rid^tige  betrad)tet  (;attc,   in  ber  J^at  gu  perboppeln  fei. 

^d)  Ijabc  fd)on  früf;er  barnber  berid^tct,  roie  rocittragcnbe 
i^orftellnugen  über  bie  (Sonftitution  ber  organifc^en  Subftanjen 
fid)  an  bie  23etvad)tung  gerabe  biefer  bciben  Körper:  beä  3lel^er§ 
nnb  bcö?Ufol§olö  get'nüpft  l^atten;  namentlich  6.570  ff.  barüber, 
mie  lS3i\  üon  Söcrseliuö  bie  Slnfid^t,  ber  Stetiger  fei  bie 
^ancrftoffücrbinbnng  cine§  gnfammengefe^ten  9iabicalä,  roie 
bann  18:>4  oon  ^^iebig  in  elroaö  anberer  5)eutung  ber  6on- 
ftilution  bcö  3(cll)erö  bie  3lnfid^t,  bafj  er  ba§  Orijb  eiucS  folcjen 
i)iabicalo  nnb  ber  atlfol)ol  ba^  ^^pbrat  biefcä  Ojrpbes  fei,  in 
bie  (Sljemic  gebrad)t  lunrbe.  Siebig  betrad^tete  ben  Slet^er  alä 
anc^  1  5lt.  beg  Dtabicalä  Stct^Dl  C*««^  unb  1  Sit.  eauerftoff 
be|tcl)enb ;  ©  e  r  g  e  l  i  n  ä  tjatte  il)n  al§  auö  2  3lt.  beä  SRabicaU 
C-^^II^'  (T[:=:(V5  für  Cr  6  nnb  0  —  8)  unb  1  ?lt.  eauerftoff 
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jufammengefe^t  (etrad^tet  unb  l^ielt  bamalä  unb  fpdter  an  biefer 

?Dlcinung  roic  aud^  barau  fcft,    bcr  3l[fol^oI  fei  C^Hsq,    baä 

Ojrgb     cineä    bcfonbcren    9labical8,     nid|t   Slctl^plojrpb^pbrat 

(C*«»)0,HO  im  ©innc  fiiebig'ä.     ©crjcliuä'  Stuffaffung, 

bag  ber  ^et^er  unb  ber  ^Ifol^ol  Derfd^iebene  9{abicQle  entl^alten, 

lag  n)0^(  jundc^ft  bie  bamals  von  if)m  gel^egte  Uebergeugiing 

gtt  (Srunbe,    man  l^abe  fold^en  SSerbinbungen  bie    einfad^ften 

J^ormeltt  gu  geben,  burd^  meiere  ftd|  i^ve  ^iif^mmenfefeung  auS^ 

brücfen  taffe,  unb  bann  in  biefen  baä  mit  ©auer[toff  ^Bereinigte 

als  SRabical  gu   betrad^ten.     9lber  aud^  nad^   bem  3>er]^alteu 

beiber  ©ubftangen  glaubte  er  (Srünbe  für  feine  8etrad|tungg= 

rocifc   unb   gegen  bie  Siebig'ä  beibringen  gu  fönnen:    fd^on 

1835  ben  gegen  fiiebig'ä  Slnfid^t  fpdter  fo  oft  mieberl^olten 

einrourf,  bafe  ber  SKtto^ol,  rodre  er  roirftid^  ein  ^pbrat,    bei 

bcr  ©inwirfung  fold^er  ©ubftangen  roie  g.  B.  roafferfrcier  Äalf 

unter  3lbgabe  dou  SBaffer  gu  Stetiger  werben  mü^te.    9luä  ber 

98ergteid^ung  ber  S)ampfbid^tcn  Don  SSerbinbungen  mit  benen 

ber  in  il^nen    angenommenen  Seftanbt^eite    glaubte  er  1837 

Scftätigung  bafür  ableiten  gu  lonncn,  bafe  ber  3let]^er  fo,    roie 

er  eS  frul^er  bel^auptet  ^atte,    auS  einem  Soppelatom  9labical 

unb  1  SIL  ©auerftoff  beftel^e;    erinnert  aud&  3)icä  mieber  an 

neuere  aSorftellungen,  roie  ja  aud^  bie  Don  SergeliuS  bamat§ 

für  atfo^ot  unb  für  2let^er  gefd^riebenen  empirifd^en  gormein 

C*H*K)  unb  C«HO    mit  ben  j[e^t  gebraudftten  übereinfommen, 

fo  bürfen  wir  bod^  nic^t  ocrgeffen,  ba^  bie  groei  Sltome  [Rabical, 

bie  er  im  Slet^er  annal^m,   anbercr  SKrt  waren  aU  ba§  in  bem 

aifo^ol  angenommene  SRabicalatom.  —  Siebig'ä  SKnfld^t  mar 

bamalS,    roar  in  ben  guudc^ft  folgenben  Sa'^nn  bie  i)orgug§= 

n)eife  verbreitete;    nad^   il^r  mie  nad^  ber  oorauggegangeneU; 

bamald  aud^  noc^oon  @ingelnen  beibel^alteuen  f.  g.Slet^erint^eorie 

(ogt.  ©•  553)  rourbe  bie  fflilbung  bcä  Sletl^erä  au§  Sllfo^ol  in 

ber  Art  betrad^tet,  bafe  (Sin  fleinfteä  I^eild^en  beä  lefcteren  ©in 

«einfieS  S^eitd^en  beä  erfteren  gebe.     9113  ©erwarbt  1842 

auf  SergetiuS'  SSorftettung  infofern  gurüdtfam,  ba§  aud^  er 

ba  bie  9lot^n)enbig!eit ,    bie  JJormet  be3  «etl^erä  bcr  beä  Vllfo^ 
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]^oB  gegenüber  gu  Derboppeln,  unb  bie  Sitbung  oon  1  Seq. 
Stetiger  au3  2  ?leq.  Ätfo^ol  bel^auptete,  fonnte  et  für  biefc  ©«= 
l^auptung  aüerbingg  feine  ©rünbe  unfü^ren,  bie  bem  (i^mifd^en 
SSerl^alten  bed  erfteren  ^örperd  ober  bem  bei  ber  Gntjte^ung 
beffelben  ju  93eoba(!^teuben  entnommen  geroefen  xoaxtn.  3)te 
entgegcnftel^enbe  altere  Slnpd^t  blieb  nod^  bie  im  SUgemeinen 
angenommene,  and^  uod^  nad^bem  in  ber  aGBeiterfü^rung  ber 
bamalS  bereits  begonnenen  Unterführungen  über  bie  Seiie^uiigen 
jmifd^en  ber  3uf^ii^^^nf^^ung  unb  bem  @iebepuntt  bei  d^emi^ 
fd^en  ißerbinbungen  ©d^röber  1844  au§  ber  annd^embeu 
©teid^^eit  ber  SiebepunKä  =  ©ifferengen  gefd^Ioffen  ^atte,  ber 
Stetiger  entftel^e  auö  bem  Slllol^ol  eben  fo  wie  fonft  f.  g.  ju- 
fammengefcfete  (Sletl^pt)  Slet^erarten  aud  ben  entfpted^nben 
(Bdurel^pbraien.  9lod^  1848  glaubte  S.  ©melin  bem  Het^r 
bie  gormel  C^H^O  (H  =  l,  0=^6,  0  =  8;  bie  bed  «Kobolft 
C*H«0*  gefd^rieben)  betaffen  gu  f ollen.  S)ie  big  bal^in  uncnt- 
fd^iebene  grage  über  bie  roa^re  9Jiotecutarformel  beä  Xet^rd 
entfd^ieben  1850  bie  Sfiefultate,  meldte  SSilliamfon  bei 
SSerfud^en  über  bie  ©inmirJung  ber  S^J^^^^^i^bung  be^  in 
einem  ^UIol^ol  angune^menben  9labicalä  auf  bie  9on  einem 
qnberen  ^llo^ot  ftc^  ableitenbe  ^aliumoerbinbung  erl^iett; 
maS  bei  ber  Sarftellung  eines  Setl^erS  auS  Einern  ber  bid^er 
belannt  gemorbenen  ^Ufo^ole  gmeifel^aft  geblieben  mar:  ob  gu 
ber  Silbung  oon  1  ü)ioL  bcS  erfteren  1  ober  2  9RoL  beS  tet- 
teren  beitragen,  mar  eS  nid^t  mel^r,  aB  SBiUiamfon  oon 
gmei  oerfd^iebenen  ^Ifol^olen  auSge^enb  33erbinbungen  Fennen 
lehrte,  bie  fid)  bem  geroSl^ntidren  Slet^er  unb  ben  anberen  f.  g. 
einfad^en  ^etl^erarten  gang  an  bie  @eite,  mit  il^neu  in  &ine 
9iei^e  fteUen  unb  bod^  ungmeifell^aft  9iefte  beS  einen  unb  beS 
anberen  ^tfo^ots  enthalten,  ober  beren  Wotecut  gu  bitben  gmei 
Wotecüle  ^Ufo^ol:  je  eineS  oon  jebem  ber  beiben  angemenbeten 
^Ufol^ole  in  2J?ed^felroirfung  getreten  fein  muffen,  ?lttf  meitere 
eingel^eiten  bcS  SS^^illiamfon'fd^en  SSerfa^reuS  gur  ^eroor* 
bringung  fold^er  93erbinbungen ,  f.  g.  gemifd^ter  Setter,  unb 
barauf;  mie  ftd;  fofort  bie  Srienutnig  anfd^tog,    bag  biefelben 
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fid^  aud^  uod^  in  anbercr  SEBcife  bilbcn  tonnen,  braud^e  id^  l^icr 
nid^t  eingugel^en;  aud^  nid^t  auf  Angaben  barüber,  xoit  ber 
aSerfud^  mifetang,  ie^t  nod^  bie  f,  9.  einfad^en  3tet^er  mit  ben 
Dornet  il^nen  beigetegten  gotmeln  aU  einfad^cre,  bie  f.  g.  ge^ 
mijd^ten  Stetiger  alä  butc^  Bereinigung  ber  erfteren  unter 
ciuanber  cntftel^enbe  complicirtere  SSerbinbungen  gu  betrad^ten. 
Aber  baran  i[t  l^ier  gu  erinnern,  ba|  baS  in  SBilliamf  on'ä 
Unterfud^ung  gu  Slnroenbung  getommene  ^rincip ;  roie  auf  bie 
rici^tigen  gormetn  biäl^er  meift  in  mögtid^ft  einfad^er  SGBeife  auf= 
gefönter  SSerbinbungen  burd^  bie  SSergleid^ung  ber  lefeteren  mit 
ganj  d^nlid^en  f.  g.  gemifd^ten  gefd^loffen  roerben  lönne,  aU-- 
bolb  itd^  oud^  für  anbere  Äörperdaffen  alä  bie  Dorbefprod^enen 
Slet^er  nufebar  erroieä:  ein  neuer  S3en)ei3  für  bie  SSibaficitdt 
ber  Ojratfdure  unb  ber  Äo^Ienfdure,  unb  bafür  ba^  man  bie 
juerft  bcn  ?let^ern'berfclbcn  gegebenen  Formeln  gu  perboppeln 
]|abe,  würbe  1850  t)on  gl^ancet  burd^  bie  5)arfteUung  ber 
f.  g.  gemifd^ten  (Slet^^I  unb  TOctl^^l  ent^alteuben)  9let^er  ber 
genannten  Sduren  erbrad^t;  ein  neuer  iBeroeiä  bafür,  baß  bie 
frül^er  bem  3lceton  beigelegte  formet  gu  »erboppeln  fei,  1851 
oou  äBitliamfon  burd^  bie  9)arfteirung  eineä  f.  g.  gemifd^ten 
Äcetonä. 

311  biefer  SBeifc  lam  eä  mel^r  unb  mel^r  gu  ©eltung,  bafe 
mau  im  Slllgemeinen  für  flüd^tige  SSerbinbungen  foldje  ^ormetn 
ate  bie  ^ufammenfefeung  unb  baä  relative  ©eroid^t  ber  tleinfteu 
tl^eitd^en  ber  erfteren  rid^tig  auäbrüdfcnb  augunel^men  ]|abc, 
welche  gleid^  großer  »taumerfüUung  im  @aä=  ober  SDampf^ 
guftanb  entfpred^en;  unb  baä  3^t^^ff^^^  ^^^  ©efefccä  ber  paaren 
^Ätomga^len  bei  biefen  gormclu,  unb  namentlid^  aud^  bei  bencn, 
rodele  jefet  alö  berid^tigte  in  9lufna^me  famcn,  ließ  biefeä  ®efcfc 
oUgemeiuer  nod^  alä  tjorl^er  aud^  für  nid^t  flüd^tige  9Serbiubuugen 
alä  Äriterium  bafür  betrad^ten,  ob  bie  i^ncn  beigelegten  Jormetn 
guldfflgc  feiern  SBaä  je^t  für  SSerbinbungen  —  gundd^ft  oor= 
gugöroeife  für  organifd^e  —  anerfannt  rourbc,  bei  meldten  nur 
eine  Slrt  Heinfter  Il^eild^en  in  Setrad^t  fam,  rourbe  aber  nun 
balb  pou  ber  üKel^rga^t  ber  ß^emiter  aud^  als  gültig  gugeftanben 
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für  ungcricgbare  unb  btcfcn  fid^  ä^ntid^  Dcrl^altenbc  jufamnmu 
gefegte  ©ubftaujcn,  unter  3wfti^iwun9  baju,  bafe  ^ier  groeierlei 
fleinfte  Sl^cilc^en  ju  unterfd^eiben  feien:  bie  3WoIecüIe  ate  bie 
Heinften  einen  Körper  im  freien  3wftanbc  gufammenfügenben 
unb  bie  Sltome  aB  bie  fteinften  in  SSerbinbungen  beäfelben 
eingel^enben  Z'^tHä^tn.  2)iefe  Unterfci^eibung  roar  biä^er  noc^ 
nid^t  gu  5lnna^me  gelommen;  felbft  für  jufainmengefefete£ub= 
ftangen  ber  eben  errodl^ntcn  2lrt  roar  fie  ben  meiften  ß^cmifern, 
unb  anä)  ©old^en  bie  fid^  fonft  ben  neueren  Slnpd&ten  nid^t  oer^ 
fd^loffeu;  afö  etwaä  Ungutdffigeä  erfd^ieiien;  baä  ©cfefe  ber 
paaren  ^tomgal^Icn  n)ar  aU  für  biefe  ©ubftanjen  unb  für  um 
gerlegbare  nid^t  gültig  betrad^tet  roorben,  SGBie  Saureut  1845 
unb  1846  oon  ben  3Äolecülen  beö  S^lorä  Gl*,  beg  gpanä  C*N* 
(C  =  6,  N  =  14  für  H  =  1)  u.  a.  bie  3ltome  atö  nur  baä  ^atb  fo 
gro^e  ©eroid^t  beftfeenb  unb  burd^  bie  3^^^^"  ^^^^  5^^"^*^  ^/ 
C*N  u.  f.  xo.  auägubrüdfenb  unterfd^ieben  l^otte,  rourbe  ©.  728  f. 
befprod^en;  bod^  mar  aud^  S.  ©metin  nod^  1847  ber  Vnfu^t 
geroefen,  bem  Span  lomme  aud^  für  ben  freien  3^f^^w^  ^^- 
felben  bie  gormel  C«N  gu  unb  eS  befonberd  gebe  eine  oon  ben 
^uSnal^men  oon  bem  @efe^e  ber  paaren  Sltomga^ten  ab,  bie 
nid^t  n)o]^I  gu  lieben  fein  bürften.  SBie  aud^  biefe,  oon  Sau^ 
reut  erneuerte  Unter[d^eibung  aU  eine  unabn)eisbare  gu  fLn- 
erlennung  fam,  Inüpftc  fidj  an  bie  S)arfteffung  unb  Uuter- 
fud^ung  f.  g.  gufammengefefeter  SRabicale  im  freien  3uftanb.  unb 
gmar  fold^er,  beren  ^olecüle  ftd^  nid^t  fo  (eid^t,  loie  bad  bes 
g^anä,  in  bie  fie  gufammenfefeenbcn  Atome  f palten. 

9)ie  3lI!o]|oIrabica(e  maren  bie  Körper,  an  nielci^n  bie 
e^emifer  bie  SRotl^rocnbigleit  biefer  Unterfd^eibung  lernten.  - 
S)ie  Sßermirnid^ung  Steffen,  ioa3  Sieb  ig  bereit«  1834  (ogL 
e.  671)  bei  ber  2lnna^mc  bcä  9labicaH  «et^pt  C*H*  (C  =  6, 
H  =  1)  in  bem  äet^cr  unb  bem  älfo^ol  oergeblid^  augeftre bt 
aber  ali  ein  bod^  nod^  gu  @rreid^enbed  betrad^tet  ^atte:  bie 
Sfolirung  beä  Sletl^qlä  lie^  aüerbing«  nodj  lange  auf  fidf  roar= 
ten.  3n  ber  burd^  Söroig'ä  SJerfud^e  über  bie  (Sinwirfung 
bei5  JDatiumS  auf  Slet^qtd^torür  1838  erregten  Hoffnung,  ^ier- 
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bei  loerbe  ^et^^I  frei,  f anb  mau  ftd^  getduf d^t ;  baä  Sletl^pl  voax 
m^  uoäf  nid^t  ifolirt,  atS  Saure nt  846  (in  ber  @.  726  ff. 
befprdd^enen  ^bl^anblung)  ftc^  ba^iu  auSfprad^,  bem  %ttf)r)l, 
wenn  eS  für  fid^  eriftiren  föune,  werbe  bie  gormel  C^H*®  gu= 
tommcn-  S)ie  Sfoliruug  beä  Slet^^U  unb  anbcrer  %lto^oU 
rabicate  gelang  erft  fpdter.  9lad^bem  burc^  ^ranllanb  unb 
^ülbe  1848  bei  SSerfud^en,  auä  bem  'Htt^c^anvix  mittetft 
«Valium  baS  ^etl^^l  abgufd^eiben;  ein  @ai  oon  ber  ^^f^^^ii^^^i' 
fe^ung  beS  SStttt)r)l^  erhalten  morbeu  mar  unb  ^olbe  biefen 
Ä5rper  1849  aud^  als  ein  bei  ber  3^^f^fe«^B  ^^^  ©ffigfdure 
burd^  ben  electrifd^en  ©troiii  entfte^enbeö  ^robuct  lennen  geleiert 
l^atte,  geigten,  t)on  1849  an,  ^ranllanb'S  Unterfud^uugen, 
loie  baS  Sletl^qt;  mie  anbere  Stfo^olrabicate  auä  ben  ^robucten 

ber  ©inmirfung  von  3^«!  auf  bie  3öi>^«^^^wi>^^8^w  i>i^f^^ 
Siabicale  ifolirt  merben  lönnen.  SBol^I  mürben  gundd^ft  bie 
Itciuften  5E^eil(§en  biefer  Äörper:  it^SBltt^li,  beä  «etl^plä, 
beä  «mpIS  u.  f.  m.  alä  bur(§  bie  gormein  C^fl»,  C*H^  cm^' 
u.  f.  TD.  ju  reprdfentireub  betrautet ;  burc^  gormein,  meldte  nur 
^alb  fo  grofier  9%aumerfüDung  im  ®aS=  ober  Sampfjuftanb 
oB  bie  fonft  gem5bnlid^  oorlommenbe  entfpred^en,  unb  bie  bem 
@efe^  ber  paaren  Sltomjal^Ien  entgegen  finb.  9lber  xoa^  nun, 
1850,  Don  ©erwarbt,  bann  oon  31.  SB.  ^ofmann,  oon 
SS  u  r  t}  behauptet  mürbe ,  ba|  biefen  ^ol^Ienmafferftoffen  nad^ 
bem  c^emifd^en  SSerl^atten  berfetben,  nad^  ben  (Siebepunftä- 
bifferengen  bie  ber  normalen  SlaumerfüQung  unb  bem  eben 
ermd^nten  @efe^e  entfpred^enben  oerboppetten  gormein  ju- 
gutl^eilen  feien,  fanb,  menn  eS  aud^  bamalS  burd^  granltanb 
unb  burc^  Ä  o  l  b  e  beftritten  rourbc,  mel^r  unb  mel^r  3uftimmung ; 
mag  bie  erfteren  @]|emif er  aU  bad  9li(^tige  aufaßen,  maä  fi  a  u  := 
reut  1850  ba^in  ertduterte,  ba^  bei  bem  greimerben  eined  f.  g. 
Sllo^olrabicalä  )e  gmei  Sltome  beSfelben  ftd^  gu  @inem  fteinften 
2:^eitd^en  be^  ßorperd  im  freien  3uft<tnbe  bedfelben  vereinigen, 
maä  ^fmann  (melc^er  bie  SleaUfirung  bed  ©ebanfenä  aud^, 
aber  ol^ne  baS  gel^offte  9lefu(tat  gu  ergielen,  oerfuc^te)  unb 
Srobie   ba  oorauäfal^en:    ba|  auc^  mo^l  gmei  ^tome  oer^^ 
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fd^iebcncr  aifol^otrabicatc  fi(§  gu  @incm  fteiuften  X^eild^en  cincS 
im  freien  3^ftanb  auftreteuben  Äorperä  Deveinigen  fönnen,  — 
eä  würbe  1855  burd^  SBurfc'  SDarfteUung  ber  f.  g.  gemifd^lcn 
Sltfol^otrabicate  beftdtigt. 

S)a§  ben  2ltfol6olrabicalen ,  je  nad^bem  pe  im  frflcu  3^= 
[taub  ober  in  SSerbinbungen  entl^atten  finb,  jmei  oerfd^iebcne 
gormein,  bie  ©eroid^tc  dou  aroeierlci  Heiuften  I^ild^cu  au^- 
brürfenb,  jufommen,  rourbe  jefet  DOn  ben  ^Keiften  alö  feflgeftellt 
beurtl^eilt.  S^fc*  gewann  bie  »on  Sauren t  oerttetenc  aSor- 
ftellung  dou  ben  ^oleculargeroid^ten  unb  ben  SltomgeiDid^ten, 
unb  wie  biefe  aud^  bei  bem  namltd^eu  ,^örper  gu  unterfd^eiben 
feien,  wad^fenbe  Sead^tung.  3BaS  man  biSl^er  für  bad 
@9au,  für  ungerlegbare  Körper  nod^  nid^t  gugeftanben  l^atte: 
ba|  je  gmei,  bafi  überl^aupt  mehrere  gleid^rtige  Stome  )ur 
Silbung  GineS  Weinften  J^eitd^cnä  eiueä  ^irperS,  f o  wie  bief er 
im  freie  n3uftanb  ejriftirt,  gufammentretcn  fönneu,  J)a^  mürbe 
uad^  ber  Gntfd^eibuug  ber  grage  über  bie  €ouftitution  ber  freien 
KIFol^oIrabicale  oou  ben  SReiflen  ni(^t  me^r  in  %brebe  gefteUt 
unb  bie  gormein  (C'N)«,  Cl*,  H^  u-  f.  ro.  würben  ald  wirtlicft 
bem  freien  Span,  bem  freien  Sl^Ior  oberSBafferftoff  guFommfub 
anerfaunt  ®od^  lamen  ba  bie  oon  @er^arbt  unb  im  Sn^ 
fd^Iug  au  S)e)feu  Suftd^t  von  Saureut  bem  ^o^(euftoff ,  bem 
iSauerftoff  unb  ben  oom  (enteren  fid^  i^ulid^  oer^alteubeu  &(c^ 
meuten  beigelegten,  beueu  ber  meifteu  aubereu  (Elemente  gegen« 
über  im  ^l^ergteiil^e  gu  ben  frül^ercn  ^una^men  oerboppelten 
^tomgewid^te  uod^  nic^t,  fo  wenig  aU  oor^er  (ogL  o.  731  f.). 
in  aügemeiueren  @ebraud^. 

!^ie  Ueberjeugung,  ba^  bie  von  i^ueu  angenommenen  (bie 
oerboppelten)  Xtomgewidbte  ben  eben  genannten  Gtementen  wirf • 
Uvt  gufommcn ,  baue  iubeiff u  bea  'JSorfdmpfcrn  ber  neueren 
^nü;^ten  bald  C^runb  bamr  abgegeben,  ber  I9  pent^eorie,  fowic 
bicfe  pon  X'umad  1840  bargelcgt  worben  war  (ogt.  0.  617f.). 
uivti  ^ijiuninr.ncn;  unb  Die  Ermittelung  jener  Jltomjewi^tc 
guja'n:ncu  mit  Dem ,    toao  begüglic^  ber  Beilegung  beri^tigter 
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TOolccutarformelu  an  mcl^rerc  Ä5rpcr  crfanut  routbc,  bot 
bann  Sln^attäpunfte  bafür,  in  anbercr  SBcifc  bic  ^iif^i^'^"^^^^' 
[c^ungeu  Dcrfd^icbener  Scrbinbungcn  ju  ocrglcid^cu  unb  namcnt- 
lid^  bie  oon  complicirteren  93erbinbungeu  auf  bie  oon  einfad^ereu 
311  Bcjiel^eu.  —  S)umaä  l^atte  eä  alä  möglid^  angcfel^en,  bie 
aScrbinbungen  burd^  3iit^^il^i^8  ^^  9«n>il^  f-  9«  med^anif^e 
l9pen  unb  tueitere  ©intl^ciluug  jcbeS  berfelben  in  f.  g.  d^cmifd^e 
S^pcn  ju  claffipciren ,  unb  alä  bemfelben  ntcd^anifd^en  S^puä 
juge^orig  aQe  biejeuigen  SSerbinbungeu  betrachtet,  roetd^e  in  il^ten 
tleinften  Il^eild^eu,  nämlid^  ben  bie  3wfammenfebung  berfelben 
au^brüdenben  Formeln,  bie  ndmlid^e  ^njal^t  tdow  Slequioalenten 
unjertegbarer  Ä5rper  enthalten;  für  bie  ba  in  Betracht  fommen= 
bcneiemente  in  Uebcreinftimmung  mit  35em,  roaä  roir  je^t  uod^ 
unter  ben  Slequipalenten  berfelben  werftc^en,  l^atte  er  ben  9Uf o^ol 
C^HH)^  unb  bie  ef pgf fiure  C^H^O*  (0^=6,  0  =.8  für  «  =  1) 
bcmfelben  med^anifd^en  J^puä  eingereiht.  9Uä  (Serl^arbt 
1842  (ogt.  ©.  721  ff.)  ju  bem  SRefuItate  tarn,  ba^  bie  bisher 
für  Äo^tenftoff  unb  ©auerftoff  angenommenen  2ltomgen)id^te 
ju  oerboppeln  feien,  unb  er  bie  fo  oerboppelten  ©croid^te  alä 
bic  roal^ren  Slequioalentgeroic^te  biefer  Elemente  bcgeid^nete, 
fprad^  er  fid^  bagegen  auS,  ba|  ^tfo^ol  unb  6ffigfdure,  j[e^t 
C«H«0  unb  C2H*02  (C  =  12,  0  :=  16  für  H  =  1)  ©lieber  beä= 
felben  Xppuä  feien,  weil  fie  »erfd^iebene  2lnga]|len  oon  2lequi- 
oalcnten  ber  fie  gufammenfefeenben  ©lemente  entl^alten. 

Slnbererfeitä  ergaben  fid^  jefet  fol^e  93erbinbungcn  aU  bie 
ndmlic^c  änjal^l  von  Sltomen  in  i^ren  fleinften  S^eild^cn  eut* 
l^üUenb,  roeld^e  man  früher  afö  aud^  in  biefer  fflegiel^ung  fel^r 
ungleid^  couftituirte  angefe^en  l^atte.  2luf  ®runb  ber  {efet  oon 
i^nt angenommenen 9ltomgen)i(^tc  fteÜteSaurent  fd^on  1846  in 
ber  ®.  726  ff.  befpro^enen  9lb]^anblung  mit  bem  SSaffer  HHO 
einerfeit^  f.  g.  ^Äetallor^b^pbrate  HMO  unb  roafferfreie  5JJetaU= 
ojrgbc  MMO,  anbererfeitä  ba^  f.  g.  ^9brat  ber  unterd^lorigen 
Säure  CIHO,  bie  f,  g.  roafferfreie  unterc^lorige  Säure  CICIO 
unb  ©alje  biefer  Säure  ClMeO  jufammen.  äöaö  ]|ier  für  ein= 
fad^ere  ^Jierbinbungen  oerfud^t  n)ar:    fte  alä  in  analoger  SBeife 
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Su[ammcngefetit  ju  betrad^ten,  tüuvbe  aud^  für  complicirtcrc  au= 
geftvebt.    35amat^  fd^ou  in  ber  9lrt,  ba9  \^\Ci^\  cinö)  9ltomgruppeu 
al«j  uujevtegbare  3ttome  in    eiiifad^eveu  2}erbiubungen  erfet^enb 
aufaf);    rcie   beim  Sau  reut   1846  bcr   foeben  in  (Sriunerung 
gcbvadjteii  ^iif^^i^Ji^^^MteUung    oerfd^iebener  i^erbinbungcn    iiüt 
il^affcr  IIHO  aurf)  bic  beä  3Urof)olö  EtllO   unb   bcö  ?let^crö 
FAEtO  (roo  Et  bie  a(ö  Sletl^t}!  beuanutc  SUomgruppc  bcbeutctc) 
l^iujufügte;    aber    giiuad^ft  uamcnttid^   bei  d^cmifc^  fic^  d^nlic^ 
üevIjQttcuben  i>evbinbuugeu.    SBereitö   1845*)    battc  fiaureiit 
^al^eu  bev[elbeu  ©äure,    wMjtn    bamalä    fcl^r  unter  [ic^  ab- 
lücid^eube  ^yormelu  beigelegt  ujareu,   (beu  fd^iDcfclfaurcn  ^Hal^cu 
and)  fo  ücrfdlnebeuer  23afeu,    roic  ©ifeuojcpbul  uub  Gifcnomb, 
unb    fetbft   )cf}iüefet)aurcu  ©oppelfaljcu)    gormelu   tjon    über- 
eiuftimnicubcm  i^iuftcr  ju  geben  oerfudjt,  inbem  er  bie  2)i5glid^= 
feit  annahm,  baofetbe  ^Dictall  fouue  in  oerfdf)iebcuen2}crbinbungcu 
mit  ücrfc^iebcueu  f.  g.  ^Mtomgeroid^ten  enthalten  fein  (bic  Untcr= 
fdjcibuug  von  Fe  uub  fc  rourbe  bamdä  oou  il^m  gcmad^t)  iiiib 
iBrud)t(jcilc  f.  g.  ^iltonigciuid^tc  ucrfdjicbener  ^ietallc  föuucn  jiu 
faiumcu    iDic  1  ^Ätomgeiüid^t  ßineä  TOctaUe^    in  SJerbinbuugcii 
ciuget)eu.      iii^eld^c    übclc  23eurt^eiluug  aud^   baumle  uub  nod) 
einige , Seit  fpdter  fold^c  Jluua^mcu  tauben,  roir  ^abcn  i^rer  ^icr 
,^u  gcbcufeu  aI3  S^^fli^'fJ  bafür  abgebenb,    mic  eä  bamalö  fc^ou 
bvdugtc,    aud)  aufd)eiueub  fel^r  uugleidjartigc  35erbiubuugcu  alo 
bod)  iui  i!i>efcutlid^eu    nad)    bem    udmtid^cn  ^Jiuftcr   gufammcu» 
gefegt  ju  evfaffeu,   uub  biefc^o ©trebcu  füt)rtc  balb  bal^in,  noi)- 
lualfo  iii  einer,    ber  .^auptlcf)rc   ber  Siabicalt^eoric    miubcftcnä 
ciuigernmBeu   fid)   roicbcr    ud^eruben  äBcifc  complicirtcrc  3?cr-. 
biubuugcu    aia    in   ber  öc^ietjung    ju    einfad^crcu  fte^cnb   ju 
betrad^tcu,  baf^  uu^evlegbare  Gliome  in  beu  letzteren  burc^  9ltom- 
gruppeu    in  beu  erftereu  erfct>t  feien,    unb  jmar  burd^  ?ltom- 
gruppcu,  iüeld)cu  uid}t  ctma,  (jo  mic  j.  93.  berUntcrfalpctcrfdure 
ober    einer  'Jltoiugruppe    uon   ber  3i^f^"^"'c^f^t^^"^9    i>crfclbcn) 
ba^j  i^ermögcu  jucrfannt  mar,   (Elemente  im  cigentlid^en  vEinuc 

'^)  iög(.  Cumptes  reiidus   de  rAcad.  des  sc,  T.  XX,  p.   851. 
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btd  SBorteä  (unter  93elaffung  beä  d^emifd^eu  (Sl^arafterS  ber 
SSerbinbung)  ju  fubftituireu. 

3n  ber  Slufftettung  ber  f.  g.  neueren  Ippent^eorie,  bereu  2lu3' 
bilbuug  mix  je^t  ju  verfolgen  l^aben,  rourbe  ^ieS  Derjud^L 
SEBaS  biefe  in  ber  eben  augebeuteteu  SBeife  leiften  roollte,  war 
fd^ou  lange  »or^er  oerfud^t  roorben.  35ie  Stabicalt^eorie  berul^te 
bereits  auf  ber  Sßergleid^ung  complicirter  gufammengefefctcr 
orgauift^er  ©ubftangen  mit  einfacher  gufammengefefeten  um 
organifd^en,  auf  ber  SSegiel^ung  ber  erfteren  auf  bie  lefeteren 
unter  Slnna^me,  bafe  in  itntn  ^n^ammtn^t^ti^k^  an  ber  ©teile 
üon  Unjerlegbarem  in  biefen  fte^e;  unb  nod^  weiter  war  in 
fold^er  93ejie^ung  —  gleid^fallä  unter  ber  Slnnaljme,  bafi  gufammeus 
gefegte  Äörper  in  dl^nlic^en  SScrbinbungöformen  an  ber  ©teile 
Don  einfachen  ftel^en  f5nncn  —  bie  f.  g.  errociterte  SBafferftoff^? 
fdurent^corie  ober  ©inartl^eorie  ber  ©alje  gegangen,  roeld^c 
au(5  bie  ^pbrate  fauerftoff^altiger  ©durcn  unb  bie  ©alge  ber 
Unteren  alä  ben  einfad^ft  gufammengefefeten  2BafferftofffSuren 
unb  btn  oon  benfelben  gebilbeten  ©aljen  analoge  SSerbinbungen 
betrad^tet:  bie  erfteren  Körper,  roie  man  \\ä)  fpdter  auäbrücfte, 
auf  bie  Unteren  begogen  l^atte.  2lber  fo,  loie  ber  neue  SSerfud^ 
ftd^  geftaltete,  unterfc^ieb  er  fic^  bod^  roefentlic^  oon  feinen 
93orIdufern. 

3^  ^atte  ©.  709  f.  baran  gu  erinnern ,  wie  unfid^er  ed 
nac^  ber  SluffteDung  berXppentl^eorie  mar,  n)eld^e  ^tomgruppen 
oon  ben  Slnl^dngeru  biefer  Xl^eorie  atä  gufammengefe^te  9ia= 
bicale  gu  betrad^len  feien,  SDer  Segriff  fold^er  Slabicale  erl[|ielt 
fid^  immer  noc^  aB  ein  guldffiger  unb  felbft  not^menbiger ; 
weniger  gegen  bie  Beibehaltung  biefcä  SSegriffeS  alö  gegen  bie 
auägebel^nte  ^(nroenbung  beffelben  unb  namentlid^  gegen  bieSlrt 
unb  äBeife,  in  meld^er  bem  bualiftifd^en  ©^ftem  gemdg  oon  il^m 
gur  Slnnal^me  einer  grofien^o^l  l^^pot^etifc^er  Äorper  (^ebraud^ 
gemalt  U)orben  war,  rid^tete  fic^  bie  93etdmpfung  burd^  bie 
aSertreter  beä  unitarifd^cn  ©pftemcä.  9lbcr  roie  aud^  biefe  fiefe* 
teren  (ogt.©.713f.)  baö  fleinfte  Il^eild^en  jeber  93erbinbung  aU 
etmaS    gang  in  fic^  3ufammen^dngenbe^  ^inftellten  unb  bafür 


746  ^eranbilbung  ber  neueren  Seigren  über 

eine  3tuf f affung  beanfpruc^ten,  bie  t)on  ber  bi^l^er  für  wal^r  ge^ 
l^altenen  Setrad^tuug  |ebe^  fold^en  Sl^eild^eud  atö  ettoaä  aud 
giDei  gefonberten  Si^eKen  93efte^euben  ganj  Derfd^ieben  fei :  baoon, 
bag  ba3  fo  3ufammenpiigeube  in  fid^  gegliebcrt  fei,  tarnen  au^ 
fte  nid^t  ab.  9lur  in  unbeftimmter  SBeife  n)ar  gwar  bei 
3)  u  m  a  ä' aSerf ud^  einer  3:9pent^eoric  (©.617  ff.)  über  bie  fiagcr* 
nng  ber  Sltome  innerhalb  fold^cr  S^eild^en  »on  Sßerbinbungen 
gefprod^en,  pd^fteiid  angegeben  roorben,  für  rotl^t  ä^erbinbungen 
eine  d^nlid^e  fiagerung  ber  SItouie  angnne^men  fei  o^ne  biefe 
jn  prdcifiren,  aber  bie  9lb^dngigfeit  ber  eigcnfd^aften  einer 
Sßerbinbnng  oon  ber  Sagerung  ber  in  i^r  ent]|a(tenen  clemen:^ 
taren  ^tome  xoax  bod^  auSbrüd((id^ft  l^eroorgel^oben  n)orbcn. 
Söcftimmter  ^atte  fid^  Sanrcnt  bei  ber 3lnf fteflnng  feiner Äem= 
tl^eorie  (Dgl.vS.610f.)  barnbcr  anägefprod^en,  wie  man  fid^  bie 
Sagernng  ber  ein  fleinfteS  X^eitd^en  einer  SSerbinbung  {ufammcn- 
fe^enben  ^Itome  jn  benlen  l^abe:  roetc^e  %tome  ald  im  ^em 
befinblic^,  roeld^e  aU  an  benfelben  angelagert  gu  betrachten  feien. 
S)ie  ^erut^eorie  war  eigentlid^  nid^t  ber  unitarifd^en  ge^re  ent» 
fpred^enb  geroefen;  {pdter,  mo  Saurent  gu  ben Sleprdfentanten 
ber  Icfeteren  gel)orte ,  trat  bie  3luffaffung  beä  Äerne^  unb  bed 
i^m  angelagerten  a(§  n)irni(l^  gefonbert  in  einer  Serbinbung 
eriftirenbcr  I^eile  berfe(ben  vxt1)x  gnrücf.  @tn>ad  einerfeitd 
baranf,  roie  man  fid^  bie  (Siiebernng  üon  SBerbinbungen  bcnlen 
f5nne,  anbererfeitS  auf  bie  SBeac^tung  oon  Sltomgruppen  ali 
'{.Partien,  rotnn  gteid^  uid^t  gefonberten  Seftanbt^eiten  einer  $er: 
binbnng  (?e^enbeo  trat  aud^  1843*)  bei  Saure  nt  ^eroor  in 
Neffen  baiualo  oerfud^ter  (5Iaffification  ber  organifc^en  gugleic^ 
mit  unorgauifd^en  *2>erbiubungen  natb  gen)iffen  'Kbtbeilungen, 
bie  man  iDobl  alo  je  i'erbinbungen  oon  gleichem  Xppud  eim 
fitlicf{cnb  auffaifen  tonnte,  in  loelcben  oerfd^ieben  gufammen: 
gcfcv^te  Atomgruppen  an  bcrfclbeu  ctelle  fte^en  unb  mit  bem 
uduilicbcu  Ruberen  oeitinigt  feieiu  —  'Weniger  Seac^tung  fc^ntle 
v>^crbarbt  bamalo  J^em,    roaö    ficft   alä   bie  iiHieberung  be« 

*)  C\>mpte:»  irnduä  de  TAc^d.    de«  sc,  T.  XYII»  p.  311. 
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SRoIcculcg  eine  SJerbinbung  begeid^nen  laßt,  unb  bie  empirifd^en 
SKolecularformeln  gebraud^te  er  in  [einem,  1844  unb  1845  t)er== 
öffentlid^ten  Prfcis  de  chimie  organique  lieber  al§  [old^e,  roeld^e 
(Uroa^  bejüglid^  bieferOüeberunganbeutcn.  i&x  l^abe  in  bicfem 
SBcrfe,  fagte  ©erl^arbt  in  bem  S3orn)orte  gu  bemfetben,  ben 
f.  g.  ro§cn  gormein  ben  aSorjug  gegeben,  er  l^abe  c^emifd^c 
tppen  angenommen,  um  befto  leidster  gu  allgemeinen  Oefefeen 
3u  gelangen,  roeld^e  oou  allen  S^eorien  über  im  SSorauä  an= 
genommene  Steigungen  ber  ?ltome  ooHfommen  unabl^ängig 
feien;  er  fei  mit  rationellen  gormein  [parfam  gemefen,  nid^t 
aö  ob  er  in  ber  gangen  organifd^cn  ©l^emic  lebiglid^  3^^^"^^^^^^= 
fetungSper^dttuiffe  jmifd^en  Äol^lenftoff,  SBafferftoff,  ©ticfftoff 
unb  ©ouerftoff  finben  mod^te,  fonbern  befel^atb,  roeil  biefe  S^^tn^ 
oerpitniffe  bie  eingige  pofttioe  @ad^e  feien,  über  n)eld^e  man 
ft^  allgemein  oerftdnbigen  !5nne.  9lod^  gegen  ben  @d^lug  beä 
genannten  SBerleä  l^in  erörterte  ©erl^arbt,  bie  ©ruppirungen 
ber  Elemente  in  ben  93erbinbungen  ober  bie  ßonftitution  ber- 
fetten,  weld^e  man  burd^  bie  rationeUen  gormein  auägubrüdfen 
fud^e,  feien  groar  auc^  gu  bead^ten,  aber  bie  Sonftitution  ber 
Äörper  taffc  fid^  nur  in  relatioer  SGBeife  erfennen;  Jebe 
rationelle  gormel  fei  nur  ber  SluSbrudf  einer  3Retamorp]^ofe 
be§  betreffenben  Körpers,  einer  9ieaction,  unb  je  nad^  ben 
SSorg&ngen,  bie  man  au3brüd(en  rooQe,  lonnen  oerfc^iebene 
rationelle  gormein,  biä  in'ä  Unenblid^e  umgefinbert,  anroenbbar 
fein;  unb  boc^  mugte  aud^  @erH^i>t  l^ier  fid^  bal^in  au3- 
fpred^en,  baä  ^erl^alten  fold^er  93erbinbungen ,  meiere  (wie  bie 
Slmibe  ober  bie  f.  g.  gufammengefe|iten»9lct]|erartcn)  auö  gemiffen 
Subftangen  (Slmmonial  ober  3llfo]^olen  unb  ©duren)  unter 
Xuäfd^eibung  beftimmter  Elemente  (ber  beä  Söafferä)  entfteftenb 
SRefte  (ogL  @.  712)  ber  erfteren  in  fid^  entl^alten:  bei  B^t"^'^- 
ung  biefer  etemente  roieber  jene  ®ub|tanjen  gu  geben,  fd^eine 
gu  beroeifen,  bajj  bie  SRefte  in  jenen  aSerbinbungen  biä  gu  einem 
geroiffen  ®rabe  nod^  biefelbe  Slnorbnung  i^rer  Elemente  ^aben, 
wie  fic  in  ben  ©ubftangen,  auS  benen  fie  ftammen,  ift.  —  ©ie 
grage  über  bie  innere  ©lieberung  ber  gufammengefejjten  TOole* 
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cüle  bel^ictt  Sau  reut  fortbaucmb  fcflcr  im  Äuge;  jo  roenn  et 
1845  in  üevfd^iebencn  ab^atiblungcn*)  fid^  ba^in  au§fpra<j^,  in 
ben  complicirteren  SSerbinbungcn  l^abe  man,  er  fei  baoon  über= 
jengt,  nid^t  ©ine  ©ruppe  t)on  Sltomen  fonbem  gemife  mehrere, 
aber  ju  ber  2luffinbung  berfctben  tomme  man  auf  bem  oon  ben 
ßl^emilern  biö^er  eingefd^lagencn  SBBege  nid^t,  uub  roieber  ^er= 
Dorl^ob,  bie  3lneinanbcrorbnuug  ber  Atome  im  SWotecuI  fei,  wie 
er  fd^ou  lange  permut^ct  f^ait ,  fid^erlid^  oon  größerem  ©inffufe 
auf  bic  eigenfd^aftcn  ber  3Jiatcrie,  at§  bie  3latur  ber  Atome, 
©iefer  Ucbergcugung  gabSaurent  noc^  in  feinem,  uubeeinflufet 
oon  ©erl^arbt'ä  Sttnfftellung  ber  f.  g.  neueren  I^pent^eorie 
abgefaßten  legten  Söerfe**)  9luäbru(f ,  roo  er  al8  etroa^  roo^t 
ju  aSeroeifenbeS  anerfannte,  bafe  attcrbingS  für  bie  ?lneinanber= 
tagerung  ber  elementaren  Atome  eine  ^rdbiSpofttion  oorl^anben 
fei,  meldte  bic  c^emifd^en  ©igeufd^aften  geroiffer  äkrbinbungen 
guerKärengeftatte;  in  ben  9litroocrbinbungcn  mit  ben  fie  au5- 
geid^ncnben  (Jigenfd^af ten ,  in  ben  SSerbinbungen  beftimmter 
©duren,  beftimmter  organifd^er  SSafen  u.  f.  ro.  muffen  beftimmte 
©nippen  oon  9ltomen  entl^alten  fein,  auf  beren  93or^anbenfcin 
bad  ber  @igenfd^aften,  meldte  bie  betreff enben  Serbinbungen 
d^araf terifiren ,  beruhe,  aber  biefe  Änetnanberorbnung  an  Txif 
für  elngelne  SSerbinbungen  unb  bic  in  il^nen  enthaltenen  ®ruppen 
gu  ermitteln ,  fei  nnmöglit!^  unb  man  fönne  nur  erfennen,  ob 
fie  für  einen  gemiffen  Körper  bie  n&mlid^e  fei,  loie  für  einen 
gcmiffcn  anberen.  —  ©ine  ?luffaffung  ber  <^emifd^en  SPerbinb* 
ungcu  ju  geben,  meldte  nad^  ber  ÜWeinung  oieler  ß^emifer  wirf» 
Ud^  @tn)a§  bcgüglid^  ber  9(neinanberorbnung  ber  elementaren 
Sltome  ober  ber  ^ttomgruppeu  le^re  unb  raetd^e  iebenfaUd  oon 
bem  grigten  Sinfluffe  baf ür  geroef en  ift,  gu  maS  fpdtere  ^^orfd^ung 
in  biefer  9lid^tung  geführt  l^at,  fiel  )ebod^nid^tSaurent,  fonbem 
©erwarbt  gu;  biefe  9(uffaffung  mar  bie  fo  eben  fc^on  enod^nle 
93egie]^ung  oerfd^icbener  S^erbinbungen  auf  gemiffe  (drunbtiypen« 


*)  8-®*  Oompt.  rend.  de  VAcad.  des  so.,  T.XXI,  p.  860  n.  1414. 
**)  MMhode  de  ohimie;  namentlich  p.  321  Sd,  u-  392  ss. 
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Sßaä  bie  S3erbinbun9Sformen  angebt:  in  toetd^er  Slngal^I 
unb  nad^  tocld^cm  SScrl^ältniff c  bicSc[tanbt]|ciIc  bcrSScrbinbungcn 
in  biefen  entl^alten  feien,  max  bis  gegen  bie  ^itte  beS  üierten 
Seccnniumä  nnfercä  ^al^rl^unbertä  in  berSlrt  aufgefaßt  roorbcn, 
bafe  jebe  SSerbinbung  auö  groei,  felbft  no^  gufammengcfefeten 
ober  unjerlegbaren  SSeftanbt^eilen  jufammengefügt  fein  muffe; 
unb  faft  tbtn  fo  oft  atd  S)iefeä  n)ar  in  bem  SSorl^ergel^enben 
in  ©rinnerung  gu  bringen,  ba§  mit  bem  Sluffommen  unb  ber 
äuSbilbung  ber  ©ubftilutiouöle^re  öcfdmpfung  jeneg  frül^eren 
3)ogma'g  Derfnüpft  war,  Sßan  fd^reibe  bod^  ber  SWatur  gar 
HeinU(!^e  SBerl^dltniffe  gu,  meinte  ©erl^arbt  1848  in  feiner 
Introdaction  k  Petude  de  la  chimie,  rocnn  man  il^r  ©d^5pf= 
ungSpermögen  auf  bie  ^eroorbringung  t)on  SSerbinbungen  nac!^ 
einem  eingigen  Su]ammtn^iiQ}xn%^^3:r)pvi^ :  bem  oon  ber  electro= 
c^cmif(!^en  S)octrin  ftatuirten  befd^ränlt  fein  taffe;  bie  %r)iptxi 
feien  geioil  gal^treid^er,  Slber  Don  einer  unbeftimmten  Sielfac^« 
|cit  ber  Sßerbinbungäformen  oberl^pen  gu  ber  @rfenntni|  einer 
fleinercn  beftimmlen  Slnga^l  berfelben  gu  gelangen,  menbete  fld^ 
ba(b  bie  SRid^tung,  in  metd^er  bie  ben  neuereu  ^nfid^ten  gem&g 
fid^  weiter  entroidtetnbeSGBiffenfc^aft  Ueberfid^tUd^Ieit  für  bie  ©e:= 
trad^tungDerfd^iebeneraSerbinbungen,  ©rfenntnife  ber  SSejie^ungen 
gwifd^en  eingelncn  berfelben  gu  erlangen  fud^te* 

SBie  Sau  reut  bereits  1846  SSerbinbungcn  ber  »erfd^ieben- 
ften  2lrt:  f.  g.  aÄetallojrpbl^^brate  unb  roaff erfreie  SSlttaüov^it, 
eingelnc  roaff erfreie  6duren,  bie  f.  g.  ^pbrate  unb  bie  ©alge 
berfelben ,  Sllfol^ol  unb  Slet^er  mit  ©affer  HHO  atä  an  ber 
©teile  üon  SGBafferftoff  in  biefem  3lnbereS  entl^altenb  gufammen* 
geftcUt  ^attt,  barfiber  mürbe  ®.  743  berid^let.  —  2ln  biefe  5lrt 
ber  ®ruppirung  unb  SSergleid^uug  perfd^iebcuer  ÄSrper  fd^lolfen 
fid^  jundd^ft,  aber  weiter  gel^enb  unb  fpdter  allgemeiner  Sauer« 
fanntem  in  mel^rfad^er  §infid^t  »orgreifenb ,  bie  Setrad^tungen 
an,  wetd^c  ©terrp  §unt  1848  unb  1849*)  über  bie  »egiel^s 


*)    American  Journal   of  Science  and  Arts ,     2.  serieB ,  Yol.  Y, 
p.  265;   Vol.  VI,  p.  173;  Vol.  VII,  p.  899  u.  Vol.  VIII,  p.  89.     »gt 
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....IL  ^.^crbinbungen  unter  einanber    unb  compUs 

uietjtcr  auf  einfad^cre,  unb  über  bie  €taffification 

.1  ^^erbi Übungen  oorbrac^te.      S)anial^  fd^on  {teilte 

.     . .  M^  a^antv  mo^  (h = i,  o  =  8,  c  =  6,  n  ^  u) 

:.:;rau3ö9lieb    ber    homologen   SReil^e     ber  Sllfo^ole 

i  l  o-  bin,  ebenfo  roie  benSBafferftoff  H*  aKbaä  3lnfangd= 

.    ..v.i  .Heibe  homologer  Äol^lenroafferftoffe:  beö  ©umpfgafeS 

j.     Tamal^  [d^ou  fprad^  er  auä,  bafe  bie  fouerftoffl^altigen 

.1  .MO  fal3i9en  i>erbinbungeu  fid^  auf  beu  IppuS  H*0*  bej(ie^n 

.,    ::iiö  an  bie  Betrachtung,  wie  bie  einbafifc^eSalpetcrfäure 

>o*H:02  [idf  Dou  bem  SBaffer  H^O»  ableite,    hiüpfte  er 

,L^o:au:i|agung  ber  ©jciftcng  ber  f.  g.  roafferfreien  ©alpeter= 

:.:a  i>'OM-0».      SSerfd^iebene  Äo^lenroafferftoffe,  d^tor^attige 

rcvioate  berfclben  u.a.  begog  §unt  auf  beu  IppuS  H«;  93er- 

jidFad)ungen  beS  (enteren  3:9pud   fd^Iug  er  bomaß  vor,    um 

ocv|c^iei)ene  ß^lorüerbiubungcn  —    aber  anberS,  al§  man  5)ie« 

ipdter  t^at  —  auf  fie  bcjiel^en  ju  föunen,    unb  wie  er  bie  ein- 

bajijcben  Touren  auf  1  3Rol.  SBaffer  H^O»  bejog,    ualjm  er 

aud)  fd^on  —    bod^  gleid^faKä  in  einer  mit  bcn  fpdteren  ¥or= 

ttelluugen  nid^t  übereinftimmcnben  SS?eife  —   für  bie  Ableitung 

ber  sroeibafifd^cn  £dureu  jroei,  für  bie  berbreibapfd^en  breiTOoL 

ii^affer  in  9lnfprud^.      Siefe  in  SRorb-9lmerifa  Deröffentlidbten 

::!3etva4tungen  übten  inbeffen  in  Suropa  ntd^t  irgenb  er^eblid^ 

'Birfung  auS;  bafür^  ba^  fie  l^dtten  (Geltung  geminnen  Kmien, 

fehlte  miebcrum,  bafe  fie  im  3wfammen]^ange  mit  roid^tigen  &t* 

lütiteniugen  beä  cmpirift^cn  2Biffenä  Dorgebrad^t   ober  iodf  auf 

neue  foldhc  (Srmeitcrungcn  geftü^t  geioefen  unb  unter  bem  Qitt' 

M  iictc  ber  Icljteren  oon  ben  S^cmifern  beurt^eilt  morben  rodren, 

ü)i'it  größerer  aSirfung  rourbe  bie  burc^  Laurent  oerfut^te 

;Hvt  ber  SSergleid^ung  oerfd^iebener  S5erbinbungen    mit  S^affer 

^alb  unb  in  meiterge^enber  SBeife   oon  Sßilltamfon  toirber 

.iiirgeuommeu,   nad^bem  tiefer  1850  bie  Sejiel^ung,   in  nKldier 

' .  u  t  '^  91rcIamatton    feine«  tlnt^etled  an  ber  9egrünbung  ber  neierra 
•w^atOeone  in  Compt.  rend*  de  TAcad.  des  se,,  T.  LH,  p.  S47. 
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bcr  Stetiger  ium  Sllfol^ol  fielet,  aufecr  ^roti^tl  gcfcfet  l^attc  (ogl. 
©.738X    3tt  einer  Slb^anbtung  über  bie  Sletl^erbilbung*)  legte 

SBilliamfoii  1851  bar,  ba|,  fo  wie  mtoffol  ^^fi  unb  Slct^er 

Q^fi  als  SBaffer  ^0,  in  roetd^em  1  beg.=n).  2  $lt  ©afferftoff 

burd^  bic  Sltomgruppe  C^H"^,  baä  3let§9t,  ©rfefeung  gefiinben 
^aben ,  ju  betrad^ten  feien,    fo  man  nad^  ben  Sejiel^ungcn  ber 

effigffiure  gum  Slllo^ol  aud^  bie  erftere   al3  ^'^^0  gu  be^ 

trad^ten  l^abe:  al8  SBSaffer,  in  roeld^em  1  3lt.  SGBafferftoff  bur^ 
bie  alö  Ot^^t  begeic^nete  2ltomgruppe  C^H^O  erf cfet  fei ;  in  ber 
(5ff igfäurc  rourbe  je^t  ein  fauerftoffl^altigeö  SRabical  angenommen, 
in  feiner  Segie^ung  gu  biefer  ©dure  berjenigen  entfpred^enb, 
ate  in  Toeld^er  gu  bcr  Sengoefdure  ftel^enb  nal^egu  20  Saläre 
früljer  (Dgt.  ©.666  f.)  in  ber  (enteren  baS  fauerftoffl^oltige  SSengo^t 
als  Stabtcal  angenommen  n)orben  n)ar.  ^aS  l^ier  angeroenbete 
Serfol^ren,  bie  rationelle  Sonftitution  oon  aSerbinbungen  bur^ 
Sergteit^ung  berfelben  mit  SQBaffer  angugeben,  fd^eine  i^m,  fagte 
ba  aöiltiamfon,  weithin  ftd^  erftredtenber  SluSbel^nung  fdl^ig, 
unb  er  fiel^e  nid^t  an  gu  fagen,  bafe  bie  einfül^rung  beäfelben 
gur  aScreinfad^ung  unf erer  Stnfid&ten  fid^  nüfeUd^  erroeifen  roerbe, 
inbem  bann  ein  fefter  Mn^altSpunft,  ein  gleichförmiger  ÜRafeftab 
für  bic  93ergleic^uttg  oon  aSerbinbungen  gur  SBeurtl^eilung  ber- 
felben gegeben  fei.  Unb  in  bemfelben  3al^re  legte  er  in  einer 
Slb^anblung  über  bic  gonftitution  ber©alge**)  bar,  bafi  feiner 
Änfid^t  nad^  für  alle  unorganifd^en  unb  für  bie  beftbelannten 
organifd^ctt  aSerbinbungen  bie  SBegiel^ung  berfelben  auf  eine  ein^ 
gige  aSerbinbungäform,  einen  eingigen  J^pu«  genüge:    auf  ben 

JippuS   beS  aBafferä  jjO;    in  einigen  ^&ütn  fei  bie  aSegicI^ung 

auf  ein  SRultiplum  biefer  gormel  besaSafferd  nStl^ig.    ©o  feien 


*)  Qnarterly  Journal  of  the  Chemioal  Society,    YoL  lY,  p.  229; 
lim.  b.  (Qem.  u.  f^amt.,  9b.  LXXXI,  e.  73. 

**)     ftud  ber  Chemical  Oazette  f.  1851  im  Quart  Journ.  of  the 
Chem.  See.,  Vol.  IV,  p.  350. 
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bie  aWetalloy^bc  uub  bic  f.  g.  ^pbrote  bcrfclbcn  ali  n^O  unb 

jJ^O  auf  aöaffcr  §0  ju  bcjic^cn,    fo  bic  «ttoljolc    uub  bic 

(f.  g.  einfachen)  ^et^er,  fo  aber  aud^  bieSiuren  uub  il^rc  6aljc: 
bie  Sffigf Sure  }.  93»  gem&g  ber  f o  titxx  angegebenen  9etra(^tttngd= 

njeife,    nad^  roeld^er  aud^  eine  SBerbinbuug  /c*H*0)^  ejriftirtn 

f 5nne :  roafferfreie  ©ffigfiure,  bie  gu  bem  f.  g.  Sffigf&ure^pbrat 
in  berfelben  SRelation  ftel^en  würbe,  wie  ber  2(et^er  jum  %Uo^ol, 
unb  in  biefer  Sielation  (bie  beiben  9Bafferftoffatome  beSSBafferd 
burd^  Sltomgruppen  erfe^t  entl^altenb)  fielen  aOe  f.  g.  iDaffer« 
freien  @duren  ju  i^ren  ^^braten  (SBaffer,  in  loeld^em  nur  1  %t. 
SBSafferftoff  burd^  eine  f&urebUbenbe  3ltomgruppe  crfe^t  fei). 
äBie  bann  bie  @alje  oon  @duren,  roit  bie  Xetl^cr  berfelben  ju 
betrad^ten  feien,  beburfte  faum  befonberer  Erlegung;  unb  ba^ 
für,  n>ie  äBitliamfon  feine  %nfi(^t  auf  unorqauif(^e  6iuren 
unb  bie  @alje  berfelben  erftrecfen  gu  tinntn  glaubte ,  genügte, 
ba|  er  in  ber  ealpeterffiure  1  %t  ©afferfloff  im  SEBaffer  a(d 
burd^  bie,  in  organifd^en  93erbinbungen  f o  oft  an  bie  @teOe  von 
SBafferftoff  tretenbe  Stomgruppe  NO'  erf e^t  anfa^,  bem  falpeter^ 

fauren  Äali  bie  gormel  ^^^O  beilegte ,  bie  f.  g.  ^pbrote  ber 
oerfd^iebenen  ©iuren  be«  g^lor«    al8  go,  ^^h,  ^^^'b, 

^^2*^0  formuHrte    (e3  ift  roo^l  unn5t^ig,  gw  erinnern,  bag 

bie  d^emifd^en  3^i<)^n  ^^^^  immer  bie  @erl^arbt'fd^en  %tom- 
gemid^te  bebeuteten).  9ber  fpiter  allgemeiner  angenommene 
Sktrad^tung  oorbereitenb  mar  namentlich  nod^,  mie  SBilliam» 
f  0  n  me^rbaftf d^  3&uren  auf  bie  oeroielf ac^te  ^ormel  beS  Sßaffer^ 
gu  begießen  anfing :  bad  f.  g.  ig^^brat  ber  gmeibafifd^n  v^d^mefel^ 
f&ure  unb  bie  ^alifalge  berfelben    auf  bie  oergmeifad^tc  ^rmel 

be«  SBafferd,  ^|o\  unter  Snna^me,  bag  fc^meflige  @ittre  ein 

be«  Eintreten«   an  bie  SteDe  oon  95?ofTerftoff  fiV^a«*  Äabical 
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fei,  inbcmcrbicgormcltt  jener  aScrbinbungctt^^gPo^/^J'^O«, 

^^Po^  fd^rieb. 

3lud6 aSerbinbungen,  welche  feinen Sauerftoff  no^  anstelle 
beäfelben  ein  i^m  fi^nlic^  functionirenbeä  ©tement  (wie  g.  S3. 
@<^mefel)  enthalten,  glaubte  98 illi am fon  bamalS  begugUc^ 
her  Art  ber  ^wfömmenfügung  il^rer  Seftanbtl^eile  bem  äöaffer 

IT 

gO  Dergleichen  ju  fönnen:    baä  furg  Dorl^er  Don  SSurj}  ent= 

bedfte  «et^plamin  g.  »•  unter  Beilegung  ber  gormel  ^^'^'^  (H«) 

an  es  unb  unter  ©eutung  ber  (Sntftel^ung  bie[er  SSerbinbung 
in  ber  %xi,  \>a%  bei  ber  3^^^fe^^9  ^^^  1  5lt.  ß^anfdureStl^er, 

%G)^^'  burd^  2  2lt.  Äali^ijbrat,  2HK0,  1  2lt.  Äo^lenorpb 

unb  2  3lt.  SBafferftoff  il^re  ©teilen  roed^fetn  unb  fo  aetl&^lamln 

unb  fol^tenfaureä  Äati  ^^?0«  fid^  bitbeu.    S)iefe  ©etra^tung§* 

weife  trat  aber  gurürf  Dor  einer  anberen,  gerabe  auf  bie  SSe« 
fanntfd^oft  mit  einer  größeren  3^^!  ^>on  ©liebern  ber  6laffe 
oon  aSerbinbungen  geftu^ten,    gu  roeld^er  aud^  baä  ^etl^plamin 

gehört. 

^ie  Grifteng  oon  Safen,  meldte  auä  1  ^eq.  eines  ^((ol^oI= 
robicald  uttb  1  Sleq.  ^mib  NH^  fic^  gufammenfe^enb  ben  (i^a^ 
raher  beS  SlmmonialS  befl^en  müfiten  unb  ftd^  bem  le^teren 
gang  &^nltd^  üer^alten  n)urben,  n)ar  bur^fiiebig  1839 '^)  vor- 
QuSgefel^en  worben.  ?tt8  fo  conftituirt  betrad^tete  aud^  SBurfe 
baS  Slet^ptamin  unb  bie  il^m  l^omotogen  iBafen,  a(S  er  biefe  ißer« 
binbungcn  1849**)  mittelft  ginroirlung  oon  Äali^^brat  auf  bie 
Slet^er  ber  (Spam  unb  ber  (Jpanurfdure  unb  auf  geroiffe,  oon 
i^m  entbedfte  unb  aU  bem  ^arnftoff  homolog  aufgefaßte  Sub- 


*)  3n  ber  bama(d  Deröffentlid^ten,  ben  9(rtife(  „^a\tn,  organifd^e" 
rnt^aüenben  Siefentng  bcd  Don  Stebig,  ^oggenborff  unb  SSd^Ier 
^franfgegebenen  ^anbmörterbu^iS  ber  d^^emte  (6b.  I^  @.  698  f.). 

♦♦)  Compt.  reni  de  FAcad.  des  sc,  T.  XXVIII,  p.  223;  Ann. 
b.  d^^.  u.  f  ^arm.,  Sb.  LXXI,  @.  330. 
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ftanjctt  batpcHtc  unb  fcnticn  Icl^rtc,  aber  flUii^jcitifl  fprad^  er 
Qud^  aus,  bag  man  biefelben  anfeilen  ISnne  alä  %mmoniaf,  in 
xt>üi)m  1  9tcq.  SDBaffcrftoff  burd^  1  «cq.  eine«  Sltto^otrabicalä 
crfc^t  fei.  3n  mcl^rertei  SSBeifc  lieg  fid^  bie  gonftitution  biefer 
merln)ürbtgen  SSerbinbungen  auslegen;  trat  io^  fetbfl  not^  eine 
erinnemng  an  bie  Sletl^erintl^eorie  in  ©umaS*  ©artegung*) 
l^etDor:  fo  roit  burc!^  B^f^S^^  ^^^  ^i^^^^  ^^^  mehreren  %eq. 
Äol^tenroafferftoff  C»H«  (C  =  6  für  H=l)  gu  SBaffer  fwl^  vtx- 
fd^iebene  SlITol^oIe  unb  t)erf (i^iebene  %et^er  bilben,  f o  tSnnen  auil^ 
bur(!^  3^^^^^^^  v^^  ^^^^^  ^^^^  mehreren  9eq.  jenes  ^o^Ien^ 
n)afferftop  gu  Slntmoniaf  bie  DOn  SBur^  bargefieüten  neuen 
93afen  entftel^en.  ©od^  gen)ann  bie  Stnftt^t,  bag  biefe  Safen 
^mmonial  feien,  in  n)eld^em  on  ber  @teQe  non  1  %eq.  äSßoffer' 
ftoff  1  Sleq.  eines  ^Ifol^oIrabicalS  flel^e,  bie  Ober^anb;  tonnten 
aud|  gun&d^ft  nad^  ber  S)arfteIIung  biefer  Safen  nod^  mehrere 
S)eutungen  ber  ßonflitution  berfelben  roit  gleid^bered^tigte  (in= 
gefieQt  werben,  fo  erfd^ien  bod|  balb  {eber  3n>eif^I  barüber  alS 
n)eggerdumt ,  wtläft  oon  biefen  S)eutungen  bie  rtd^tigere  feL 
S)ie  oon  91.  9EB.  ^ofmann  fd|on  feit  mehreren  Sauren  oer« 
folgten  Unterführungen  über  fl&d^tige  organifd^  8afen  gaben 
bei  ber  unabidffigen  äEBeiterfü^rung  berfelben  bie  Xn^tdpnitfte 
jur  ^tfd^ibung  ab.  %ix  folt^e  Safen  unb  namentnd^  für  baS 
in  $ofmann*B  ^dnben  fo  oft  gum  HuSgangSmoterial  für 
vid^tige  GntbedTungen  gemorbene  Anilin  mar  bie  Analogie  i^ieS 
Ser^altenS  mit  bem  beS  9(mmoniatS  nad^  oerfil^iebenen  SKcbt- 
ungen  ^in  erfannt;  eine  ^rfldrung  bafür  bot  fid^,  wttin  man 
imatnf^Iug  anSerjeliuB'aSorfieffungen  (og(.6.613u.620fO 
jene  Safen  als  Smmonial  NH*  unb  einen  ^arKng,  baS  Sntlin 
als  ben  Äo^knmafferftoffC^H*  a(S  ^aarfing  (C=6  fftrH"!) 
ent^altenb betrad^tete,  unb  ^of mann  felbfi  fo^  eS  1848^)  all 
in  ^o^em  ®rabe  nm^rft^einntr  an,    ba|  bie  organifd^n  Sofen 


*)  Compt.  read.,  T.  XXIX,  p.  208;     Vmt  b.  (Bftm.  n.  ftnm 
eb.  LXXI,  e.  342. 

•*)  tbuMl.  b.  ^m.  n.  V^aoR.,  »b.  LXVn,  e.  172. 
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gqmarte  SlmmonialDeriinbungen  feieit  St  fetbft  fanb  jebod^ 
bann  Xl^atfad^en,  wtl^t  biefer  Sluffaffung  toiberfprad^en:  aud 
ber  Stfal^tung ,  bag  aud  ^nilinfalgen  burd^  Srl^i^en  ber[e(ben 
ober  IBe^anbluug  mit  mafferentgtel^enben  Slgentien  niift  fo  otel 
aSaff er  gum  9lu8treten  gn  bringen  ift  als  auS  ben  eiitf prec^enben 
SmmDnialfaljen,  gog  er  1849*),  balb  nad^  bem  Selannttoerben 
ber  von  SQSur^  bargefteUten  neuen  Safen,  bie  t^olgerung,  bag 
baä  Slnilin  ni(|t  mel^r  ^mmontaf  mit  bem  vollen  SBafferftoff^ 
geilte  be§fe(ben  in  fid^  entl^altenUnne  fonbem  bag  ed  richtiger 
fei,  eS,  Sieb  ig '3  Dorl^in  in  Srinnerung  gebrad^ter  Slnfid^t  ge= 
mftfi,  afö  auä  Slmib  NH'  unb  bem  jufammengefe^ten  Stabical 
^^erailG^'H^beftel^enb  jubetra(!^ten,  ober  ali  ein  ©ubftitutionä- 
probuct  beS  %mmoniaf3:  a(3  Slmmoniat,  in  meld^em  @in 
äBafferftoffdquioatent  burd|  ^^eupt  erfe^t  fei.  S)a  aud|  fd^on 
tonnte  ^ofmaun  alä  weitere  Belege  für  bie  legiere  %nfi(!^t 
bietenb  bie  Stefultate  anfül^ren,  toeld^e  il^m  ju  jener  3^^^  f^^^^ 
Unterfu(!^ungen  über  baä  SSerl^alten  beS  SluilinS  unb  beS  Slm- 
moniafd  ju  ben  Sromoerbinbungeu  ber  Sllfol^olrabicale  ergeben 
Ratten.  92ad^  ber  von  ^ofmann  l^ierbei  gefunbenen Silbungg:: 
meife  be3  Sletl^plamind  unb  ber  homologen  beSfelben  mugte  bie 
3)eutung  ber  (Sonftitution  biefer  SSerbinbungen  alä  bie  mal^r^^ 
ft^einlid^fteangefe^enmerben,  bag  fte  Slmmoniaf  feien,  in  melt^em 
Srfe^ung  eineS  SBSafferftoffdquioalenteä  burd|  ein  9(equioaIent 
eines  SUfo^otrabicalS  ftattgefunben  l^abe,  unb  aud^  Sßur^  gab 
i^r  1850  bei  ber  au8fit^rUd|eren  S)arlegung  feiner  Slrbeiten 
über  biefe  SSerbinbungen  ben  SSorgug**),  unter  Beibringung 
nod^  weiterer  Semeife  bafür,  bag  au(^  biefe  organifd^en  Safen 
ftd^.  nad^  gemiffen  9ti(!^tungen  ^in  anberS  oerl^alten  mie  Stm- 
monial  unb  ftt^  nid|t  atä  nod^  Smmoniaf  mit  bem  oollen 
SGBafferftoffgel^alte  beSfelben  ent^altcub  bctrad^ten  taffen.  aber 
ein  entfd^eibenber  SemeiS  für  bie  9tid^tigleit  biefer  S)eutung 
tourbe  gubem  nod|  gegeben  burd^  bie  oon  ^ofmann  in  jenen 


^)  fCnnot  b.  ^em.  u.  9(arm.,  Sb.  LXXIY,  6.  38  ff. 

**}  AnnalM  de  obim.  et  de  phjs.,  8.  s^rie,  T.  XXX,  p.  498. 
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Unterfud^ungeii  gemaci^te  ©ntberfuug,  bafe  oon  ben  brci  9Baffcrftoff = 
aqubalenten  beS  Slmmouiafö  nid^t  nurSine^,  fonbeni  auc!^  ein 
gTDeiteg  unb  felbft  baS  brttte  bur(^  ^Ifo^olrabtcale  erfe^t  loerben 
lann,  unter  SSilbung  einer  Angabt,  tl^eilroeife  unter  fld^  ifomercr 
93er6tnbungen ,  rotlift  aQe  no(!^  mit  bem  ^mmouiat  bie  &igem 
f(!^aft  ber  iJtüciötigleit ,  roenn  aud^  in  fel^r  n)ed^felnbem  @Tabe 
tl^eilen,  wü^t  nantentlid^  oQe  uod^  gerabe  fo  roit  baS  Smmoniat 
fid^  mit  ©äureu  ju  ©algen  oereinigen.  ?lBe  biefcSkrbinbungcn 
bejog  j[e^t  ^ofmann  auSbrüdflid^  auf  baS  ?lmmoma(  H'N 
als  5lppuä  berfelben;  unter  SBegeid^nung  ber  brei  im  Slmmoniat 
befinblid^en  SBafferftoffdquiDalente  ober  fte  Dertretenber  tH.tom^ 
gruppen  mit  X,  Y  unb  Z  fprad^  er  [\6)  1850  in  ber  audfä^r^ 
lid^eren  SJtittl^eituug  ber  Unterfud^ungen ,  auf  meldte  id^  ^iet 
julefet  mieber^ott  ©cjug  ju  nehmen  l^atte,    ba^iu  auö^),    bic 

erfal^rung  l^abe  geleiert ,   bafe  fid^  ber  I^puö  T  N  in  mamiig' 

z ' 

fad^cv  aSeifc  anbere  elementare  ©ruppen  aneignen  fjnuc,    o^ne 

feinen  urfprünglid^en  (Sl^aralter  einjubügen. 

SBaä  l^ier  gegeigt,  n)ad  l^ier  audgefprod^en  mar,  übte  einen 

mäd^tigen  @influg  auf   bie  9(u8bilbung  ber  9SorfieQung  aud, 

bag  man  fid^  ißerbinbungeu  t)on  fel^r  üerfd^iebeneu  ^Inga^Ieii  in 

i^ren  Heinfteu  2l^eit(!^en  enthaltener  elementarer  Sltome  aW  bod^ 

nad^    bemfelben  Sippuä  ober  berfelben  9lrt  beS  Äufbau'Ä  ber 

Ileinften  2;^eild§en    auS  Partien  ber  Sttome    gu  benfen    ^abe: 

in  ber  9lrt  ndmlid§,    bag  ba,  mo  in  einer  ober  einigen  fold^en 

SSerbtnbungen    elementare  Stome    einen   gemiffen  $(a$    ein« 

nel^menb  ftel^en,  in  anberen  an  ber  ©teile  biefer  ätome  @rupptn 

non  9ltomen  unb  gmar  aud^  lo^lenftoffl^altige,    f.  g.  organifdbc 

gufammengefe^te  Stabicale  oorl^anben   fein  fSnneu.     ^ergcgen* 

mdrtigen  mir  und  noi)  einmal,    mie  ber  Segriff  oon  SSerbinb- 

ungen,  meldte  bemfelben  Si^puä  gugel^ören,    fid^  in  bie  C^mie 

eiugefül^rt  unb  auSgebilbet  l^atte.    ißerbiubuugen  oon  gteid^m 

d^emif(^em  ^^aralter,    in  bereu  Ileinften  Z^tiläftn  bie  ndmlic^ 

♦)  «nnal.  b.  ^tm.  u.  ^^orm.,  »b.  LXXIV,  e.  174. 
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Änja^I  elementarer  »ome  eiitl^alten  jinb,  wie  g.  8.  (Sfflgfdure 
unb  ei^Iorefftgfäure,  loaren  ed  geroefeit,  an  rotläftw  gundci^ft  bie 
erfaffung  biefeö  SJcgriffcg  fid^  in  einer  ju  Seaci^tung  fouimen^ 
ben  SBeife  üerfud^t  l^atte.  SDaran  fi^tog  p(^  bie  ©rlenntnig, 
bag  aud^  ißerbinbungen  oon  ungleid^er  ^Ingal^l  in  il^ren  Ileinften 
Z^tildftn  entl^altener  elementarer '^tome  fo  übereinftimmenben 
€^aralter  geigen  I5nnen,  ba^  fte  bemfelben  Zii)Tf\\^  gugureci^nen 
[eien :  geroiffe  ftidftoff freie  ©ubftangen  g.  93.  unb  burc!^  @inn)irf ung 
Don  @alpeterfdure  auf  fie  entftel^enbe  Körper,  in  rot^tw  le^« 
teren  eine  ©ruppe  von  ber  ^wfammenfefeung  ber  Unterfalpeter^ 
fäure  ate  an  ber  ©teile  oon  SBafferftoff  in  ben  erfteren  ftel^enb 
anerfannt  n^urbe;  aber  l^ier,  n)0  bie  i^ortbauer  beffelben  2:9puä 
bei  ©rfefeung  eine8  ober  mel^rerer  elementarer  Sltome  burc!^  eine 
%tomgruppe  auf  ®runb  ber  §ortbauer  beS  d^emifd^en  SSerl^altend 
angunel^men  roax,  l^anbelte  ed  ftd^  um  bereite  giemlic!^  complicirtgu- 
fammengefe^te  SSerbinbungen,  bereu  einf ad^ere  f elbft  eine  genügenbe 
aSermut^ung  barüber,  wie  ber  93au  il^rer  Ileinften  Sl^eild^en  fei, 
uid^t  guliegen.  S)ann  voax  bie  SluSbilbung  ber  f(!^on  voriger 
oorgebrad^ten  SSorftellung  gelommen,  eS  I5nuen  ani)  ungleid^ 
fid^  Derl^altenbe  ©ubftangen  auf  benfelben  S^pud  begogen  rotx^ 
ben:  in  ber  9iid^tung,  ba^  gemiffe  SSerbinbungen  ald  eine  ein* 
fad^ft  gufammengefe^te  ©ubftang,  als  äßaffer  aufgefaßt  n)urben, 
in  raeld^em  an  ber  @teQe  oon  Sßafferftoff  lo^lenftoffl^altige 
%tomgruppen  ftel^en.  3)ie  @infül^rung  berartiger  ©ruppen  an 
bie  (Bttüt  ungerlegbarer  Sltome  raar  biäl^er  auf  fold^e  ^^dOe  be« 
fd^rdnlt  gemefen,  in  n)eld^en  burd^  biefe  @infubrung  bad 
d^emifd^e  SSer^alten  ber  üor^er  bagen)efenen  Sßerbinbung  ab- 
gednbert  n)irb:  fo  bei  ber  Sinfül^rung  eineä  f.  g.  ^lllol^ol« 
rabicalö  an  bie  ©teHe  oon  SBBafferftoff  in  eine  ©dure  ober  in 
einen  Sllfol^ol.  S)ie  unter  Slnnal^me  einer  @inful^rung  orga- 
nifd^r  Slabicale  an  bie  ©teile  oon  aSBafferftoff  ober  einer  a3er= 
tretung  beS  le^tern  burd^  erftere  auf  ben  ndmlid^en  Xppud  unb 
auf  SSJaffer  begogenen  SSerbinbungen  l^atten  einen  oerfd^iebenen 
d^emifd^en  Sl^aralter  unb  einen  anberen  al3  baS  SBaffer,  unb 
bie  Segiel^ung  felbft  lonnte  mel^r  alä  eine  formal  guldffige  benn 
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Q(ä  eine  bcurtl^eilt  iDevbeu,  \nx  roeld^c,  ba^  fie  bcr  S3Jir!li(^feit 
cutfprerf)c,  burd^  bie  ?latur  bcr  betrcffcnbcu  Subftanjcn  bcjcugt 
fei.  3^tt  ö^^'^*  lüareii  l^erbinbungcu  bcfauut,  lüclcfje  uac!^  bcr 
Ucbereiiiftimmung  be^  d)emifd^eu  ßl^arattcr^,  bic  fie  unter  ciu= 
auber  uub  mit  bem  2lmmouiaf  geigen,  unb  banac^,  roie  eine 
'^^Injaljt  berfelben  von  bem  2(mmoniaf  auö  barjufteUcu  mar,  alä 
u]itev  einaubev  ä^ntid^  unb  jo  roic  baö  3lmmoniaf  gebaut  ju  be- 
trachten waren :  oon  i^m  nur  baburc!^  fic!^  unterfc^cibcnb ,  baß 
nnb  roie  üiet  üon  bem  in  bem  Ic^itcrcn  cntJ^^ttcncn  2Baffcr[toff 
in  ifjnen  burd)  Jtof)lenroaf[crftoffgruppen,  f.  g.  3Ufo^oIrabicalc 
DOn  g(eid;cr  ober  üer[d)iebencr  3iifö"i^^cttfcl^wii9  vertreten  ift. 
(5ine  neue  unb  frdftige  Stü^^e  iDar  ber  9Xnfid^t  gegeben,  ba^ 
man  bicfc  Ghnippeu  a(ö  bejonbere  Seftanbtl^eilc ,  roie  ber  je^jt 
unter  bicfem  ö^efidit^punft  aufgefaßten  organifd^cn  ®a[cu,  fo 
and)  noä)  anbercr  organifd^er  35crbinbungcn  anjuerfennen  ^abe; 
ein  neuer  unb  ftarfer  ^Infjalt^punft  aber  namentlici^  bcr  95or« 
ftcUung,  baß  complicirter  gufammengcfe^te  93erbinbungeu  auf 
einfad^er  ^ufammengefefete  al^  ben  2i)pu$,  bie  ©auart  ber 
f leinften  l:f)ei[d^en  angebenb  ju  begießen  feien.  Unb  bic  3)iannig= 
faltigteit  ber  3>erbinbungeu,  bie  fic^  einem  unb  bcmfclbcn  ippuä 
jutf)ci(en  laffen,  trat  fofort  bei  ber  jefet  befprod^cnen  3lufftcttung 
beSXijpu^  5lmmoniaf  roiebcr  l^erüor.  9lu6cr  ben  fticfftoff^altigcn 
flüchtigen  ißafen,  auf  bereu  Äenntnife  [x^  bicfc  3lufftcttung  ju^ 
nddjft  [tilgte,  waren  bal^in  p^oäpl^or^altigc  S5afen  ju  rechnen, 
Don  n)eld)en  lüenigftenä  6ine  bereite  etroag  beffer  befannt  war; 
bie  i)on  ''l'.  Jljenavb  1845  burd^  bie  ©inroirlung  üon 5)tct^5l-- 
d^Iorür  auf  ^^Upäptjorcalcium  crl^altene  aSerbinbung  PC^H* 
(P  =:  31,  C  =  6  fiir  II  =  1),  von  rodd^cr  ©iefcr  *)  gemeint  ^attc, 
il)r  fonne  bie  (5onftitutionöforme(  PH^C^Hö  jufommcn,  unb  bic 
jctu,  fo  wie  fie  granflanb**)  1849  auffaßte,  aU  PCC,H,), 
betrad)tet  würbe.  9lber  aud^  üon  bcm^lmmoniaf  fid^  ableitcnbc 
Äövper,  bie  nid^t  me^r  ben  bafifc^en  Sfjaraftcr  be5  2(mmoniafö 


*)  L'Institut  1845,  No.  603,  p.  2r>5. 

**)  Zinnat,  b.  ^m.  u.  $^ann.,  ©b.  LXXI,  e.  215* 
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"^^•Mi  unb  il^m  an 
'^attc  fd^ott 

unb 

oorbcn 

.1  meldtet 

.alt  N  unb 

.  (Sinjclu^eitcn 

i;  roa^  9llle3  in 

oerfud^t  unb  aud= 

leu  ate  in  bcr  ärt, 

;  uad^  bem  ^^pud  ber 

).    9lber  fd^on  ^ad,  n)ad 

..of;I  crfc^cn,  wie  Diel  ba= 

;  1852  bie  eiafßficaiion  ber 

.oiffcn  I^pen  in  roeitergel^en^ 

.  0  l'ification,  rotlift  jundd^ft  auf 

ud)  aldbalb  auf  ünorganifd^e  an= 

.  auf  bie  9ieprdfentatton  bed  ^tmu 

i   aSeiterentoidfelung  beSfcIben  fein 

.Weiterung  beö  factifd|  S3elannten  liefe 

11   eine  größere  S9ebeutung  gugefte^en, 

^'imal  julfifflge  fei,    unb  bafe  i^r  etmad 

.lege,  fd^ieuen  bie  unter  il^rer  Seituug  balb 

m.  u.^^arm.,  Sb.LXXIY  m  betZobeOe  au  €.84. 

-^i  —  nac^bem  S^ancel  1848  (Journ.  de  pharm. 

lie,  T.  XIII,  p.  468)    bie  9lnfi(^t  gu  bertl^eibigen  ge« 

<'Ucton  jebcr  ©flure  C*H*0*  (toenn  C-6,  Hizl,0-8) 

tr  S&ure  ^ugel^örigen  tllbel^^b  C'H"0'  unb  bem  fto^len« 

'II"-'  aufammengefet^t   —   SBiUiomfon  1851    (in  ber 

.\  bcfproc^rnen  tlb^anblung)  baS  getoö^nttc^e  Elbe^^b  als  bit 

,    baS  Slceton   al9  bie  SRet^^toecbinbnng  bed  aU  Ot^^l  be« 

.bicatö  (bgL  @.  751)  betrachtete. 
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tu  ^enge  gemachten  (SntbedFungen  gu  beftätigen.  S)te  S^emie 
TPurbe  1852  ix\x6)  ©erl^arbt  mit  ber  @vlenntm|  bercid^rt, 
roie  f.  9.  roaff erfreie  eittBaflf(!^e  ovflanifdöe  ©duren  bargefteUt  i»er= 
ben  f innen;  burd^  bie  ^intoirfung  ber  gu  fotd^n  ©duren  in 
bemfelben  SSerl^&ltntg ,  rate  baS  (Sl^IorbeujopI  gu  ber  Senjoe:' 
fäure,  ftel^euben  (Sl^IorDerbinbungeit  (t)gl.  @.  687)  auf  ©alge 
ber  @Quren  lieg  ©erl^arbt  bamalä  bie  f.  g.  loaff erfreien 
@duren  ober  ^nl^^bribe  [i^  bilben,  bie  Don  SSBilliamfon  in 
bem  oorauSgegangenen  3^l^r  (ogl.  @.  752)  ausgefprod^ne 
SSorauäfid^t  begüglid^  ber  Srifteng  fold^er  93erbinbungen  rcati- 
firenb;  bag  biefen  Slnl^^briben  bie  von  i^m  il^neu  beigelegten 
i$ormeIit  nnb  nid^t  etroa  bie  l^albirten,  ben  Sequioalentgeioid^ten 
ber@dureu  entfpred^enben  gufommen:  ^^ormeln,  raeld^  ®en)id^te 
ondbrüdFen,  bie  im  ^ampfguftanb  einen  eben  fo  großen  9iaum 
erfüQen  mte  bie  Wolecutargemid^te  ber  fonft  in  Segie^ung  ^ier^ 
auf  beftbelonttteu  SSerbinbungeu ,  bafür  gab  ©erwarbt  ge- 
nügenbe  99en)eife,  raieberum  aud|  burd^  bie  S)arftenung  unb 
Uttterfud^ung  f.  g.  gemifd^ter  Slnl^pbribe«  @ine  $itQe  iteuer 
SSerbinbungen ,  neuer  SilbungSraeifen  Idnger  fci^on  befannter 
Körper,  neuer  93egie^ungen  gn)if(^en  biefen  oerfd^iebenen  ®ub- 
ftangen  erfd^Ioffen  biefe  gorfd^ungeiu 

Unb  3luagang8puitlt  für  bie  Unteren  war  —  wie  ©er* 
^arbt  gleidl  in  ber  erften  3Rittl^eiIung  über  bie  oon  i^m 
erl^altenen,  gundd^ft  namentlidl  baä  Sengoefdure-%n^9brib  be« 
treffenben  SRefuItate  ^eroortreten  lieg  •)  —  bie  Suffaffung :  mtc 

%troI|ol  uttb  Slet^er  äBaffer  ]g[{o  (bis  auf  SBeitered   bebeuten 

bie  d^emifd^eu  3ci<!^(<t  für  bie^lemeitte  bie  neueren  %tOQigen)i((te) 
feien,  in  roeld^em  1  beg.=ro,  2  %t.  Söafferftoff  burd^  «et^pl  Cr* 
fe^ung  gefuuben  ^aben,  fo  fei  aud|  eine  einbafifd^e  odure,  ge- 
roö^nlid^e  «engoefdure  g,  ©.  SBaffer,  in  rotl^m  1  «t.  SBaffer^ 
ftoff  burd^  iBengopl  erfe^t  fei,  unb  bie  @rfe(ung  audf  bei 
gmeiten  SSBafferftoffatomd  raerbe  fid^  in  atuiloger  SBeife  beioirfcn 

*)  StnnaL  b.  (Qem.  n.  ^f^m,  Sb.  LXXXTI,  6.  188* 
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laffen,  tote  (et  ber  Ueberfäl^ruug  bed  ^tfol^old  in  Stetiger  hnxi) 
S3el^QiibIuHg  beS  t)ou  bem  erfteren  aud  bar^uftelleuben  ^atium:: 
dt^t|[atd  mit  ^etj^pld^torür:  näinltd^  bur(^  Sel^onblung  beä 
^oliumbenjoatS  mit  Seuiopld^toruv.  Siefe  IBejiel^iing  qu(!^  ber 
einbaftfc^en  ©duren  uub  tpie  ber  ^(n^pbrtbe  fo  auif  gemiffer 
anberer  ©eriüatc  (ber  Stetiger)  berfelbeu  neben  Sllfo^ol  unb 
äetl^er  auf  ben  S^puä  SDBaffer  Inlett  ©erwarbt  auc%  feft  in 
einer  auberen  ber  1852  vorläufig  gemad^ten  ^ittbeilungeu  über 
feine  je^t  in  ©efpred^ung  fiel^enben  Unterfud^ungen :  wo  er*) 
neben  ber  Stnalogie,  rotlä)t  bie  bem  äBaffer  a(3  SppuS  gu  rytx^ 
gleid^enben  organifd^enSSerbinbungen  unter  einanber  jeigen,  Qud| 
bie  ^erDorl^ob,  wtldft  groifd^en  gen)iffeu  93erbinbungen  befte^e, 
bic  er  bem  SBaffcrftoff  aU  Ippuä  oergleid^e:  Slet^^lroafferftoff, 
f.  g.  freiem  Slet^^t,  Sllbel^^b;  Slceton  —  Äörpern,  roeld^e  er  in 

ber  9lrt  aß  üon  bem  SDBafferftoff  gj  ableitbar  ober  auf  i^n 

bejieljbar  l^inftcDtc,  bafe  in  biefcm  baä  eine  ober  beibe  aGBaffer= 
ftoffatome  burd^  2ltomgruppcu ,  loeld^e  fauerftofffrei  ober  fauer- 
ftoffl^altifl  fein  fönnen,  erfefet  feien.  —  3^i  ber  1853  bclaunt 
geworbenen  auSfiil^rlid^eren  9)titt^eilung  ber  9lefu(tate  biefer 
gorfd^ungen  entroicfcite  ©erwarbt  bann  ooUftänbiger**)  bie 
3lufid^ten,  gu  meieren  er  je^t  gelommen  mar.  ^en  f.  g.  ratio- 
nellen gormein,  meldte  man  für  bie  SDtolecuIarconftitution  ber 
d^emifi^en  SSerbinbungen  aufftette,  lege  er  —  fo  fprac^  er  fid^ 
ie^t  au3  —  gerabe  feine  attjugrofee  äBid^tigfeit  bei,  roeil  fie 
fd^Iiefelidö  bod^  nur  9lusbrüdfe  für  eine  relatioe  SBa^rl^eit  feien, 
weld^e  in  mel^r  ober  weniger  oollftdnbigcr  ©eife  eine  geroiffe 
%nga^(  oon  Ummanblungen  nmfaffen;  bod^  fd^einen  ii^m  folc^e 
gormetn  fel^r  nüfelic^  gu  fein,  rvtmi  fie  oon  einem  aUgemeiueren 
©efid^tSpunft  auä  aufgefaßt  feien  unb  unter  fid|  gut  gufammen- 
IJangen.      grüner   fid^  entgegcnftel^enbe  I^eorien  begüglid^  ber 


*)  ('omptes  renduB  de  TAcad.  des  sc,     T.  XXXIY ,   p.  904    s.» 

Knnal.  b.  <£^em.  it.  $^arm.,  iOb.  LXXXni,  @.  115. 

**}  Annales  de  ohim.  etdephyB.,  d.sßrie,  T.XXXYII,  p.  381  ss.; 
fbmal.  b.  S^em.  u.  $(arm.,  Sb.  LXXXYU,  @.  167  ff. 
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ratioueUen  (Sonftitutiou  üou  SJerbiubuugeu ,  j.  93.  bcr  be§ 
3let^erö  feien  je^U  alö  in  geroiffem  Sinne  g(cici^  rid^tig  gu  be- 
trachten unb  alö  auäeinanbergefienb  nur  in  fo  fern,  al^  bie 
eine  Ifjcorie  gciuiffc  2f|atfac!^en  unb  SJieactioncn  oorjug^roeife 
in^S  Jluge  faffe  unb  bie  auberc  J^eoric  aubere;  jefet  ]6)tu\t  bie 
^eit  gefomnien  ju  fein,  roo  bie  neueren  ßntbecfnugcn  unb  bie 
alteren  ifjeorien  über  bie  9ietf)erarten  unb  bie  aubcren, 
burcl)  gemeinfame  ©igenfd^aften  alä  ©lieber  beftimmter  6^ruppen 
d)arafterifirten  organifrfien'Berbinbungen  in  ©inf  laug  5U  bringen 
feien.  5)ie  Safiö  aller  tf^eoretifc^en  Betrachtungen  ber  6f|cmifer 
tt)erbc  u)of)l  and)  in  3iifw^Ut  i^^^'  Segfiff  ber  Jlei^e  fein,  unb 
bao  ^iel,  nad)  lüeldjem  ftctö  ju  [treten  fei,  bie  Drbuung  ber 
organifc^en  i^erbiubungen  in  Steigen,  b.  1^.  bie  93e;timmuug  ber 
Or^efc^jc,  nad^  luclc^eu  fic^  bie  ©igenfd^aften  in  einem  gegebenen 
Jgpu^  burd)  bie  (Subftitution  eines  Elementes  ober  einer  Öruppe 
von  Elementen  au  bie  Stelle  anberer  ßlemeute  dubern.  i8ei 
beul  bermatigen  3ii[^önbe  ber  SBiffenfc^aft  laffcn  fid^  bie  organi= 
fdjen  i^erbiubungen  auf  brei  ober  oier  Jppen:  SKaffer  H-0, 
SBafferftoff  H-^,  ßfjloriüaffcrftoff  HCl  unb  3lmmoniat  H'N  ju^ 
rücffü^ren,  bereu  jeber  geioiffe  SRei^en  geben  fonue  burc^  5lu§= 
taufd)  bc5  in  il^m  eutljattenen  äVafferftoffg  gegen  oubere  ßle-- 
mente  ober  gegen  Sltomgruppen  (eä  roar  offenbar  nid^t  nöt^ig, 
uoc^  befouberä  l^erüorjul^eben,  bafe  an  jeben  biefer  Jppen,  in 
weld^en  mitSBafferftoff  vereinigt  ein  anbereä  ©lemeut  —  ®oucr= 
ftoff  0.  (S^lor  0.  Stirfftoff  —  figurirt,  flc^  aud^  uoc^  aubere 
9L>erbinbungen  al§  eutfpred)cnbe  anfd^Iie^en,  in  roetd^en  biefe^ 
eiement  burc^  ein  analoge^  —  burd^  ©d^iüefel  0.  burd^  Srom 
0.  burd)  ^'l^o^p^or  j.  23.  —  crfefet  ift).  ^z  uad^  ber  ^Inja^l 
bcr  erfe(5ten  SBaffcrftoffatomc,  je  uac^  ber  D^atur  ber  ben 
SBafferftoff  erfe^enben  (Elemente  ober  Sltomgruppen  refultiren 
ücrfdjicbcue  i^crbinbungen,  roelc^e  fic^  in  Siei^en  orbueu,  innere 
!)alb  bereu  fid^  größere  Uebereinftimmung  ber  ßigenfd^afteu  für 
[id;  nd^er  ftef)cube,  geringere  für  weiter  üon  eiuanber  entfernte 
*  bcr  SHeiljc  ergiebt  unb  auf  bie  ^igeufd^aften  nod^  un* 
lifc^englieber  auö  beneu  ber  bereite  befannten  benadji* 
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(arten  ©lieber  mit  93eftimmt^eit  gefd^Ioffen  merben  fann.  Slud 
bem  UeberBIict,  toeld^e  Derfd^iebene  ©ufiftaugen  von  ben  genannten 
Zppen  ableitbar  ftnb  (iä)  braud^e  bie  Singell^eiten  ber  ^ax- 
legung  ©erl^arbt'S  gerabe  in  biefer  SRici^tung  l^ier  nid^t  auf^ 
juneljmen),  taffc  \\i)  erfel^en,  wie  fel^r  bie  aKgemeine  S:^eorie 
ber  organifd^en  SSerbinbungen  burd^  bie  Slnroeubnng  bed  Se- 
griffed  ber  SReil^e  t)ereiufa(!^t  rotxhtn  I5nne  unb  roit  Dereingelte 
Sl^eorien  für  einzelne  (Slaffen  von  ißerbinbuugen  entbel^rtid^ 
merben;  unb  inbem  man  bie  organifd^en  93erbinbungen  auf  eine 
Keine  3^^^  oon  2:9pen  —  bie  fo  titn  genannten  —  begieße, 
rotläft  ber  unorganif(!^en  Sl^emie  entnommen  feien,  Dereinfad^e 
man  augenfd^einlid^  bad  (Stubium  ber  organifd^en  (Sl^emie. 

3n  frifd^er  Erinnerung  ftel^t,  mie  baä  l^ier  ©ebotene  üon 
Sielen  bereitmiDig  angenommen  n)urbe  unb  mie  S)iefen  bie  neue 
Setrad^tungSroeife  gldnjenbe  33eftdtigung  barin  ju  flnben  fd^ien, 
ba^  nad^  il^r  bie  Eirifteng  einer  3)2enge  big  bal^in  nid^t  gelaunter 
aSerbinbungen  \ii)  Doraudfel^en  lieg  unb  bie  gur  ^arfteHung 
berfelben  unternommenen  95erfud^e  bie  erwarteten  SJtefuttate  er«» 
gaben«  %ber  bei  ber  Sefpred^ung  ber  )a^(rei(!^en^  oon  bem  neuen 
@efid^t8punlt  auS  unb  in  ber  angebeuteten  Stid^tung  auäge^ 
fährten  Unterfud^ungen  oermeile  16)  l^ier  nid^t,  aud|  nid^t  bei 
ben,  tl^eitroeife  auf  SKifeoerftdnbnil  berul^enben  ©eftreitungen, 
bie  gegen  bie  Ippentl^eorie  in  ber  Jefet  i^r  geworbenen  a[uf= 
faffung  laut  mürben.  SEBelci^e  aSerooQftdnbigungen  biefer  Il^eorie 
bafür,  fie  in  no(!^  weiterem  Umfang  für  bie  93etrad^tung  organi^ 
fd^er  aSerbinbungen  geeignet  fein  ju  laffen,  gegeben  mürben, 
wie  fie  in  biefer  weiteren  @ntwirfelung  für  $)a8,  wa8  fie  an 
©elenfigfeit  gewann,  au  geftigleit  oerlor  unb,  wd^reub  fie  ju« 
erft  iBielen  Sluffd^lufe  über  bie  3ufttntmenfüguug  complicirterer 
ASerbinbungen  aug  einf aci^eren  IBeftanbtl^eilen  gu  geben  fd^ien,  bann 
aud|  wieber  a(S  eine  bloge  äSorfteUung  beurtl^eilt  würbe,  weld^e 
jwar  leineSwegS  biefe  3^f<^^ni^nfügung  ber  SBirlUd^Ieit  ent« 
fpred^enb  auSbrüde,  bie  man  aber  bod^  gwedtmdgig  in  biefer 
ober  jener  äSeife  gur  SSerbeutlic^ung    c^emifd^er  SSorgdnge  in 


764  ^etonbilbmig  bec  neueten  2dfnn  über 

?lnn)cnbung  bringen  fonne,  —  ju  bcr  SScfprcc^ung  biefedGegen« 
ftonbeS  ffobt  ii)  mi(^  je^t  ju  toenben« 

©erwarbt  fprac^  fogLS.  762)  üon  brei  obcrmet  Zr^ftn, 
auf  rotläft  ftd^  bie  organtfd^en  S^erbinbungen  bejiel^en  laffen; 
er  gebraud^te  beten  oier:  H^O,  H^  HCa  unb  H'N.  SBttffx 
Zrfptn  als  n5tl^tg  fonnte  man  l^ier  angenommen  finben,  ba 
HH  unb  HCl  bejüglid^  ber  2lrt  ber  3wfömmenfugung  offenbar 
übereinftimmten.  Unter  biefe  Zrfptn  fonnte  eine  9lnja]^l  oon 
35erblnbungen:  Don  geroiffen  Ojcpben,  oon  ^^braten  unb  oon 
©otjen  berfelben  nur  bann  gebraci^t  werben,  wenn  man  für  bie 
betreffenben  3J?etalIe  anbete  Sltom*  bej-sw.  Äequioalentgeroid^te 
annal^m,  aU  bie  i^nen  bamalä  geroo^nlid^  beigelegten  unb  in 
anberen  SSetbinbungeu  berfelben  beigutegenben,  fo  n)iefiaurent 
fd^on  oorl^er  (ogl.  @.  744)  bem  ndmltci^en  WetaD  in  ben  Balgen 
Derf(!^tebeuer  Djrqbationgftufen  beäfelben  oerfd^iebene  ^Ltom» 
qtmiftt  gugef(^rieben  l^atte.  %ber  anbererfeitd  roar  bie  9nja^( 
ber  bamalS  oon  (Serl^arbt  angenommenen  S^pen  jjebenfaQS 
ungureid^enb  banad^,  bag  ftd^  bie  me^rbaftfd^en  @duren,  in  beren 
9)?oIecut  gmei  ober  mel^r  nod^  oertretbare  SBSafferfloffatomc 
ftel^en,  nid^t  —  ober  boc^  ni(!^t  in  einfad^erer  ©eife  —  oon  HH) 
fo  ableiten  liegen,  n)ie  3)ie8  für  einba{tf(!^e  Sduren  al3  angezeigt 
erfd^ien.  hierfür,  unb  für  ä^nlid^e  gdtte,  erfdjien  e8  att  not^ 
n)enbig ,  ben  gund(!^ft  angenommenen  Sppen  ald  einfädln  bie 
f.  g.  oeroietfac^ten  l^injugufügen«  Sßieberum  mar  ed  SEBil* 
l  i  a  m  f  0  n ,  roeld^er  bereits  1851  in  ber  ©.  761  erwd^nten  «Ifc 
l^anblung  über  bie  (Sonftitution  ber  @alge  graeibafifd^  Sduren 
unb  bie  ©alje  berfelben  auf  ben  oerboppelten  aSaffer^Ippud, 

owf  ga^'  fiegogen  ^atte;    unter  Slnnal^me,    bafe  80«  ein  be8 

eintretend  für  SBafferftoff  in  Si^affer  fft^igeS  «abical  fei ,  baS 

f»  g.  ©d^roefelfdurel^^brat  al3  jp^O»,  baä  faure  unb  bad  neu» 

trale  Äalifolg  biefer  ©dure  alä  ^  0»  unb  |9'ü»,  unb  un- 
ter  ainna^me  bed  Äo^lenoy^bä  alö  eined  fotd^en  «abicaW  bti 
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f.  g.  neutrole  fo^Icnfaurc  Äatt  ate  ^^^^O«;  at3  bicfc  »ctrad^t* 

ungSmeife  unterftü^enb  l^atte  er  barauf  l^ingeiDiefen ,  roit  bte 
f.  g.  e^Iorfd^roefclfdure  SO^Cl^  auf  SBaffet  tinmxlt,  unb  nac^ 
ber  Stuffteöung  beS  gl^lorroafferftoffsJijpuä  HCl  war  bamit 
andt  f(!^on  angezeigt,  bag  bte  ßl^Iorfd^roefelffture  auf  ben  oer^ 
boppelten  S^lortoaffcrftoffsJ^puä  ju  Bejiel^en  fei.  3n  einem, 
gemeinfam  mit  Sl^iojja  oeröffentlid^ten  3^!^^  8"  ben  Untere 
fud^uugen  über  bie  wafferfreien  ©duren*)  fprad^  uod^  1863 
©erl^arbt  fic^  bal^in  auS:  rote  man  eine  einbafif(!^e  fauerftoff^ 
faltige  Sdure  (b.  1^.  bad  f.  g.  ^^brat  berfelben)  als  @iu  Sltom 
SBaffer  auf juf äffen  l^abe,  in  roetd^cm  bie  §dlfte  beä  SaSafferftoffS 
butd^  eine  ^tomgruppe  (ein  gufamtnengefe^teS  S^abical)  erfe^t 
fei,  fo  ^abe  man  eine  3n)eibafif(^e  fauerftoff faltige  @dure  aI3 
jniei  Sltome  äBaffer  gu  betrad^ten,  in  wt^tn  bie  ^dtfte  beS 
©afferftop  burd^  eine  fold^e  ©ruppe  erfefet  fei;  neben  ber 
(dl^ulidl   roit  bei  äBidiamfon    formulirten)    @d^n)efelfdure 


C*H*0 


1° 


n)urbe  l^ier  bie  Sernfteinfdure  ^ !  alS  Seifpiel  für  bie 
©egie^uug  einer  Sdure  ber  Unteren  Slrt  auf  ben  Derboppelten 

aßaffer-Ippug  h1      gegeben.    S)ann  aber  war  eä  Obling, 

roeld^er  1854  in  feiner  Slb^anbtung  über  bie  ßonftitution  ber 
©duren  unb  ber  Salje  ♦*)  bartcgte,  roie  atte  biefe  93crbinbungen 

TT) 

auf  ben  3;9pu8  SGBaffer:  ben  einfad^en  jj  0  ober  einen  üeroiel- 

f atzten,  ju  Bejiel^en  feien,  unter  Ännal^me,  ba^  einerfeit§  ein 
fdurebilbenbeä  ©lement  ober  eine  mit  fot(!^er  ®efdl^igung  begabte 
atomgruppe,  anbererfeitä  üorl^anbeneä  9RetalI  ein  ober  mehrere 
«tome  ©afferftoff  in  bem  einfaci^en  ober  mel^rfaci^  genommenen 


*)  Oompt.  rend.  de  l*Acad.  des  so.,  T.  XXXYI,  p.  lOöO;    Vnnat. 
b.  (E^em.  u.  $^nn.,  »b.  LXXXYII,  @.  290. 

^^)  Quorteiij  Journal  of  the  Ghemioal  Society,  Vol.  YII,  p.  1. 
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S^puS  SDBaffcr,  g|0  ober  g«jO",  gu   erfefecn    DermSge;    unb 

unter  gleid^er  Sinnal^me  beS  ($rfe^ung§T)erm5gen8  t>erfd^iebener 
(&ubftan3en  iDurbeu  aud^  ^ier  fd^on  einjelne  (S^Ioroerbinbungen 
auf  ben  mel^rfod^  genommenen  @^Iom)afferftoff'2:9pu8  belogen. 
@o  fügte  fi(!^  ben  Don  ©erwarbt  bei  ästeten  jur  Slnertennung 
gebrad^ten  einfad^en  St^pen  bie  SluffteKung  ber  Deroielfod^ten 
^tngu.  3^  befprcd^e  ()ier  nid^t,  »ad  biefe  ©eitrdge  gur  Norm- 
ung ber  Snfi(!^ten  ber  Sliemifer  aud^  jje^t  und  ald  abfonberli^ 
unb  über  baä  DOrgeftedte  ^xtl  l^inaudgel^enb  Srfd^etnenbed 
brachten;  auf  @ingelned  iawn,  mel^r  nod^  auf  @otd^cd,  vai 
für  bie  9lu3bilbung  j[e^t  nO(^  güttiger  33orfteDungen  oon  Hin- 
flug mar,  ^abe  id^  balb  gurüdCgutommen.  S)a6  unb  mie  bie 
S9egiel^ung  einer  ^ngal^I  SBerbtnbungen  auf  Sielfad^e  ber  oon 
@  e  r  1|  a  r  b  t  ftatuirten  2;9pen  in  bie  €^emie  lam,  mar  (ter  an- 
gugeben ;  unb  bem  je^jt  ©efagten  möge  gund(!^fl  nur  hinzugefügt 
merben,  bag  Obling  fc^on  in  ber  eben  befprod^enen  Hb^nb- 
lung  eS  l^eroorl^ob,  bie  @rfe^ung  bed  @auerftoff8  in  bem  ein- 

fa(!^en  Ziipui  Sßaffer  ^|o   burd^  6^(or  ober  bur^  Sßafferfioff 

fü^re  gu  bem  t)ergmeifa(!^ten  Zr^pni  €I^Iormafferftoff  ober  ffiafTer- 

ftoff,  gu  goj  ober  gg,    unb  bafe  bann  äBurfe  1855  bei  ber 

SRittl^eilung  ber  oon  i^m  begügUd^  ber  Statur  ber  f.  g.  %lto^U 
rabicale  erl^attenen  SRefultate  (ogl  ®.  741  f.)*)  barlegte,  e« 
feien  aud§  bie  ©erwarbt 'feigen,  je^t  fo  genannten  einfallen 
Sippen  9Baf[er  unb  Slmmonial  alS  Serotetfad^uugen  beS  mirflid^ 
einfac^fteu  2:tipud,  bed  iESafferftoffS  auf guf offen.  Xud^  l^ierauf 
merbe  id^  mieberl^oU  gurüdtgulommen  l^aben. 

9lber  an  biefer  @teQe  muffen  mir  gmei  anbercn  Oetrad^- 
ungen  nad^ge^en,  um  bie  ooQe  Sebeutung  ber  nun  gemonnenen 
SSorfteQungen  gu  begreifen.  @S  betrifft  S)ieB  einerfeitS  bie 
i^rage ,  maB  begüglic!^  bed  je^t  oon  un8  al8  9?aleng  oon  ele* 
mentaren  Sltomeu,  oon  %tomgruppen  Segei((neten  befannt  mar; 


*)  Aniutles  de  ohim.  et  de  phys.,   3.  s^rie,  T.  XLIY«  p.  303  ». 
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c3  betrifft  anbcrerf cito ,    rolc  fcfet  bic  Slnfid^tcn  batüber  tüarcn, 
ob   ndl^crc  33c[tanbt^eilc   alä   abgcfd^toffenc  Partien  in  einem 
2)ioIecul   einer  etroaS  complicirter  gufammengefcfetcn  SSerbinb-' 
ung  eriftircn  ober  nid^t 

surfen  wir  snndd^ft  barauf,  roaS  frül^cr  l^inftc^tUd^  ber 
SBereinigungöoerl^attniffe  oerfc^iebencr  Äorper  unter  cinanber 
unb  ]|in[id^tUd^  ber  SSerl^ättniffe ,  \xa6)  roct^en  fid^  Äörper  in 
aSerbinbungen  erfc^en  fönncn,  alö  baä  auS  bem  tl^atfdd^Ud^ 
©rfannten  gu  golgernbe  galt. 

gür  eine  weit  jurüdEliegenbe  ^tii  (ogL  ®.  219  ff.)  l^atten 
Toir  bie  Sctanntfd^aft  mit  ber  9Serbinbbar!cit  berfelben  @ub= 
ftangen,  namentlid^  berfelben  unjertegbarcn  ober  alä  unzerlegbar 
angefel^enen ,  nad^  oerfd^iebenen  SSerl^dttniffen  gu  bctrad^ten; 
bann  (ogl.  ©.  234  ff.  u.  266  f.)  bie  ©eroinnung  ber  einfid^t,  baß 
bei  eigentlid^en  d^emifd^en  9Serbinbungen  biefe  oerfd^iebenen  J^n- 
fammcnfefeungäoerl^dltniffe  fprungroeife  fic^  dnbcrnbe  finb ;  bann 
(ogt  ©.  278  ffO,  roie  bie  l^ier  obroaltenbe  SRegelmdfeigleit :  ba8 
@efe^  ber  multiplen  ^Proportionen  er!anut  rourbe  unb  wie  bie 
3lufftettung  ber  atomiftifciöen  Jl^eorie  in  ber  il^r  oon  5)alton 
gegebenen  unb  oon  Slnberen  nad^l^er  weiter  auggebitbeten  ^^rm 
[iS)  raefentlid^  an  biefe  ©rfenntnife  fufipfte.  ©iefeö  ©efefe, 
©eld^eö  fld^  aud^  aläbalb  für  bie  9Sereinigung  gufammengefefcter 
Ä5rper  ju  nod^  jufammengefefeteren  eigentlid^en  ^cmifd^en  a5er= 
binbungen  beroal^rl^eitete  (ogt.  ©.  296  f.),  entl^ielt  SRidjtä  oon 
einer  ©cfd^rdnfung  ber  Slnja^l  oerf^iebener  SBerl^dttniffc,  nad^ 
loeld^en  jroifd^en  ben  ndmlid^en  ©ubftangen  SSereinigung  ftatt^ 
l^aben  tSnne.  SEBed^fetnbe  95crbinbung3oerpitniffe  groifd^cn  ben 
ndmtic^en  groei  (Slementen,  ober  loed^felnbe  Serbdltniffc  groifd^en 
ben  $[tomgen)id^td  -  ober  ben  ^eqnioatentgen)id^t8ania^len  ber 
ndmtid^en  groei  gu  d^emifi^er  aSereinigung  fd^igen  Elemente  er^ 
fd^iencn  gang  allgemein  alä  moglid^.  %nx  oiele  ^^aare  oon 
Elementen  raar  nur  ein  eingigeg  SSerbinbungSoerl^dltni^  befannt, 
aber  bie  ©rfenntnife  einer  größeren  3^5^  ^^r  etroaS  gu  (Sx- 
wartenbeä  ober  rodre  bod^  nid^tä  Sefrembenbeä  geroefen.     gür 

tttpp,  9ni»idt\ün^  tcT  (S^cnte.  49 
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einzelne  Q'lcmente  roaTcn  bie  rocd^felubften  ^^l^lcn  alä  fol^c 
befauut,  bie  angeben,  roie  üiele  Sltome  oon  einem  berfelbcn  in 
\t  einem  f(einften  "I^eKd^en  feiner  93erbinbnngen  entl^alteu  feien, 
aber  eine  @renje  für  biefe  3^^^^^^  ^^^  t^eoretifc^  nid^t  ju  er- 
feigen,  unb  nnr  anf  ®rnnb  2)effen,  roa^  man  biö  bal^in  iDiffe, 
ronrbe  raol^I  eine  fold^e  ©renge  namhaft  ju  mad^cn  Derfu(!^t: 
fo  j.  23.  Don  23erjcliuä  1839  (ogl.  S.  615)  für  bcn  Sauer» 
ftoff,  xüzwn  er  fid^  bal^in  ansfprad^,  ba§  7  bie  größte  2tn,^a§l 
üon  Saucrftoffatomen  fei,  roelc^e  in  einem  Orpb  eiueö  einfachen 
aiabicalö  angetroffen  roerbe. 

5)em  entfpred)enb  roar  aud^,  roaö  bejüglid^  bcr  (Srfc^ung 
eineä  ^temente^  burd^  ein  anbere^  angenommen  roar.  Sic  6r= 
fe^umg  fonnte  in  bcr  3(rt  ftattfiiibcn,  bafe  1  9ltom-  ober  Slequi- 
imlentgcrcidfjt  (5ineö  (^"(emcnteö  burd^  1  fold^cä  ©eroid^t  cince 
anberen  erfe^jt  roevbe;  aber  ©icä  mu^tc  nid^t  fo  fein.  —  5Me= 
jenigen,  melrfie  bie  3iif^i^i"^c^ifcfeiJ^i9  ^on  3?erbinbungen  nac^ 
9lequiüa(entgen)id)ten  ber  ßtemente  angaben  (ügl.  <B.  382  ff.), 
natimcn  biefe,  bann  aud^  n)ol)l  alg  Sltomgeroid^te  gebeuteten 
©eiDic^te  allerbingä  moglid^ft  fo  an,  bafe  für  analoge  2>erbinb= 
ungen  jroeier  ©lemente  gleidf;  Diele  Slequioalcnte  beä  einen  QU- 
mente^  in  ber  einen  unb  bc$  anberen  6lemcnte3  in  ber  anberen 
auf  biefelbe^Kcnge  beä  gemeinfam  93or^anbenen  fommen.  %ber 
abgefe^en  baoon,  baf?  bei  uic^t  analogen  93erbinbungen  oudf 
IHnbereg  ftatt  Italic  —  bei  ber  Umroanblung  oou  ^ctallfuper« 
ori)ben  in  ß^lorüre  g.  33.,  menn  tüir  unfere  ©rinnerung  auf 
einfadjcre  J'erbinbungen  befd^rdnfen  — ,  war  ®ieS  nid^t  einmal 
für  alle  analog  fid^  üerf)allenben  93erbinbungen  burd^juf ü^ren : 
uidjt  für  bie  faucrftoffliattigen  Sauren,  nid^t  einmal  für  alle 
bafifdjcu  Cjrvbe,  felbft  nid^t  für  alte  ifomorpl^en  SSerbinbungcn, 
n)ie  j.  23.  nid^t  für  überd^lorfaureä  unb  übermaugaufaurcö  Äali. 
—  23ei  ber  5lner(ennung  ber  Don  23er3eliuä  angenommenen 
'iltomgeraidjtc  —  ber  früf;eren  (ugl.  ©.  372  ff.)  unb  namentlich 
and)  ber  fpäter  üon  i^m  alö  bie  ridf)tigeren  betradjteten  (ogl. 
S.  420  ff.)  —  mu^te  man  für  eine  größere  Slnja^l  analoger 
"crbinbungeu  c^S  gelten  laffen,  bafe  bie  in  il^uen  fic^  oertrcten= 
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bcn  etetncntarcn  ätome  S5ie3  im  aSerl^dltni^  ücrfd&iebencr  9ln= 

gal^lcn  tljun :    2  2(t  (Sl^tor  an  ber  6tcKc  dou  1  3It.  ©aucrftoff, 

2  «t  SEBaffcrftoff  an  ber  ©tettc  mi  1  Sit  3RctaU  [teilen ;  aBer 

für   ifümorpl^e  SSerbinbungen   ergab  ftd^    in  einjelnen  ^dQen 

(ttid^t  in  allen)  aSertretiing  ber  f.  g.  ifomorpl^en  (Stemcntc  im 

93er^filtnig  gleid^  Dieler  Sltome  berfelben,  wo  @rfe^ung  in  bem 

SSerl^AIinig  ftquiDalenter  ®en)i(l^tgmengen  nid^t  ftatt  l^atte,   unb 

ber  Sfömorpl^igmnS  beä  übcrd&torfanrcn  nnb  bc3  nbcrmangan= 

fauren  ^ali'd    mürbe  mieberl^ott  a(ä  bafür  fpred^enb   l^erDor- 

gel^oben,  bafe  93ergetiuä'  SBcftimmung  ber  Sltomgemid^te  bcS 

ß^lorä  unb  beS  ?WanganS  bie  rid^tigere  fei.     S)er  Unterfd^ieb, 

meld^er  bann  gmifd^en  ben  Sltomgemid^tS'  unb  ben  Slequinalent^ 

geroi(!^t8üer^dltniffen  gemiffer  ©lemenfe  ju  mad^en  mar,    trat 

bcutlid^  aud^  ^txx>ox  bei  ber  frül^er  (namenttid^  ®.  617  f.)  be^ 

fprod^enen  (Srmeiterung  ber  SubftitutionS-    unb  3:9pent^eorie 

butd^  aSergleid^ung  üon  ®erbinbungen ,    beren  eine  €auerftoff 

an  ber  @teQe  Don  SOSafferftoff  in  ber  anbern  entl^dlt;   nad^  ber 

Änga^l  ber  gu  einem  gufammengefe^ten  IIein[ten  Sl^eild^en  üer= 

einigten  SlequiDalente,    nid^t  ber  Dorl^aubenen  Sltome  von  @Ie= 

menten  mürbe  beurt^eilt,  meldte  93erbinbungen  bemfelben  Zr^ifuS 

gugtttkd^nen  feien;  baoon,  bafe  bei  ber  ©inmirfung  Don  ©auer* 

ftoff  auf  ben  SBafferftoff  einer  organifd^en  93erbinbung  unter 

6rfe^ung  beä  legieren  an  bie  @teQe  {ebeS  Sltomeä  SBafferftoff 

Va  at.  ©auerftoff  treten  muffe,    fprad^  SDumaS  1834*)  aU 

Don  etroaö  an  fid^  Älarem.  —  '^n  ber  Slnna^me  fotd^er  5ltom« 

gemid^te  ber  Elemente,    bag  Don  einem  ber  Unteren  2  SItome 

mit  1  Sit.  eines  anberen  dquinatent  feien  unb  eS  unter  iBilbung 

il^nlid^er  SSerbinbungen  gu  erfe^en  Dermogen,    finben  mir  gum 

erften  3Äale  auf  (StmaS  non  $)em  ^ingemiefen,    roaä  mir  jefet 

äSerfd^ieben^eit  ber  SSalen^  elementarer  Sltome  neuneu;    aber 

lanQt  j^eit  ging  man  über  baä  im  SSorftel^enben  in  Erinnerung 

@ebrad^te  nid^t  ober  bod^  nid^t   in   mirtfamer  äBeife  l^inaud; 

benn  Dereingelt  unb  o^ne  meiteren  Einfluß  auf  bie  SluSbitbung 


*)  Annalee  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^rie,  T.  LVI,  p.  143  8. 
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be^  uii^  l^icr  befd^dftigeuben  ©egenftanbeä  blieb  junädbft,  wie 
ßiebig  in  friitier  i^eit  ftj^oii  eine  in  fpdterer  loic^tig  ge^ 
lüorbene  3?orftelTuug  erfaj3te,  alä  er  1837  in  ber  von  i^m 
gemeiufam  mit  S)uma§  DcröffeutUd^ten  2lbl^aublung ,  rotlö^t 
S.  592  f.  befproÄeu  rourbe,  bie  ßouftitution  beö  inßglid^ft  ent- 
TOäffcrteu  a3ved^iT)eiuftein3  in  ber  Slrt  formulirtc:  in  biefem 
feien  üon  ben  üier  ba  aB  bnrd^  ^etaH  ücrtretbar  in  ber  51^ein= 
jdnre  angenommenen  ©oppetatomen  Söafferftoff  brci  (Ha  —  S) 
burd^  ein  ©oppetatom  9lntimon  (Sb  =:  122),  baö  Diertc  burc!^ 
(Sin  2ltom  Äatinm  cvfejjt. 

ä9aä  für  bie  S^erbinbnngö'^  unb  bie  ©rfe^ungöoerl^fittniffe 
einjelner  9ltome  galt,  ronrbe  aud^  für  bie  fleinften  Xl^citc^en 
felbft  fd)on  gnfammengefe^jter  Snbftanjen  anerfannt.  3Bic  be- 
üüglid^  ber  Sdnren  unb  ber  23afen  bie  2lnfid)ten  waren:  ban 
tteinfte  Ütl^eild^en  ber  einen  unb  ber  anberen  nad^  roed^fclnben 
^Berl^dltniffen  fid^  oerbinben  fönnen,  fam  un§  noi)  eiumol 
S.  583  f.  in  33etradf}t ,  unb  id^  braud^e  barauf  l^ier  nid^t  jurücf - 
gnfommen.  5lud^  barauf  braud^c  id^  nur  mit  Gincm  Scifpict 
l^insubeuten,  baf^  für  bie  aB  bie  dtoüt  oon  SRabicaleu  fpiclenb 
angefel^enen  9ltomgruppcn  ein  beftimmteä  unb  cinjiges  S^er- 
I)dltni{3,  nad^  n)etd^em  fie  fid^  mit  Glementen  Dereinigen,  feinet- 
TOegä  angenommen  ronrbe:  ber  Setrad|tung  ber  auä  bem  Cel 
beö  ülbilbenben  C^5afeg  erl;altenen  Serbinbung  C*H3G1  (ogl. 
o.  574)  atö  2(cetijld^(orür  fügte  Sieb  ig  bie  Segeid^nung  ber 
gtcid)faüä  üon  Slegnault  burd^  (Sinroirfung  üon  (S^lor  auf 
3lct^i)td)(orür  erl^altenen  93erbinbung  C^ö'f^l'  atä  Slcet^td^Iorib 
I;injn,  unb  baran,  roetd^e  üerfd^iebene  Oxpbationäftufcn  beS 
3lceti)lä  angenommen  rourben,  l^abe  id^  ®.  577  erinnert,  ^^ 
roar  fogar  etroaö  für  bie  9lnna]^me  einer  geroiffen  ?ttoingruppc 
atö  eineä  9kbicalö  ©predjenbeö,  bie  9le^nlid^feit  il^reö  3}cr^ 
l^attenö  mit  bem  eineg  elementaren  9ltomeä  SejeugenbcS,  roenn 
man  bicfe  3ltomgruppc  in  nieten,  nad^  oerfd^iebcnen  SScr^dlt- 
niffen  jufammengcfe^ten  ^Nerbinbungen  mit  unjerlegbarcu  Äcr* 
pern  roicberfanb.  —  So  badete  man  um  1840  bcjüglid^  ber 
«fammengefe^ten  Dkbicate,    roie  biefc  bamalä  oon  beu  mciftcn 
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g^mifcm  angenommen  würben.  2lber  aud^  in  ber  bieferSeljve 
entgegengefteUten  oon  Saure nt:  in  ber  f.  g.  ßernt^eorie 
(ogl.  @.  610  f.)  rourbe  ben  f.  g.  SRabicatcn  ober  Äernen  f eineä- 
roegd  bie  93efd]^igung  gugef d^rieben ,  anbere  Elemente  nur  nad^ 
Sinem  ober  m^  gang  beftimmten  unb  menigen  SSer^&Itniffen 
ber  ^tom-  unb  ber  ^equioateut  -  Slnja^Ien  au  fid^  anlagern  ju 
laffen,  wenn  gleid^  im  ^Jldgemeinen  bie  Einlagerung  fo  gebadet 
würbe,  ba|  baraud  ein  fpmmetrifd^eS  @ebitbe  refultirte.  Safür, 
wie  oiele  %tome  beftimmter  Elemente  einer  bereite  beftel^enb^n 
^tomgruppe  etwa  uod^  gutreten  I5nnen^  gab  baä  f.  g.  @efe^ 
ber  paaren  Sltomja^len  (ogl.  ©.  722  ff.)  gewiffe  Sef d^rdnfungen, 
aber  nid^t  eine  ©renje:  ber  3^^^^^^  weld^er  ^ngal^l  [old^er 
Gliome  überhaupt  nod^  moglid^  fei. 

3u  ber  ^eit  jebod^,  wo  fold^e  ^nfid^ten,  wie  bie  bie  oon 
ben  ÜKeiften  angenommenen  gufammengefe^ten  9iabicale  be- 
treffenben,  l^errfd^ten  ober  bod^  burd^  bebeutenbfte  Autoritäten 
93ertretung  fanben,  waren  aud^  fd^on  gerabe  bafur,  waS  wir 
jie^t  ungleid^e  SSaleng  oon  Sltomgruppen  nennen  möd^teu,  bie 
Äeime  weiter  gel^enber  grfenntnife  in  ©ntwidfelung.  SOBaä  be- 
güglid^  ber  e^ifteuj  me^rbafifd^er  ©duren  feftgeftellt  unb  be= 
l^auptet  würbe  (og(.  ©.  585  ff.),  fd^lofe  in  fid^  ein,  ba|  ben 
Iteinften  I^eild^en  gewiffer  ©duren  —  mit  benjenigen  relatioen 
©ewid^ten  biefer  Il^eitd^en,  wie  biefelben  burd^  bie  ^^rmeln 
ber  ©duren  gegeben  finb  —  beftimmtc  unb  für  bie  bctreffenben 
©duren  d^aralteriftifd^e  SSerl^dltniffe  l^infid^tlid^  ber  ißerbinbung 
mit  iBafen  ober  f.  g.  bapfd^em  SBaffer  guf ommen.  Unb  bei  ben 
SBerfud^en,  aud^  bie  fauerfto  ff  faltigen  ©duren  ober  genauer  ge« 
fprod^en  bie  f.  g.  ^pbrate  berfelbcn  aB  SEBafferftofffduren  gu 
betrad^ten  (ogl.  @.  592  ff.),  mufete  man  jeber  ber  ba  alö  ©dure* 
rabicale  angunel^menben  fauerftoffl^altigen  !2ltomgruppen  ein 
gang  beftimmteS  SSermogen  in  Slüdffid^t  barauf  beilegen,  wie 
oiele  Sltome  beg.^w.  2lequioalente  SÖBafferftoff  fie  in  bem  f.  g. 
$9brat  ober  wel^e  ebenfo  bemeffene  SRengen  WetaQ  fie  an  ber 
©tette  biefeä  Sffiafferftoffä  in  aSerbinbung  ^alte :  wie  (W-= 14,  P=31 , 
M  =  1  für  O  =  8)   bei  ber  ©alpeterfdure  #0«  ein  SDoppcl^ 
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aSaffcr  erfcfccnb.  «ber  fd&on  in  bcr  in  bcm  nimlid^u  ^al^rc 
ocroffcntlic^tcn  äbl^anblung  beäfclbcn  gorfd^erä  über  bie  6on* 
ftitution  berSaljc  mar,  roie  auä  bem  bereite  ©.751  f.  unb  764  f. 
über  biefc  Sb^anblung  Scrid^teten  l^eroorgel^t,  aud^  von  2ltoms 
gruppen  bie  SRebe,  bereti  jebe  —  fo  SO*,  fo  CO  —  2  ät. 
9Baffer[toff  in  bem  Derboppelten  äBafferatom  erfe^en  tonne. 
1  Ät.  ÄolJIeno^rpb,  CO,  [ei,  wie  auöbrücttid^  bei  ber  ©ejiel^ung 

be§  f.  g.  neutralen  fo^tenfauren  Äali'ä  ^^^0«  auf  bie  ixotU 

fad^  genommene  gormet  beä  2Baf[crä  gefagt  rourbe,  IJier  2  2lto= 
men  äBafferftoff  äquivalent  unb  l^alte  burd^  (Srfe^ung  berfelben 

in  2  «t.  Äalil^^brat,   ^^0^,  biefe  ju  1  Sit.  be«  lo^lenfauren 

ealgcS  gufammen.  S)em  Äol^lcnojr^b  =  ätom  rourbe  inbeffen  ba 
nic^t  burd^roeg  bie[e  Salenj  —  id^  pnbe  feinen  anberen  3tuS= 
brud  für  ba§  gu  SBegeid^nenbe  —  beigelegt ;  eine  anbere,  aU  in 
ben  Serbinbungen  ber  Äol^tenfdure,  fomme  il^m  g.  S.  in  benen 
bcr  O^calffiure  gu  (biefe  mürben  auf  ben  Derboppelten  SEBaffer- 
Ippuö  begogen  unter  Slnnal^me,  bafe  2H  burd^  2  CO  crfcfct 
feien),  unb  aud^  baDon  mürbe  gefprod^en,  meldte  »leactionen 
fic^  mit  einer  (fd^on  nad^  bem  ©efefee  ber  paaren  Sltomga^len 
bo^  nid^t  möglid^en)  ißerbinbung  C  OCl  ausführen  liegen,  menn 
bie  ©orftettung  berfelben  befannt  mdre, 

9lber  nun  fam  aud^  für  @ine  ßlaffe  elementarer  2ltome: 
für  bie  metaUifd^en,  gur  ©ead^tung,  bafe  i^nen,  unb  jebem  in 
für  eä  d^arafterlftifd^er  SBeifc,  ein  beftimmteä  Ser^dltnife  ober 
menige  beftimmte  SSerl^dltmffe  gutommen,  nad^  meld^em  fie  fid^ 
mit  ?ltomen  oon  ungcrlegbaren  ober  gufammengcfefeten  Äörpern 
—  mit  Sltomen,  bereu  ®croid^te  gugleid^  3lequioalentgeroid^te 
auöbrüdfen  —  Dereinigen.  (Sä  Inüpfte  fid^  SJieä  on  bie  bereits 
©.  696  befprod^enc  3uua^me  ber  ®efanntfd^aft  mit  33erbinb= 
ungen,  in  bereu  ^ufammenfcfeung  3JietaUe  unb  Sllfol^olrabicalc 
ober  aud^  augerbem  nod^  ungertegbare  A5rper  eingel^en.  9llä 
^rantlanb  1852  bie  dou  il^m  begüglid^   fold^er  SSerbinbungen 
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evtaiigtcu  5)icfultate  Devof'feuttic^te*),  legte  er  au^  bar,  roic 
man  feiner  ?lu]ic^t  nad^  bic  erftcveu  aunufaffen  ^abe.  (Sr  ^atte 
fid)  üOvf)ev,  fo  1848inber  mit  Äotbc  gemciufam  auögcfü^vtcii 
Unterfudjuug  über  bie  gouftitutiou  bcv  ^Säuren  (C-H=)'0* 
(C=:^6  uiib  0--8  für  H:=:l)  unb  ber  f.  g.  TiitxxU,  als  3lu= 
Ijduger  ber  Ifjeorie  ber  gepaarten  Dtabicale  be!amit,  luelier 
jiolbc  rorljer  (t)gt.  S,  622)  bnid^  feine  i^-orfd)nngeu  unb  bie 
5)artegung  bcvfetbcn  Unterftü^ung  gerodf^rt  unb  rocitere  (Jut^ 
roirfetnng  gegeben  fjatte,  unb  bie  biefer  (J^emifer  bann  nocf) 
1850  (ug(.  3.  711),  roenn  and)  mit  roefentlidicr  Umbilbung 
bcrfctben,  atö  bie  bcm  bamaligcn  c^emifc^cn  aSiffcn  am  2?eftcn 
entfpvcdjcnbc  Ijinftcflte.  5>on  fold^en  metallhaltigen  3ubftanjen, 
mie  bic  \ci\i  in  größerer  5lnjat;l  in  iöctrad^t  fommcnbcn,  roarcn 
juerft  nur  baöÄatobpl  unb  bie  isevbinbungcn  bcäfelbcn  genauer 
befannt  gcraorbcn,  unb  eä  mar  fd)on  früljcv  (ogl.  ®.  624)  bar- 
über  ju  bcrid;tcn  gcmefen,  meldje  Stü^^c  bie  üe^ve  oou  bcn  ju- 
fammengcfct>tcn  J)fabicalen  in  bcn  ©rgebuiffen  ber  bejüglic^cu 
iyorfdjuugcn  Sunfen'ö  gcfunbcn  fjatte.  '^laii)  jener  Ibeoric 
mar  bao  .Rafobijl  alö  (C2M3)2As  (A8-75),  alö  ein  gepaartco 
:)iabicat  angcfpvod)cn  morben,  in  melc^em  2  9leq.  l^letb^t  bcn 
'|>aarling  uon  1  xHcq.  ?Xrfen  au^jmad^en.  Tvranüanb  t)ob  aber 
nun  I;cvüor,  ban  bic  metallhaltigen  l^erbinbungcn,  welche  fid) 
iljrcr  ^»^ufammenfctumg  nad^  al^  mit  Äol)lcnn)afferftoffen  gc^ 
paarte  l^tctallc  bctrad^ten  laffen ,  nid^t  ba§  d^emifd^e  S?er^alten 
bcfit=^cn,  mic  es  nad)  ber  allgemein  für  gepaarte  2>erbinbungen 
gcmadjtcn  ?lnna^mc  gu  erroarten  rodrc:  ba^  ndmlid^  bei  bcm 
llcbcrgang  ciucä  Äörpcrö  in  eine  gepaarte  9?crbiubung  ber  roe- 
fcnttid)c  d}cnüfd)e  (Sfjarafter  bcö  erftercn  burd^  ba§3"^^^^f^  ^^'^ 
'|?aarling3  nid)t  gcdnbert  mcrbc;  üor  3lUcm  tommc  jencu  i^cr» 
binbungcu  uidjt  mel^r  bie  Jdl^igfcit  ju,  fid^  mit  [o  oicleu  ?Iequi- 
üalentcn  ©ancrftoff,  8djroefel,  ^ob  u.  f.  m.  ju  üereiuigen,  roie 
bic  in  if;ncn  enthaltenen  ^Jtetalle  eö  ju  tl;uu  ücrmogeu-    gc^on 


"^j  Philosophioal  Transiictions  f.  1852;    Zinnat,  b.ll^cm.  u.$^ann- 
XXXY,  e.  329. 
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bei  oberfläd^Iic^er  SSetrad^tung  ber  Formeln  ber  iinorgauifd^eii 
SJcrbinbuugen  falle  ble  ©rimmetrie  in  ben  erftercu  für  bic  aScr« 
binbungcu  geioiffer  eiemeutc  auf;  iiamentUd^  bie  Serbiiibungen 
Don  Stidftoff,  ^l^oäpl^or,  Slutimoii  iinb  3lrfcn  jeigen  bie  %t\u 
bcnj  biefer  ©Icmenie,  mit  1  2leq.  üou  il^neu  3  ober  5  Sleq.  a\u 
berer  eiemenle  Dereinigt  fein  ju  laffen.  O^ne  bafe  er  eine  §9= 
potl^efe  bcgüglid^  ber  Urfad^c  bicfcr  Uebereinftimmung  in  ber 
©ruppirung  ber  3ltomc  auffteUen  roolle,  er^cöe  fd^ou  au§  S)em, 
tDa§  biefe  93erbinbuugen  erfel^cii  laffen,  ba§  eine  fold^e  3!enbenj 
ober  eine  fold^e  ©efe^mdßigfeit  l^errfd^e  unb  bafe  bie  Slffinitfit 
bc§  ftd^  oerbinbenben  9ltome3  eineä  ber  fo  titn  genannten  Gte»* 
mente  fletö  burd^  biefclbc  >^a^  ber  jntreteuben  9ltonte,  ol^ne 
Kiicf fid^t  auf  ben  d^mifd^en  ßl^araftcr  berfelben,  befricbigt  rocrbe. 
5)ie  atomgewid^te  (0=8,  S  =  16,  CW35,5,  C*H5=29  n.  f.  m. 
für  H=l)  ben  ^lequiüatentgcroidötcn  gteid^fefcenb  legte  i5^ttnf= 
lanb  weiter  bar,  ba^  atte  3}crbinbuugen ,  um  roctd^e  eä  fid^ 
^icr  l^anbeftc,  fid^  bejiel^en  laffen  auf  bie  ©aucrftoff^,  ©d^mefeU, 
6^(or-  ober  anbere  fold^e  nuorganifd^c  95erbinbungen  ber  be- 
treffcnben  ÜKetatte,  burd^  Slnual^me,  baß  in  biefen  3Serbinbungen 
MeX,  MeX2,  MeX»,  MeX«*  (roo  Me  ein  ^Ketatt--  unb  X  ein  ®auer= 
ftoff=,  ©d^rocfeU,  6^(or=  ober  ein  anbere^  elementares  3ltom  be= 
beutet)  al§  ^Äotecular^S^pen  bie  oor^anbenen  2ltome  beS  @le= 
menteä  X  alle  ober  tl^eilroeife  burd^  Sltomgruppen ,  ndmlid^ 
burd^  Älfol^olrabicate  fubftituirt  fein  fSnnen;  bie  Äafobtjtfäure 
Ajb  (C2H3)  «03  (in  bem  ]^i)pot^etifd^en  roafferfreien  3uftanb)  g.  83. 
rourbe  jefet  nid^t  mel^r  atä  auä  einem ,  anä  Slrfen  unb  TOctl^pl 
gufammengefefcten  9iabical  cincrfeitS  unb  Sauerftoff  anbererfeitd 
beftel^enb  betrad^tet,  fonbern  unter  Segie^ung  auf  ben  mu 
organifd^en  ^ripuS  AsO'^  als  3lrfenfäure ,  in  loeld^er  2  Sltome 
ober  3lequioaleute  ©auerftoff  burd^  eben  fo  oiele  9ltome  ober 
2lequiT>alente  ^etl^^t  erfefet  feien.  —  einem  3ltom  eincS  ge- 
wiffen  TOetalleS  würbe  l^ier  nid^t  bie  Sefdl^igung  guerfannt, 
nur  mit  einer  beftimmten  Slngal^t  anberäartiger  —  unzerlegbarer 
ober  jufanünengefefeter  —  ?ltomc  in  SBerbinbung  ju  treten,  fou* 
bem  mehrere  fotd^e  Sierl^dltniffe   würben  als  möglid^    unb  als 


T70  ^ranbttbnng  te 

>.^;\^r,»(ub  bettad^tct,    fo  wie  ooiV^  c^^iijc^fi  wmtbt   unter 

*  ■  ^  -*,  I  jcrr^i^Swtifc  cingel^attencn  ?crb41ir.:"aL 

^:  r:   rx  >c<   iJktrad^tung    fold^r  SRoIfcuIar^XQpcn,    »ie 

^   .  -     ::>>•:  ?oa  ibin  l^croorgc^obeticn ,  gcioiiTen  WetaDen 

-  :i  -r:  ^  :  5vr:.-:^uag$i5ormcn  beicic^iiet  ^ttc,  fonbern  an 

v  ^.    ^'::  r:Trir>t  aagcuommcncu  Ippeii  fd^lofe  \iäf  itbodf 

^?   .::      5tci  >.^  ^ÄJobilbung  bc3  SBcgriffc^  bcr  95alenj^    bic 

.  dT.ttT  x::>  atomgruppcn  eigne,   juufid^ft  nun  netter 

•:.•».  r.      cJ  :::  J'em,  roaS  (5?er]^arbt  unb  S^ioj^a  1853 

.  >..  c  ?oö  Ihrfprod^cneii  Äb^anblnng  bem  in  biefer  9}e jie^nng 

A.v  .>  i: raunten  ^iujufügten;    in  aflen  gweibafifd^en  fauerftoff:^ 

a.:L.*cii  oiureii,   rourbe  l^ier  gelehrt,  fei  eine  Sltomgruppe  wu 

^iiucljuuu,  meldte  2  Sit.  ©afferftoff  oertrete:    in  2  ?lt.  JBoffer 

ai  btin  f.  g.  v^durel^gbrat  (ogl.  o.  e.  o.  O.)  ober  in  IStSBaffer 

in  bem  f.  g.  9ln^t)brib,  bem  ber  ®(^n)efel|dure  SO*l  O,    bem 

ber  ?)erufteinfdure  C*H*OM  0  j.  ©.;    eine  fold^e  «tomgruppe, 

2  %t.  äl^affcrftoff  in  1  %t  SSBaffer  au  bem  S(n^i>brib  einer  jroei* 

büfijc^eii  6durc  crfefecnb,  [ei  ©ine  unt^eilbare  ®ruppe,  lod^renb 

?a«^,  wa^  in  1  3lt,  Söaffer  ben  SBafferftoff  nnter  »ilbung  be3 

'Aul}u^iit)>S  einer  einbafifd^en  8dure  er[e^e,    au^  ^niei  non  ein- 

aui^r  tvc^u^arcn  (^kuppen  befiele;  alä  balb  jn  oerSffentUc^nb 

!i»av>v  c.uc  'Äbbanblnng  in  3ln^ll<^t  gefteHt,  in  weld^er  bie  un= 

:\\.Nii\:i  'Äiomgvnppen  SBefpred^nng  finben  foDlten,    bie  mit  2 

.^N;   ::,t  3  Äu  il^afferftoff  dquiimtent  feien. 

ANr  Nr»or  J^icS  ceiten^  0er^arbt*d  gefij^a^,    rourbe 

'Xh  C>-"'^*^^b^'i»blun3  über  bie  (Jonftitution  ber  Mauren 

.  .^  N;  <c.ic  Kfanni,    über  roeld^e   bejüglic^  bed  GinflulTee, 

N  V  \c  :is*  >.c  Änna>me  l  g.  iKroicIfad^ter  2:9pen   audubte, 

,\,,    ^  c.  ?^'>  ^^  ju  bcriAicn  roar.     ^ür  ben  Aufbau  ber  ben 

V    .,  .X  ,-;  Srx^cn  c:;n>^^*cn^en  ^ormeln   fei  eä  not^ig,    fo 

..  r      C>^^c     Kr\tif>cncu  cubjianjen  oerf<^iebene  re- 

•v  $5^    K  K.;«::;:^  unb  man<!bmal  aud^  bie  ndm(td(K 

•    1 1  \    jv  i^v  :x::ra  UmndaX^n   oerfd^tebenc  folcfte 

"     r.i.NG.    Uli  Z-iti  hutdf  eine  9on  St(< 
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liamfon  gebraud^ie  Srlduteruua  gu  Dcrbeuttid^en,  lomme  j. 93. 
einem  ?ltom  3^^'^  (8n^59)  gcroöl^nlid^  ein  (5rfcfeung^=  ober 
reprä|entatit)er  ober  ©ubfütution^-aSBertl^  ju,  roeld^er  bem  für 
1  3tt-  SBBafferftoff  glei^  fei ,  roic  ©icä  bie  gormein  HCl  unb 
SnCl  erfe^en  laffen;  aber  unter  geroiffen  Umftdnbcn  fSnne  ber 
Äeqiiioatentroertl^  be^  3i^"i^*^"^^  boppett  fo  grofe,  ber  reprdfen= 
tatioc  aBertlJ  beä  tefcteren  bem  oon  2  3lt.  SBafferftoff  gleid^  fein, 
mie  ©ieä  bie  gormein  HHCl^  unb  SnCP  erfe^en  laffen.  ©o 
fommen  aud^  bem  (Sifen  gmei  Derfd^iebene  @rfe|junggmeri^e, 
für  1  unb  für  IVjSlt-SCBafferftoff,  gu,  bem  SBiämutl^  ein,  bem 
für  3  3lt.  SBaffcrftoff  gleid^er  erfefcuugäroertl^  u.  f.  m.  Um 
5)ieä  für  baöSd^reiben  üongormetn  flar  l^evoortreten  gu  laffen, 
begeid^ne  maw  gmecfmdgig  burd^  eine  ^a\)l  oon  6trid^eii  red^tö 
oben  an  bem  c^emifd^en  3^id^en,  mie  oiel  mal  grSger,  lin!d 
unten,  roie  oiel  mal  Heiner,  alä  ber  1  Sit.  SESafferftoff  ent:= 
fprct^enbe,  ber  ©ubftitutiouäioertl^  ber  hnxdf  ba^  ä^ii^tn  auä= 
gebrüdten  ajienge  ber  betreffcnben  ©ubftang  fei;  maä  l^iernad^ 
H',  waä  Sn'  unb  Sn",  loaä  Bi'",  roaä  Fe' unb  (Fe^y"*), 
nmä  Hg'  unb  „Hg  (Hg  =  100)  bebeuteu  fofftcn,  bebarf  feiner 
roeiteren  ©rtldrung.  2luf  bcn  einfad^en  ober  einen  oeroielfad^ten 
aBaffer*2i)puä  mürben  nun  bie  oerfd^iebeuen  Ojcribe  unb  bie 
fauerftoff faltigen  @duren  unb  @alge  6egogen;  auf  ben  oer= 
boppelten  3Baffer=^9pu3  nid^t  nur  bie  f.  g.  ^pbrate  unb  bie 
€alge  gmcibafifd^er  ©duren,    fonbern   aud^  bie  Sln^pbribe  ber= 

felben  loie  g.  ».  baä  ber  ©d^ioefelfdure  (al^  (SO?'l  ^^'O  ^»^ 
bad  ber  ^i^^i^fäure  (alä  q^,j  j  20") ;  auf  ben  oerbrcifad^tcn 
SBoffer.St^puä  fold^e  Oj^be,  wie  aSBismwt^ojrpb  (otä  gj,,,  30") 
ober  eifeno^r^b  (a(3  %l%"\  SO"),  unb  breibafifc^e  ©äureu  nebft 
beren  ©oljen,  rote  j.  35.  bie  ßittonfdure  (olä  (^'^'^'"'^  30") 

*)  Oblino'd  @(^rei6meif(   tooc  ffir  Ktomgiuvtien    ettooS  anberi, 
oteibct^teigtuä^Ittn,  wo^Ibeutttc^aen  bem  ®inne  na(^  ganj  (ntf)>te(|tnb. 
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ober  bic  geiüo^uüdie  ^^^fjoöpljovfiuive  (alö  ^  jji    (30'';  ba5:?lu^ 

rPOV"  / 
l)i)bvib  ab  /pov"    ^^^")i   ^^^^  ^^^f  ^^^^  ücroicrfad^tcn  iC^affcr^ 

Iijpiid  feien  —  tüicberum  fo,  ba^  bev  5luja]^I  bcr  f.  g.  (^rfe^^ 
uufl^jiDcvtljc  beö  Sauevftop  auä  bcniiBaffcr-Ippu^  bie -Zumme 
iicfcv  äBevt^c,  luie  fie  bem  mit^auevftoff  i'ercuügteii  jufomnteu, 
gteid)  fei   —  gcraiffe  i^erbiubuugeu  ju  be3iel^en,    fo  j.  iB.  ber 

roaffevfrcie  3t(aiin  {aU  jr)  /^joy///  40"),  uiib  uod^  aubcre  fetbü 

auf  ein  iiod)  großereö  ^JJiittipIiim  bc^  einfachen  Ü5affer=1ppu5. 
-T'er  udnilicfjcu  ^^Itomgruppc  lüurbe  ein  roed^fctnber  ÜTfe^ungo^ 
tücvtf;  beigelegt:  beni  Äotjlenojcpb  g.  23.  ganj  fo,  Jüic  e^  burcb 
Si>itliamfou  (ügt.  '3.  773)  gefd^eljen  war,  foferu  in  bcm 
uerboppelten  Süaffev^igpuä   211  erfcfet  feien    burd^  CO    in  bcii 

itor)leufauvc  =  yserbiubungen    (bcm  Äalifalj  ^2K'^"|20"  j.  «.), 

aber  burtf)  2C0  in  bcu  0):aIfdurc--i^crbinbuugen  (baö  .S^alifaf^ 

)ei  (^^\^jf  ^)'|  20"  o.^^2^7'J20");    unb  cbeufo  rourbc  bie 

'^(toingruppe  (SO*-)  ab5  211  be^felben  Xijpu^  crfe^^enb  bctracfitei 
in   beu  frf)iüefelfaureu  Saljen    (bem  neutralen  Siatronfalj   alä 

rso'*v'  i 

2Na'     '^^''ö'®-)/  aberatölllcrfe^^cubinbcnunterfd^roefelfattreu 

edjeu  (bem  ?Jatronfa(j  aU  (^^2Ni^^'^'h^'"^^  ''^^" 

3.  2?.)  2)arauf,  in  luic  fern  f)icr  fotc^e  Sttomgruppcn  alo  )elbfi= 
fldubig  in  ben  i>erbiubun9eu  ejciftirenbe  J^Ijeüe  bcrfelbeif  auf- 
gefafu  ujurbcn,  ^abc  id)  gleid)  nac^^er  jurucf^ufouimeu;  iinent^ 
fd)ieben  tonnte  e^  iebeufallä  jundc^ft  noc^  bleiben,  roeld^e  ^n- 
uafjme  bcjüglid;  bcr,  eine  ober  bic  aubcre  äJerbinbung  gufammen- 
fe^jeubcn  3ltomgruppen,  unb  bamit  aud^,  ob  bie  93cjie^ung  ber 
i^erbinbuug  auf  einen  ober  ben  anbercn  ücroiclfad^te*:  äöaffer- 
Iijpuö  bie  ridjtigcve  fei:  ob  mau  j.23.  baö  p^oäp^orig»aure  Jlali 

beifer  a(o   (^'^^^'^  ^]JJP'^'"  j  50"   ober  af^  gKMP  1    ^^''  ^^'' 
'•te. 


r 
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3^  barf  nid^t  nod&  ISngcr  bei  bcm  Snl^altc  bieget  Slbl^anb- 
lung  Derrocilcn,  rocld^c  fo  aSideS  brad&tc,  baä  jc^t  nod^  9ln= 
crfanntem  cntfprid^t;  unb  asicleä  aud^,  baä  bei  bcr  loeiteTcn 
entroicfcluiig  bcö  uu8  jcfet  bcfd^fiftigcuben  @egcn[tanbc3  burd^ 
anbcräartiflc  aSorftcUungcn  bcfeitigt  rourbc;  id^  lann  namcntlid^ 
nid^t  in  ©ngcll^citcn  cingel^cnb  barübcr  bcrid^ten,  locld^c  2tus 
fid^ten  bejuglid^  ber  €onftitution  ber  Derfd^tebenen  ©dureu  beS 
8d^n>efelS  unb  bc3  ^l^oäpi^orS  unb  bcr  SSerbinbungcn  biefcr 
©äurcn  Obling  barUgte.  3)en  ©runbgcbanfcn,  um  bcffcn 
Surd^fü^rung  eS  ftd^  ba  l^anbelte,  l^abe  id§  nur  nod^  einmal 
^cTOor jul^eben :  bafe  bie  oerfd^icbencn  Ojrgbc,  bic  Derfd^iebeneu 
fauerftoffl^attigen  ©duren  unb  ©aljc  bejiel^bar  feien  unb  Dor= 
t^cil^aft  bcjogen  werben  auf  bcn  einfadjeu  aQBaffer^3:ppuä  ober 
SSielfad^e  beffetben,  inbem  man  fid^  ben  barin  enthaltenen  SSßaffer^ 
ftoff  tl^ciliDeife  ober  gang  burd^  elementare  2ltome  ober  Jltom« 
gruppen  erfefct  benfe, -roeld^en  ein  geroiffer  ffirfe^ungäroertl^  ju= 
fomme;  unb  gmar  im  erfteren  ^alle  burd^  bie  2ltome  ber  ©le*» 
mentc  mit  ben  ©eroid^ten,  meldte  für  bie  ©lemente  al§  il^nen 
mefentUd^e  unb  für  iebeS  alä  ein  uuDerdnberlid^eg  angunel^men 
feien,  nid^t  etma  in  ber  Slrt,  bafe  man  bem  ndmlid^en  Clement 
in  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  beSfelben  üerfd^iebene  3ltoms 
gen)td^te  beilege  ober  eg  in  ben  tppifd^  gefd^riebenen  i^ormeln 
biefer  SSerbinbungen  mit  Derfd^iebenen  ^equioalentgemic^ten 
figuriren  laffe  (ogl.  ©.  764).  S)er  erfcfeungämertl^  üerfd^ie^ 
bcnartiger  Sltome  unb  Sltomgruppen  f 5nnc,  wie  bereits  erläutert 
würbe,  ein  Derfd&iebener,  unb  felbft  ber  Don  einer  unb  ber  ndm= 
tid^en,  aU  SSeftanbil^eil  in  93erbinbungen  entl^altenen  ©ubftanj 
ein  roed^felnber  fein,  ©emeffen  mürben  bie  erfcfcungSroertl^e 
ber  burd^  bie  Sltomgeid^en  ober  bie  atomiftifd^eu  gormein  anä= 
gcbtüdften  ©eroid^tämcngen  ber  oerfd^iebenen  ©ubftangen  nad^ 
ber  Slngal^l  ber  burd^  biefe  5Kengen  ju  Dertretenben  2l>afferftoff= 
atome;  bem  SBafferftoff  rourbe  alfo  ein  unoerdnberlid^er  f.  g. 
reprfifentatioer  SDBertl^  jugefd^rieben ,  unb  aud^  bem  ßl^lor  (fo*« 
fem  aud^  an  biefem  ber  ©rfefeungSroertl^  oon  Slnberem  gemeffen 
mürbe;   ogl.  ©.  777).     5Jiamentlid^  aber  aud^  bem  ©auerftoff; 
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beö  uii^  l^ier  befd^dftigcuben  ©egeuftanbcä  blieb  sunädbft,  roic 
Sieb  ig  in  fvfit)cr  ^tii  \ä)0\\  eine  in  Späterer  roid^tig  ge= 
lüorbenc  5?orftelIung  erfaßte,  aB  er  1837  in  ber  dou  i^m 
gemeinfam  mit  ©umaä  üeroffentUd^ten  3lbl^anblung ,  roel^c 
®.  592  t-  befpvodben  rourbe,  bie  ßonftitutiou  beö  möglid^ft  ent- 
n)ä|"[erten  örcd^raeinfteinö  in  ber  2lrt  formulirtc:  in  biefem 
feien  üon  ben  t)iev  ba  aU  inxä)  Wlüaü  vertretbar  in  ber  2i?cin= 
jdnrc  angenonuncuen  ©oppelatomen  SBafferftoff  brci  (H3=:3) 
burd;  ein  55oppetatom  3lntimon  (Sb  =  122),  baä  Dierte  burd^ 
©in  3ltoin  Jtatinni  crfefet. 

2Baä  für  bie  ä>erbinbnng§-  unb  bie  ©rfejjungöTjerl^ältniffe 
einjelner  Sttomc  galt,  ronrbe  aud^  für  bie  flcinften  J^eilt^en 
fetbft  fd}on  3nfammengefc^ter  ©nbftanjen  anerfamit.  3öie  be- 
jflgtid^  ber  Sdnren  nnb  ber  23afen  bie  2lnfid}ten  roarcn:  bap 
f(einfte  3:l;ei(d^en  ber  einen  unb  ber  anberen  nad^  roed^fdnben 
aSerl^dltniffen  fid^  oerbinben  founen,  fam  un§  nO(!^  einmal 
€.  583  f.  in  93etrad^t ,  unb  id^  braud^e  barauf  l^icr  nid^t  gurücf- 
jnfommen.  5lud^  barauf  braud^e  id^  nur  mit  Gincm  Scifpict 
I;injubeuten,  baji  für  bie  aB  bie  dioüt  von  SRabicaten  fpiclenb 
angcfel^encn  3ltomgruppen  ein  beftimmteä  unb  einjigcö  "i^er- 
]^dUni{3,  naä)  roeld^em  fie  fid^  mit  (Elementen  vereinigen,  feinc§= 
megö  angenommen  rcurbe:  ber  Setrad|tung  ber  auä  bem  Ctl 
it^  olbilbenbeu  @afcä  ert;altenen  SBerbinbung  C*HsGl  (ügl. 
S.  574)  alö  9Iceti)ld^(orür  fügte  Sieb  ig  bie  SBegeid^nung  ber 
gleichfalls  von  9tegnault  bnrd^  ©iumirfung  von  6l|Ior  auf 
5lctt)i}td^lorür  erl^altenen  93erbiubung  C^ö^^^ls  aU  Slcct^tc^Iorib 
l;in3u ,  unb  baran ,  roeld^e  verfd^iebcne  Ojr^bation§ftufen  be3 
5(ccti)tg  angenommen  mürben,  l^abe  id^  ®.  577  erinnert.  &ö 
mar  fogar  etraaö  für  bie  Slnnal^me  einer  geroiffen  2ttomgruppe 
als  eines  SiabicalS  Spred^enbcS,  bie  2le]^nli(^teit  i^reä  3?cr^ 
l^altenS  mit  bem  cineä  elementaren  5ltomeä  Segeugenbeö,  rocnn 
man  biefe  3ltomgrnppe  in  üielcn,  nad^  verfd^iebcneu  S?cr^iilt= 
niffen  gufammengefetUen  i^erbinbungcu  mit  ungcrlegbarcn  Äör« 
pern  raieberfanb.  —  So  badete  man  um  1840  begüglid^  ber 
3ufammengefetteu  Dtabicale,    mie  biefe  bamalS  von  ben  mciften 
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unb  bcutüd^er  alä  Dorl^cr  3)ic3  oor  Slugen  fül^renb  [d^ricb  er 

jcfet  bic  gormcl  bc§  f.  g.  ©dirocfclfäurc^pbratcS  so»  ^     ©afcn 

bilbcnbc Siabicale  ücrl^altcn  fid^,  jagte  S2Bi II iamfon  ba  roeitcr, 
in  ganj  ä^nti(]^cr  SOBeifc,  unb  aud^  unter  biefen  fönnen  bie 
atome  einiger  mel^r  SBafferftoff  etfe^en  alä  bic  2ltome  anberer, 
bie  erfteren  einen  von  bem  ber  le^teren  üerfd^iebenen  Slequi- 
Balentroertl^  l^aben,  unb  einige  3JietalIe  (3iiiu  j.  ©.)  feien 
fd^ig^  aOBafferpoff  nad^  jn)ei  ober  tnel^r  üerfd^iebeneu  SSefl^filt« 
niffen  ju  erfefeen,  b.  1^.  i^r  SlequiDQlent  3U  anbern;  aber  roemi 
aud^  ber  2fequiDaIcnt  =  ober  ©ubftitutiongroert^  eines  foldfjen 
gjietaHeS  in  htxi  oerfd^iebeneu  SSerbinbungen  beäfelben  ein  uer» 
[(^iebener  fei,  bleibe  bod^  fein  $[tomgen)id^t  baS  nämlid^e,  unb 
fo,  roic  Obling  (ogl.  ©.  779),  fprac^  \\ä)  au6)  SQBiltiam- 
fon  bafur  auS,  in  bie  ttipifd^cu  J^ormeln  ftetS  bie  ©leinente 
mit  il^ren  ^tomgeroid^ten ,  badfelbe  SIement  immer  mit  bem 
ndmlid^en Sltomgemid^t  unb  mo  nöt^ig  mit  üerfd^iebenen  2lequi= 
Dalentroert^en  beS  lefeteren  einzuführen,  unb  nid^t  roed^felube 
«equiDalentgemid^te  beSfetben,  burd^  befonberc^cici^^n  auSgebrüdft, 
in  bie  gormein  eingel^en  gu  laffen. 

S8on  fauerftoff^altigen  Sltomgruppen,  meldte  an  bie  ©teile 
Bon  SBafferftoff  in  einem  S3Baff^r=2:t|pu8  eingel^enb  ©dureu,  an 
bie  ©teDe  oon  SBafferftoff  in  einem  anberen  JppuS  eingel^enb 
anbere  ffietbinbungen  entftel^en  laffen,  waren  einmertl^ige  unb 
mel^rroert^ige  (biefer  SluSbrudt  mag  jje^t  gebrandet  werben)  alä 
anjunel^menbe  befannt.  S5on  fauerftofffreien  Sltomgruppen 
waren  namentlid^  auä  Äol^lenftoff  unb  SBafferftoff  befte^enbet 
eigentlid^e  9lIfol^oU9iabicaIe  unb  ald  il^nen  analog  in  SSerbinb^ 
ungen  SBafferftoff  eineä  Ippu^  erfeftenb  angunel^menbe,  bead^tct, 
unb  bis  bal^in  nur  fold^e,  bereu  jebe  1  Sit.  SQSafferftoff  in  einem 
SiqpuS  ju  vertreten  vermöge.  Slud^  in  Sejiel^ung  auf  fold^e 
Äo]^tenwafferftoff=®ruppen  erweiterte  fid^  j[efet  bie  SSorftellung. 
aud^  nod^  bem  S^^re  1854  gel^ört  eine  unter  SBiUiamfon'S 
fieitung  Don  Mar)  auSgefül^rte  Unterfuc^ung  iiber  einige  neue 
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atom  SBa|"fer[toff  (H)  ober  eine  äquivalente  3)?euge  'äKctall  in 
bcm  f.  g.  .^'>i)brat  ober  einem  Sal^e  mit  fid}  Dereinigt  ^abe,  fo 
anä)  (ügl.  o.  598)  J-^O^^  bei  ber  3}?etapf|Oäp^or)dure ,  rod^reub 
bei  ber  ^|'t)ropI)Oöpl^orldure  FO'  3roei,  bei  ber  geroö^nUci^eu 
"I^I^oöp^orfduve  ¥0^  brci  ©oppetatome  be^.^n).  3leq.  SBafferftoff 
ober  bem  oertreteuen  2Ba[ferftoff  dquioateute  "iD^engeu  9)JetaU 
tu  beu  f.  g.  $t)brateu  ober  ben  ©algeu  in  2>erbiubuug  l^alte. 

'Jovberuug  ber  (Siufid^t,  ob  fic^  3le]^nlid^e^  bei  ben  SÜomeu 
ticrfd^iebcucr  un3erlegbarer  itorper  roiebcrfinbe,  rourbe  gegen  bie 
^Jixiit  uu[creQ  3<iI)^'^)iiJ^i^'^i^tä  ^^^^  ^^^<^t  erlangt.  6^er  eine 
5:rübuug  al^  eine  itldruug  l^ätte  bei  ber  rid^tigercn  SBcUimmung 
ber  geiüiffeu  (itemeuten,  uameutli^  bem  ito^lenftoff  unb  bem 
v^auerftofi,  beijulcgeubeu  3ltomgcim^te  burd^  @ erwarbt  1842 
(ügt.  ^.721  ff.)  eö  nur  ocraulaffcu  fönnen,  ba^  5>ie[er  aud)  bic 
beffer  ermittelten  ^iltomgemid^te  (C  =  12,  0  =  16  ffir  H  - 1, 
Cl- 35,5  u.  f.  TD.)  fo  lüie  bie  für  anbcre  (Stemente  beibehalte- 
nen gcrabeju  noJj  atö  9tcquit)alentgemic^te  bezeichnete.  —  3)anu 
tarn  1846  lüiebcr  bie  fdjdrfere  Unterfd^eibuug  ber  3ltom=  unb 
ber  ^Jlcq.^(ycn)icf)te  ber  (Stemente  burd^  Saurcnt,  boc^  mit  ber 
VC.  730  befprod)cnen  ©efc^rdufung  ber  ITJßglid^feit,  bas  i^er^ 
tjdltuife  ber  letzteren  Ö^emid^tc  ^u  beftimmen,  auf  fotcibc  ©lemcnte, 
bereu  9?erbiubungeu  fid)  gauj  analoge  jiub;  unb  bic  (SrtcnntniB 
einer  bcftimmteu  Sejie^ung  jroifd^en  beu  Sltom-  unb  bcu  3leq.= 
(^3en)id)teu  erfdjloß  fid)  nod)  uic^t. 

Jvür  '^(tomgruppeu ,  tpeld^e  al3  an  bie  ©teile  eiueä  ^le- 
mcntc^j  in  i>erbinbungcu  einge^eub  betrachtet  mürben,  würben 
Suuddjft  ba^in  fü^rcube  9lnfic^teu  auögefprod^eu.  ^n  9Bil  = 
liamfon'ö  o.  750  f.  befproc^euer  2tbl|aublung  über  bie 
"?letl)crbi(buug    mürben    1851    für   bie  Scgiel^ung   Derfd^iebener 

i^erbinbungcu  auf  ba^  2Baffer  Jo    (jetjt  0^16,  C  =  12  für 

II- 1)  fotdje  Wruppeu  ober  Dtabicale  al^  3Bafferftoff  iu  bem 
Söaffcr  er|ct^eub  l^iugeftellt:  je  1  tteinfteä  Zl^eilc^en  ober  2ltom 
be^  JHabicat^,  bcd  5lctl)9t^  C^H^  beä  Otl^^lä  C^HK)  u.  f.  ro. 
al^  1  iHt.   äBaffcrftoff  iu  einem  ftciuften  "l^cilc^en  ober  3Üom 
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Unierfud^ungen  unb  in  ber  DoQftänbtgeren  S)arlegung  ber  bid 
ba^in  oon  i^m  erlangten  SRefuItate  Derglid^  Sertl^elot  baS 
©(pceri  bem  ^Ito^ol  begügUc^  ber  93efd]^igung,  mit  ©äuren 
9?erbinbungen  ju  bilben,  unb  ba  *)  fprad^  er  auä,  ba^  nad^  bem 
t^atfd(!^Iid^  i^eftgefteHten  ba§  ©tpcerin  gu  bem  XÜol^oI  genau 
in  bcrjelben  Sejie^ung  fte^e,  n)ic  bie  ^^oäpl^orfdure  ju  ber 
€alpeterf Sure ;  rodl^renb  ndmlid^  bie  ©alpeterfdure  nur  (Sine 
9lei^e  neutraler  Salge  bilbe,  laffe  bie  iß^oäpl^orfdure  brei  unter 
ft^  oerfd^iebene  9teil^en  neutraler  @a(ge  ent[tel§en:  bie  gemSl^u- 
(t(l^'P^odp]^or(auren,  bie  p^vopl^ogpl^orfauren  unb  bie  metapl^og^ 
p^orfauren  ©atje,  meldte  brei  Slcil^en  von  Saljeu  bei  ber  ^tx= 
fctjung  burc^  jlarte  ©duren  unter  2lnwefen^eit  be8  SSBafferS 
eine  unb  bie  ndmlid^e  ^l^odp^orfdure  n)iebergeben ;  ebenfo, 
to&^renb  ber  Sllfol^ol  nur  @ine  Steil^e  von  Stetigem  l^erDorbrtnge, 
loffe  bttS  ©I^cerin  brei  unter  jtd^  terfd^iebene  8fleil^eu  neutraler 
aSerbinbuugen  entfte^en,  n)eld^e  alle  brei  bei  DoQftdubiger  3^^' 
fe^uug  unter  Stnroefenl^eit  Don  äBaffer  einen  unb  ben  ndmlid^en 
Äörper,  ba8  ©l^cerin,  roieber  geben,  ©o  war  —  wenn  aud^ 
bie  ißergleid^ung  burd§  ba§  ^ineingiel^en  ber  ^pro^  unb  ber 
9Retap^o8p^orfdure  (Sirva^  an  S)eutlid^reit  Derlor  —  j|e^t  eine 
bem  aifol^ol  ftd^  in  gemiffer  SBeife  analog  Der^altenbe  93erbinb< 
ung^  baS  ©Ipcerin,  al8  ju  bem  erperen  in  ber  Sejiel^ung 
ftel^enb  aufgefegt,  in  meld^er  eine  breibaftfd^e  @dure  ju  einer 
einbafifd^en  fte^t;  einen  gutreffenberen  %u8brud(  bafür,  mie  fid^ 
bie  Derivate  be8  ©l^cerind  von  biefem  ableiten  laffen  unb  bie 
3ufammenfetung  aller  biefer  SBerbinbungen  ouf  bereits  ange* 
nommene  Svpen  juriicfjufül^ren  fei,  al8  ©erl^arbt  —  meld^er 
1854 ♦♦)  ba8®l9ccrin  C«H«0«***)  auf  ben  oerboppelten  ffiaffer= 


*)  Gomptes  rendus  de  TAcad.  des  sc,  T.  XXXYIII,  p.  672  unb 
AnnaleB  de  chim.  et  de  pbyg«,  3.  s^rie,  T.  XLI,  p.  319. 

**)    Trait^  de  chim.  org.,  T.  III,    p.  948;     fo  au^  no(^  1856: 
bofclbp,  T.  IT,  p.  696. 

♦•♦)  »erwarbt  bebiente  M  ba  ber  geid^en  0-6,  Oi^ 8   für  H 
(bei  t^m  14)  =  1. 
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..1  -  1    er  Art  bejog,    bog  üon  ben  oier  ^ier  ©or= 

:::..:: •  r-r: -^12211011   nns  aurt^  bic  (Gruppe C«HK)* er|c|t 

I     .  -     tt:    ^  Jerrrttniig  burtfi  3aitTe=9iabicQlc  übrig 
.  ^  —    z:    :".l  :£  1^:5  '\  mtköer  ba§  ©I^cerin  auf  bcn 

rrr:   -in-:     i  s"  r   Iiz'.iä  ^^'/^  xiar  bcr  Snna^me  bejag, 
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irr    ^zr   •^nz^,  iwli^  1»iä  Beu  rix  bie  jufainmcn: 

:r?i  Kolecülc  Saffcr  abgehe    *  ili  bic  emfad^re  fei 

jinaiziiic  öcT  ^^OTOuSfe^ung    wr;z;:ebeii,    bag  in  bem 

...ri  Jiciecul  bicfe  ©nippe  in  bm  IbrJe  —  ehoa  C*H% 

z:     -H  —  gef palten  fei,  beren  jebcr  1  Ikq.  SBaff erfto jf 
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•    •     jiz   :i  Am  »rlacerin  HC*H^*  biti   bniA  Siure^Slabi: 

HO»  ^ 

-  . -jirt  i^Ju::3ij!32eS?i'^ernrn  übrij  laffc;    biefem  brti* 

-.:    _::zci  —  Li  iirea  tolien  bezeichnete  993 ur^  ba» 

•_:     ::s    -::zzr,'z  —  m^iz  Meierlei  Xrten  non  %et^m  ent- 

— rr  -     -rrn  ^.  tm;  n±  2:izi  S  e  r  t  §  e  1 0 1  'd  Unterf ud^ungen 
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.1  :tT  ^  rjininfza^  x.r  drttbaftfdb^n  ober,  »ie  fie  na(^ 
r=  -  rtr  r-üjinn  uar^n.  breiatoniigen^)9[Ifo^okn  — 
'  .^  :..^r  f-r^e  Mit  :l?<rbtnbttngen  ^atte  man  bodf  ju* 

—  fdm  aber  nun  aud^  balb  bic  mit 
r.  ^es  leftercn  mu^e  ein  }n)etn)ert§iged  Sia^ 
\:z.:::i  '«:::;    ali  ein  fol(J^:  olä  ein  9labical,  »eld^ 
.t  .  i     .e  Jtaiur  iufOTnmc,  fprac^  $.8.  »uff  1866 *••)  bo« 

ouaio»  ile  t'him.  et  de  pkTs.,  3.  s^rie,    T.  XLIII,   p.  493. 
-r  .^ötuiuinj  ^cr  3^ic6cB  ttor  out  bei  t^m  bie  fo  eben  anoe^fbcae. 
M     H^t  ^tr  iXtttbeiimq  feiiier  Untetfu^ungen  Aber  btt  Mn  bot 
u)  ^^uiunOeiigerfrinamngeg  gcbraitc^tctSert^elot  1866(Compt. 
;e^  **.,  T.  XLn,  p.  1114;  Annales  de  ckim,  et  de 
-.  \i.\ll,  p.  350)  jnetjl  biefe  Oeiei^nmg:  baiRoa« 
■.   ^  i^  HtQicno^  eine  Ixt  bretatomtgen  WJbf^* 
n.....  >.  Stiou  u.  «bcnit,  Cb.  XCVI,  ©.  30». 
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Slet^plcn  C*H*  an  in  einer  Dorldufigen  aJiittl^eilung  über  bie 
Umroottblung  ber  ß^toroerbinbung  beäfetbcn  C*H*CP  in  bie 
entfpred^enbe  @d^n)efelc9ant)erbinbun9,  unb  biefen  ©ebanleii  ent^ 
rairfelte  33erfetbc  weiter  1856*)  in  einer  Slb^anbtung  über 
einige  9let|plent)erbinbungen.  ^ier  würben  ben  einatomigen 
Äol^Ienwoff erftoffen :  bem  ^zi^xfl  C^R^  (bie  dttcren  f.  g.  ^tq>^ 
©etoid^te  ber  Elemente  würben  and^  ^ier  nod^  gum  €d^reiben 
ber  i^ormeln  angewenbet)  unb  feinen  ^omotogen,  bem  %Ur)l 
C^H^  unb  ben  für  eS  Dorauäjufel^enben  homologen,  baä  Sletl^pten 
C*H*  nni  feine  homologen  alä  gmeiatomigc  gcgenübergcftcHt: 
als  Äol^lenwafferftoffe,  bereu  SJlolccul  groei  Sltomc  äöafferftoff 
ju  erfe^en  im  ©taube  fei;  erörtert  würbe,  wcld^e  gal^lreid^c 
SSerbinbungen  biefe,  biä^cr  weniger  at§  bie  einatomigen  untere 
fugten  gweiatomigen  [Rabicale  bilben  fönnen,  unb  bei  ber,  auf 
bereits  bcfannt  geworbene  ©ubftangen  befd^rdnfteu  33ergleicl^ung 
ber  33erbiubungen  bed  ^etl^plS  unb  beg  Sletl^^Iend  würbe,  wenn 
au(^  nic^t  ber  ^(fo^ol  beS  te^jteren  9tabicalS,  bod^  bie 
entfpred^enbe     ©d^wefetoerbinbung :      baS    ^letl^ptenmercaptan 

c*H«  1^  auf  gef  öl^Tl   tlber  Beoor  8  u  f  f  in  bet  1856  »erJff  enttid^ten 

auSfü]^rli(!^eren  ©arlegung  feiner  Slnftd^ten  über  bie  ßonftitution 
ber  Äol^lenwafferftoffe  unb  bie  diemifd^e  Statur  berfetben  anSf 
für  ben  ^[et^plenalfol^ot  bie  Sdegiel^ungen  gu  anbereu  SSerbinb^ 
ungen  befprad^  unb  feiner  bigl^er  erfolglos  gebliebenen  $}erfud^e 
gur  ©arftellung  biefeS  2llfol^olS  erwähnte**)  war  SGßurfe  bei 
felbftftftnbiger  SSefd^dftigung  mit  bemfelben  ©egenftanbe  bie 
©arfteHung  blefeS  ÄSrperS  gelungen»  —  SBurfe  leitete  1856 
feine  erfte  SRitt^eilung  über  baS  ©l^col***)  bamit  ein,  bafe  er 
bie  SBegie^ung  gwifd^en  bem  3llf ol^ol  unb  bem  ®lt|cerin  als  eine 


♦)  ProceedingB  of  the  R.  Society  of  London,   Vol.  VIII,  p.  188. 

**)  «nnol.  b.  (S^tm.  u.  $^ann.,  IBb.  C,  @.  226,  236.  «tud^  bie 
9etfu(^e  mit  bem,  t)on  ^Buff  old  bem  tlet^^Ienc^Iorib  analog  betrad^teten 
(Qlorobengol  gaben  fein  ben  (fotoattttngen2)e8felbenentfpre(^enbeiS9lefultat. 

***)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  so.,  T.  XLIII,  p.  199;  finnat 
b*  (Qem.  u.  ^^arm.,  )Bb.  C,  e.  110. 

60* 


776  ^cranBilbung  bcr  neueren  ße^rcn  über 

üovtommeub  bctvad^tet ,  fo  roic  oorl^er  angegeben  rourbc  unter 
aui^bnuflicfier  Setonung  bcr  leubenj  bc^  3JtetalI=9ttomc^  nac^ 
ciuielueu  oorjugöraeifc  eingeladenen  2?erl)dltnif[cn. 

yi\d)t  a\i  bie  33etrad^tnng  fold^er  Sl^olecuIar^Jppcn,  roic 
5vvanf(anb  bie  von  if)m  l^eroorgetjobenen ,  geroiffcn  2)?etaUen 
jnfomuicnbcn  3?erbinbungö-'5ormen  bejcid^nct  ^attc,  fonbcru  an 
bie  bcv  bnvd)@erf)arbt  angenommenen  Jijpen  [d^loß  fic^  [tboä^ 
©a^  an,  wa^  bie  ^In^obilbung  be^o  Segriffc^  ber  2JaIcnj,  bie 
gciüiffen  9ttomen  unb  9ltomgvnppcn  eigne,  jundd^ft  mm  roeiter 
fovbcrte.  So  in  J)em,  ]va^  ® erwarbt  unb  6^i0  3ga  1853 
in  bcr  S.  765  be[prod)enen  5lbl)anblnng  bem  in  biefcr  SBcgie^ung 
bcvC'tö  ÜTt'anntcn  l^injufügtcn;  in  allen  groeibafiid^en  faucrftoff= 
Ijattigcn  ^Edurcu,  rcuvbc  (;ier  geteert,  fei  eine  Jltomgruppe  au= 
3nnc()mcn,  lüctd^c  2  3lt.  ÜNaffcrftoff  oertrete:  in  2  3lt.  iöaiTcr 
in  bcm  f.  g.  vSdnvcIjijbvat  (ogl.  a.  e.  a.  O.)  ober  in  13ltS!iöaf|cr 
in  bem  f.  g.  3lnr)ijbrib,  bem  ber  Sd^rocfelfdure  SOM  0,  bcm 
bcr  öernftcinfdnre  C^II^OM  0  j.  33. ;  eine  fol^c  9Uomgruppe, 
2  IHt.  !ii^a|fev[toff  in  1  %t.  23affcr  gu  bem  5(n]^i)brib  einer  jroei^ 
bafiidjen  8dnre  erfe^enb,  fei  (Sine  untl;eilbare  ©ruppe,  rod^rcnb 
Sac-i,  maö  in  1  5tt,  äöaffcr  ben  äöaffcrftoff  unter  iBilbung  bcd 
"ütnljijbrib^^  einer  einbaftfc^en  Sdnre  crfelje,  au^  groei  oou  ein- 
anbcr  trennbaren  ©rnppcn  befleiße;  alä  balb  gu  oerö ff eutUd^enb 
n)urbe  eine  'i?lb[)anblnng  in  3lnci)icl^t  gcftellt,  in  roclci^cr  bie  nn^ 
tt)ei[6arcu  ?ltomgvuppen  23efpred^ung  finben  folltcn,  bie  mit  2 
ober  mit  3  %i.  Üisafferftoff  dqniualent  feien. 

3lber  bcüor  S^ieS  Seiten'j  (9er(;arbt'ö  gefc^a^,  rourbc 
ls54  Obting^ö  ^ilbl)anblnng  über  bie  (Jonftitution  bcr  Sauren 
unb  bcr  Sat^c  befannt,  über  roetc^c  bcgügtid^  bc!^  ©influife^i, 
ben  fic  auf  bie  3luna()me  f.  g.  ücrüictfad^ter  S^pcu  ausübte, 
bereites  S.  765  f.  ^u  bcridjten  iDar.  Jür  ben  3lufbau  ber  bcu 
ücrfc^icbencn  Jijpcn  cutfprcv-^cnbcn  Jormetn  fei  eö  uötl^ig,  fo 
fagtc  l)ier  Obling,  ocrfd^iebenen  Subftangen  oerfd^icbenc  re= 
prdicntatiüc  SBcrtl^c  bcijulcgca  unb  mand^maf  aud^  bie  ndmüc^c 
Snbftanj  a(o  unter  ocrfc^icbcncn  Umftdnben  oerfd^icbenc  fold^c 
^ii^ert^c  bcfii^cnb  ju  betrai^ten.    Um  J)icä  burc^  eine  oou  aöil= 
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betrad^tcn  —  f o  etwa  wie  ein  ctcmcntareä  Sltom  gegenüber  allem 
anbeten  in  einem  SRoIecuI  einer  SSerbinbung  mit  i|m  SSereinigten 
gmeifellod  alä  gefonbert  Dorl^anben  unb  felbftftdnbig  ejriftirenb 
angune^men  ift  — ,  ober  roar,  ba|  man  jte  fo  in  ben  gormein 
figuriren  liefe,  nnr  ein  ^ülfämittet  bafür,  roie  bie  Segiel^nngen 
je  einer  SSerbinbung  gn  anbeten  fic^  oerbenttid^en  laffen,  nnr 
ber  %näbrucf  einer  SSorfteQnng,  n)ie  man  ftd^  bie  ^j^erbinbnngen 
conftituirt  benten  !5nne,  nnb  nic^t  bie  Eingabe  bcä  fid^crften 
atefuItateS  ber  i^orfd^ungen:  mie  bie  SSerbinbungen  conftitntrt 
feien? 

gür  bie  SBefpred^nng,  in  roeld^er  SBeife  fic|  bie  Slntroorten 
auf  biefe  grage  in  ber  jefet  nnä  bcfd^dftigcnben  ^üt  geftatteten, 
mufe  id^  anf  frül^er  in  biefer  ©efd^id^te  bereits  Oebrad^teä  üie[= 
fad^  gurücf oerroeif en ,  namentlich  auf  baö  ©.  579  f.  ©rinnerte: 
roie  gegen  1840  felbft  bei  einem  ber  Sl^emifcr,  meldten  bie  filtere 
giabicaltl^eorie  ganj  oorgngömeife  il^re  9liiSbilbnng  üerbanfte, 
eine  Hinneigung  gu  ber  2lnfid^t  l^croortrat,  bafe  bie  gufammen  = 
gefegten  9tabicale  el^er  etmaä  formal  ^ujuuel^menbeS  aU  real 
©jriftirenbeä  feien;  auf  baä  ®.  707  ff.  dargelegte:  wie  un= 
fidler  eä  nad§  ber  SluffteHung  ber  S^^pent^eorie  roar,  roeld^e 
atomgruppen  t)on  ben  Sln^ngern  biefer  Seigre  aU  gufammen= 
gefegte  SRabicale  gu  betrad^ten  feien,  unb  wie  ber  2luffaffung 
gegenüber,  bafe  fold^e  SRabicale  in  33erbinbungen  allerbingä  n)irt= 
Ild^  ejriftiren  unb  man  fctbft  über  bie  2lrt  ber  3ufammenfügiing 
ber  erfteren  etroaä  SBeftimmteä  angeben  !5nne,  bie  3Keinung  fi(^ 
Geltung  gu  oerfc^affen  fud^te,  bafe  man  t)on  ber  Angabe  ber 
rationellen  €onftitution  ber  SSerbinbuugen  im  früher  angeftrebten 
@inne  gang  aBgufte^en,  in  ben  oermeintlid^en  gufammengefe^ten 
9tabicalen  teineSmegS  gefonberte  Seftanbtl^eile  ber  Sierbinbungen 
anguerlennen,  fonbern  in  i^nen  nur  Stefte  auä  anberen  @ub- 
ftangen,  bie  gu  ber  SJilbung  geroiffer  93erbinbuugen  beitragen, 
gu  feigen  ^abe;  enblid^  auf  baS  ®.  746  ff.  ©rörterte,  wie 
nad^^er  felbft  bei  ben  SSertretern  beS  f ogenannten  Unitar^Spftemd 
bod^  roieber  bie  93ead^tung  gemiffer  ^tomgruppen  als   d^araf- 
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teriftifd^er  33e)tanbt^eUe  von  Scrbinbungcn  bei  aOer  SqiDeifluttg, 
bag  mau  htgä^li^  i^rer  etioaä  @td^red  ermitteln  f5nne,  fU^ 
bemerftid^  mad^te.  ^er  9e3te^ung  ber  oevfd^iebenen  Serbinbun* 
gen  auf  einige  roenige  einfad^ft  gufammengefe^tc  aU  %q9^n  ging 
eine  ^eit  DOrau§,  in  rozlSftx  gerabe  auf  ber  (Seite,  100  nai^^r 
bie  Setrad^tuug  ber  93er6inbungen  auf  @runb  berartiger  Sejic^ 
^ung  gu  fo  groger  SBic^tigteit  erl^oben  mürbe,  bie  gefonberte 
^jciftenj  angebbarer  jufammengefe^ter  Stabicale  in  @ubftanjen, 
bie  aud  mehreren  Elementen  befte^en,  im  ^[Ugemeinen  nic^t  ju- 
gegeben  mürbe.  3l\ix  für  einzelne  %aUt  mürbe  fo  &tmad  aU 
gutfiffig  beibel^alten  ober  galt  eä  aU  nad^gemiefen;  oon  bem 
Span  fprad^  man  g.  99.  alg  oon  einem  fold^en  Stabical,  unb 
ebenfo  t)on  ber  in  ben  9titro=S5erbinbungen  an  ber  Stelle  oon 
SEBafferftoff  fte^enben  ätomgruppe. 

9Bir  l^aben  je^t  einen  SSlid  barauf  gu  metfen,  meldbe  SSor- 
[teQungen  man  bei  ber  StuSbitbung  ber  neueren  2;9pent^orie 
begüglid^  ber  ^itomgruppen  l^atte,  bie  man  nun  ald  SSiafferftoff 
in  bem  Z\)pn^  oertretenb  in  ben  t^pifd^  gefd^riebencn  ^^ormetn 
ber  betreffenben  SSerbinbungen  eine  9ioKe  fpieten  lieg. 

©afür,  auf  bie  oben  gefteHte  grage  bie  etfte  ber  beibcn 
möglid^en  ^Intmorten  (t)ergl.  ®.  786  f.)  al3  bie  rid^tigere  gu  geben, 
mareu  neue  ©rünbe  gur  ^enntnig  ber  (S^emiler  gefommen, 
93ie(e  unter  i^uen  beftimmenb,  nod^  fefter  aB  biS^r  babei  gu 
beharren,  bag  bie  gufammengefe^ten  Sfiabicale  in  SSerbinbungen 
abgefd^loffene  Seftanbt^eite  ber  (enteren  ftnb,  unb  SLnbere  in  ber 
Seftreituug  biefer  Slnfid^t  mdgigenb  ober  [it  felbft  gu  Xn^än- 
gern  einer  biSl^er  nou  il^neu  oermorfenen  Se^re  mad^enb.  3)ag 
fo{(^e  dtabicate,  mie  mau  fie  biäl^er  in  ben  ^(fo^oten,  in  ben 
?let^eru  angenommen  ^atte,  ifotirbar  feien  (oergL  <£.  741), 
fd^ieu  93ieleu  bie  $rage  t^atfad^ttc^  gu  entfd^eiben;  ^^rantlanb 
urt^eitte  1850*),  bag  bie  3f<>ti^wug  oon  mel^reren  fold^n  9labi^ 
taten  iebeu  ^w^^if^t  an  ber  mirtlid^eu  @j:ifteug  berfelben  auÄ= 


•)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,     Vol.  III,    p.  Af%; 
«tnnal.  b.  €(em.  u.  $^ann.,  IBb.  LXXIY,  e.  63. 
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fd^tie^e  unb  DoOftSttbigeu  unb  genügeubeii  Seroeid  für  bie  dtiä)- 
tigfcit  bcr  [cit  Idngcrcr  ^^t  aufgeftclltcn  Slct^pttl^coric  abgebe. 
(5in  beftimmtcrer  ©taube  an  bie  berartige  ©riftenj  gufammeu= 
gefegter  SRabicale  gab  fid^  je^t  aber  aud^  fonft  fimb.  -  3« 
feiner,  1851  DerSffeuilid^teii  ab^anbtung  über  bie  9let^erbilbung 
(DergL  ©.  761)  fprad^  SEßiHiamfon  r>on  ben  SRabicalen  ber 
aifo^ote  unb  ber  Stetiger  unb  ebenfo  Don  bem  in  ber  effigffiure 
oermut^eten  SÜabtcal,  mt  t)on  gefonbert  in  bie[en  SSerbinbungen 
entl^altenen  Seftanbtl^eilen ;  unb  el^er  für  biefe  9(uffaffung  al^ 
gegen  fle  jeugte,  wie  er  fid^  in  bemfetben  ^af)x  in  feiner  2lb= 
l^anbtung  über  bie  ßonftitution  ber  Salge  bejüglid^  ber  Don 
i^m  ba  C^gL  @.  752)  gemad^ten  ^nna^men  von  9iabicalcn 
oenoa^ren  ju  foQen  glaubte:  bag  er  biefe  Sltomgruppen,  fomie 
fte  in  il^ren  SSerbinbungen  entl^atten  feien,  leine^roegS  a(S  ganj 
ibentifd^  mit  ben  im  freien  ü^^ftonb  gu  er^altenben  betrad^te, 
unb  baß  ©aäfelbe  aud§  für  unjertegbare  Äörper,  ^KetaKe  ua= 
mentlidj,  gelte,  bie  gang  geroife  in  i^ren  üerfd^iebenen  a5erbin= 
bungen  mit  Derfd^iebenen  @igenfd^aften  unb  mit  anberen,  aB  bie 
il^nen  für  ben  freien  3^^^^^  gufommenben  finb,  entl^alten  feien. 
©aS  mar  ein  ^^geftdubnife  bafür,  bafe  bie  gufammengefe^ten 
SRabicale  fubftantiell  ebenfo  felbftftdnbig  in  aSerbinbungen  tj:i= 
ftiren,  mie  elementare  Sltome;  unb  bie  SSerroal^rung,  bafe  man 
i^nen  ^ier  gerabe  nid^t  biefetben  eigenf(^aften  gugufd^reiben  ^abc 
mie  für  ben  freien  3^ftanb,  mar  von  berfelben  ?lrt,  mie  bie 
f(^ou  früher*)  üortommenbe  erinuening,  ba^  man  einen  in 
aSerbinbungen  enthaltenen  Körper  nid^t  fid^  aU  mit  benfelben 
6igenfd^aften  auägeftattet  gu  benfen  ^abe,  bie  er  in  bem  freien 
^uftanbe  geigt,  unb  nid^t  einmal  fo  meit  ge^enb,  mie  3)ied  ©er- 
l^arbt  |atte  geltenb  mad^en  moDen,  meld^er  felbft  bie  in  9iitro- 
ajerbinbungen  an  ber  ©teile  von  SBafferftoff  fte^enbe  3ltom* 
gruppe  audbrürflid^  al8  etmaS  von  ber  Unterfalpeterfdure  aScr* 

*)  g.)B.  1838  in£iebtg'8  e. 594 ff.  befproc^ener  ^b^anblung  über 
bie  (Eonftitution  ber  organifc^en  Touren  in  Segtel^ung  auf  bie  gfrage,  ob 
man  ftc^  in  einem  ftalifalge  Valium  old  ben  eisen  IBeftanbtl^eil  neben 
einer  fauerftoff^altigen  Sltomgruppe  benlen  fönne. 
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Jc^iebcucö  bctvad^tct  ^attc  *).  So,  in  bem  ©inne,  bafe  bic  ju= 
fammeugefcfeteu  ^tabicale  in  bcii  Sevbiubinigen  xtalt  ©riftenj 
tiabeu,  äußerte  fiel)  3Billiamfou  aud^  uod^  1853  nad^  ber 
!Dai*[tcUuu3  TDaffcrfreier  eiubafifd^et  organifc^cv  Säuren  burd^ 
C*^^  erwarbt  bei  ber  Sefpred^iing  ber  Söic^tigfcit  biefer  ßnt- 
becfung**).  2.öa^  bic  erfcuutni^  ber  fubftituirten  ^Immoniafe 
(ügl.  S.  753  ff.),  voa^  bic  ber  metaUfjaltigeu  orgaiiifd^eu  95erbiu= 
buiigeu  (ügl.  S.  774  f.)  (ctirte,  allc^  S)ie3  fd^icu  gu  ©unften 
ber  9lufid^t  ju  fprcd^en,  bafe  gufammeugcfefetc  SRabicale  in  a?cr= 
biubungeu  ebeufo  roic  unjerlegbare  5ltome,  unb  bann  mit  ebenfo 
felbftftdubiger  C^nftenj  begabt,  eutlialtcn  feien.  2lnc^  ©erwarbt 
1853  in  ber  auäfü^rtid^eren  '2)?itt^eitung  feiner  Unterfuci^ungen 
über  bic  iDafferfreien  einbafif^en  organifc^cn  Säuren  äußerte 
fic^  —  racuugleict)  er  ba  bic  f.  g.  rationellen  Formeln  aU  immer 
bod^  nur  eine  relatiüc  Sßal^r^eit  auSbriitfcnb  benrl^eiltc  (ogl. 
S.  761)  —  über  bic  Subftitution  oon  Öruppen  elementarer 
Gliome  an  bic  Stelle  üon  ben  {e(jteren  unb  bariiber,  ba^  ni^t 
bloö  orgauifd[;e  2?erbinbnngen  fonbern  aud^  unorganifc^c,  na^ 
meutlid)  Säuren,  jufammengefe^te  Stabicalc  enthalten,  in  einer 
äi>eife,  meldje  il^ii  5>ielen  aU  einen  2lnpnger  jener  3lnfid^t  er= 
frfjeincn  laffeu  mnfete.  Unb  bamit  ftanb  in  @inflang,  wie 
©  e  r  f)  a  r b  t  fid^  1853  in  ber  bic  ßonftitution  ber  Slmibe  betreffen* 
ben  ©i^cuffiou  ücrfjictt:  als  e§  fid^  barum  l^anbelte,  ob  man, 
roic  ©erl^arbt  angenommen  l^attc,  bie  Slmibe  auf  ben  Ippuä 
'Jlmmouiat  bcjieljeu  (baä  5lmib  einer  einbafifd^cn  Säure,  menn 
X  baci  atabical  berfclbeu  bebeutet,  aH  XH«!  N  betrachten)  foUe, 
ober,  maö  äC^urij  für  rid^tiger  ^icU,  auf  ben  JppnS  ^iJaffer 
(IP02,  mie  if)u  ba  il^nrfe  noc^  fd^rieb;  ein  fold^eS  Slmib  fei 
XIII  NH).  ;3m  ©egeufatc  ju  ben  früher  oon  i^m  angeroen^ 
beten  UmfetMiug^-  ober  f.  g.  fijnoptifd^en  g-ormeln  (og(.  S.  715) 
bebeuteteu  für  ©crt)arbt  je^U  —  fo  mar  baä  ba  oon  i^m 
©cfagtc***)  ju  oerftcfieu  —  bie  neuen  t^pifd^en  g^rmelu  etroaä 

*)  1839,  in  ber  e.  (.20  erwähnten  SCb^anblung. 

**)  Philosophical  •Ma^^rtzine,  4.  ^series,  Vol.  V,  p.  381. 

•**)  Coiiipt.  rond.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XXXVII,  p.  281. 
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me^r,  xoaxtn  fte  als  loirlüd^  (Sivoa^  bejiigKd^  ber  Wolecular- 
Sonflitution  angebenb  angufel^eii;  babei  l^ob  er  ^tvDOx,  bag 
iti^t  aQe  ©lieber  beSfelben  SippuS  ben  ndmti(!^en  d^emifd^eu 
ei^atafter  befi^eu  muffen  fouberu,  je  itod^  ber  Statur  ber  in 
i^nen  ®afferftoff  beö  I^puä  erfe^enben  2ltome  ober  3ltom- 
gruppen,  ganj  oerfd^iebeueu  (^emifd^en  Sl^aralter  geigen  tonnen. 
aSur^  feinerfeitS  ♦)  liefe  barüber  gar  nld^t  in  S^ti\tl,  bap 
er  bte  von  t^m  t)ertl(ieibtgten  ^ormeln  als  fold^e  anffafeie,  roetd^e 
nid^t  ttroa  blofe  jur  (Srlduterung  ber  SilbungS-  unb  Umfe^«» 
uugSioeife  bienen  I5nnen,  fonbern  roeld^en  er  bie  S3ebeutung, 
löirfüd^  bie  Conftitution  ber  betreffenben  83erbinbungen  auSju= 
brüdfen,  ju  attributren  bered^tigt  fei. 

Siefe  man  eS  gelten,  bafe  S)em  fo  fei:  bafe  n)irfU(^  bie  jn= 
fammengefe^ten  SRabicale  in  äSerbinbungen  gcfonbert  ejriftirenbe 
9eftanbt|ei[e  feien,  fo  mar  eine  SluSgleid^ung  gmifd^en  jmei  flc^ 
oor^er  fo  l^eftig  befe^benben  Seigren:  ber  dtabicaltl^eorie  einer- 
fcitS  unb  ber  ©ubftitutionSs  unb  S^pentl^eorie  anbererfeitS  er- 
reicht; ber  erfteren  mar  bann  entnommen,  meld^er  9lrt  bie  in 
complicirteren  93erbinbungen  enthaltenen  nd^ereu,  fetbft  fd^on 
jufammengefefcten  Seftanbtl^eile  feien;  ber  Orunbgebanfe  ber 
le^teren  mar  anerfannt,  bafi  d^nlid^e  aSerbinbungen  nad^  g(ci= 
d^em  SRufter  unb  in  gleid^er  SBeife  ber  ^wfammenfngung  ber 
barin  entl^aHenen,  für  fid^  ftel^enben  einfad^en  ober  gnfammen« 
gefegten  Zf)txlt  gebilbet  feien,  um  ein  $Betrd(^tIid^eS  meiter  fd^ien 
bie  ©infid^t  geförbert,  mie  bie  ^^fammenfügung  ber  Jl^eile  fot 
d^er  ^erbinbungen  fei  unb  bafe  fte  felbft  bei  Subftanjen  von 
und^nlid^em  d^emifd^em  @^arafter  eine  d^nlid^e  fein  tonnt,  unb 
S)em,  maS  bie  @ntbed(ung  ber  ©ubftitutionS-aSorgdnge  ergeben 
^atte,  mar  babei  DoQe  9ied^nung  getragen.  SBejüglid^  ber  ju- 
fammengefe^ten  SRabicale  fetbft  ^atte  man  beibehalten,  maS  auf 
bem  ©renjgebiete  ber  unorganifd^en  unb  bev  organi[(^en  Sl^emie 
unb  maS  innerhalb  ber  erfteren  fo  frü^e  fd^on  bejüg(id)  fold^er 
9labica(e  erfannt  unb  oermut^et  morben  mar:   baä  (Span  unb 


*)  Compt.  rend.  de  PAoad.  des  bc,  T.  XXXYU,  p.  357. 


792  ^eronbilbung  ber  neueren  Seiten  über 

baö  5lmmoniiim,  unb  roar  man  roicbcr  jurürfgcfe^rt  gu  ben 
9lu^gang§punften,  oou  roetd^en  auä  bie  SRabicatt^eoric  1832 
unb  in  ben  folgenbeu  3^^^^^^  ^^[^  ^^  ^^^  organijd^en  ß^cmie 
üebeu  geroouueu  l^attc:  ju  ben  roic^tigeren  ber  jc^t  angeuom= 
nicnen  9ftabicate  ge{)5rten  gerabc  fold^c  oon  ber  9li*t  bc§  Sen- 
joi)lä  unb  be§  3lct^i)t^ ;  für  bicfe  SRabicale  war  {efet  anerfaunt, 
ba6  ber  in  i{)ncn  entl^altcne  Söaffcrftoff  burd^  6^Ior  unb  a^n= 
lic^c  ©lemente,  burd)  bie  5Jlitro=  ober  bie  9lmibo=  ober  eine  an= 
bcre  ©ruppe  erfc(jt  fein  fonne.  S)a  burfte  SBiKiamf  on  1853 
(in  beut  ©.  790  enuä^nten  9UiffQ|j)  eä  ^eroot^cbeU;  bafe  bie 
©vfldrung  neuer  unb  roid^tiger  SSorgdnge  nun  ermoglid^t  fei 
burd^  bie  (Sonibination  oon  jroei  ffletracfitungsroeifen,  bie  früher 
(jebe  nur  für  fid)  entroidelt  unb  angeioenbet  roorbeu  feien  unb 
bereu  eine,  bie  Svpcntl^eorie,  ®erl|arbt  früher  al§  mit  ber 
anbereu,  ber  iHabicaltfieorie,  uuüertrdglic^  beurtl^eilt  l^abe,  TDä^= 
renb  jc^jt  (lud)  Siefer  ben  ß^cmifern  fid^  jugefeUt  l^abe,  bie  in 
jeber  biefer  Setireu  eine  not^menbige  unb  gauj  uatürlid^c  ßr- 
gdnjung  ber  anbevn  fetien.  ©ine  ^txt  mar  je^jt  gefommen,  roo 
auf  berfelbeu  Seite,  oon  roetc^er  auö  bie  electrod^emifd^e  3:^eOTie 
fo  lebfiaft  beftvilten  morben  mar,  bie  9luäbrucfämeife  biefer 
Ificorie  alä  bod)  jur  23enutunig  geeignet  befunbcn  rourbc;  aU 
nad^  bem  pofitioen  ©übe  einer  9teil|e  l^in  ftel^enb  bezeichnete 
Wert;arbt  1853  (in  ber  ®.  761  f.  befprod^enen  Slb^aublung) 
foldie  ©lieber  beo  2i?a)fer=3:i)puä,  meldte  fid^  bem  Äalium=  ober 
bem  2lett)i)IoTct)br)i)brat  analog  oerljalten,  unb  aU  nad^  bem  ne- 
gatioen  ©übe  l^in  fteljenb  fotd^e  oon  entfd^ieben  ^eroortretenben 
fauven  ©igenfdiaften;  bie  6f)arafterifirung  al§  pofitio  ober  ne= 
gatio  mürbe  in  entfpred^enbcr  3l^eife  auf  bie  in  ben  2Jerbin= 
bungen  enthaltenen  ^ttome  unb  9ltomgrnppen  angeroenbet,  meiere 
SBafferftüff  im  5:i)puä  crfel^'^en,  unb  aud^  für  anbere,  bou  ün= 
bcvcn  Ji)pGU  fid^  ableiteube  3{eit)en  mürbe  bie  Unterfc^cibung 
bev  auf  ber  pofitiüen  nub  ber  auf  ber  negatioen  Seite  fte^enbeu 
i)crbinbuugen  gemad^t.  )Rad)  ber  erbitterten  SSefdmpfung  ber 
iMuar-Il^eorie  burc^  bie  il}r  entgegengeftellte  Unitar^3:^eorie  mar 
eine  ^eit  gcfommeu,   in  meld^er  fogar  ber  erftercn  roicber  Sc^ 
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red^tigung  in  getoiffem  ©rabe  guerlannt  iDurbe;  fo  von  SQur^ 
1856  (in  bcr  ©.  766  etrod^ntcn  gibl^anbtung),  aöcr— glcid^faUg 
bie  n)e$fetfeitise  (Srgdnaung  ber  SRabical-  unb  ber  ®ubftitutionä= 
3:^orie  bctoneub  —  jtd^  ba^in  auäfprad^:  binäre  gonftitution 
unb  Silbung  ber  SScrbinbungen  burd^  9lbbitton  fei  baä  SBefent« 
Ixd^  ber  diteren  bualiftifd^en  JBetrad^tungäwcife  geroefen,  bindre 
gonftitution  unb  ©ilbung  ber  SBerbinbungcn  bur^  ©ubftitution 
fei  baS  ber  neueren,  fo  wie  man  biefelbe  fefet  noSf  annehmen 
f5nne. 

S)cr  ®(aube  an  bie  abgefd^Ioffene  @j:ifteng  jufammengefefeter 
JRabicale  in  ffierbinbungen  war  aber  fd^on  gu  ber  ^dt,  wo  bie 
neue  Xppentl^eorie  audgebi(bet  n)urbe,  {ein  aOgeniein  get^eilter, 
unb  fetbfl  ©ieienigen,  roeld^e  fid^  guerft  in  bem  ©iune  beäfelben 
gefingert  l^otten,  gaben  balb  anbere  Slnfd^auungen  hinb.  SBenn 
Obling  in  ber  1854  (ogl.  @.  765)  Deröffenttid^ten  2lb^anb= 
lung  über  bie  €ouftitutiou  ber  @duren  unb  ber  @alge,  auf 
beren  ^n^alt  fc^on  n)ieber^oIt  l^inguroeifen  njar,  fold^e  SSerbin- 
bungen  mit  fatpeterfaureS  ober  cpanfaure^  ^ali  unb  ^äfxot^tU 
cganfalium.  auf  SOBaffer  ober  ©d^roefetroafferftoff  mit  bem  ©e^ 
merten  begog,  bie  93etrad^tung  biefer  @a{ge  al8  <Sauerftoffs  ober 
@(^n)efeIoerbinbungen  unab^dngig  unb  fetbftftdnbig  e^riftirenber 
jufammengefeljter  ©ubftangcn  ^alte  er  für  eine  rid^tige,  fo  war 
er  bod^  nid^t  ber  Sl'leinung,  bag  aQe  von  i\)vx  bel^ufd  ber  SBe- 
jie^ung  t)on  @duren  unb  @algen  auf  ben  einfachen  ober  uev- 
Dielfad^ten  SSBaffer-Si^puS  a(g  9%abicale  angenommenen  gu- 
fammengefe^ten  ©ubftangcn  in  biefer  SJBeife  aufgufaffen  feien; 
abgefel^en  baoon,  bag  i^m  bama(8  mehrerlei  ^^ormulirungen  für 
bie  ndmlid^e  SBerbinbung  ats  möglid^  erfd^ienen  (t)gl.  ©,  778), 
erfidrte  er  audbrütflid^,  er  betrad^te  eS  teine^roegä  atS  für  bie 
®u(tigleit  ber  von  i|m  barge(egten  ^(nfid^ten  not|menbig,  bag 
alle  bie  in  ben  gegebenen  Formeln  aU  Zf^tilt  von  SSerbinbun- 
gen  gefd^riebenen  gufammenge[et}ten  ©ubftangcn  mirHic^e  ober 
gar  unabhängige  @xifteng  befi^jen,  fonbern  er  gebraud^e  fie  nur, 
um  unUv  ben  t)er[(^iebenen  möglichen  9(norbnuugen  ber  &Ie 
mente  biejenigen  ertennen  gu  laffen,    votlijt  er  olS  bie  ma^r- 
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fdjeiuUdjfte  SBirfuug  bcr  au  bev  iöilbung  einer  i^crbinbuug  ?ln- 
t()cil  netiiiienbcu  5lffinitdteu  evlduternb  aufe^e.  5Beri(!^icbcne 
Jyormetu:  einmal  eine  unb  baä  anbcrcmal  eine  loefcntlic^  an= 
beve  ^onftitution,  lüaä  bie  Slnna^me  jufammengefetter  €ub= 
ftan^eu  atä  Ifieite  einer  9?erbinbung  unb  bie  tppijc^e  Sejie^uug 
bcv  (ettevcn  betrifft,  bicfen  beilcgcnb,  finbet  man  um  biefe  j^tit 
manrf^mal  fd)on  als  glei^  juldffige  l^ingeftellt ;  |o  3.  SB.  bei 
äi>  i  11  i  a  m )  0  n  in  ber  5. 781  f.  enod^nten  31bl^anblung.  1855  *) 
fprad)  fid)  Obling  nod)  einmal  bal}in  auä,  ba§  bie  ?tuna^me 
üon  ud^cren  53eftanbt^eilen,  f.  g.  Stabicalcn,  in  organifc!^cn  2>er= 
binbnngen  nur  in  fo  fern  guldffig  fei,  al^  fie  einen  Sluäbrutf 
für  baä  c^cmifdje  3?crf}a(ten  ber  teijtereu  unb  bie  93ejic^ungen 
berfclbeu  uuteveinauber  abgebe,  nic^t  aber  al^  ber  2lu^btucf  ber 
mirftic^en  (Sonftitntion  ber  SSerbinbungen.  Slud^  ®cr6  arbt 
ert'tdvte  1855**)  bei  Getegenfieit  ber  ^va^t,  ob  bie  Salicpl* 
fduve  al^  eine  cin=  ober  eine  groeibafifd^e  6dure  gu  betrad^teu 
unb  Dem  entfpvcci&enb  dou  bcm  einfachen  ober  bem  oerboppelteu 
löaffer=Iijpu^  abjnteitcn  fei :  man  fonne  baä  ©ine  unb  boö 
*ilubcve  tl)nn,  {e  nad^  beu  33erbinbungen,  mit  roeld^eu  mau  jene 
*3dure  üevgleid^eu  molle,  unb  er  fönue  nic^t  oft  genug  cä 
n)iebcvr)o(en,  ba§  eö  ooUfommen  unnüfe  fei,  über  bie  C^>ültigfcit 
f.  g.  rationeller  gormein  ju  biäcutircn,  ba  biefe  immer  nur 
üöejietiungen,  'Jlnalogien  auobrücfen  unb  bie  beften  ^ormelu  bie- 
jcuigen  feien,  n)cld;e  bie  meiften  Scjie^ungen,  bie  meiften  ?lna= 
logicn  auäbrücfcu  unb  meldte  ju  neuen  ©ntbecfungeu  führen. 
5Bao  Qbcn  nod)  an  (Jinfic^t  bejüglid^  ber  gonftitutiou  ber 
d)cmifd)eu  iJcvbinbnngen  erveidjt  ju  fein  fc^ien  (ogt.  8.  788  ff-X 
mar  jct^l  micber  in  Jrage  geftellt,  unb  alö  (!^imdrifc^  rourbe 
abermals  bad  streben  beurttjeilt,  ju  einer  [old^en  einfielt  ju 
gelaufen.  3^^  feinem  Traite  de  chiraie  organique,  welcher  fo 
gvof^cn  (i'inflnö  auf  bie  3SorfteUungen  oieler  ß^emitcr  ausübte, 
leitete  Öerl}arbt  1856   bie  Darlegung  bev  allgemeiucrcu  ©r- 


*)  Clicnii.-al  Gazette  f.   1805,  p.   176. 

**j  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  Serie,  T.  XLV,  p.   106. 
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flcbniffe  ber  ^Jorfd^ung  *)  mit  ber  Setdmpfung  be8  SSorurtl^cileS 
ein,  bo^  man  butd^  d^cmifd^c  gormcin  blc9Rolccular»6on[titution 
bcrÄörper,  ndmtid^  wie  bic  9tnorbming  ber  Sltomc  in  bcn  flein= 
ften  Xl^eild^cn  ber  Körper  roirflid^  fei,  auäbrüdfen  lönne.  ©c^ 
rabe  fo,  wie  In  ber  ^tii,  in  roclii^er  bic  buali[tifd6e  S3ctra(^t= 
ungStoeife  burd^  bie  ffiertreter  ber  Unitarsll^eorlc  beftritten  roor^ 
ben  toar  (t)gl.  ©.  71*3  ff»),  ronrbc  roicberum  geltcnb  gemad^t,  bafe 
bie  Formeln  nur  Sejiel^ungen  unb  9(uaIogien  auSbrüden  unb 
nur  biejc  Scbeulung  ^aben  f5nncn,  unb  ba^  alle  35i8cuffionen 
barüber  muffige  feien,  in  roetd^ev  gorin  ein  ober  baS  anbcre 
eiemcnt,  eine  ober  bie  anberc  Sltomgruppe  in  einer  geroiffen 
SSerbinbung  enthalten  fei.  iBegrciflid^  fei  il^m  nod^,  wenn  man 
jur  93etbeutli(^ung  ber  @ntftel^ung  unb  be§  SSer^altenS  ber  f.  g. 
3?itros83erbittbungen  booon  fpred^e,  bafe  in  fie  ©tidfftoff  in  ber 
gorm  ber  Ätomgruppe  NO,  (N=14  u.  0:=16  für  H=:l)  ein= 
geffil^rt  fei;  begreiflid^  aud^  no^,  baß  man  gur  Slngabe  be8  un= 
gleid^en  93er|attenS  groeier  metamercr  SBerbinbungen  wie  be3 
SRet^pIatl^erä  ber  ©ffigfäure  unb  bc8  Slet^^Idtl^erä  ber  2lmcifen* 
fdure  fid^  fo  auäbrüdfe,  bie  eine  entgölte  Äoi^Ienftoff  unb  ©äff er« 
ftoff  in  ber  ^orm  oon  SRetl^qt  unb  t)on  Slcetpl ,  bie  anbere  in 
ber  gorm  von  Sletl^^t  unb  gormpl.  9lber  roaä  bie  @inen  gu 
bem  genannten  3n)edfe  in  fold^ergorm  l^eroortreten  loffen,  lönnen 
Unbcrc  in  anberer  gorm  gur  SBerbeuttid^ung  bcrfetben  Il^at*» 
fad^en  unb  93egie^ungen  auäbrüdten.  3Benn  e8  ft(^  nid^t  um 
aJIeinungöbiff erengen  in  SBetreff  t)on  Il^atfad^en  Raubte,  fei  ein 
©treit ,  metd^er  auäfd^Iiepd^  auf  bie  ©d^reibart  ber  gormetn 
gcl^e,  etmaä  gang  Unfrud^tbareö ;  nur  in  fo  fern  fei  eine  SCBal^l 
gmifd^en  t)er{^iebenen©d^reibarten  etmad  nid^t  gang®(eid^gultige8 
ol8  bie  eine  a\i  me^r  Slnalogien  erinnernb,  frud^tbarer  an  neuen 
©ebanfen,  concifer  unb  correcter  fein  !5nne,  aß  eine  anbere. 
S)er  SKel^rgal^t  ber  6l(iemi!er  entgegen  gebraud^e  er  baS  2Bort 
gHabical  nur  in  bem  Sinne,  bafe  bamit  eine  ©egie^ung  au8* 
gebrürft  werbe,    unb  nid^t  in  bem,  bafe  barunter  ein  ifolirbarer 


♦)  T.  IV,  p.  561  8i. 
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ober  ifoürt  eriftireuberÄorper  ucrftauben  fei;  tuo  er  üou  einem 
Siabical  fpredje,  bcjcid^ue  er  bamit  nid^t  eine  Subftauj  mit  beiu 
jenigcu  ©igenfc^aften ,  roetdje  fie  im  ifolirten  3wftanb  ^bcu 
lüürbe,  fonbcrn  nur  ein  ©(erneut  ober  eine  @ruppe  üon  6le- 
nieuteu,  roeld^cä  ober  meldte  bei  gcgeufcitiger  3^^^!JW"9  ^^^^^^ 
9?crbiubuug  burd^  eine  aubcrc  auö  einem  Äorper  in  einen  au* 
bereu  übergebe.  Sluäfu^rlid^  rourbe  im  Slufc^Iuffc  ^leran  er= 
ortcrt*);  ba^  einer  unb  berfelben  9?erbinbung  nic|t  etroa  nur 
(iiue  fouberu  mehrere  rationelle ^ormetn  beigelegt  roerben  fonneu, 
bic  evftere  —  je  uad;  beu  9icactionen,  um  bereu  93eranfc^auli(^-- 
ung  c^  [\(i)  l^anbelt  —  fic^  balb  auf  einen,  balb  auf  einen  au- 
bereu  Jijpuö  mit  gtcid^cm  SRed^te  be3ic^eu  laffe  uub  bann  iu 
cutfprcd;euber  SBeife  batb  eine,  balb  eine  anbere  5ltomgruppe 
roie  alö  Stabical  iu  il^r  enthalten  in  bie  tppifti^e  gormel  ju 
fd^reiben  fei;  auöbrüdflid^  oerroa^rte  fic^® erwarbt  bagegen**), 
baj3  beu  oou  il|m  bcuu<3tcu  'I^pcn  biefelbc  Sebeutung  juge^ 
fd^riebeu  roerbe,  roie  fic  Sumaö'  S^^pcn  l^abcn  foHten,  bcun 
bic  lefetcren  feien  auf  bie  oorau^gefctUe  9luorbuung  ber  5ltonic 
iu  mx  Äorpcru  be^üglid^  geiüefen  uub  bie  ©rfenutuiB  bicjcr 
9luorbuuug  fei  uac^  feiner,  ©crIjarbt'S,  Slnfid^t  ber  erpcri* 
mentalen  ^vorfd^uug  uujugängtic^.  5llä  roirttid^  feftfteübar  cr- 
fd^ieu  je^t  nur,  iu  roeld^eu  3?cr]^ättniffeu  bie  ©emid^tc  ber  Wo^ 
lecüle  ocrfc^iebcuer  öubfian^eu  fteljeu  uub  uad^  roelcöen  95er^dlt= 
uiffeu  bie  iu  bicfeu®eroid^teu  entl^altenen  "iDiengen  t)on  eiemcnten 
bei  d^emifd^eu  Umfefeuugeu  jroif c^eu  ocrfd^icbeneu  ©ubftansen  für 
jebe  ber  (enteren  jum  2tu§=  ober  Eintreten  fommcu;  ctroaä  ab-- 
roeid^cub  üou  S)em,  roaä  frül^er  (ngl.  ®.  714)  atä  baä  unitare 
Softem  bejcid^uet  roorbeu  mar,  üerftanb  je^t***)  ©erwarbt  bar^ 
unter  bag  ©anje  ber  dou  il)m  angemcnbcten  unb  roefcntfu!^ 
barauf  gegruubctcu  33etrad^tuugöroeifeu,  bafe  confequent  biefelbc 
©inljcit  für  bie  ßrmitteluug  ber  ü)ioleculargen)ic^te  ju  ©ruube 
gelegt    uub  biefelbe  6iul;eit  ber  9teoctiou  für  bic  i'ergteic^uug 


*)  Traite  de  cliim.  org.,  T.  IV,  p.  576  ss. 
♦♦)  S)afelbft,  p.  586.       *•*)  3)afelbft,  p-  585. 


bie  (^emif^e  (Soitßituttoit  ber  Mtpec.  797 

bcr  d^cmifd^en  gunctioiicu  bcr  Mxptx  in  «niücnbung  gcbrad^t 
n)crbc. 

6iuc  unb  bicfelbeSScrbinbung  crfd^icn  alfo  jc^t  —  je  nad^* 
bcm  il^rc  entpcl^uug  unb  i^r  SScr^attcn  unter  gcroiffcn  Um- 
ftänben  ober  unter  anbeten  ju  Derbeutüd^en  fei  —  mit  Der» 
fd^iebener  ^ibtl^eilung  beä  in  i^r  Sntl^altenen  alä  balb  auf  einen, 
balb  auf  einen  auberen  ^^pud  bejiel^bar.  ^tS  Zr)iftn  roaxtn 
big  bal^in  ber  SSBafferftoff=  ober  e^lornjafferftoffslppuä,  ber 
Sföaffer'Si^pug  unb  ber  ^mmoniaf ::£9puä  angenommen  morben: 
bie  gnerft  gemft^Iteu  einfachen  Sppen  unb  bie  SSeroielfad^ungen 
berfelben,  roeld^e  mon,  um  überhaupt  bie  Segiel^ung  ber  uerfd^ie« 
benen  belannten  3^erbiubungen  auf  fotd^e  2:9pen  burd^fül^ren  gu 
Bnncn,  annel^men  mu §  t  e  (ogL  @.  764  ff.).  68  mürbe  nun  aber 
aud^  bargelegt,  bag  man  nod^  Diel  mannigfaltigere  dufter,  mie 
ftd^  ber  Aufbau  uon  complicirterjufammengefe^tenSSerbinbungen 
auSSJlolecuIen  einfad^er  gufammeugefe^ter  (Subftangen  burd^Sin-- 
treten  t)on  elementaren  Atomen  unb  ^tomgruppen  an  bie  Stelle 
uon  ©afferftoff  in  biefen  ©ubftangen  beuten  laffe,  annel^men 
lonne  unb  be^ufS  fold^er  a?erbeutlid^ung  gmetfmftgig  annel^me. 
3u  jenen  einfad^en  S^pen  unb  il^ren  SBeroielfad^ungen  famen 
aud^  nod^  bie  f.  g.  gemifd^ten  Sippen« 

©ine  SSorftellung,  meldte  als  eine  ©egiel^ung  einer  SBerbinb* 
ung  auf  gmei  t)erfd^iebene;  als  t^pifd^e  angenommene  @ubftangen 
aufgufaffen  mar,  |atte  bereits  1854  Obling  (in  feiner  ©.  765 
citirten  Slbl^anblung)  ber  gormulirung  beS  unterfd^roefligfauren 

KatronS  al8  (|^^}"j  0"+S"  gu  ©runbe  gelegt;  mie  gleic^geitig 

auf  aaSaffer  unb  ©c^mefelroafferftoff,  ^^\ ,  gu  begie^enb  liefe 

fxt^  ba  baS  genannte  ©alg  benf en,  rod^renb  baä  fd^roefelfaure  SRatron 

^|§2''h0"  t)on  bem  Derboppelten  SBaff er=£ppu8  ^p  abgeleitet 

mar.  ^ber  f^itx  maren  eS  bod^  nod^  felbft  bem  nftmlid^en  SippuS 
gugel^Srige  (Eubftangen,  üon  roel(^en  9Kolecüle  al8  gur  ®runb« 
läge  für  bie  Ableitung  einer  complicirteren  SBerbinbung  gu:^ 
fammentretenb  gu  benf en  maren.  —  Slnberer  %rt  maren  bie  ge» 
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mi[cf)teu  5:t)peu,  n)eld)c  Äcfule  1857*)  aU  ju  beiiut^enbe  oor-- 
l)vad)te.  (5ö  S^f^öf)  ©ieS  im  3tnfd^lu|  an  bie  J)iöcuffiou  ber 
Jvaflc,  tüie  man  bie  ).  g.  gepaarten  3Serbiubuugen  ju  betrauten 
Ijabc:  i>erbiubuiigeu,  bereu  Untcrfc^cibuiig  unter  bicfcr  JBe^cic^* 
nung  S.  620  be[prod)en  raorbcu  loar  uub  roetd^e  mau  no(6 
n)äf|vcnb  bei^  5(uffomnien^  uub  ber  ^Äuöbilbuug  ber  neueren 
Xt)pcu=1f)corie  gcroofinlid^  alä  etroaö  33cfonberc§  bieteub  aufa^, 
n)cnu  aud^  nidjt  Uebcvcinftimmuug  be3Üglic^  Steffen  oorl^anben 
luar,  n)ctd;c  ^}cvfmalc  eigenttid^  beu  fo  gu  bejeic^neubeu  Ä5rpern 
^ufommen,  uub  bie  Unfid;crl^eit  baburd^  fid^  noc^  fteigcrtc,  bag 
in  ber  je^U  ju  befprcdjenbeu  3^it  ^i5 erwarbt  beu  überhaupt 
uubcftimmtcn  uub  ni^t  coufequeut  feftge^altcncn  33cgriff  ber 
gepaarten  aSerbinbungen  burc^  bie  (Sinfd^iebuug  beg  aud^  jiemlic^ 
oagen  Scgriffcä  nun  fo  genannter  conjugirter  aSerbinbuugcn  noc^ 
unbeftimmtcr  fein  liefe.  2luf  eine  auöf ül)rlid^ere  Scric^tcvitattung 
bejüglid)  ber  bie  f.  g.  gepaarten  2)erbinbuugcn  betreffcubcu  3tu= 
fid^tcn:  luic  fic  naä)  cinanbcr  aufgcfteUt  rourbcn  unb  roic  fie 
neben  einanber  @c(tung  beanfprud^teu,  gc^c  id^  l^icr  nid^t  ein; 
aber  c^  genügt  and^  l^ier  bie  ©riuncrung,  bajj  man  alö  gepaarte 
33crbinbungeu  namcntlid^  nod^  fold;e  anfprad^,  meldte  au§  ber 
ßinnjirhing  unorganifdjer  Saureu  auf  organifd^e  ©ubitanjen 
refnttirenb  einen  9ieft  auä  beu  crftereu  Sauren  in  [xäf  cntl^alten, 
unb  jiuar  —  im  ©egenfa^je  gu  Sern,  roaä  mau  aH  gdöe  oou 
Subftitution  anfa^  —  einen  9ieft,  roeld^cr  in  bag  gemäfe  ber 
Ippcntfjcorie  in  ber  Subftanj  aujuue^menbe  9labical  cintrctcub 
barin   nidf)t  iiniifcrftoff  nad^  bem  älequiüaleutnermtnife   crfe^^e. 

Sic    auö   ber   33enäOefänrc   —    ti}pifd^   gefc^riebeu        j|^    !  0 

(C-  12 unb 0:^16 für  11=:  1)  —  bei  ßiurcirfuug  uon  Sc^ioetcl- 
fänvc::?lnt)vbrib  cntftcl^enbe  Sulfobeujoefdurc  mürbe  olö  jroei= 
bafifd)c  Säure  anf  beu  uerboppeüen  SGßaffcr^S^^puö  unter  Sei- 

Icguug  ber  Jormcl  ^      ip!  0«  bejogcu  uub  alä  in  i^r  ent= 

Ijoltcn  mürbe  ein  f.  g.  gepaarte^  ^iabical  angenommen,   roeld^e^ 

*)  Wnitat.  b.  e^em.  u.  ^^orm.,  ©b.  CIV,  ©.  129. 
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aud^  in  ber  oon  biefer  €fture  fid^  aUeitenben,  auf  ben  oer« 
boppetten  (S^IoriOQfferftoff^Sppud  gu  bejiel^enben  Sl^tOTDerbinbung : 

bcm  ©ulfobenjoptd^Iorib  ^  q^^     h    '^^  ^^^  auf  bcn  Dcr« 

boppetten  ^mmoniaf-Si^pud  ju  begiel^enben  %mib  -  Serbtnbung 

ber   8^tt<*J^'i*«tt  ©äure ,    bem  ©ulf obenjamib  H*     I  ^* 

enthalten  fei;  in  dl^nlid^er  Seife  formulirte  man  d^ntid^  ent» 
fte^enbe  SSerbinbungen ,  glaubte  man  biefelben  unter  Stnnal^me 
complicirter  jufammengefe^ter  9iabicale  dou  ben  bid  ba^in  in 
Snroenbung  getommenen  Sippen  ableiten  ju  ISnnen.  ,ßelul6 
legte  1867  bar,  bafe  fold^e  SSerbinbungen  fid^  aud^  unter  ?lns 
nal^me  einfad^er  gufammengefe^ter  Slabicale  von  %x)iftn  ableiten 
taffeu:  Don  complicirter  gufamm engefügten  2:9pen,  bie  nid^t  mie 
bie  f.  g.  oeroielfad^ten  mel^rere  3RoIecü(e  be^  nimlid^en  3:9pud 
fonbern  mel^rere  ^Rolecüle  oon  oerfd^iebenem  Zrfifui  jur  ©runb* 
läge  ^aben,  roeld^e  SSloUtnU  fdmmtUd^  burd^  bad  Sintreten 
mehratomiger  Otabicale  gufammengel^alten  merben;  bie  eben  ge^: 
nannten  SSerbinbungen  feien  g.  93.  ableitbar: 

hM^     HHO         (80T,C1»)    2HC1  ^^^J    ^        HH 

S)ie  in  ben  tppifd^  gefd^riebenen  ^ormeln  ftel^enben  Siabicale 
betrad^tete  aber  aud^  ,ßelut6  nid^t  ald  in  ben  SSerbinbungen 
abgefd^loffen  e]ciftirenbe  2:i^eile  ber  Unteren;  er  fprad^  oielmel^r 
feine  Stufid^t  ba^in  aud,  bie  atabicale  feien  Slid^td  meiter  at§  bie 
bei  beftimmten  ^tT\tii\xn%zn  oon  SSerbinbungen  gerabe  unan= 
gegriffen  bleibenben  tiefte  auS  bief en,  unb  in  ber  ndmlid^en  ©üb- 
{lang  ISnne  alfo,  je  nad^bem  ein  größerer  ober  ein  fleinerer 
Xl^eil  ber  bad  3RoIecuI  berfelben  bilbeuben  Sltomgruppe  an« 
gegriffen  merbe,  ein  fleinereS  ober  ein  grSfiered  Stabical  an« 
genommen  merben. 

S)ie  9(nfid^t,  ba^  bie  ®ruppirung  ber  %tome  in  ben  3Ro« 
(ecülen  ber  SSerbinbungen  erfennbar  fei,  ba^  in  compticirteren 
SSerbinbungen  gemiffe  X^eile  berfelben  eine  aparte  ©tedung  unb 
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Sebeutung  l^abeu,  bei  bcr  ^•ormulirung  bcr  S^erbinbungcn  unter 
33e,5ic]^uug  berfclbcn   auf  bic  in   bcr  neuern  Xppent^eoric  juerft 
angenommenen  ^t)pcu   gcroiffc    etementare  3ltomc  al§  t^pifdöe 
(t)g(.  S.  780),   geiriffc  5ltomgruppen  aU  gufammengefc^tc  9la= 
bicale  ju  unterfd^ciben  feien  unb  jebc  SSerbinbung  an  ft4    fo 
tauge  fie  für  fid)  befiele,  auf  ©inen  beftimmten  ^^ppuö  gu  be= 
giefieu  fei,  —  bicfc  3lufid^t  l^atte  in  ber   [t^t  ju  befpre(^cnbcn 
3eit  nod^  3ln]^änger.      (^)cftüfct  erf^ien  fie  3)?e6rcrcn  bamal^ 
aud^  burd)  J)aä,    raaä  (dou  1854  an)  bei  Unterfu(^ungcn  über 
bic  33e,5iet;uugeu  gcfunben  rourbe,    roeldie  groifc^cn   ben  9laum= 
erfüUuugen    ber    buvd)     bic    TOolecutargeroic^tc    auägcbrücfteu 
53ieugcn  üerfdjiebcuer  i'erbiubungeu  für  bcu  tropfbar-'flüffigcn 
^>^uftaub     unb    ber   atomiftifd^en   3^ifö'^^^^^^f^fc^^9   ftatt^aben: 
baf3  auf  bie  C^>roBe   ber  9taumerfüUung  bic  SUomgeroici^tämengc 
eiueä  ober  beö  auberen(5(emeutcä  einen  ungteid^en  ©influfe  aus- 
übe,   je  na^bem  ba^  Gtement  ein  tijpifd^cg  2ltom  abgebe  ober 
inuerl^atb  eiue^  Siabicalä  ftel^c,   unb  bafe  gcroiffc,  jene  SBcgic^uu^ 
gen  betreffcnben  SRcgctmä^igfeiten  nur  bann  fid^  geigen,  roeun 
man  bem  ndmlicfien  iiipuö  guge^origc  93crbinbungen  unter  eiu= 
auber  Dergleid^c;    immcrl^in  fd^ien  l^icr  ein,   xütnn  a\xäf  nur  be- 
fd^rdnft  ju  beun^euber  3lu]^alt^punft  gegeben  gu  fein,    für  eine 
i^erbinbung  im  Dhi^eguftanbe,  b.  f).  fo  (ange  fie  nid^i  ber  6in= 
roirfuug  umraanbetuber  3lgenticn  unterliegt,  erfennen  gu  laffen, 
roetd)em  2r)puö  fie  gujurcd^nen,    roel^cr  3lrt  iljre  Gonftitulion 
fei.  —  3tber  bie   5>ertretung  biefer  Slnfid^t  trat  gurürf  baoor, 
roic  gelteub  gemad[)t  rourbe,    ba|  bie  2lufgabc  ber  ß^emie  bic 
(Jouftativnug  unb  !J)eutung  beä   d^emifd^en  a?cr]^alten§  ber  oer^ 
fd)iebencn  ilßrpcr:    ber  Umroaublungcn,    bereu  bicfc   fic^  fdbig 
ermcifcu,  fei.      J)iefc   Umroaublungcn  in   cinfac^fter  'Jorm   ju 
Dcrbeutlidjcii,    bot  bic  33egicl;ung  ber  ndmlid^en  a?erbinbung  — 
je  nad)  Uiu|idnbcn  —  balb  auf  biefen,    balb  auf  jeuen  I^pus, 
baä  ,^iufd)reiben   balb  biefeö,   balb  jcueö  J^cileö  ber  i^r  3}i0' 
Iccul  gufammenfe^euben  elementaren  2ltome  in  ^o^nt  eineä  dta- 
bicatö  untdugbare  9?ort^eite.    3)ic  ^ai)l  ber  Zyiftn,  auf  roelcbe 
bie  23cgie5uug  namentlid^  üvoa^  gufammcngefe^lerer  a^erbinbun- 
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flcn  miglid^  roax,  voax  burd^  baä  §injuIommcn  bcr  f.  g.  gemif ^tcn 
Xifptn  ju  ben  oon  ©erl^arbt  gunäd^ft  benu^ten  einfad^eu  unb 
ben  BcrDidfad^tcn  Dcrgröfeert;  nod^  mcl^r  DcrgrSfeert  rourbc  fic 
boburd^,  ba|  ben  bret  bi^l^er  angenommenen  unb  uon  ©er- 
^arbt  nod^  1856*)  auäbrütflid^  alä  für  bie  gtaffipcation  ber 
orgamfd^en  äSerbinbungen  auSretd^enb  beurtl^eilien  einfad^enS^- 
pen :  bem  SBBafferftoff«  ober  (S^lorraafferftoff^JppuS  HH  o.  HCl, 
bem  aSBaffer^I^puä  HK)  unb  bem  9ImmomaI«l9pu3  H^Jf  jcfet 
aud^  nod^  ein  oierter  einfad^er:  ber  Äol^lenroafferftoff-Jgpuä  H*C 
jugefügt  n)urbe. 

33on  ben  SReprdfentanten  ber  neueren  S^pentl^eorie  war  vox 
1857  allgemein  ber  Äol^lenftoff  in  einer  organifd)cn  9Serbinbung 
al§  in  ber  §orm  eineä  9iabical3  ober  mel^rerer  SRabicale  barin 
entl^alteu  ober  bod&  gu  ft^reibenb  betrad^tet  roorben:  S)em  ent* 
fprc(§cnb,  bafe  bei  Umroanblungen  fold^er  aSerbinbungen  ber 
Äo^lenpoff  in  weitaus  ben  meiften  gdtten  mit  9(nberem  cer* 
einigt  bleibt,  er  weniger  leidet  für  fid^  bei  fotd^en  Umn)anblun= 
.gen  jugel^t  ober  austritt  unb  feine  SSerbinbungen  betannt  roaren, 
rocl(§e  in  ber  2lrt  ben  Äol^lenftoff  .aK  etroaä  apart  ©tel^enbeä 
in'ä  SCugc  ju  f äffen  ptten  Deraulaffen  lönnen,  wie  eä  j.  58. 
gewiffen  ©auerftoff^SSerbinbungen  (oom  I^puS  SBaffer)  gegen= 
über  eutfpred^enbe  €d^roefetaSerbinbungen,  geroiffen  ®ticfftoff= 
aSerbinbungen  Coom  Sppuä  3lmmoniaf)  gegenüber  entfpred^enbe 
?ß]^oäp^or=a3erbinbungen  für  ben  ©auerftoff,  ben  Stidfftoff  tl^un 
fonnten.  3n  ben  organifd^en  Stoffen  —  fo  würbe  auSbrücflic^ 
gelehrt**)  —  lommen^omplejre  Don Äol^lenftoff  mit  anberen 
©runbftoffen  oor,  bie,  wie  bie  (Srunbftoffe  in  ben  unorganifd^en 
fo  in  ben  orgauifd^cn  Stoffen  bie  SRoHe  Don  SRabicalen  über- 
nehmen- S)ie  einfad^fte  Sauerftoff^aSerbinbung  beS  Äol^Ienftoffä: 
bad  ^o^Ienojr^b  würbe  wie  ein  Stabicat  fid^  oer^altenb  ange? 
fe^en,  bie  Äo^lenfdurc  würbe  aU  eine  aSerbinbung  biefeä  dta= 
btcalS,  beä  (SarbonplS  mit  @auerftoff,  bie  einfa($fte  SGBafferftoff^ 


*)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 

•♦)  Simpric^t'«  «tunbriß  ber  orgpnifc^en  U^cmic  (1855),   ©.  2. 
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^i>erbiubiing  be^  Äof)(enftoff^ :    baö  ©umpfgaö  rourbe  atä  eine 
'-I^evbiubuut]   pon  9Baf)evftoff   mit  TOetl^ijt   formulirt.    —  ©ine 
niiberc  23etvaci^tnug5it)cile  lüurbc  1857   üerfud^t.     ;3m  Stnfangc 
biefc^  ^alireä  fprad)  fic^  ^tefule   in  einer  3Kitt^ciIung   über 
bic  (iouftttutiou  beö  lliiallquedfitbcrä  *)  ba^iu  auö,   biefe  2?er= 
biubuiu]   foiuie  unter  23eilegung  bcr  %oxmd  C2(NO*)Hg2(C2X) 
(^l et  nie   gebraud)tc    ba  bie  3^i^cn   C-:6,  0  =  8,  N=il4, 
Hg  -  100  für  II  -  1)  aU  &lith  einer  großen  ßlaffc  üon  jtcr= 
peru  aufgcfaf^t  rcerben,    ju   lueldjer  baö  Sumpfgas  C^H\   ba§ 
^JJct()iiId)tovüv  C-^IPCl,  baä  (£^loroform  C^HCia  unb  oicle  am 
bevc  bcfauutc  ^ubftanjen  geboren,    roeld^e  von  bcm  Sumpfgas 
fid)  ableiten  laffeu,   iubem  man  an  bie  Stelle  oon  ih?a[fer[toff 
in  bem  letzteren    Slubereä  —  c^emifc^  llnjerlegbareS    ober  3^= 
fainnienge{e^5te6  —  uad)  bem  i^crpttni^  ber  9leq.=®cn)ic^te  ciu= 
getreten  bentt.     J)em  ndmlidien  Sripuö  jä^te  er  aüe  biefe  2?er= 
biubungeu  ju,  fagte  itefule,  unter  iöeifügung,  baß  er  babei 
ba^3  ii>ort  Jijpn^j  nic^t  in  bem  Siuuev  üon  C^^erl^arbt'ä  Uui= 
tdtot()eovic  nel;mc   fonbcru  in  bem  Sinne,  in  roeld^em  eä  juerft 
DOuX'uma^  gelcgentUd;  ber  folgenreichen  Unterfu^ungcu  2)e^- 
felbeii  über  bie  Iijpen  gebrandet  roorben  fei;   er  rooUc  baburc^ 
mcjentlidj  bie  23e3iel}ungen  anbeuten,  in  n)etd)en  bic  Don  i^m  fo 
5n)amiueuge[tellten  Äörper  unter  ciuanbcr  fte^en:    bafe  bcr  eine 
nuter  bem  (Jiufluffe   geeigneter  3lgenticn  auä  bcm  anbercn  cr= 
jeugt  ober  in  ben  anberen  übergeführt  lücrbcn  fann.    3lber  als 
gevabe^u   ben  C!;^  er^  arbt'fdjen  Ixjpen  an  bic  Seite  gu  ftcUenb 
evidjicu  balb  biefev  it}puö:  ber  einfädle Äo^lenroaffcrftoff-Jppuö; 
bajn  fül^rte,  and;  nod)  1857,  bic  ©rfenntnife,  bafe  baö  bcjüglid^ 
feines    relativen   (^>eroid)teö    ridjtig   beftimmte  Äol^lcnftoffatom, 
C  —  12  für  II  ^- 1,  als  ein  üiermert^igcö  9ltom  in  biefcm  i^puä 
gerabe    fo  4  3lcq,  SEafferftoff   ober   3Inbcreg    jufammcn^alten 
fönue,    mic   ba^  brein)ertf;ige  Stidftoffatom,  N  =  14,   in  bcm 
3tmmoniaf=Xt)puö  3  3leq.,    loie  baö   jrocirocrtl^igc   Saucrftoff= 
atom,  0  - 16,  in  bem  äi5affcr=Ir)puä  2  3tcq.,   wie  baS  cimoer- 

*)  «Innal.  b.  S^cm.  u.  ?^Qrm.,  93b.  CI,  @.  204. 
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t^iflc  gl^loratom,  01=:  35,5,  in  bcm  Sl^torroaffcrftoff^Ippuä 
1  ?lcq.  mit  i^m  bereinigtes.  —  5lber  für  bie  ^Darlegung 
biefer  ©rfemitnife  unb  S)effen,  roaä  mit  il^r  im  ndd^ften  ^n- 
fammen^ange  ftanb,  ift  eä  not^meubig;  bie  9luiSbi(bung  bereit- 
pd^ten  über  bie  f.  g.  SBertl^igfeit  ober  SSalenj  Don  Sltomen  unb 
Stomgruppen  unb  über  ben  3ufammenl^alt  ber  in  einem  Wo> 
lecul  einer  SSerbinbung  ent^c^jltenen  %\)t\lt  beäfetben  burc^  %u^^ 
gtet^ung  ber  i^nen  jufte^enben  SSermanbtfc^aftSein^eiten  mit  in 
35ctra(!^t  gu  giel^en;  unb  bafür  mufe  x6)  an  baä  S.  767  biä  786 
Sefprod^ene  an{nüpfen. 

93ergegenn)5rtigen  mir  unä  nod^  einmal,  maS  als  ^aupt- 
fid^tid^  SBBid^tigea  in  SBcgiel^ung  auf  biefe  ®egen[tdnbe,  für  roei= 
tered  SSorfd^reiten  SluSgangSpunfte  bietenb,  balb  nad^  1850  Dor^^ 
gebrad^t  morben  mar.  3^^<^"<^B^9  ^^^^  ^^  n)o]^I  auS  iener 
tdngeren  Sefpred^ung  bie  ^auptpunfte,  meldte  je^t  fpecieUer  gu 
erSrternbe  5^agen  betrafen,  l^ier  furj  l^erDor,  babei  gleid^  über 
Einiges  berid^tenb,  maS  aud^  nod^  ber  biSl^er  burd^gegangenen 
3eit  gugel^örig  bie  fpdterc  fiöfung  biefer  ^xa^tn  vorbereiten 
§alf  ober  bod^  für  bie  bamalige  ^Auffaffung  berfelben  erldu= 
temb  ift. 

SSBilliamfon  l^atte  1851  (t)gl.  ©.  773)  gemiffe  2ltom= 
gruppen  aö  2  Atomen  SSBafferftoff  dquivalent  betrad^tet.  ijr  a  nl» 
lonb  l^otte  1852  (ogl.  @.  775  f.)  barauf  aufmerffam  gemad^t, 
bag  gemiffe  (S(emente  unb  namentlid^  3J2etaDe  DorgugSmeife  nad^ 
einigen  gang  beftimmten  atomiftifd^en  93erl^dltniff en  mit  3lnber8= 
artigem  (für  meldte«  bie  atomgeroid^te  als  ben  SlequiDalent* 
geroid^ten  entfpred^enb  angenommen  mürben)  95erbinbungen  ein= 
ge^en.  SEBeiterge^enb  l^atten  bann  1853  (ogl.  ©.  776)  ®  e  x- 
^arbt  unb  Cl^iojga  für  fauerftoff faltige  ?ltomgruppen  unb 
1854  (BgL  ©.  776  ff.)  Obling  für  fold^e  atomgruppen  unb 
für  elementare  Atome  befprod^eu,  meldte  ©rfe^ungSroert^e  ben* 
felbeu,  bem  SBafferftoff  in  Jppen  gegenüber,  beigulegen  feien; 
unb  in  ben  gmei  ndd^ftfolgenben  ^a^xtn  (ogl.  e.  781  ff.)  rour= 
ben  aud^  organifd^e  SRabicale,  meldte  feinen  Saucrftoff  enthalten, 
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als  foId^C;  beueu  in  bicfcr  Scjicl^ung  größere  erfefeungäioctt^t 
gufommcn:  bic  Scfäl^igung,  für  3  ober  2  %iomt  SBafferftoff 
einjutreten,  burd^  SBilliamfon,  SDBurfe,  §.  8.  »uff  ^er= 
Dorgel^oben. 

S)a§  erfefeuuggs  ober  aScrbhibungSoermögen,  roeld^ä  in 
\olä)tx  SBeife  einzelnen  elementaren  ober  felbft  f(^on  jufammen- 
gefegten  Sltomen  gugcfd^rieben  würbe,  rourbe  roenigjiend  für  bie 
meiften  Don  il^nen  nid^t  al8  ein  conftanteä  angefe^en.  5)ie  nfim* 
lic^e  Sltomgruppe  betrad^tete  SBiltiamfon  1851  (ogL  ©.  773) 
als  f dl^ig,  in  Derfd^iebenen  aSerbinbungen  oerf d^ieben  Dietc  Stome 
Söafferftoff  in  35em,  roaä  belauf ä  ber  tppifd^en  Sejiel^ung  ber 
einen  unb  ber  anberen  Serbinbung  aI8  ©runblage  ber  Sergleis 
d^ung  genommen  voax,  ju  Dertreten;  bag  ndmlid^e  elementare 
2ltom  betrad^tete  granllanb  1852  (t)gt.  ©.775  f.)  al«  fd^ig, 
batb  mit  einer,  balb  mit  einer  anberen  beftimmten  Vnja^l  onberd- 
artiger  elementarer  ober  fetbft  fd^on  gufammengefe^ter  9ltome 
SSerbinbungen  gu  bilbeu.  Obling  war  1854  (ogl.  ©.  777  ff.) 
ber  9(n[id^t,  aud^  eine  unb  biefelbe  Sdomgruppe,  unb  baS  nim- 
lid^e  elementare  %tom  f5nne  mit  oerfd^iebenen  ^rfe^ungd«  ober 
Slequioalentroert^cn  roirfen,  wenn  aud^  ben  Sttomen  gewiffer 
eiemente,  biefe  alS  f.  g.  t^pifd^e  genommen,  ein  conftanter  SSir= 
fungSroertl^  beigelegt  würbe:  bem  SBafferftoffatom  immer  ber* 
fclbe,  aU  3JZa§  für  bie  SSBirf ungSroertl^e  oon  Slnberem  bienenbe, 
bem  @]^loratom  immer  berfelbe,  bem  bed  SBafferßoffatomd  gleit^* 
fommenbc,  bem  ©auerftoffatom (0  =  16  für  H—  1)  immer  ber= 
felbe,  bag3n)^ifA4^v^Hi>^ini>^^^ofF^Tftoff-  oberbed  S^toratomd 
betragenbe.  ^ud^  ä08  i  U  i  a  m  f  o  n  fprad^  ftd^  bamald  (ogL  ©.  781) 
mieberum  in  bem  ©inne  auä,  bag  ba8  ndmlid^e  9ltom  in  oer< 
fd^iebenen  SSerbinbungen  ©afferftoff  nad^  oerfd^iebenen  SSer^dlt* 
niffen  erfefeen  fonne.  ©o  dufeerte  fid^  aud^  SB  ur^  1855  (in  ber 
©.  766  ermd^nten  Slb^anblung)  bal^in:  i^m  {d^eiue  überhaupt 
ie^t  ber  Slugenblidf  gefommen  ju  fein,  bie  9Reinung  aufjugebcn, 
bafe  ben  einfad^en  Körpern  in  allen  il^ren  SSerbinbungen  biefelbe 
Jorrn,  bevfelbc  TOoleculatiuftanb  unb,  gerabeju  gefagt,  baafelbe 
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Äeqttioalcnt  julommc.  Unb  ®  c  r  1^  a  t  b  t  Icl^rtc  1856  *),  bafe,  rocnn 
ein  eUmcttt  mehrere,  anbeten  Serbinbungen  gegenüber  roed^fel* 
feitiger  3^T^f^t^wg  faltige  Orpbe  bilbe,  in  biefen  für  baä  alä 
SRabicat  betrad^tete  Clement  bad  ndmlid^e  3^^^^^  (-©eroi^t)  Der- 
fd^iebenen  ÜRengen  Sffiafferftoff  dquioalent  fei  ober  baöfelbe  @Ie= 
ment  Derfd^iebene  Slequioalente  l^abe,  bann  aber  j[ebem  Don  biefen 
Slcquioalettten  befonbere  (gigenfd^aften  entfpred^en;  fotdfeen  ©le« 
mentcn  n)ie  ÜRctaHen,  roeld^e  mel^rere  bofifd^e  ober  mel^rere  faure 
Ovxjlbt  bitten  Wnnen,  aud^  bem  ©tidftoff  unb  bem  5ß]^o8p]^or 
feien  offenbar  mehrere  ^lequioalente  ^^ulommenb. 

3ttomgruppen  ober  9ltome,  roeld^e  man  atö  gu  ber  SSertre» 
tung  oon  mehreren  Sltomen  SBafferftoff  ober  ^lel^nlid^em  bef dl^igt 
anfal^,  voaxtn  auä),  bod^  nid^t  iuxäjvoti,  bereite  alä  baS  S3anb 
oufgefafet  roorben,  burd^  roeld^eg  fonft  getrennt  ©yiftirenbeä  in 
3ufammeu]^ang  geJrad^t  fei;  unb  auf  geroiffe  elementare  Sltome, 
al3  von  Slnberem  eine  für  bie  erfteren  d^arafteriftifd^e  3lnjaW 
öon  3ltomen  ober  Slequimtenten  binbenb,  roar  l^ingeroiefen  n)or= 
ben.  aas  i  n  i  a  m  f  0  n  betrad^tete  1851  (ogl.  ©.  773)  f old^e  9ltom= 
gruppeU;  roeld^e  (wie  CO  j.  83.,  wenn  bie  3^^^^^  ^^^  neueren 
Sltomgeroid^tc  bebeuten)  2  Sltomen  Söafferftoff  dquioalent  feien,  alä 
bcfdl^igt,  jwei  a^otecüte  einer  ©ubftanj  (Äalil^pbrat)  burd^  @r= 
fefeung  oon  je  1  Sltom  SQBafferftoff  in  jebem  ju  einer  SBerbin^ 
bung  (f o^lenfaurem  Äati)  gufammen  gu  l^alten.  9lad^  bem,  roaS 
granllanb  1852  (ogl.  ©.  775  f.)  über  bie  lenbeng  geroiffer 
Elemente  audgefprod^en  ^atte,  nad^  wenigen  unb  beftimmten  ato« 
miftifd^en  SSerl^dltniffen  mit  anberen  Elementen  ober  2ltom= 
gruppen  SSerbinbungen  gu  bilben,  erfd^ien  @in  9ttom  eineö  jener 
(Elemente  ald  ia^  eine  gen)iffe  ^ngal^t  ber  bamit  vereinigten  ele« 
mentaren  ober  gufammengefefeten  2ltome  3^fÄ"^"^^"^^Wenbe. 
S)a6  5)ieö  in  Sem,  roaS  Obling  1854  begüglid^  ber  (Sonftitu* 
tion  Bieter  SSerbinbungen  barlegte,  für  fold^e  95erbinbungen, 
wcld^e  auf  einen  oeroielfad^ten  SBaffer-I^puä  begogen  würben, 
nid^t  mel^r  gcroal^rt  war,    l^atte  id^  bereits  (®.  780)  gu  erin= 

•)  Tr»it«  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  602.  ^^^;  \  \ 
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nern;  unter  fid^  burd^  9lid^t3  gufammenge^alten  ftanben,  tote  ein 
^ttblid  ber  ©.  777  f.  gegebenen  gormefn  erfennen  Idfet,  rinerfeitS 
eine  gen)iffe  ^(ngal^I  t^pifd^er  ©auerftoffatome  mit  ber  boppetten 
Slnjol^l  f.  g.  reprSfentatiDer  Slöert^e,  anbererfeitä  mit  ber  le^* 
teren  Slnja^I  fold^er  SBerf^e  mel^rmert^ige  unb  einmertl^tge  %tome 
unb  ^tomgruppen,  mand^mal  aud^  nur  mel^rroertl^ige  ober  nur 
einrocrtl^ige.  S>ie  ©orftetiung,  nad^  roetci^em  93er^ftttntB  ©r^ 
fe^ung  iniierl^alb  eines  oeruielfad^ten  SppuS  ftattfinbe,  mar  ba 
entfd^ieben  Dorroaltenb  oor  ber,  mie  ^ter  ber  3ufammen|aU  bed 
©anjen  ben)irft  fei.  Se^tered  mürbe  bamald  ober  mieber  (ogL 
®.  780  fO  von  SBtdi'amf  on  bead^tet;  eä  trat  aud^,  atö  man 
bann  gu  ber  (Srfenntnife  mel^rmert^iger  Äo^tenmafferftoffc  ge^ 
langte,  namentlid^  6ei  SSßur^  (Dgl.  @.784)  1855  fe|r  beftimmt 
^eroor.  ^ud^  9Bur^  l^atte  oorl^er  baffir,  in  meld^er  9Bet[e 
baS  ÜRolecul  einer  SSerbinbung  conftituirt  ju  betrad^ten  fei^  roe» 
fenttid^  nur  S)em  Sfted^nung  getragen,  bag  gleid^  oiele  Vtome 
ober  Sltomgruppen,  ober  bann  bei  Unterfd^eibung  Derfd^iebener 
SSalengen  berfelben:  bag  gleid^  oiele  aSermanbtfd^aftdein^eiten 
(mie  mir  bad  oon  il^m  ald  iBaftcitdt  ober  Sttomicitfit  Scjeid^nete 
überfe^en  bürfen)  in  bem  in  einem  'SppuS  einerfeitd  (bei  bem 
SBaffer^Stppuä  g.  93.  auf  ber  Seite  bed  t^pifd^en  @auerftoffd) 
unb  anbererfeitd  (auf  ber  ©eite  bed  mit  bem  tppifd^en  Sauer« 
ftoff  ^Bereinigten)  ©tel^enben  enthalten  feien:  fo  1853  bei  ber 
S>i8cuF[ion  begüglid^  ber  Sonftitution  ber  Slmtbe,  oon  xotU^x 
©.  790  bie  giebe  geroefen  mar,  fo  nod^  1855  bei  ber  ©•  766 
ermdl^nten  ^Darlegung,  bag  bie  ®er^arbt*fd^en  3:9pen  ffiaffer 
unb  9(mmouiat  ald  äieroielfad^ungen  bed  einfad^ften,  M 
9Bafferftoff»3:9pu8  aufgufaffen  feien,  ©erl^arbt  ^atte  für  bie 
neben  bem  SBaff erftoff «  ober  gl^tormaff erftoff^SEppu«,  HH  o.  HCl, 
aboptirten  S:9pen:  ben  3Baffer'2:9pud  H>0,  ben  Vmmoniol' 
Sppud  H^N  nid^t  l^erporge^oben,  bag  bem  oon  il^m  16  mal  fo 
fd^mer  ali  bad  SBafferftoffatom  angenommenen  ©auerftoffotom 
au  fid^  bie  Sefi^igung  gutomme,  gmei,  bem  ©tidftoffatom,  brei 
SBafferftoffatome  ober  eine  dquioaleute  TOenge  dou  Vnbnem  {u 
binbeu;    5)em,  mad  gu  jener  3eit,  fo  wie  ObUng  unb  wie 
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ffiur^  in  ber  eben  angegebenen  äBeife,  bie  Reiften  unter  ben 
au  ber  9lu3bilbung  ber  Sejtel^ung  ber  Derfd^iebenen  SSerbinbun* 
gen  auf  geroiffe  Sppen  Setl^eiligten  bei  ber  aufftettung  t^pifti^er 
gormein  unb  bei  ber  SSeurt^eilung  ber  3"lÄffig^it  berfelben  in'3 
3luge  fogten,  rourbe  aud^  genügt,  wenn  man  baä  Sauerftoffatom 
8  mal  fo  fd^mer  als  ba8  SSafferftoffatom  unb  eS  bann  als 
latom  SBafferftoff  erfe^enb  annal^m.  2)ie8  l^at,  unter  ®eibe= 
Haltung  ber  f.  g.  älteren  Stomgeroid^te  für  ben  ©auerftoff,  ben 
i^^Ienftoff  u.  a.  aud^  98 ur^  bamald;  in  ber  1855  gegebenen 
9)arlegung,  auf  bie  foeben  nod^  Sejug  ju  nel^men  mar,  unb  in 
toeld^er  er  aud^  bie  93oIumt)erpItniffe  ber  ald  3:tipen  gemdl^Uen 
SSerbinbungen  unb  ber  in  il^nen  entl^altenen  Elemente  für  ben 
gasförmigen  3^f^o^^  befprad^,  begeid^nete  übrigens  aud^  er,  t)on 
Obling'S  SBorfd^tag  (ogl.  ©.777)  ©ebraud^  mad^enb,  baS  mit 
2  »Ol.  aaSafferftoff  ftd^  ju  SBafferftoff  ocreinigenbe  ©anerftoff* 
DOlum,  bej.sm.  bie  barin  befinbtid^e  ajjenge  ©auerftoff  mit  0" 
unb  baS  mit  3  aSoI.  SGBafferftoff  fid^  gu  9(mmoniaI  Dereinigcnbe 
©titfftoffoolum,  bej.^ro.  bie  barin  entl^aItene9Kenge©tidtftoff  mit 
W"  unter  SSetonung,  bafe  man  baS  2lmmoniaf  Don  bem  breifad^ 
conbenfirtenSBafferftoffH'H'bei  ?lnna]^me,  bafe  3  Seq.  SBaffer^ 
ftoff  burd^  baS  breiftaflfc^c  JRabical  ©tidftoff  N"'  erfefet  werben, 
ableiten  fönne. 

6in  weiteres  aSorfd^reiten  in  ber  ©rfenntnife,  roie  bie  9310* 
Iecü(e  oon  ©ubftanjen  burd^  %uSg(eid^ung  ber  ben  barin  ent« 
l^altenen  Atomen  juftel^enben  ißermanbtfd^aftSeinl^eiten  gufammen- 
gel^alten  feien,  —  ein  weiteres  95orfd^reiten  in  ber  SRid^tung, 
weld^e  nad^  bem  eben  nod^  einmal  S)argelegten  angebal^nt  war, 
beruhte  wefentlid^  auf  ber  2tnerlennung  rid^tigerer  SBeftimmun- 
gen  für  bie  Jltomgewid^te  gewiffer  Elemente  unb  auf  ber  Unter* 
fud^ung,  in  weld^en  ©egiel^ungen  bie  SSalenj  einer  Mtomgruppe : 
wie  oiele  SSerwanbtfd^aftSeinl^citen  ber  lejjteren  gufommen,  gu 
ben  fie  gufammenfefeenben  elementaren  Sltomen  ftel^e.  Jür  baS 
eine  unb  für  baS  3lnbere  waren  bis  gu  1867  uod^  nid^t  bie 
nad^^er  als  feftgul^altenbe  beurt^eilteu  ©efic^tSpunlte  gewonnen 
ober  fo,  wie  man   nad^l^er  als  notl^wenbig  befanb,   aufgefaßt. 
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^ä)  \)aiit  @.  731  f.  gute^t  ju  befpred^cn,  ba&  noc!^  in  ben 
erfteu  ^a^veu  uad)  ber  'Diitte  uufereä  3^^^^^^^^^^^^  ^'^  roeitauö 
größere  3}teör^^ar)t  ber  (Jf;cmifer  bie  dou  ©erwarbt  Dorgcic!6Ia- 
gcuen,  dou  Laurent  aboptirteu  9lbduberungen  in  ben  für  ge- 
rciffe  (Elemente,  nameutti^  beii  Äo^tcuftoff  unb  ben  Saucrftoff 
aujuuel^meubeu  ?(tomgeiDic^teu  nid^t  ancr!annte,  im  2>crglci(öe 
JU  itn  'iltomgeroidjteu  ber  ^tetalle,  roie  bicfe  33crgelius  in 
23ejiel^uug  auf  baä  be^  ®auer[toffö  :=  8  beftimmt  ^atte,  bas  be§ 
Jiol)(euttoffä  =r6  annahm,  unb  1  für  SBafferftoff,  35,5  \iix 
(Jfjlor,  14  für  Sticfftoff  eutroeber  alä  gcrabcgu  ba^  3ltomgcn)ic^t 
be^  betreffenbeu  ©(erneutet  ober  ioä)  a(ä  bic  Jtciufte  3)leuge  bc§= 
fclbeu  aufal),  \vdd)c  in  ber  9tcgel  in  ein  fteinfteä  'I^eild^cn  einer 
i^  eutfjattcnbeu  25erbiubuug  eingebe,  ^s^  gebe  l^ier  feine  5luf= 
jdljlung,  Tüie  bie  meifteu  ßfjemiter  big  1856  unb  t)iele  au(^  noc6 
uac^ljer  gur  Eingabe  ber  ^IJolecutargeroic^te  uub  ber  3ufömmen= 
fet^uug  üou  i>erbiubuugen  bic  Jorntelu  unter  33enu^ung  biefer 
"Jüoingeraidjte  für  bie  6'temeute  fd^riebeu,  ganj  roenigc  fic^  ber 
t)ou  (^^er^arbt  uub  gaureut  aU  ridjtig  betrad^teten  2ltom= 
gen)id)tc  bebieutcu,  C^iuer  ober  ber  Slubere  au(^  roo^l  um  1855 
bie  Witte  einfielt:  C  — 12  unb  0:=8  für  H-1  fcfete.  3m 
^Ulgenieiucu  beurtr;ei(te  mau  eg  alö  jicmlic^  gleichgültig,  roie  in 
bicfcv  23e3ic()uug  bie  Jormctu  gcfd^ricbeu  feien,  unb  einen  l^or- 
tfjcil  faf)  mau  bariu,  0-8  fürCl:=35,5  unb  nr=:l  an3uue()mcn, 
u)ci(  bann  bic  d^cmifdjeu  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ßlementc  jugteic!^  bic 
?(equit)a(eu5i)ert)ältuiffc  jmifd^cu  benfetbcu  augebem  äöo^l  Ratten 
CHu^etuc:  fo  1854  Äefule*)  unb  aBiUiamfon**)  5eroor= 
gefjobcu,  baf;  cg  uic^t  einerlei  fei,  ob  mau  bie  eine  ober  bie  an» 
bcve  3lrt  ber  Jo^'^iiiliniug  in  3luroeubuug  bringe,  jonbern  bafe 
bie,  mit  3ii3^*^i^^^*^fc3ii^^9  ^^^  ©erl^arbt 'fd^eu  Sltomgeroic^te 
gcfd;viebeucu  Jormelu  —  für  ii'affer  j.  33.  H^O  —  etroa^i^at- 
fdd}lic(;c^^  auofagcu,  raaö  burd^  bie  unter  33enu^ung  ber  älteren 
^JÜomgemidite   gcfc^ricbcucn  i^j-ormeln  —    für  Üßaffer  H^O^  — 

*)  Qn  einer  9Jiittf)ci(nng  über  eine  neue  SRct^e  fd^n>cfel^altigcr  orga* 
nifc^cr  eäuren;  3Inn.  b.  ^m.  u.  $^arm.,  33b.  XC,  @.  309. 

**)  3n  ber  ©.  7ö0  ernjö^nten  Slb^anblung. 
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ntc^t  auägebrüctt  ift :  ia%  bie  in  einem  fleinfien  S^eild^en  SSBaffer 
entgoltene  ÜRengc  ©anerftoff  nid^t  t^eilroeife  burt^  3lnbereä  tx^ 
fe^t  werben  fann.  aber  ÄefuU  felbft  bebiente  ftd^  bonn 
(nod^  1857)  and^  roieber  ber  dlteren  JUomgeroiiJ^te  gnr  Eingabe, 
inie  bie  fteinften  Jl^eild^en  oon  93erbinbungen  jufammengefebt 
feien,  ©elbft  ©erwarbt  war  1856  ♦)  ber  Slnfid^t,  für  bie 
Sergleid^ung  nerfd^tebener  3>erbinbnngen  fomme;  ob  man  bie 
richtig  ermittelten  ^Roteculargeroid^te  berfelben  burd^  gormein 
Bon  einer  ober  ber  anberen  ©d^reibart  onäbrüdfe,  im  ©rnnbe 
anf  6in3  l^eranS,  aber  bie  feiner  S'lotation  entfprec^enben  ^ov 
mein  l^aben  ben  SSort^eil  größerer  Sinfad^l^eit. 

Sinen  entfd^iebenen  Slntl^eit  baran,  n)ie  fo  SSiele  bamalä 
ba8  burd^  bie  neuere  Ippentl^eorie  ©ebotene  —  aud^  bei  Se- 
ructfi^tigung  be§  SBertl^eä,  mit  meld^em  ein  geroiffed  Clement 
an  bie  ©teile  oon  t^pifd^en  Sltomen  gu  treten  Dermöge  —  unter 
Beibehaltung  ber  älteren  2ltomgcn)id^te  für  ©auerftoff  u.  a. 
onnc^men  gu  f önnen  glaubten,  l^atte  bie  3tnfid^t,  für  eine  ©ruppe 
gteid^artiger  2ltome  fei  biefer  SBcrt^  cinfad^ft  bie  ©umme  ber 
ben  einjelnen  Atomen  gufommeuben  SBertl^e;  bafe  für  ben  ^n- 
fammen^alt  ber  ©ruppe  ©eitenä  ber  barin  fte^enben  9ltome  felbft 
fold^e  SBertl^e  gu  ^irtfamfeit  gebrad^t  unb  duSgeglid^en  n)erben 
muffen;  rourbe  gundd^ft  nid^t  bead^tet.  SQSo  g.  9.  in  ben  oon 
Obling  1854  (ogl.  ©.  777  f.)  gegebenen  tppifd^en  gor- 
mein mel^rere  gleid^artige,  einfädle  ober  gufammengefe^te  ^tome 
ftgurirten,  würben  fie  afö  mit  ber  Summe  ber  f.  g.  repräfen= 
tatiöen  aSertl^e  nJirfenb  betrad^tet,  bie  l^ier  ben  eingelnen  2ltomen 
beigelegt  mürben  (am  eben  angefül^rteu  Orte  mürbe  bcfprod^eu, 
ia%  unb  wie  allerbingö  biefer  SBert^  al8  ein  für  baäfelbc  Sltom 
in  Derfd^iebenen  93erbinbungen  roed^felnber  angenommen  mürbe), 
«te  SOBurfc  1855  (in  ber  ©.  766  citirten  2lb^anblung)  ben 
29pu8  aSBaffer  Don  bem  Derboppcltcn  SBafferftoff^ippuä,  H^H», 
ableitete ;  badete  er  fid^  in  biefen  groci  ©auerftoffatome  (0;=8 
für  H=l)  eingcl^enb,    gufammen   fo  oiel  äöafferftoff    erfefeenb 


*)  Trait£  de  chim.  org.,  T.  IT,  p.  583. 
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al3  ©ieä  ©in  ©aucvftoffatont  naä)  C^^erl^arbt'^  Jlnna^mc  bcä 
(:^^croicf)te^  beöfelbeii  (0—16)  tt)uu  roüvbc;    lutb  als  er  ^ier  ein 
^Hticfftoffatom  at^  H'    in  bem  üerbrcifac^teii  35?af|cr[toff=Ippu3, 
II^Ils,    jur  Silbuiig  bc5  Slmmoniaf^Jppu^  crfe^cub   annahm, 
meinte  ev,  c§  (äffe  fid^  bicfe  ©igeufc^aft  be^  Sticfftoffatoms,  q15 
ein  breibafifd^e^  Di'abical    (ogl.  ©.  807)    ju  roirfcii,    burd}  bie 
l^orauöfc^ung    erf lävcn ,    bafe  e^  felbft  a\i^  brei  (eiubafijrfien) 
2ltomcu    in  luiäertreniibarer  Steife  sufammeugcfe^t    fei.      T:cr 
einfädle  3:i)pu^  S[i>affev  cvfd^ieu  bamalg  9Burt}  unb  Dielen  'An- 
bcren  aB  gan^  genügeub  ausbrücfbar  burd^  bic  gormcl  HMO^ 
(lüo  0--8);  banad),  roaö  baä  (Sanje  gufammen^alte,  rourbe  ^ier 
eben  fo  roenig  gefragt   luie  1854  bei  Obliug  (ügl.  S.  777  f. 
unb 805 f.),  )üic  1H54  unb  fetbft  uod&  1856  bci@erbarbt,  als 
©iefer  (ugt.  6. 783  f.)  ba^  (^lijccriu  unb  bic  ©erioate  bc^fclbcu 

auf  bcn  Derboppctteu  äl>affcr-'2:i)pu5  j^q{  j^q  (reo  0=8)    ober 

TjW'  (n)0  0=z:16)  iu  ber  3lrt  bejog,  bafe  f)ier  bie  t)icr  tppifc^cn 
ii>affevftoffatome  burd^  cinroerttjige  ätonigruppeu  crfe^^bar  feien. 

5?ie  5luffaffung,  bajj  mehrere  glcid^artigc  fleiuftc  3:^eild)cn 
mit  bei*  Summe  ber  2Birfuugän)evtt)e  roirfeu,  welche  ben  ein^ 
seinen  I^cild[;en  juftcl^en,  raar  übrigen^  auc^  mit  bcm  für  ju- 
fammeugcfclj.te  Jl6rper3lngenommeuen  ganj  iu  Uebereiuftimmung. 
(Sin  flcinfte^  2:^ei(c^eu  uou  ber  3^ifö^J^w^«^ifct^^ig  C^NO 
(C=:6,X.^14,  OzuSfiivH-zil)  roar  alä  ber  eiubafif^eu  gpau-- 
fäure  für  bcn  f.  g.  maffcrfreien  ^uftaub  bcrfelbeu  sufommenb 
bctrad^tct,  groci  tbtn  folcf)c  ttcinfte  ificilc^eu  als  ©iueö  ber  groei^ 
ba)ifd^cn,Hnal(fdure,  brei  eben  foldje  fleiuftc  I^eilc^eu  als  ©ineä 
ber  breibafifd;eu  6i)anurfdure  bilbcub;  mit  jcbem  2ltom  ßpan- 
fdurc,  fo  fagte  iiiebig  18H8  tu  ber  S.  594  ff.  bcfproc^eueii 
^}lb[)anblung,  mctdjc^  alä  ciugcf)cub  iu  bas  Slabical  ber  Änall^ 
fdurc  unb  ber  (Jpanurfdurc  betrachtet  roerbeu  fauti,  rodc^ft  bic 
Sdttiguug^Kapacitdt  iu  gleid)em  @rabe.  —  2lubcrerfcit§  roar, 
mie  bei  ber  if?crid)tcrftattuug  über  bic  bcjüglid)  ber  f.  g.  gc= 
paarten  i^evbinbuugeu  (ugl.  @.  613)  aufgefteUtcu  3lnficbten  bar- 
gelegt  mnvbc,  bic  i^orftcUung  aud^  eine  dou  bebeutcnbcrcn  HU-- 
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mifein  oertrctcuc,  bafe  ein  Äörpcr  mit  bcuttid^  auägcfprod^cncr 
SBirfuugäiDcifc,  eine  ©durc  g.  Sß.,  feinen  aBivfungSroertl^  nod^ 
nad^  ber  SSereinigung  mitSlnberem  behalten  I5nne  unb  nid^t  fo, 
oie  in  Dielen  anbeten  i^dDen  nnb  namenUid^  bei  ber@at}bilbung 
nentraliliTt  werbe.  3lber  gfiße  lagen  aud^  DOr  —  gerabe  be= 
jüglid^  ber  von  ©erl^arbt  ald  gepaarte  bejeid^neten  SSerbinb- 
ungen  (t)gl.  ©.  620  n.  712)  — ,  roo  bie  in  eine  SBerbinbung 
eingegangene  ÜRenge  eineä  fotd^en  Äörperä  —  bet  @a(peter[dure 
ober  ber  ©d^roefelfdure  j.  S5.  —  nid^t  mel^r  il^ren  urfprüng» 
li^en  SBirfungäroert]^  dufeert,  fetbft  bann  nid^t,  wenn  ber  ®e« 
banfe  on  eine  ine^r  ober  weniger  DoKftdnbige  SReutralifation 
burd^  bad  bamit  SSereinigie  nad^  ber  Statur  beä  legieren  —  bag 
ed  eine  ftd^  gar  nid^t  nie  eine  Safe  oerl^olienbe  organifd^e  @ub<* 
flanj  ober  gar  felbft  eine  Sdure  ift  —  auögefd^loffen  bleibt. 
3)a  nal^m  man  n)o]^I  an,  bag  aud  |enem  ^5rper  ein  9ieft  fub= 
ftituirenb,  unb  bann  nid^t  mel^r  mit  ber  SDBirhingäroeife  be8 
erfteren  begabt,  in  bie  organifd^e  ©ubftanj  eingetreten  fei  unb 
nur  baS  nid^t  fo  gum  SRefte  @en)orbene  nod^  roirfe,  neben  ber 
bamit  vereinigten  ©ubftang,  fallö  biefer  aud^  fold^e  SBirfungä- 
roeife  gufomme,  ober  man  l^alf  fid^  mit  einer  aubercn  annal^me; 
eS  würbe  gu  weit  fül^ren,  an  einem  fpecietten  gall,  für  bie  au8 
2  Sleq.  ed^roefelf dure  unb  1  3leq.  Sengoefdure  unter  etimination 
oon  SBaffer  entftel^enbe  groeibafifd^e  ©ulfo6engoefdureC"H*S«0« 
(als  f.  g.  mafferfreie  ©dure  mit  ber  dlteren  Sebeutung  ber 
3eid^en  gefd^rieben)  g.  ®.  gu  erörtern,  wie  man  fie  vor  ber 
3eit,  roo  bie  t^pifd^e  Segiel^ung  berfelben  auffam  (Dgl.  ©.798), 
als  conftituirt  betrad^ten  fonnte  unb  betrad^tete:  ob  oon  ben  gmei 
3leq.  ©c^roefelfdure  (Sinö  einen  fubftituirenben  [Reft  abgebe  unb 
baä  anbere  gufammen  mit  ber  fubftituirten  93engoefdure  bie  neue 
groeibajlfd^e  ©dure  bilbe,  ober  ob  mau  in  biefer  2  Äeq.  ©d^roefet 
fdure  mit  einem  inbifferent  geworbenen  organif^en  ^aarliug 
vereinigt  l^abe,  ober  ob  man  fte  als  aud  groei  einbaftfd^en  ©nip- 
pen: SK)»  unb  C"H*03  gufammengefügt  ober  wie  fonft  man 
fte  angufel^en  l^abe.  Stuf  bie  l^ier  gule^t  ermd^nte  SSorfteDung 
na^m  3)  um  ad  S3egug  in  einer  1842  gemeinfam  mit^iria  oer« 
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of7ciitUcf)tcu  3lbl^aublung  *),  rocld^e  namenttid^  bic  Souftitution 
ciiüc^er  mc()rbaji[(f)cu  or3aiü)d)cii  v^diireu  uub  bcr  i^crbiubungeu 
bcvfclbcu  5um  ö^ecjeuftaub  f)atte;  l)icr  rourbe  bie  jroeibafifdic 
äi>ciufäurc  C^Jl-O",  roic  bicfelbe  alä  f.  g.  roaffcrfrcie  in  bcm 
gctvocfueteu  33vcd)iDeiiiftciu  an3uuel^men  rodre  (pgl.  S.  593), 
aufgefaßt  ato  beftcl^cub  au^  jroci  einbafif^eii  @ruppeu:  CraU 
fduvc  (ciiibafifc^  formulirt)  C^O^  uub  f.  g.  Oralcfiigfdure 
Ca^'XC'<)2)0^♦  roaffcvfvcic  ©ffigfdurc,  in  iüeld)er  1 'JU.  Sl^affer^ 
ftoff  biivcf)  baö  Ovatfiiuverabical  cvfe^t  rodre,  uub  bic  breibanic^c 
(iitroufdurc  C^-II^O^^  alö  beftc^enb  au^  brei  ciubauiieu 
Wvuppcii:  Cvalfduvc  C^O^,  Gffigfdute  C^H^O^  uub  Oicdeiiig-- 
fiiuve  C'ir2(C20'^)03.  äiUr  ^abeu  ^ier  uicf)t  barauf  ciujiigebcii, 
u)ie  foli^c  ©cutuugeu  bcr  Gouftitutiou  bcr  geuaunteu  Sdurcu 
für  baö  i^evf)altcu  bcr  letzteren  ©rfldruugcu  abgeben  ]oUtcu; 
Tüir  ()abcu  nur  ju  couftatireu,  luie  cg  bamal^,  bei  folc!^cni  i'or-- 
briugcu  bcr  i'cl^rc  uou  beu  f.  g.  coujugirteu  Sdurcn,  als  etroas 
faft  ^elbftt)er[tdub(idfic^  betrautet  rourbe,  baß  iu  ciuer  2>erbinb= 
ung  üou  mcf;rcrcu  eiujad^er  jufammcugcfe^tcu,  d^cmifc!^  ähnlxi) 
lüivfcubcu  ^ubftaujen  biefe  no6)  mit  bcm  2Birfunggn)crt^e,  bcu 
fic  für  fid)  f;abcu,  cuttialteu  feien. 

?lbcv  immerf)iu  bcl)icltcu  uic^t  alle  bie  einfaci^er  jufammen* 
gefc^Ucu  vSubftaujcu:  bic  al^  cinbafifd^  genommenen  Sdurcu 
ä»  33.,  pou  mcldjcn  man  auögc[;cu  mußte  um  fid^  bie  Silbung 
einer  berartigcn  compücirtcr  jufammeugcfc^jtcu  ©ubftauj:  einer 
gepaarten  ober  einer  mcl)rbafi)c^cn  Sdure  ju  beulen,  iu  bcr 
tetuevei;  ben  jeber  für  fid)  guftel)cnben  Sßirf uugöroert^ :  bas 
^dttiguunöDcrmögcn  gegenüber  23afen.  ©icfcn  SiJirfuugäroert^ 
ücrlor  unter  ben  tleinften  3:l}eild)cn  ber  erftercu  Subftanjcii 
jebeo,  bao  ein  fubftituircnbcö  ^Kabical  ober  einen  crfe^cubeu9lc|t 
in  ein  aubcrcö  fleinftco  J:()ei(d;cu  cingcl^cn  licö  ober  ju  einem 
inbiffereuteu  '-].^aavling  ipurbc  ober  mie  fonft  S)aö,  roas  aU 
tl)atfdd)lid)  ftatll;abenb  crfannt  mar,  S5eutung  faub.    J^ür  bicfeä 


*)  Aiinalcs  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  V,  p.  353;    Himol. 
b.  er;cm.  u.  $I}arm.,  m.  XLIV,  a.  66. 
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t§aifd(|U(l^  @tatt]^a6enbe ,  aud^  ol^ne  ^n^itf^nn^  eines  tl^eoreti:: 
ftrenben  ^udbVuctd,  fud^te  mau  ettoaä  @efe^mdgtgeS  ju  erfennen: 
um  TDte  t)iel  bie  SBaftcit&t  ober  bie  ©dttigungScapacitdt  einer 
f«  9.  gepaarten  93erbinbung  Iteincr  fei  aU  bie  ©umme  ber 
Saficitdten  ber  Airper,  metd^e  ieueäSerbinbung  entftel^en  laffen. 
SBag  in  fold^er  Siid^tung  aud  ©erl^arbt'd  ^nfd^auungen  feit 
1839  hervorging  unb  1845  beftimmter  angegeben  mürbe ;  mad 
©trecfer  1848  gu  begrünben  fud^le,  mad  fid^  fonft  nod^  auf 
bie  ^ormulirung  bed  f.  g.  93aftcitdtdgefe^ed  bejog:  gerne  mürbe 
ic^  aQe  biefe  9iefu(tate  ber  Uebung  in  ber  SBetrad^tung  l^ier  bar- 
legen,  in  melden  aSerl^dltuiffen  bie  aSirfungSmert^e  elnfad^erer 
©ubftanjen  unb  bie  ber  auä  il^nen  fid^  bitbenben  SSerbinbungen 
ftel^en.  3«  ^^^  Stnffil^rung  von  ©injel^eiten  mufe  id^  mid^  ie= 
bo^  Je^t  moglid^ft  befd^rdnfen,  menn  fie  nid^t  für  bie  ©rlduter» 
ung  ber  Sudbilbung  einer  nod^  befonberä  mid^tigen  Seigre  er- 
forberlid^  ift,  unb  baä  6ingel^en  auf  Sinjell^eiten  mdve  not^« 
menbig,  mdl^renb  ein  birecter  3^f<^^^^n^^iig  F^^^  9iefu(tate 
mit  ber  ©eroinnung  ber  jefet  inä  2luge  ju  faffenben  erfenntnife 
nid^t  ftatt  l^atte:  mie  innerl^alb  eineä  3RolecuIed  aud^  einer 
complicirteren  SSerbinbung  ber  ^^föw^^^^^^^^t  ^^^  ^^^^  befinb= 
lid^enSltome  ga  beuten  fei,  mie  man  barin  guerft  angenommene 
gufammengef entere  Sltomgruppen  in  einfad^ere  aufguI5fen  unb 
jd^tiegUd^  bid  auf  bie  elementaren  ^tome  unter  ^Beilegung  ber 
berichtigten  retatiDen  ©emid^te  an  fie  gurüdtgugel^en  l^abe. 

9(IS  S^pen  l^atte  man  für  bie  oerfd^iebenen  SSerbinbungen 
bis  gu  1857  geroiffe  SDBeifcn  ber  ^ufammenfe^ung,  wie  biefe  fei 
ober  mie  fie  fid^  beuten  laffe,  angenommen,  meldte  l^eroorge^en 
auä  (Sinem  ober  mel^reren  Ileinften  I^eild^en  einfad^erer  SSer« 
binbungen  bei  SSertretung  t>on  barin  Sntl^altenem  burd^  3lnbereS : 
Ungerlegbared  ober  felbft  fd&on  3wfammeugefefeteä.  I^pen  fol- 
d^er  3[rt,  reprdfentirt  burd^  bie  ÜRotecüle  einfad^ft  gufammen* 
gefegter  ^5rper  unb  nad^  biefen  benannt,  maren  bie  von  ©er- 
warbt gu  ungemeinerer  Sead^tung  gebrad^ten;  2:9pen  fold^er 
«rt    maren  aud^  granflanb'ä  f.  g.  aWolecular^I^pen  (ogL 
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S.  775).      S^ermaniügfaltigt  roorben  roar    bic  Sejicl^ung  Don 
i^evbiubuugeu   auf  bie  erftevcii  J^pen  burc^  bie  Senufeung  ber 
üevüielfadjteii  J^peii  uub  roar  fie  es  1857  burd^  bic  Ginfü^rung 
bcv  gcmifcl)teu  Xijpcu    uub  burd^  bie  ^tuffteÜung    bcö  Äo^Icn^ 
n)af)cvfton=Ji)puö.      iCic  3^^^   i>^v    eiufad^crcu    9?erbiubuiigen, 
wüdjt   fo  raie   bie   bi^   bal^iu   als  tppifc^e  iu  3lun)cubung  gc^ 
nomincueu  jur  3lbleituug   compUcirtercr  9?crbinbungeu ,    unter 
l^orau^|'c(}uug  eiuer  iscvtrctuug  iu  beuerftereu  eut^alteuer  21tomc 
ober  2f)eilc  burd^  9tubcre^,  bieucu  fouuteu,  roar  ni^t  crf(^cpft. 
(Jiueu   ueucu  @e[id^töpuuft,    oou  roeld^em  auä    [id^  bt§  ba^lii 
uid)t  roafirgenommeuc  iöcjic^uugeu    jroifd^en  ücrfc^icbcuen  i»er= 
biubuugeu  crgabeu    uub  auberä  uod^  aU  ii^tv  crfeuueu  lieB, 
roo  äiüifdjeu  bcu  bereite  bctauuteu   uod^  Sücfeu    fcicu    uub  roic 
biefe  lid;  auöfüUeu  mogeu,  eroffuetc  fid^  Äolbe,  alä  5DicJer  — 
3U  bcr[clbcu3eit,  iu  roclc^er  Äefule  auf  bie  3urürffii^rbarfeit 
gerciffcr  f o^lcuftoff faltiger  Subftaujeu  auf  beuÄo^Ieuroafferftoff* 
Zr)p\\^  fam  —  bie  3lbleituug  fold^er  Subftaujeu  dou  bcrÄo^leiu- 
fauvc  üerfud^te. 

I)iefcr  aSerfudj  lef)utc  au  grauflaub'ä  5)artcguug  an, 
bafs  bcu  9ltomcu  geroiffer  fölenieute  bie  ?:eubeu}  jufommc,  ]\i) 
mit  beftiuimteu  3(ujal)Icu  üou  2ltomeu  ober  SlequiDatcuten  an- 
bcrcr,  eiufad;cr  ober  jufamnicugefefeter  Äörper  ol^uc  Diücffic^t 
auf  bcu  d)emi)d;eu  (Sf)arafter  ber  le^jtereu  ju  ocreiuigcu.  6$ 
lüurbe  <£.  774  befproc^eu,  ba§  {yrauflaub  bamit  oon  ber, 
i)0vT)er  aud)  oou  if)m  get^eittcu  Sluua^me  f.  g.  gepaarter  3ta* 
bicnic  abgiug,  loic  bicfclbe  uamcutlid^  burd^  Äolbc  Vertretung 
uub  9luöbilbuug  gcfuubeu  l^atte.  ®egeu  bic  oou  granf  lanb 
1852  gebrnd^te  S^orftcUuugäraeife  fprad^  fid^  aud^  Äolbc  1854 
iu  beul  iöeginue  ber  ä?croffeutlid)Uug  feiueg  Ce^rbud^eä  ber  or= 
gauifdjeu  (Spende  auo,  roeuu  gleic!^  er  ba  uid^t  bcjroclfelte,  bafe 
iu  bem  oou  J^i^f^uftaub  ^croorge^obeueu  ciue  ©cfcfemdBigleit 
obioaltc;  aber  einige  ^a^rc  fpdter  fonute  er  fid^  mit  |cucr,  roic 
er  felbft  fagte  juerft  ui^t  gaug  rid^tig  aufgefaßten  aSorfteUungä- 
•'»ife  iu  gcroiffeui  v^iuuc  ciuoerftaubeu  erfldrcu.  ^n  üntv,  frü^e 
\a()r  1857   ocröffeutlid^teu  91bljaubluug    über  bie  rationelle 
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3ufammenf6^uug  bev  fetten  unb  aromatifd^eu  ©duren,  SHbe^pbe, 
Acetone  u.  f.  xo.,  unb  itire  Sejiel^ungen  gut  Äo^Ienfdure*) 
legte  Äolbe  ate  feine  unb  granllallb'd  9lnfi^t  bar,  bafe  in 
ben  Drüben  (unb  entfprerfjenb  in  anberen  einf aperen  SSerbinb« 
ungen)  ber  9WetaKe  einzelne,  mitunter  aud^  alle  ©ouerftoffatome 
burd^  eben  fo  oieleSltoine  eineä  pofitioen  Elementes  (SQBafferftoff) 
ober  SRabicalä  (SJJetl^pI  g.  S.) ,  üieltcid^t  aud^  burd^  fauerftoff* 
faltige  ©äurerabicale  erfefct  werben  Wnuen,  unb  bafe  in  golge 
folc^er  ©ubftitution  neue  conjugirte  SBerbinbungcn  entftel^cn, 
roeld^e  DryU  felbftftdnbiger  coujugirter  SRabicale  (metallhaltiger 
wie  beä  Äafobplö  g.  ®.)  ober,  wenn  aller  ©auerftoff  fubftituirt 
fei,  balb  bie  SRabicate  felbft,  balb  ^pbrure,  SDJel^plfire  u.  f.  ro. 
oon  fold^eu  feien.  ©tetS  nctimen  bie  pofitioen  ©igenfd^aften 
eineä  (Slemenleä,  roeldfieä  fid^  mit  einem  pofttioen  ©lement  ober 
SRabicat  in  biefer  Slrt  oerbinbe,  erl^eblid^  gu,  unb  ebenfo  nel^me 
bie  ©dttigungScapacitdt  bermel^rereSauerftoffatome  entl^altenben 
Ojrpbe,  wenn  fie  fflafen  feien  ben  ©duren  unb  menn  fie  ©duren 
feien  ben  Safen  gegenüber;  ab;  bie  breibafifd^e  3lrfenfdure 
3H0;  AsO»  (als  ^^brat  mit  ben  f.  g.  dlteren  2ltomgeroid^tä= 
geid^en  gefd^rieben)  werbe  burd^  Sluätaufd^  oon  groei  ©auerftoff= 
otomen  gegen  groei  2ltome  aWet^pI  gu  ber  einbafifd^en  Äafobpl- 
fdure  B0,{Cm^yA60\  unb  in  d^nlid^er  SOBeife  werbe  bie  brei= 
bafifd^e  gJl^oSpl^orfdure  3H0,P0»  bei  bcm  (Eintreten  oon  1 
beg.::ro.  2  2lt.  SDBafferftoff  an  bie  ©teKe  oon  eben  fo  oielen  ©auer* 
ftoffatomen  gu  ber  groeibaftf^en  pfioäpl^origen  ©dure  2H0,  HPO* 
beg.^ro.  ber  eiubafifd^en  unlerp^oSpl^origen  ©dure  HO^H^Pü^ 
©otd^e  93etrad^tungen  leiteten,  mie  ^olbe  ba  meiter  entmicfette, 
auf  ben  ©ebanlen,  bafe  in  d^nlid^er  Sßeife  aud^  in  ber  Äo^Ien* 
fdure  eingelne  ©auerftoffatome  burd^  SBafferftoff  unb  Sllfol^oU 
rabicale  möd^ten  fubftituirt  werben  lonnen**).    g?on  berÄo^ten? 


*)  «nnal.  b.  (^em.  u.  $^arm.,  Ob.  CI,  e.  257. 

**)  ftolbe  ^atte  biefem  (Bebanlen  f(^on  borl^er,  in  bem  tm  anfange 
be9  Sal^red  1856  oeröffentlic^ten  «riifel  „mabkaW  bed  ^anbtDörterbuc^d 
ber  S^emie  (IBb.  YI,  ®.  807)  «udbnuf  gegeben,  too  er  bie  (Effigfaure 
M  aRet^^Wo^lenfäurc  HO, (C«H»;C",0»  ^inpcttte,    fte  aU  in  einet. gang 
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fdure,  a(^  jraeibafifdie  Säure  für  ben  ^ppot^etifc^cii  ^pbro^ 
juftaub  2110,0^0*  fovmutirt,  rourbeu  mm  atö  burc^  beu  (5iu- 
tritt  üou  1  ili,  eiueö  .R'ol)leuTDafier[top  (^Btet^rjl,  '^^f)cnr|l  o.  a.) 
au  bie  Stelle  üou  1  3lt.  Sauerftoff  iu  ber  roafierfreicn  €durc 
eut[tef)eub  bie  eiubafifdjeu  f»  g.  fetteu  uub  aroinatijd^en  Säuren 
(6-f)"igfäurc,  23eujoe)äure  u.  q.),    atä   buri^  beu  Giutritt    von 

1  3(t.  eiueö  yto()leuu)afferftoff^  uub  1  2lt.  aBaf)er[toft  bei.=n). 
nou  2?lt.  yiof;Ieuu)aifcv[toff  au  bie  Stelle  dou  2  2lt.  Sauerfioff 
iu  ber  lüafferfrcieu  Säure  eutftef;eub  bie  eut{precf)eubeu  ^tlbeöpbe 
bcy-m.  ?lcetone  abgeleitet.  6iu  (^nniubgebaufc  ber  frfitjeren 
2lufd)auuug  Äolbc^o  iejüglid)  berSouftitution  ba^iu  gehöriger 
i^erbiubuugeu  (ugl.  S.  711)  war  je^jt  noi)  geroa^rt:  baß  in 
jeueu  Säuren  eiu  jto^teuiüafferftoff;  bafj  iu  bereffigfäure  j.  23. 
iTJetfji)!  alö  ein  uäfierer  23eftaubtf)eil  ]k\)t,  aber  iu  aubcrcr  Söcife 
a(^3  [rüljev  luurbe  jefet  augeuomuieu,  roie  biefer  nähere  23c)taub= 
t^eil  iu  ber  Säure  eutf)alteu  fei.  —  2Bic  Äolbc  fpdter*)  biefc 
^ilujic^teu  —  fie  fo  ermeiterub,  bag  er  bie  orgauifc^eu  ilörpcr 
burd)raeg  at^  2lbföntniliuge  uuorgauifc^er  SJerbiubuugeu  uub  alö 
auö  biefeu,  ^um  Jfjeit  birect,  burc^  einfache  Subftitutiou^proccnc 
eutftaubeu  betradjtete,  uub  au  bie  t)Ou  i:iebig  bereite  1846  gc^ 
gebeiieu  ^i^orltcUungeu  über  bie  moglidje  33ilbuug  oerjc^icbeucr 
orgaui)dier  Subftaujeu  auö  Äol;leufäiirc  burc^  3?ertretung  in 
i()r  (ber  burd;  CO-  ober  eiu  'iMhittiplum  baDOU  ausgebrücftcu 
IDieuge)  euttjalteucu  Saucrftoffö  burd^  SBafferftoff  crinncrnb  — 
uod;  meljr  auöbilbeic,   nun**)  aud^  bie  (iu  ber  fo  eben  befpro^ 

öt)ulidjcn  ißc^iel^ung  ju  ber  Äo^lenfäure  ftc^enb  bctroc^tenb  toie  boöSKcl^^l» 
5innoin)b(C'-lP)SuO  ,5um  3innofl}b  SnO-,  unb  auc^  auf  bie  Äblcitbarfeit 
be»  5lcctoiiiJ^  tjou  ber  i^ol)lcn(äure  burd)  bie  SBorftettung,  in  erftercm  feien 

2  5(t.  <Saucrftoff  ber  lelUercu  burd)  SJiet^t^l  erfejt ,  ^inttjicS.  9le^nlid^f 
Slnfidjteu  tüurbcu  bonn  (5lnn.  b.  ©fjem.  u.  ^ijaxm.,  83b.  C,  ©.  105)  Qud^ 
qU  Don  ^4-^irio  bereite  erfaßt  bcfamit. 

*)  3n  ber  lt!GO  (?lim.  b.  dijm.  u.  ^i)axm.,  83b.  CXIII,  8.  2^«3) 
üerüffcntlid)tcu  ^tb^anblung  über  htn  natürlichen  Sufammcn^ang  ber  ou 
QQutJdjeu  mit  ben  unorganifc^cn  ^crbinbungcn. 

**)  lote  fc^on  1857  in  ber  bnmatö  erfc^icnencn  6.  unb  7.  Sicfening 
(S.  üG?  ff.)    bci^   I.  53anbeö   feinet  2e^rbuc^3    ber   orgonifc^en  S^emic. 
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dienen  Slbl^anblung  f^on  angefünbigtc)  Slblcitung  bcr  einatomigen 
ailol^ole  oon  ber  Äol^Ienfäure  unter  ^ctüorl^ebung  ber  3Ji5g= 
lii^feit  fpäter  nad^geroicfenerSRetamcriert  unb  bie  ber  jugel^origen 
Äol^Ienroafferftoffc  (beä  ©umpfgafeä  unb  feiner  ^omotogen  j.S30 
oon  berfelben  ©tammoetbinbung  jeigte,  me^rbafifd^e  ©dureu 
unter  Slnna^me  mel^rroert^iger  SRabicate  in  il^nen  au§  Seroiet- 
fad^ungen  ber  Äol^tenfdure ,  geroiffe  organifd^e  ©ubftanjen  in 
d^nlid^er  SBBeife;  wie  l^ier  eine  Slnja^l  beftimmter  bejeid^neter 
oon  ber  Äol^Ienfdure,  oon  bem  Äol^Ienoypb  ableitete,  unb  wie 
er  nad^  ben  oerfd^iebenften  Siid^tungen  auf  entfprcd^eube  ®runb= 
lagen  l^in  ber  SBejiel^ung  organifd^er  ©ubftanjen  auf  unorganif d^e 
ober  biefen  le^teren  jugejdl^lte  Sludbel^nung  gab  unb  roaä  an3 
biefen  3?ergleic^ungen  unb  Setrad^tungen  l^eroorging,  —  hierauf 
irgenb  ndl^er  einjugel^eu  würbe  bicOrenje  ber^cit  überfd^reiten 
(äffen,    über  wtl6)t  ju  berid^ten  id^  mid^  l^ier  befd^rdnlen  mug. 

SBie  in  benlppen,  roeld^e  oon  ©erl^arbt  guerft  alä  auä- 
reid^enb  betrad^tet  n)orben  roaren  unb  bie  bann  SSeroielfad^uug 
im  eigentlid^ften  ©inne  beä  SEBorteg  gefunben  l^atten  (ogt.  ©.  761  ff.), 
bem  SBafferftoff,  bem  ßl^lor;  bem  ©auerftoff  ober  bem  ©tidtftoff, 
roie  in  granflanb'8  SDlolecular^^Sppen  (ogl.  ©.  775)  ge* 
roiffen  eiementen  unb  namentlid^  aWetallen  bamit  nad^  bcftimm= 
tem  ütomiftifd^em  SSer^dttni^  33ereinigteä  gegenübergefteUtroorben 
mar :  f o  war  in  ber  ^tit,  bereu  SJetrad^tung  wir  unä  jefet  n)ie= 
ber  juguroenben  l^aben  —  in  bem  Slnfange  beS  S^^reä  1857  — 
aud^  bem  Äol^Ienftoff  bamit  nac!^  beftimmtem  atomiftif  c^emSScr^dttuife 
aSereinlgteä  gegenübergefteUt.  6ä  mar  35iefe§  gefd^el^en  in  Äe- 
rul6'§3ufammenfaffungbe8©umpfgafeäC2H*  (C=6  fürH::^!) 
mit  mehreren  auberen,  oonbererftereu  burd^  ©intreten  oonSlnberem 
an  bie  ©teile  oon  SDBafferftoff  nad^  bem  3?er]^dttuiffe  ber  9lequioalent= 
geroid^te  ableitbaren  93erbinbungen  ju  einem  Sppug  (ogl.  ©.802); 
eä  n)or  gefdftel^en  in  Äolbe'd  9lbleitung  oerfc^iebenartigfterSSer^ 
binbungen  oon  ber  Äol&lenfdure  C^O*  (0=6  unb  0=8  für  H=  1) 
unter  Jinna^me,  baft  in  biefer  mel^r  ober  weniger  beä  barin 
entl^oUenen    ©auerftoffä    burd^  Slnbereä    im  93er]^dltni|i    ber 
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5lequiüaleutgen)id)te  crfe^t  fein  föune  (ogt.  ®.  815  f.)-  '3KU 
Cf-12  (>^ero.=Xl^.  ^fof)leuftoff  raarcu  tia(^  jebev  biefer  beiben 
33etvad)tiiug^]r)cifeu  4  9tequiüaleiite  DOn  9lubevem  ocrbuubcn 
Ui  einer  für  fid^  beftel^cnbcn   ober  —   in  Äolbe'ö  Sluffaffung 

—  jn  einer  je  nad^  ber  3^^)^  ^"^  ^^^^  ^^^  ^^^  *^^^  ^it\k 
üon  €ancrftoff  in  bic  Äo^tenfdurc  eingetretenen  5ltome  ober 
9(tomgrnppen  nod)  ber  3?creinignng  mit  9lnberem  (3öaffcr 
ober  a3afc)  fälligen  einfad^cren  i^erbinbnng.  Sap  ^icr  mit 
0-^-12  (^5en).^I^.  Äo^lenftoff  4  9leqnir)alente  Don  Slnbercm  jn= 
fammcngefiigt  feien  ober  bod^  ato  bamit  gnfammengefügt  gcba(^t 
rcerbcn  fonnen,  mnvbe  mie  etrcaö  5:^atfäd^licf)e6  fiingeftcUt,  nid^t 
al^  ctmaä  ber  3iatnr  be^Äo^lenftoffö  nad^  9?otl)roenbige^.  ^tn^ 
relatiüe  Slicnge  ^lof)(cnftoff ,  anf  meldte  bie  ^In^al^t  gugctretcner 
5leqniüalcntc  üon  9lnbcvcm  bejogeu  imirbe,  mar  oon  ben  beiben 
genannten  G^emifern  bamd^  als  jmei  JlofilenftoffatOTneu  ent= 
fpred)enb  genommen. 

3tad)  meldjem    atomiftifc^em    ober    9UquiüaIcnt=95cr^dItmB 
i>erbinbnngen  cinjngcf;en  baS  einjelne  Äo^Ienftoffatom  2:cnben5 
Ijabc,  mar  ba  nod)  nid;t  berül^rt.     ^-iir  einige  anberc  elementare 
5(tome  maren   in   23e3iel;nng   l^ierauf  Slnfid^tcn    auegefprod^en. 
2)af^  bem  ai>afferftoffatom  immer  berfetbe,  gur  a)?effimg  ber,  an= 
beren  9(tomen  jnfommenben  ßrfe^nngSroertlje  bienenbe  9?erbin= 
bnng^omertl),   bajj  bem@()loratom  ein  eben  fo  großer,  bem  2üuer= 
ftoffatom  ein  boppelt  fo  großer  beigelegt  mürbe    (alg  ein  sroei.' 
bafifdjcö   bejeidinete  biefe^  Äefnle   1854  in  ber  ®.  808  er- 
mdf;ntcn   9lb^anblnng),    mnrbe  bereite  öfterä,    s^lefct  v£..  804 
erinnert.    9lber  einmal  mc^r  l^atte  id)  ba  l^eroorju^eben,  ia%  bie 
^ybee,  bem  nämlid)en  elementaren  9Xtom  Unnt  \\i  perf^iebenen 
i^crbinbnngen  ein  medjfefnber  3?erbinbungö-  ober  ©rfetumgöroert^ 
jnfommcn,    banmB  baö  Uebergeroid^t  ^atte  über  bieSBorfteüung, 
ein  nnb  bciufclben  elementaren  2ltom   eigne  ein  conftanter  ber- 
artiger  S3?ert^.     J)em  entfprad^  and^,  roic  5U  bem  bereite  9(nge-- 
fül)rten  nod)  oerfc^icbene9lnnaI)men  be^üglid^  beg  SSert^eö  eines 
-emifien  elementaren  9Uomeä  bei  bemfelben  g^cmifer,  bei   oer= 
iebcnen  6fjcmircrn  famen.    pr  baä  g?^oöp^oratom  3.  53.  ^atte 
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JJranftanb  1852  (in  bcr®. 774  citirtcn Slb^anblung)  ^eroor= 
gehoben,  bafe  cä  mit  3  unb  mit  5  2lcq.  von  9tnbercm  SScrbitis 
bunten  eingel^e;  DonObtiug  (in  ben  SSetrad^tungen,  aufroel^e 
namentlid^  <S.  765  f.  u.  777  f,  S3cjng  gn  nehmen  war)  routbc  eä 
1854  nur  alä  3  Sltome  aSaffcrftoff  in  einem  2:9pu8  erfefeenb 
(ober  ju  ben  ©ubftanjcn  gc^orenb,  bie,  roie  fid^  Obling  ba 
aud^  auSbrüdCte,  bteibafifd^e  Senbenj  ^aben)  angeführt;  von 
©erl^arbt  1856,  roetd^er  bie  Sltome  unb  Sltomgruppen  je  nad^ 
i^rem  erfe^ungäroert]^  alä  ein*,  jroei'  u.  f.  ro.  atomige  SRabicate 
bejeid^nete  *),  würbe  eS  in  geroiffen  aSerbinbungen  alä  ein  ein- 
atomiged,  in  anbeten  alä  ein  breiatomigeä  Siabical  l^ingefteQt 
unb  roar  eä  aud^,  um  ber  ^[natogie  geroiffer  ^^oäpl^or«  mit 
tlrfcn::  unb  ©tidfftoffoerbinbungen  roillen,  in  nod^  anbeten  als 
ein  fünfatomigeg  SRabical  an^ufprec^en  **).  S)en  ©tidfftoff, 
beffcn  ätom  ate  3  9ltomc  ober  3leq.  äBafferftoff  ober  SSertreter 
beäfelben  mit  fid^  oereinigenb  bei  ber  ©rlenntni^  beS  Slmmonial- 
Xppuä  in'äSluge  gefaxt  roorben  roar,  l^atte  iJranllanb  1852 
unter  ben  ©tementeu  genannt,  beren  Slffinitdten  amS3eften  ®e- 
nüge  geleiftet  werbe,  votnn  1  3ltom  berfetben  fld^  mit  3  ober 
5  Sleq.  oon  Slnberem  oerbinbe;  bafe  ba3  ©tidfftoffatom  ein  brei= 
bafifd^eS  SRabical  fei,  ^attc  bann  roieber,  1855  (ogl.  ©.  807) 
aOBurfebetont;  1856  betrad^teteOerl^arbt***)  biefeä 2ltom batb 
als  brei-,  balb  aU  fünfatomig  in  SSerbinbungen  enthalten.  (Sd 
ift  unnötl^ig,  nod^  weitere  iBeifpiele  beigubringen,  ober  bie  bereits 
früher  unb  l^ier  gegebeneu  burd^  ^inweiS  auf  bie  9(nfid^ten  nod^ 
anberer  ßl^emifer  ju  oerooHftSnbigen,  um  ju  oerbeutlid^en,  wie 
ftd^  ber  ®laube  an  ben  SGBed^fel  ber  SSaleng  beä  ndmtid^en  ete= 
mentaren  Sltomeä  nod^  erhielt,  wenn  aud^  für  einjetne  eiemente 
bei  %llen,  für  eines  ober  baS  anbere  unter  ben  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  ßl^emiler  nur  oon  @iner  aSateng  bcä  betreff cnben  Slto- 
meS  bie  Stebe  mar. 


*)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  582  u.  600. 
**)  ^afelbfi,  p.  606  unb  607  s.,  620  ss.,  789. 
♦♦•)  %>a\tU>%  p.  695  u.  602. 
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^amit  [tanb  aud^  in  Uebereinftimmung  —  uiib  um3)effen 
roittcn  bin  id^  auf  biefcn  ©egenpanb  ^icr  noä)  einmal  jurütf^ 
gel ommcn  —,  baß  aud^  für  bic  ndmlid^c  Sltomgruppc  ein  SE&ed^ffel 
il^rer  SSatenj  als  etroaS  ^oglid^ed,  in  einjeliten  i^SOen  ald  etn>a§ 
beftimmt  ©tattl^abenbeS  anerlaunt  würbe.  Einige  fold^er  Xtom* 
gruppen  —  bie  in  bcm  SGßeingcift  unb  feinen  homologen,  bie  in 
ben  einbafifd^en  unb  in  mel^reren  gnveibafifd^en  (Sauren  angune^^ 
menben  SlabicaU;  bie  Slmmonium::  unb  bie  iRitrogruppe  lu  a. 
—  würben  jroar  immer  al8  mit  berfelben  SSalenj  roir!enb,  biefelbe 
^njal^I  r>on  SSßafferftoffatomen  in  ben  S^^pen  erfe^enb  angenom- 
men. 9lber  S)ad  mar  nid^t  burc^meg  ber  ^afl,  unb  aud^  nid^t 
auf  fold^e  SSorauSfefeungen  eineä  SBSed^felS  ber  SBalenj  berndm= 
lid^enSltomgruppe  bef^rdn!t;  mie  bie,  auf  meldte  id^  guIe^tS.  804 
l^injuroeifen  l^atte ;  weiteren  unb  nod^  groingenberen  @ninb  gaben 
anbere  SBerbinbungen  als  biejenigen,  um  bereu  Ableitung  oon 
Sppen  e3  fid^  ba  ^anbelte,  ab.  ein  8iabicäl  «tt^l  C«H»  rourbe 
in  ben  nad^  il^m  benannten  SSerbinbungen  nai^  ber  bcfferen  ©r* 
fenntnife  berfetben  (Dgl.  ©.  691)  angenommen,  welches  wie  jene 
aifol^olrabicale  alä  einmertl^ig  gu  betrad^ten  mar;  unb  biefelbe 
Sltomgruppe  mar  e8,  bie  SDBurfe  bei  ber  ©eutung  ber  6onfti= 
tution  beä  ©Ipcerinä  unb  ber  35erioate  biefer  Subftang  (ogL 
©.  784)  ats  eine  breiroert^ige  l^infteDte. 

3Kan  foUte  faum  glauben,  bap  man  bei  bem  SBor^errfd^en 
fold^er  3lufid^ten  bejüglid^  ber  SSaleng  oon  elementaren  Gliomen 
unb  Don  ^tomgruppen  bod^  oerfud^te,  gu  erfldren,  mic  bie  Sßa- 
(eng  ber  le^teren  burd^  bie  ber  in  ifinen  enthaltenen  elementaren 
Sltome  bebingt  fei.  @S  mürbe  |ebod^  Sied  oer^dUni^mäBig  frit^ 
oerfud^t,  wenn  aud^  gundd^ft  in  SBefd^rdnfung  auf  eingetne  ^dUe 
unb  geraume  ^tit  l^inburd^  nod^  nid^t  mit  bem  Grfolg,  melden 
je|}t  erjielt  gu  l^aben  man  mit  SRed^t  l^od^  anfc^ldgt.  3)ad  ging 
nid^t  rafd^;  mir  bürfcn  nid^t  oergeffen,  ba|  jefet  in  biefer  ©e» 
gie^ung  unä  Öeldufigeä  nod^  1859  Unoerftdnblid^eä  mar,  wie 
benu  g.  S.  Äefut6  bamalö  bei  bem  Seginn  ber  SeröffentlU 
d^ung  feiucä  Scl^rbut^S  ber  organifd^en  S^emie  (Sb.  I,  €•  171) 
gerabe  bad  eben  eingeführte:    bag  biefelbe  ältomgruppe  in  bem 
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SlllpIaWol^oI  cittbaflfd^  imb  in  bem  ©t^ccrin  brcibaftfd^  cutl^alten 
fei,  al3  etroaS  l^crDorl^ob,  oon  5)cm  eine  beftimmte  SRed^enf^aft 
}U  geben  man  ni^t  im  ©tanbe  fei. 

©c^on  in  g^tt^'löii^'ä  SBegicl^ung  t)erfd^iebener  9Serbin= 
bungen  itnb  namentlid^  ber  Don  metaU^attigen  S^abicalen  auf 
f.  g.  aRoIecuIar=5Cppcn  (1852 ;  ogl.  ©.  774  f.)  roar  etroaS  bar* 
über  entl^atten,  mit  roie  Dielen  Slequioalenten  oon  2tnberäartigem 
ft($  l^öd^ftenä  ein  9(tom  eine§  folgen  Stabicalä  Dereinigen  Idnne : 
mit  fo  Dielen  9leq.  ©auerftoff  g.  33.,  ba^  eine  ber  ^ocbftcn  Dx^- 
batiouäftufe  beS  betreffenben  SJietaKcä  aB  SRolecuIar^Jppuä 
entfpred^enbe  SSerbinbung  entftel^e.  —  3n  ber  bann  D0rgug8= 
roeife  giir  ©eltung  gelommenen,  geroöl^ulid^  nac^  ©erl^arbt 
benannten  Ippenlel^re  trat  jundd^ft  bie  SBetrad^tung,  wie  ber  ©r- 
fefeungSroert^  einer  2ltomgruppe  burd§  bie  in  i^r  eutl^altenen 
elementaren  Sltome  bebingt  fei,  jurüd;  ber  ©rfe^ungäroertl^  dou 
atomgruppen  rourbe  einfach  fo  angenommen,  wie  e3  für  bie  SJegie^ 
l^ung  ber  fic  entl^altenben  ©ubftanjen  auf  Sppcn  aI8  nötl^ig  erf d^ien. 
SBo,  wie  g.  S5.  Don  $.  8. 35  u  f  f  1856  (in  ber  ©.  785  unten  errodl^nten 
3lb^anbtuug),  aud^  für  compUcirtcr  gufammengefe^te  ©ubftangen 
bie  3wriicffül^rung  ber  in  il^nen  eutl^altenen  9ltomgruppen  auf 
einfad^ft  gufammcngefefete  unb  auf  elementare  2ltome,  bie  2tbtei- 
tung  Dieter  SBerbinbungcu  auä  einfad^ftcnÄol^leumafferftoffen:  CH 
(C-12  fürH-irlX  CHS  CH»,  CH*  burd^  bie  SSorfteHung  an* 
geftrebt  mürbe,  barin  Unnt  Vertretung  dou  SOBafferftoff  burd^  CH», 
in  bem  fo  @ntfte^enbeu  mieber  fold^e  SSertretung,  bann  aud^  6r« 
fefeung  Don  je  2  2lt-  ©afferftoff  burd^  1  Sit.  ©auerftoff  (0=  16) 
u.  f.  m.  ftattfinben,  —  ba  ^efd^al^  ®ie8,  rotxin  aud^  bie  fo  con- 
ftruirten  gormein  bcn  ©ebanleu,  ba^  aKe8  in  bem  9JioIecut  einer 
berartigen  ©ubftaug  (Sntl^altene  burd^  93erfettung  gufammenge* 
l^alten  fei,  nid^t  Derlennen  taffen,  bod^  o^ne  SGBeiterförberung 
bed  über  ben  SrfejjungS'  ober  SSerbinbungSmert^  DOn  elemen- 
taren Sltomen  bereits  2luSgefprod^cnen  unb  namentlid^  otine  @r= 
faffung,  ba6  aud^  bem  Äol^lenftoffatom  ein  berartiger  SSBertl^  in 
d^aratteriftifd^er  SOBeife  gufomme  (C— 12  rourbe  atS  mit  1,2,  3 
0.  4  Sit.  SOBafferftoff  fid^  Derbinbenb  gebadet).     SDafe  aSiete  eine 
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©ruppe  gleichartiger  elementarer  9ltome  aß  mit  ber  ©umme  ber 
SBirlung^iDertl^e  ber  (elfteren  auSgeftattet  betrachteten,  rourbe  oor^in 
(©.  809  f.)  erörtert,  nnb  bafür,  roie  man  eine  ?ltomgruppe  atd 
mSglid^erroeife  mit  ber  Summe  ber  SBirfungSroertl^e  in  i^r  ent« 
l^altener,  fetbft  fd^on  jufammengefefeter  Z^tilt  roirlenb  an|a^, 
mag  aCßur^'  ^leu^erung,  auf  roaS  DieQeid^t  bie  Xrioalenj  ber 
in  bem  ©Ipceriu  [tel^enben  Oruppe  C'H«^  (C  =  6  für  H:=l)  bc= 
ru^e  (1855;  ogl.  ©.  784),  al8  S3eifpiel  angefül^rt  werben.  — 
@inen  9lufa|  baju,  ben  aCßertl^  einer  ^tomgruppe  alä  butd^  ba^ 
93or{|anbenfein  ober  bad  ^el^len  gen^iffer  elementarer  Sltome  in 
il^r  beeinflußt  gu  beurtlieilen,  mad^te  bamalä,  1855,  gcrabe  bei 
ber  ^infteDung  biefer  Sltomgruppe  C^H*^  al8  einer  breiroert^igen, 
3Bur^:  ba  baS  SRabical  girop^l  C^H^  in  bem  ^ropplalto^ol 
1  3leq.  aSBafferftoff  beä  SBßaffer-Ippuä  erfefee,  fo  begreife  p<^, 
bafe  bie  Sltomgruppe  C«H'— H»^C«H'*  3  3leq.  SGBafferftoff  er* 
fefcen  löune.  3n  Verfolgung  eines  bamit  übereinftimmcnben 
©ebanfengangeS  lam  ©erl^arbt  1856*)  bei  ber  (Srörterung, 
bag  man  in  bem  ndmlic^en  ^irper  bei  i^ormulirung  bedfelben 
nad^  oerfd^iebeneu  Sippen  Derfd^iebeue  9tabicale  annel^men  tonne 
(ogl.  ©.  796J  unter  ^Beilegung  T)erfd^iebener  (auf  SSJafferftoff  in 
ben  Jppen  belogener)  erfe^ungäroertl^e  an  bie  Unteren,  gu  ber 
SRegel:  iebeä  einem  SRabical  gugefügte  Slequioalent  ffiafferftoff 
laffe  ben  aCßertl^  bed  neuen  um.  eben  fo  oiel  tleiner  fein,  uub 
jebed  von  einem  Stabical  n)eggenommene  ben  9Bert^  bed  übrig* 
bleibenben  um  ebenfo  oiel  größer,  ^e^t  rourbe  aud^  oon  @  e  r^ 
^arbt  fonft  nod^  in  IBetrad^t  gegogen,  bag  ber  &rfe^ungdn>ert^ 
geroiffer  Oruppen  oerfd^iebenartiger  Sltome  gleid^  fei  ber  S)iffe= 
reng  groifd^en  ben  @rfe^ungdn)ertl^en  eined  SltomeS  (Sinti  Xrt 
einerfeitä  unb  ber  bamit  gufammenfte^enben  Stome  anbcrerfeitS : 
N  =  14  alä  mit  5  unb  0=16  ald  mit  2  3lt.  H=:l  dquipalent 
angenommen  ergebe  fid^  NO  alä  mit  5-2  — 3H,  NO*alÄmit 
5—4  —  1 H  dquiDolent.  %üx  f.  g.  conjugirte,  b.  u  aW  a\ii 
felbft    fc^on    alä   Mabicale    (SBafferftoff   in  tppen   erfefeenb) 


♦)  Trait4  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  601  M. 


\ 


bte  ((emif(^e  CTonßituaon  ber  Körper.  823 

functtonirenben  %tomen  ober  9ltomgruppen  gebilbet  anjufe^enbe 
9iabicQle  gelte,  lücnn  fie  alä  burd^  3wf<i"^"i^^^tYctcn  fold^er  ein- 
fad^erer  Siabicale  eutftanbeu  gebac^t  roerbeii;  bie  aud  ber  erfteren 
aicgel  unmittelbar  folgcnbe,  bafe  ber  ©rfebungSrocrll^  eineS  fol» 
(^en  coniugirtcn  SRabicatS  gleid^  fei  ber  S)ifferenj  ber  ©rfefeuuggs 
roertl^e  biefer  feiner  Steile:  ber  beä  Äafobt|tä  A8(CH8)8,  wo 
As  =  75  mit  3  H  unb  CK»  =:  15  mit  1 H  aquiualent  fei, 
=  3—2  -  1,  ber  be3  Slrfendtl^pliumS  A8(C'H*)*,  m  A8^75 
mit  5  unb  Cm^  =  29  mit  1 H  dquioalent  fei,  =  5—4  =  1,  ber 
beg  f.  g.  acct^Iä  C^HK),  wenn  man  in  bicfem  CO  -  28  mit  2 
unb  CH»  =  15  mit  1  H  fiquiDalent  annehme,  =  2—1  ~  1,  u.  f.  ro. ; 
wtnn  man  [x6)  aber  ein  f.  g.  conj[ugirteg  SRabical  atä  burd^ 
Subfiitution  eines  einfad^eren  an  bie  ©tede  eines  X^eileS  eines 
anberen  entftanben  benfe,  fo  fei  ber  ©rfefeungSroert^  beS  conju^ 
girten  gleid^  ber  3)ifferenj  gmifd^en  ber  (Summe  ber  StequiDalente 
aSBafferftoff,  meldten  bie  beiben  einfad^eren  SRabicale  entfpred^cn, 
unb  ber  3lnja^l  aequioalente  SBafferftoff,  roetd^er  baS  ®ubfti= 
tuirte  eutfpred^e:  fo  entftel^e  auS  bcm,  mit  IH  äquioalenten 
ammouiumNH*  burc^  ©ubftitution  oon  4C2H*  an  bie  ©tctte 
Dou  4H  Setrdt^^Iammonium  N(C2H*)*,  bcffen  ßrfebnngömert^ 
=  5—4  =  1  fei,  ober  auS  bem  mit  IH  dquioaleuten  ©cnjo^l 
C'HHD  burc^  ©ubftitution  ber  mit  2  H  dquioaleuten  9ltomgruppc 
80«  an  bie  ©teHe  oon  IH  baö  gntfobenjot|t  C7H*(802)0, 
beffen  erfe^ungSmert^  =  3—1  =  2  fei,  u.  f.  ro. 

@o  weit  mar  mon  1856  mit  aSerfud^en,  jmifd^en  ben  (Srfefeungä- 
bej.=ro.  BerbinbungSroert^en  oon  2ltomgruppen  unb  ben  SBerll^cn 
ber  fle  jufammenfe|enben  3;^eile  SBejiel^ungen  ju  finbcn,  getont* 
men.  Süetd^en  ©influg  baS  ^ii=  ober  ffiegtreten  oon  SBaffer» 
ftoff,  oon  ©auerftoff  in  eine  ©ruppe  ober  auS  einer  fold^en,  ju 
einem  elementaren  2ltom  ober  oon  i^m  roeg  auSubt,  mar  fogav  für 
eingelne  i^dUe  ober  in  etmaS  allgemeinerer  SBeife  in  93etrad^t 
gejogen,  aber  unter  biefen  elementaren  Atomen  mar  baS  beS 
Äol^lenftoffeS  nod§  nid^t  geroefcn.  3^  ^^tte  ©.  801  ju  erinnern, 
bag  biefer  ftetS  als  einen  Xl^eil  einer  Sltomgruppe  in  organif(!^en 
93erbiubungen  abgebenb  angefel^en  morben  mar,  unb  fold^e  Sltom« 
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cjruppeu  l^atte  man  mit  atücffid^t  auf  il^rcu  ß^rfe^ung^^  ober 
l^evbiubuufVjiücvt^  uod)  nid)t  biö  ju  ben  fie  }iifainmcufcv.enben 
elementaren  5üomen  aufgclo[t. 

Tk^  nefdjal)  burd)  yiefule  bei  ber  roeitereu  3?erfolgimg 
bev  3ln[id)ten,  bie  er  in  ber,  bejüglic^  ber  3[ufftclluug  ber  f.  g. 
geuii|d)ten  2i)pen  bereite  ®.  798  erroäljnten  3lbbanblung  bar- 
legte, .^"^ier  (1857)  fprad)  er  ]\6)  über  bic  3^ce  ber  Zx}ipt\\  ba= 
I)in  ano,  baf^  fie  alä  einfad^fte  bie  3^^I  ber  mit  Ginem  elemcu= 
taren  9ltom  (ober  bem  3ltom  eine^i  Dfiabicatö,  roenn  man  bei  511= 
fammcngc[ct5teven  .^Ißrpeni  bic  33etrad)tung  nid^t  biä  auf  bic 
(^•(emente  felbft  ^urütff nfiren  rooUe)  üerbunbencu  iStome  angeben, 
iücld}e  ,.>5al)l  üon  ber  iöaficitat  ober  i'ermanbttci^aftägrcBe  ber 
5^e)taubtt)eilc  abbangig  fei.  5)ie  (^'lemente  feien  einbafifd)  ober 
einatomig  mie  3.  23.  H,  Cl,  Rr,  K,  3iüeibafifcl^  ober  ärociatomig 
mie  5.  23.  0(r-  16),  S(=  32  für  H  =  l),  brcibafifc^  ober  brci^ 
atomig  mie  5.23.  N,  P,  As;  baJ3  baö  Äo^Ienftoffatom  (C=^12) 
üierbafifd)  ober  i)ieratomig,  b.  ^.  4  2U.  H  äquioalent  fei,  laffc 
fidj  —  baranf,  nnb  baf^  bic  einfadjften  2}erbinbungen  bc^  Äof|lcn= 
ftoff'o  mit  einem  einatomigen  (Clement  gemäB  ber  Jormel  CX* 
^nfammcngefclU  feien,  mnrbc  Ijier  juudd^ft  nur  anmertungsrocife 
anfiuertfam  gemadjt  —  leidet  geigen  unb  er  roerbc  fpdter  au5= 
fülivlidiov  baranf  eingeben.  2(uf  bie  brci  crften  Gtaffeu  Don 
"^iltomcn  5nnäd)ft  nod}  bie  23etrad)tnng  befc^rdnfenb,  erörterte  vVtc= 
f  nie,  ba|5  |id)  barauc^,  micoielatomig  fie  feien,  bie  brci^^aupttüpen 
IUI,  0112  nnb  NJP  unb  entfpred^enb  jnfammcngefet^tc  ?lebeu= 
ti)pen  ergeben,  bann  burd}  i^cveinigung  mehrerer,  gleid^artigcr 
ober  ücrfdjiebener  3)Jolecüle  bie  multiplen  unb  bie  gemifcbteu 
Jnpen,  aber  eine  i^ereinignng  i)on  mel^reren  "iD^olccülen  ber  3;p= 
pcn  fenne  nur  bann  ftattfinben,  DJtnn  burd^  ba§  ©iutretcu  einee 
mclivatomigcn  ^Habicata  an  bie  stelle  üon  2  ober  3  2(tomen 
ii^afferftoff  eine  Urfadjc  be-o  .3iifö"^^^^^^^!)^^^<^^  gegeben  fei.  !Darau, 
lüad  er  alo  :){abicat  auffalle  (ogt.  ^.  799),  autnüpfenb,  ent-- 
miitelte  .^tcfulo  meiter,  baf^  bie  i^tatur  unb  befonberö  bic  Sa- 
ntdt  ber  bei  bcftimmten  3teactionen  unjerfet^t  blcibenbeu  3tcfte 
bicale)  üon   i^erbinbungen  lüefentlic^  bebingt  fei   buvd^  bic 
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Sngal^l  ber  in  bcr  angeroanbtcn  SScrbinbuug  neben  bem  SRabical 
entl^altcnen,  in  d^emifd^en  Sigenfci^aftcn  [tarf  bifferlrcnben  9ltome : 
ba|  eine  ©ubftanj  3.  33.  bei  bem  ©e^att  an  Sinem  fold^en  ein- 
atomigen 2ltom  als  aSerbinbung  eincä  einatomigen,  bei  bem  ©e* 
l^alt  an  jroei  beravtigen  2ltomcn  at§  SSerbinbung  eineä  groei-^ 
atomigen  SiabicaB  erfd^einen  roerbe;  ^ier  rourbe  öevoorge^oben, 
ba§  bie  einfad^fteSEBafferftoffoevbinbnng  beS  oieratomigenÄo^Iem 
ftoffatomä;  baä  ©nmpfgaä  CH*  [id^  roeber  wie  ein  3fiabicat  nod^  mic 
bie  SSerbinbung  eine§  SiabicaB  oerl^atte  unb  bie  §inftcflung 
biefcr  ©ubftaug  alä  'iD'ietl^tilroafferftoff  nur  eine  fd^cmatifc^e  fei, 
bie  ©ubftang  CH^Cl  jid^  bei  geeigneten  Sfleactiouen  roie  bie 
g^Ioroerbinbung  eineS  einatomigen  SJlabicalö  CH',  bie  ©ubftang 
CHCl»'  wie  bie  S^toroerbinbuug  eineä  bveiatomigeu  aiabicatä 
oerl^atte.  gur  bie  l^ier  wie  SRabicate  functionirenbeu  SRefte  mar 
eine  Ableitung  i^rer  [.  g.  2ltomigfeit  oon  ber  ber  barin  eut« 
^altenen  ©(emente  auf  ®runb  SDcffen,  bafe  ba§  Äo^lenftoffatom 
oieratomig  fei,  gegeben;  für  fold^e  [Refte,  in  roclc^eit  mel^rere 
Äo^tenftoffatome  ft^l^en,  rourbe  aber  bamaB  biefe  2lbleitung 
nod^  nid^t  unter  9tnnal^me  ber  Sinbnng  biefer  jlo^tenftoffatomc 
unter  cinanber  burd^  roed^felfeitige  ^JluSgleic^ung  oon  aSerroanbt^ 
f d^af tSeinl^eiten  burd^gef fil^rt,  fonbern  nur  —  fo  roie  5)ieä  fd^on 
oorl^cr  gefd^el^en  mar  (ogl.®.  822)  —  erläutert,  ba§  burc^  55er= 
luft  oon  1  H  auä  einem  einatomigen  Slabical  ein  gmeiatomigeä, 
burd^  aSerluft  oon  2  H  ein  breiatomigeä  entftel^e. 

3n  ber  roeiteven  9SerfoIgung  ber  l^ier  bargetegten  Slnfid^teu 
fem  nun  ÄefuI^  ju  ber  ©eftaltung  berfclbeu,  meldte  er  —  gu 
ber  oorl^er  fc^on  auägcfprod^encn  2lncrfennung,  roie  oiet  oon 
ben  ba  cutroicfelfen  SSorfteHungcn  nur  eine  5lu§bilbung  ber  oon 
ffiiltiamfon  mitget^eilten,  oon  Obling  mel^r  nod^  auSge= 
führten,  oon  ©erl^arbt  t^eilroeife  aboptirten  S^^een  fei,  je^t 
nod^  einmal  bie  ©emertung  fügenb,  bafj  er  für  einen  großen 
i^eit  ber  oon  il^m  gu  oertretenben  Sluffaffungen  minbeftenä  bie 
©runbgebanlen  aU  oon  ben  genannten  ßl^emifern  unb  auc^  oon 
SBurtj  getl^eitt  anfe^e  —  1858  in  feiner  2lb^aublung  über  bie 
Souftitution  unb  bie  SRetamorp^ofen  ber  d^emifc^eu  93erbinbunge 
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unb  über  bie  d^emifc^e  5Ratur  beä  Äol^lenftoffS  ♦)  jur  ÄenntniB 
ber  gad^geuoffen  brachte.  3^  ge^e  nid^t  mel^r  barauf  ein,  bar* 
über  gu  berid^teu,  wie  er  l^ier  bic  d^cmifd^en  ^Retatnorp^ofen, 
bic  33crbinbuug  unb  3^^f^|wng  im  9tflgemcinen,  wie  er  mit 
9tüd[id^t  auf  bie  Sntftel^ung  [.  g.  gepaarter  SSerbinbungen  bie 
©inroirlung  ber  ©d^roefelfaurc  auf  organifd^e  «Subfiangen  bc» 
trad^tete;  biefe  93etrad^tungen  gel^oren  bereite  ga  S>em|enigen, 
voa^  bie  (Sl^emie  ber  ©egenmart  auSmad^enb  ober  uod^  ber  X>\i' 
cufflon  unterworfen  nid^t  mel^r  @egenftanb  beä  oorlicgenben  ^ifto* 
rifd^en  aSerfud^ed  fein  foD.  9[ud^  auä  bem  bejüglic^  ber  Siabt- 
cale,  ber  S^pen  unb  ber  rationeQen  $orme(n  ba  äJorgebrad^ten 
l^ebe  id^  nurmenig  l^eroor:  mie  ^eful^  ba  no(!^bab€i  be^arrte, 
bafe  ben  f.  g.  rationellen  gormein,  foroeit  fie  auf  ber  ©rfenutnife 
ber  d&emifc^en  3Ketamorpt|ofen  ber  Äörper  berul^en,  nid^t  bie  S5c» 
beutung  oon  Sonftitutionäformetn,  fonbern  nur  bie  oon  Um* 
fe^ungöformeln  gufomme,  unb  bie  Slbfonberung  oerfd^ieben  grofeer 
9ltomgruppen  aU  f.  g.  9%abica(e  bei  bem  Sd^reiben  fo(d^r  ^ox^ 
mein,  je  nad^  ber  für  eine  unb  bicfelbe  ©ubftanj  au§jubrucfen= 
ben  SReaction,  unb  bie  Segiel^ung  berfelben  Subftanj  ouf  ocr= 
fd^iebene  Xt)pen  etmaä  S)em  (Sntfpred^enbed  fei;  roie  er  aU 
rationeUe  i^ormel  jebe  anerfannte,  roeld^e  gemiffe  'Stetamorp^ofen 
einer  SSerbinbung  audbrüdte,  unter  ben  i)erf(!^iebenen  rationellen 
gormein  biejenige  al8  bie  rationellfte,  meldte  bie  grJfete  'Änja^l 
oon  ^etamorpl^ofen  gleid^geittg  audbrüd(e,  babei  aber  betonte, 
bag  im  ungemeinen  immer  bie  am  iEBeiteften  auflifenbe  gormel 
bie  Statur  eines  .^orperä  am  33oIIftdnbigften  audbrucfen  toerbe. 
^iefe  Slußöfung  in  ben  gormein  führte  ^  e  f  u  U  |e^t  weiter 
burd^,  gurüdtgel^enb  bid  auf  bie  elementaren  9tome,  in  bem  bie 
eonftitution  ber  dtabicale  unb  bie  SRatur  bed  ito^tenftoffd  be< 
^anbclnben  Slbfc^nitte  feiner  Slb^anblung-  ^ier  würbe  bie  i^r« 
fnüpfung  ber  gu  einem  f.  g.  jufammengefetten  iRabical  ocr« 
einigten  elementaren  3ltome,  unb  wie  oiele  ajerroonbtfc^ftdein^ 
beitcn  für  bie  9lnlagerung  oon  3lnberem  nod^  roirtfom  fein  finnen, 

•J  «nnal.  b.  C^em.  ii.  ^^anii.,  »b,  CVI,  e.  129. 
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nad^  bcr  ?lrt  uub  bcr  Sliyatil  bicfcr  Sltomc  in  SSctrad^t  gcgogcu ; 
l^icr  lüurbc  —  unter  ndl^ercr  Scgrünbung,  bag  baä  Äo^Ienftoff- 
atom  üicratomig  fei  unb  bafe  man  bei  ©ubftangen,  roct^e  (in 
einem  f.  g.  SRabical)  mel^rere  Äol^tenftoffatomc  enthalten,  eine 
33inbung  ber  leiteten  unter  einanber  unb  t)on  Slnberem  an 
biefe  unter  3lu§glei(]^ung  bcr  ben  oerfd^iebenen  Sttomen  ju= 
fte^enben  iBermanbtfd^aftäeinl^eiten  aujunel^men  l^abe,  —  nament* 
lid^  für  ißercinigungen  non  2  unb  'mel^r  Äol^Ienftoffatomen  er* 
orteit,  wie  Diele  2ltome  eineä  einatomigen  ©lementeä  [ie,  felbft 
nod^  unter  einanber  gufammengel^alten ,  mit  [\ä)  Bereinigen 
tonnen;  l^ier  rourbe  für  bie  f.  g.  einfad^en  Jppen:  ben  SQBaffer^ 
unb  ben  SImmonialsStppuS  nochmals  gegeigt,  wie  ba3  (Sauerftoff* 
atom  mit  feinen  2,  baS  ©titfftoffatom  mit  feinen  3  SBerroaubt« 
fd^aftäeinl^eiten  anbere  elementare  ^tome  unb  au8  fold^en  be- 
ftel^enbe  ©ruppen  gufammenl^alte  unb  auf  biefe  SHrt  fo^lenftoff- 
l^altige  Sltomgruppeu  unter  fid^  unb  mit  anberen  Sltomen  nur 
inbirect  in  SSerbanb  gebrad^t  feien.  SSBenn  für  fel^r  niete  orga« 
nifd^e  SBerbinbungen  —  fo  meinte  baÄeful6  —  bie  einfac^fte, 
auf  ber  2lu3gleid^ung  non  je  nur  einer  SBerroanbtfd^aftäein^eit 
berul^enbe  Sinbung  ber  Äol^lenftoffatome  angenommen  werben 
!önne,  fo  fei  für  anbere,  eine  größere  aingal^t  non  Äol^Ienftoff* 
atomen  in  i^rem  9RoIecul  entl^altenbe  3Serbinbungen  eine  biestere 
3lneinanberlagerung  jener  3ltome  anjunel^men;  ber®ebanfe,  bafe 
bie  Sltome  beä  ndmlic^en  mel^ratomigen  (Elementes  burd^  Sluä* 
glcid^ung  non  mel^r  aB  nur  je  ßiner  SBerroanbtfc^aftäein^eit  gu« 
fammenl^dngen  fSnnen,  mar  bamit  auägefprod^en. 

Ueber  bie  ©rfaffung  fold^er  ©ebanfen,  wie  bie  foebcn  l^er- 
norge^obenen,  batte  id^  l^ier  nod^  gu  berid^ten;  nid^t  mel^r  beab* 
fld^tige  id^  S5ieä  für  bie  weitere  entroicfeluug  unb  9lnn)enbung 
berfctben,  nid^t  einmal  me^r  begüglid^  beS  in  ber  j[e|t  befpros 
dienen  Slbl^anblung  non  ÄefuI6  felbft  fonft  nod^  ©ebotenen. 
Slber  5)aä  l^abc  id&  l^ier  nod^  angufütiren,  bafe  gu  einem  Il^eile 
ber  non  Ä ein  16  1858  geroounenen ©efld^täpunfte  bamaW  aud^ 
(Souper  gelangte.  3"  ^^^  fel^r  balb  nad^  bem  ©rfd^eiuen  biefer 
3lb|ianblung  Äefule'ö  neröffeutlid^teu  2)arlegung  einer  neuen 
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d^cmifd^ctt  %^toxk*)  bcftritt  goupcr,  ba§  bic  ajejie^ung  bcr 
uerfd^icbcncn  Scrbinbungen  auf3:ripen  na^  ber  Don  ©erwarbt 
Dcr[ud^tcn  2lrt  bcn  an  eine  2:^eorie  ju  [tellcnben  Slnforbcrungen 
entfpred^c,  uiib  alä  baS  Süd^tigere  betrad^tcte  er  eä,  für  bic  ülv 
meute  felb[t  ju  erf enuen,  tuetd^e  Gräfte  unb  xotiäft  @igen[(l^aften 
il^ncn  guftel^cn,  unb  barauä  bic  ßonftitutioii  bcr  au§  bcr  Scr* 
ciuigung  ber  ©Icmettte  ^erüorge^enbcn  SSerbinbuugen  abjutcitciu 
3u  grocierlei  Dcrfci^iebeneu  SGBeifeu  äufecre  \idfy  3)a3,  voai  man  olS 
c^emifc^e  SSerroanbtfd^aft  bcr  Elemente  begeid^nc:  atS  SBal^Iücr: 
roanbtfd^aft  bei  bem  ^uftanbefommcn  Don  aSerbinbuugcn  cincd 
©leinenteä  mit  anberen,  unb  aU  OrabDcrmanbtfd^aft  in  bcn 
SSerl^dltniffen,  nai)  metd^cn  ein  (SIemcut  mit  anbcrcn  fid^  Dcr* 
einige;  ein  Clement  fönnc  nur  6incn®rab  bcr  33crroanbtfd^aft 
befifecn  (b.  1^.  ein  tIeinftcS  I^eild^en  beä  eicmcnteä  fönnc  fic^ 
nur  nad^  einem  aequiDatentücrl^dttnife  mit  änberem  Dcrcinigcu), 
aber  aud^  mel^rerc,  unb  S)icä  fei  im  allgemeinen  bcr  §aU. 
©pecieU  für  ben  Äol)Ienftoff  erörterte  60 u per,  meiere  ®rab» 
Dcrmanbtfd^aft  bemfelbcn  gulommc.  SBd^venb  er  für  ben  Sauer* 
ftoff  nod^  ba§  atomgeroid^t  burd^  P  =  8  für  H=:l  auägcbrüdt 
anfa^  (auf  bic  t)on  il^m  für  biefe  Slnfid^t  üorgebrad^ten  (Srünbc 
laun  ic^  l^ier  nic^t  clugcl^cn);  ua^m  er,  wenn  er  aud^  t^eilwcijc 
nod^  C  ZT  6  fcfeenb  bic  gormein  oou  fo^lenftoff^altigcn  SBcrbins 
bungen  fd^rieb,  bod^  fd^Ue^lid^  C=:  12  alö  bic  Heinftc  unb  nic^t 
meiter  tl^cilbare  9}iengc  oon  jtol^lenftoff  an,  bic  in  SScrbiubungcn 
beg  Ic^teren  cntl^alteu  fei.  gür  biefe  9Wcugc  Äol^Icnftoff  dußcre 
fi^  bic  grabmeife  93ermanbtfd^aft  biefed  eicmcntcä  nad^  bcn  Scr« 
^dltuiffeu  CO«  (im  Äo^tenoypb)  unb  CO*  (in  bcr  Äo^lcuf durc) ; 
bic  angegebene  ^euge  ^ol^Ienftoff  oerbinbc  ftd^  nur  mit  gcrabcn 
9lugal)Ien  oon  9lequiDatenten  aubercr  Elemente,  unb  mit  4  %cqui= 
oaleuten  atS  ber  größten,  ober  4  fei  bad  l^dd^ftc  bem  J^o^len- 
ftoffatom  beigulegenbc  9}erbinbungdoerm5gcn.  3)ic  ^o^lcnftoff- 
atome  feien   aber  aud^  fd^ig  -—   uxyh  ^iti  ^ob  Souper  otö 

*)   Compt.  rend.  de  TAoad.  des  sc,  T.  XLYI,  p.  1157;     ffnnoL 
b.  e^em.  u.  $^arm.,  93b.  OX,  6.  46.     fludfü^rltc^er  Ann«],  de 
et  de  phys.,  3.  e^rie,  T.  LIII,  p.  469. 
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etroaS  Dorl^er  nod^  nid^t  Stusgefprod^eneS  ^erDor  — ,  ftd^  unter 
einaubcr  ju  ücrcinigen.  2(uä  bicfen  bcibcn  eigcnt^ümlid^tcitcu 
bed  ^ol^lenftoffd  laffe  fid^  ^ilUeS,  loaS  bie  organifc^e  S^emie 
g^arattcriftifd^cä  geige,  erfidren.  ^n  roeld^er  SQSeife  in  ben  TOo» 
Ucülen  organifd^er  Serbinbungen  bie  elementaren  Sltome  unter 
%u§gleid^ung  beä  i^nen  guftel^enben  SSerbinbungäDermögeud  an 
einanber  gcbunben  feien,  f ud^te  6  o  u  p  e  r  barauf  ^in  gu  erfaffen; 
Q)efentlid^  aud^  barauf  l^in,  bag  in  biefen  Sierbinbungen  t)on  bem 
'©aucvftoff  immer  2  5ltome,  0  =  8,  bereri  jebem  baä  a?erbin= 
bungdDermögen  =  2  gulomme,  mit  einanber  unter  9luSgIeid^ung 
j|e  ber^alfte  ted  (enteren  entl^alten  feien  (n)ad  fo  oon  Souper 
oU  0*  in  iBetrad^t  genommen  rourbe,  entfpra^  mitl^in  einem, 
mit  groei  SSermanbtfd^aftSeiul^eiten  cuägeftatteten  @auerftoffatom 
0  —  16).    S)ie  gormein,    burd^  roeld^c  6  o  u  p  c  r  feine  l^ierauf 

begüglid^en  iBorfteUungen  auäbrfidte:    clgr^"  g.  ».  für  ben 

^  (0— OH  ^  |0-0H 

mtiffXiU,  1  «^"      für  ben  Slet^plalto^ol,   i  l^*       für  bie  ^ff ig« 


C-H*  C-H« 

fdure  u.  f.  vo. :  fie  roaren  bereits  fold^e,  wie  fie  aU  f.  g.  vStructnr* 
formein  weiter  gu  entroidtcln  unb  fefter  gu  bcgrüuben  uiclc  Cf^c 
mifer  nad^l^er  oB  eine  ber  i^rer  Söiffeufdjaft  ü0vgufl<$mcife  gc 

■ 

fteUten  Aufgaben  betrad^teten,  Diele  je^t  eö  t^un. 

3io(^  einmal  leiifte  bie  6^emic  in  bie  fo  oft  bdrdciic»  |o 
oft  olä  bod^  gu  5«id^tg  fü^renb  loiebcv  ucvla||cuc  i^wU  ein: 
uac:^  ber  Jlenntnife,  mie  bie  elementaren  «lomc  lu  bni  m\\m\ 
ll^eild^en  ber  aSerbinbungen  georbuct  fclcu,  biu.^ulholuMU  JHoil- 
roeife  mit  ftdrferem  93ertraueu,  bafj  eliuavi  lulvlli^ü  bn  M\^üD\\kII 
entfprec^enbeä  gefunben  unb  angegeben  m\U\\  rvM\ue,  IHeinoel|e 
fd^üd^terner  unb  mit  auäbrücflic^ev  ^4U'nual)\uui\,  ^\\\\  \%<\\\M)< 
gonftitutionäformeln  immerl;in  iiiail  \\\\\  ^^MhmI^  N^i  a)niil|»l)eu 
Unterfuc^ung  berÄSrper  für  blc[eenmiii*\l  ^^w^^vu  U^\m\\,  gliiil 
man  an  baä  aBert,  bei  beffeu  \IlWlle\|i\lHM\m  ^'ivlcu,  uiib  Vi\|d), 
ba§  aSertraucn  bod^  xomA)^.    in  \\\\m\\Um\\\s\\^y\\  ^^?*  A"^' 


> 
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mittctä,  bic  Sagcrung  bcr  Sltome  innerhalb  beä  3Rolecule«  einer 
93erbinbung  in  einer  ($bene  gu  Deranfd^aulid^en,  n>ar  AefuU 
ftd^  ebenfo  Dollfommen  beniu^t,  alg  er  t)on  1859  an*)  roieber 
grapl^ifd^e  ^Jormeln  in  ©ebraud^  na^nt,  um  bie  33cjie|ungen  ber 
\ii)  gegenfeitig  blnbcnbcn  Sltome  er!ennen  gu  taffen,  wie  eä  fru- 
l^ere  S^emifer  gerocfcu  roQrcn,  bic  üon  biefer  burd|  ©alton 
(ogl,  ©.  298)  jur  3lngabe  ber  ^iiföwtmenfefcung  ber  fleinften 
S:]^eil(j^en  von  93erbiubungen  eingefül^rteu  SSerbeuttid^ungdroeife 
2(nroeubung  gemad^t  l^atten:  roie  u.3(.  3Rit[d^erIid^,  meld^er 
um  1830  ♦♦)  an  fie  erinnert,  mie  JBergetiuä,  loeld^er  nail^= 
l^er  *♦♦)  fi^  il^rer  bebient,  wie  ®  e  r  1^  a  r  b  t,  weither  nod^  f päter  f) 
fte  benu^t  l^atte  (aud^  bei  ben  ^^rü^eren,  mag  l^ier  nod^  bemerft 
n)erben,  mar  eine  Slbgrengung  ber  etma  angenommenen  näheren 
Seftanbtl^eilc  in  leiner  ber  für  bie  perfd^iebenen  Serbin- 
bungen gegebenen  grapl^ifd^en  ^^ormetu  erftd^tlid^  gemad^t  mor- 
ben).  Ol^ne  bag  bad  (Streben,  in  fold^er  SBeife  fid^  über  bie 
gegenfeitige  Stnbung  ber  in  bem^olecul  einer  ffierbinbung  ent* 
^altenen  %[tome  flarere  SSorfteUung  gu  ocrfd^affen  unb  berfelbeu 
SluSbrud  gu  geben,  €pecu(ationen  barüber  audfd^Io^,  mie  biefe 
Gliome  im  9laume  gu  einanber  georbnet  feien,  unb  meiter  gu 
gelten  in  Unterer  9{id^tung,  ald  ed  nad^  uereingelt  fid^  geigenbem 
aSorgel^en  i^rül^erer  (aud^  Don  SergeUud,  ogl.  @.  590) 
S.  ©melin  1847  ff)  bei  feinen  bal^in  gielenben  Semü^ungen  er* 
reid^bar  gemefen  mar,  —  fd^on  bei  ber  JBefd^rdnfung  auf  ein  fo 
unt)ollfommene§  ^ülfdmittel,  mie  bag  eben  ermähnte  oon  DOm= 
l^evciu  gu  beuTt^eilen  mar,  filierte  fened  ©treben  gu  ben  er^b= 
Ud^ften  9Refu(taten  unb   leiftete  biefeS  ^ülfdmiltel  bie  erfprie^^ 

**)  Se^rbuc^  b.  organ.  d^emie,  Ob.  I,  €.  160  ff.,  vamentfi^  6. 174 
u.  622  f. 

**)  3n  feinem  Sel^rbud^  b.  df^m,  (in  b.  8.  «uflage  «b.  I,  6. 368). 

*♦•)  3n  b.  XV.  Sa^rgong  feine»  3a^re*beric^te«  (f.  1834).  6. 249 
unb  in  b.  3.  «ufl   feine»  Sel^rbud^»  b.  df^m.,  Ob.  VI,  6.  17. 

t)  3n  feinem  Pr^cis  de  chim.  org^.  (8b.  I,  €.  Ib  ber  bflltf4n 
Ueberfe(ung). 

tt)  ^onbbuc^  b.  orgon.  d^em.,  Ob.  I,  ®.  27  ff. 
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lid^ftcn  SDtcnfte.  SBeld^en  ©inn  cigentlid^  für  wcniflcr  jufam* 
mcngcfc^tc  SScrbinbungcn  bic  SJcjicl^ung  bcrfclben  Quf  getDiffe 
%r)ptn  f)aht,  toar  fd^on  tjorl^cr,  bei  bcr  2lblcitung  bcr  f.  g.  ein= 
fachen  I^pcn  au§  bcn  SSalcnjen  bcr  elementaren  Sltome  qI8  notl^= 
locnbiger  einfaci^fter  SerbinbungSformen,  erlannt  roorben ;.  eS  trat 
S)ieä  jefet  aud^  für  complicirter  gufammengeje^te  SBerbinbungen 
anfd^auUd^er  l^ertjor,  unb  ba|  bie  fflegiel^ung  ber  ndmüd^en  fol* 
<!^cn  ©nbftang  einmal  auf  einen,  bann  auf  einen  anberen  Sppuä 
ber  Betrachtung  beg  SRoIeculS  einmal  dou  biefer,  bann  dou  jener 
©eile :  fo  ba|  (Sin  ober  bafi  ein  anbereä  9ltom  gleid^fam  in  ben 
SSorbergrunb  gefteßt  fei,  entfpred^e.  S5ie  SBead^tung,  wie  ge* 
n)iffe,  mit  beftimmten  SBalengen  begabte  elementare  Sltome  inner« 
l^alb  eineg  dou  il^nen  gebilbeten  37iolecule3  biefe  SSalengen  in 
Derfd^iebener  SSeife  jur  Sluggleid^ung  bringen  lonnen,  leitete  gu 
einer  faft  burd^roeg  genügenben  Sieutung  ber  9Ketamerien;  bic 
SSead^tung,  in  rocld^er  SQöeife  biefe  SluSgleid^ung  ftatt^abe,  Der= 
fprad^  aud^  Sln^altöpunttc  für  eine  mit  ber  neuen  SBorftcBung 
oertrdglid^e  ©rfldrung  SDeffen,  roaä  oorl^er  aB  für  bie  Segiel^- 
uug  jjeber  SScrbinbung  auf  einen  Sippuä,  für  bie  Unterfd^ei» 
bung  intrarabicaternnbe^trarabicaler2ltomcinbem9Jiolecul  einer 
complicirter  jufammengefefeten  SSerbinbung  fpred^enb  betrad^tet 
werben  fonnte  (ogl.  ©.  800).  SRid^t  mel^r  als  abgefd^toffene 
Steile  eined  größeren  ©anjen  aber  boc^  nod^  alä  d^aralteriftifd^e 
Partien  eines  jufammenl^dngcitben  ©angen  mürben  jeljt  bie 
f.  g.  SRabicalc  aufgefaßt,  unb  für  SDaä,  roaä  fle  an  SSaleng  gei^ 
gen,  ergab  fld^  befriebigenbe  ©rfldrung:  auä  ber  ungleidEien  Slrt 
ber  S3inbung  balb  aud^  für  bie  oerfd^iebenen  93alengen  aud  ben 
ndmlidden  Sltomen  beftel^enber  giabicale  in  fold^en  gdüen,  bie 
nod^  furg  oorl^er  (ogl.  ©.  820  f.)  aW  fold^e  bageftanben  Ratten, 
bejügUd^  welcher  man  fic^  eine  beftimmteSRed^enfd^aft  uid^t  geben 
rinne.  3Bic  nad^  allen  biefen  SRid^tungen  oon  ben  ßl^emifern, 
beren  SRamen  bei  ber  SBerid^terftattung  über  bie  aflmälige  ®e* 
ftaltung  ber  neuen  Seigre  bereits  gu  nennen  waren,  oon  33  ut* 
lerom  unb  erlcnmeper,  oon  oielen  Slnberen  weiter  oorge= 
gangen  rourbe  in  ber  Deutung  ber  ßonftitulion  bcr  aSevbiubun- 

Jtof  ^,  (Ktttioitfclttiig  bcr  Chemie.  53 
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gen,     roit  bafür,    bag  SSetl^allen  getDiffer  %tome  in  beflimmter 

SSeife  (begüglid^  ber  ^rfe^ung  burd^  Subered  j.  S.)  jn  begreifen, 

bie  (Stellung  berfelben  ju  geroiffen  anbeten  Stomen  tm^oIecu( 

fd^ärfer  in  iBetrad^t  gejogen  n)urbe,     roit  für  einjelne  klaffen 

Don  aSerbtnbuugen  bie  für  anbere  ald  in  vielen  ^dOen  nik^ 

QuSreid^enb  beurt^eilte  Segie^ung  auf  bie  dot^t  gebraud^Ud^  ge- 

roefenen  Sppen   gang  wrlaffen  unb  eine  neue  2ltt  ber  @rupptT= 

ung  ber  $ltonte  ober  felbft  fd^on  jufammengefe^ter  S^eite  be^ 

3RoIecul8  in  biefem  angenommen  n)orben  ift,  roie  bie  je^t  ioo^( 

üon  ben  meiften  g^cmitern  alö  ©runbtage  il^rer  ©peculationen 

benu^te   SSorfteriung  nad^  aDen  Seiten   l^in  (^roeiterung  unb 

2lu§bilbung  erfuhr,    aber  oud^  bei  35iefen  in  Setreff  einjetner 

unb  felbft  funbamentater  fünfte  ÜReinungSoerfd^iebcn^eiten  vor- 

l^anben  finb,  unb  roit  neben  i^r  nod^  anbere  93etradbtungdarten : 

Don   neueren    namentlid^  nod^  bie  oon  ^olbe  oertretexte  ftd^ 

nü^Iid^  erroeifen  unb  für  bie  2lu«fü^rung  n)i(^tigfier  Unterfus 

d^ungen  ben  Seitfaben,    für  bie  3)arlegung  ber  iRefuUate  bie 

SluSbrudfSform  abgeben,  —  aDeS  S)iefe3,  oieied  SLnbered,  bamit 

eng  SBerfnüpfteö  ju  befpred^en  würbe  ben  93erfud^,  über  bie  Skr^ 

gangeul^cit  ber  ß^cmie  unb  bie  Vorbereitung  beö  |e^igen  3^= 

ftanbeä  ber  Icfeteren  gu  berichten,  mit  3ied^t  bem  SSorrourf  aud« 

fe^eU;    bag  er  übergreife  in  Erörterungen,    roelt^c  je^t  einem 

Sel^rbud^e  jutommen.    9)ie  @renge  ift  erreid^t,  big  gu  luel^er  id^ 

in  biefem  gefc^id^tUd^en  Serid^te  gelten  barf. 

3n  mel^rfad^er  SBeiie^ung  unooßftänbig  ift  allerbingd  biefer 
iBerfuc^  geblieben;  auf  Sßan^ed,  n)ag  aud^  bad  jje^t  im  SUge* 
meinen  gcltenbe  ©pftem  ber  ßi^emie  ^erbeigufü^ren  beitrug, 
fonnte  oft  nur  fel;r  turg,  tonnte  mand^mal  gar  nid^t  eingegangen 
merben,  menn  id^  oermeiben  wollte,  bie  mir  geftectten  (S^ranten 
allgumeit  gu  überfc^reiten  unb  für  bad,  wie  id^  glaube,  SBefent» 
lid^fte  9iauni  gu  gewinnen.  9)2and^e§  ^ier  audfü^rlic^r  S)arge« 
legte  erf(^eint  oielteid^t  in  3urunft  gegenüber  ber  bann  fl^  en 
gebenben  ©eftaltung  bed  l^errfd^enben  ©ijftemcd  alä  überflüilig 
breit  be^anbelt;  für  TOand^c«,  roaä  bonn  atS  ©ii^ige«  je^t 
fcl)on  oorbcreiteub  gu  betrachten  fein  mag,  wirb  man  eine  geufi-- 
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genbe  iBeaii^tung  bedfelbeu  }U  Dermiffen  ^abtn.  3^  {onnte  nur 
mit  Slficfftd^t  barauf,  Toad  in  ber  gegeniDdrtigen  3^^^  oorjugS^ 
meije  anerlannte  Seiten  finb,  gu  fc^tlberit  Derfuci^en^  wxt  unb 
auf  @Tunb  toelc^er  Dorauggegangenen  fie  ^xäf  auäbilbeten.  S)ie 
SüdPen  ber  Sd^ilbrrung,  toeld^e  felbft  mir  erfid^tlid^  [inb,  lann 
id^  ^icr  nid^t  me^r  «auS^ufüDen  Dctfud^en,  o^ne  bae  SBtIb  felbft 
nod^  unfpmmctrifd^er  toerben  gu  laffen,  roeld^eS  rid^ttg  gegeid^net 
Dorgulegeu  id^  beftrebt  roax  (unb  0ud^  in  SSegiel^ung  hierauf 
oerfenne  i€)  nid^t  bic  ©d^roierigtcit  ber  Aufgabe  unb  üc  Un- 
{t(§er^it,  in  xotläjtm  Wa^t  i^x  genügt  fein  möge;  lann  io^ 
baf ür  fd^on  wn  einflufe  fein,  ba^  roir  bem  gulefet  5)ar guftcllenben 
4t0d^  gu  nal^e  fielen :  in  SBirf [id^Ieit  paroHele  8ii(^tungen  und  ni(!^t 
ald  fold^  erfd^einen,  in  ilBirf ti(|Ieit  audeinanbergel^enbe  atö  bem- 
fetten  ^xelt  guftrebenbe).  3lur  für  @ineä,  maä  nod^  ber  »on 
uuö  überblidften  ^tit  angeJ^ört,  barf  id^  nid^t  unterlaffen,  eine 
SemoDftdnbigung  bed  auf  ben  «orl^ergel^enben  IBogen  @ntl^al' 
tenen  nod^  gu  geben;  ed  betrifft  ^ied  bie  f^rage,  meldte  relatioe 
@eiDid^te  aU  ältomgemid^te  ben  oerfd^iebenen  Elementen  beigu- 
legen  feien. 

eg  tag  eine  tauge  ^tit  gmifd^en  ber  äuffteUung  ber  Slnfwi^t 

(ogl.  @.  348  ff.);  ba^  für  ungerlegbare  Äörper  man  gu  unter* 

fd^etben  ^abe  bie  3:^eitd^en,    auf  bereu  Slngal^I  unb  Slbftanb  bei 

il^nen  wie  bei  aßen  Ä5rpern  für  ben  gasförmigen  3wftanb  ber* 

fetben  bie  ®xb^t  be§  erfüDteu  [Raumes  beruhe,   unb  bie  nod^ 

rteineren  S^^eitd^en,  auS  metd^eu  fid^  bie  erfteren  gufammenfe^en, 

—  eS  lag  eine  lange  3«^*  groifd^en  ber  Jluffteltung  biefer  Sin- 

jtd^t  unb  ber  SuerTennung  berfelben:    ber  Unterf^eibung  gmi* 

fd^en  ben  ^Jtotecular-  unb  ben  Sttomgemid^ten  ber  (Slemente    bei 

einer  größeren  ^d^i  von  ß^emif em.    ©arauf,  mie  man  bie  lefe' 

teren  ©emid^te  angunel^men  l^abe,  übte  bie  Stnerfeunung;  ba|  eine 

f old^e  Unterf d^eibung  gu  mad^en  fei,  @influg  auS ;  mir  finb  j[e^t 

baran  gerool^nt,  als  ©runblage  für  bie  Ermittelung  ber  9ltoms 

gemid^te  einer  Slngal^l  roid^tigftcr  (Slemeute  auguje^en  bie  ^t^t- 

ftellung  ber    ^toteculargemid^te   fie    entl^altenber    ©ubftangen 
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uub  bie  ber  3^ifö"i"i^^if^feung  biefer  (Seroidite.  2lber  m(^t  mv- 
mittelbar  aus  ber  roeitcren  Jlusbitbuug  jener  Spcculation  ?Ido: 
gabro^ö  ging  bie  3tnna^me  ber  jc^t  biefen  ©Icmentcu  beige« 
legten  3ltomgcn)ic^tc  l^eroor;  wir  I)atten  Don  €.721  an  ju  ücr- 
folgen,  irie  bie  3lnficl^t  begrünbet  raurbe,  bcm  2ttomgen)i4t  bes 
äöafferftoffö—  1  nnb  benen  ber  iTfetallc,  )o  roie  bicfe  ©croidite 
racfcntlid)  auf  (^runb  ber  23etrad)tung  dou  3(equit)alcutöt)cr^ält: 
niffen  angcnoninien  würben  (Ca  =  20,  K  =  39,  Pb  =  lu3A 
Ag  -  108  u.  f.  lü.  für  H  ri  1),  gegenüber  fei  ba^  bes  Äo^len 
ftoffa  C  -.  12,  bao  bc^j  €anerftoffä  O  =  16,  baö  be^  Sdiiücfeu 
S=  32:  feien  bie  feisteren  boppelt  fo  gro^  aujuuel&men,  ale  Jiei 
nm  1840  vBcitcn^j  ber  (Jfiemifer  im  2tUgemcinen  gcf(f)a§.  ©crak 
in  23c5ng  auf  bie  als  ben  DletaUen  ^^ufommenb  betrad^tctcn  Jltom- 
geraid^te  hatten  biefe  Oleuerungen  Scbeutung,  enthielten  fie  m- 
fentlid)  9icue^j.  2)ie  erfteren  9Uomgen)ic^te  rourben  auc^  w: 
Jenen,  racld^c  bicfe  Sieuerungen  gur  Geltung  ju  bringen  fuiien 
unb  fie  für  bcred)tigte  Ijielten,  beibehalten;  uoc^  1856*)  fin:.' 
^url)arbt  ans:  um  üon  ber  dou  i^m  alä  bie  rid^tigerc  ;c 
biaud)ten  3cotation  ]u  ber  t)orf)er  gebrduc^lidien  iiberjugcbr. 
l^abc  man  nur  bie  in  einer  Jv^rmcl  fte^cnbe  Slugaf)!  dou  ^t'- 
ä)c\u  (3ltom:)  (s>en)id}ten  für  ^oljlenftoff  unb  Sauerftoff  (Sdirr: 
unb  vHclcn)  ju  ucrboppeln,  o^ne  an  bie  auf  SBaffcrftoff,  3i:- 
ftoff,  ^l^ljüspljor,  bie  i^fetaUe,  dljlor,  Srom,  ^oi  unb  gtuor  K- 
3Üglid)en  5U  rül^rcn. 

:Dicfe  ^cidjcngemicöte  für  bie  ?DtetaUe  —  fie  roare::  ;r 
SBefentlid}en  bie  3.  422  angegebenen  unb  gu  einem  fleiiit:-' 
J[)ci[e  foeben  nod;  einmal  in  (S'-rinnerung  gebrad)ten  —  rcan: ' 
jei3t  gegenüber  1  ('^^eiü.--^Il).  23Jafferftoff  auc^  im  JUIgcmcinen  :!• 
bie  3lequiüalentgennc^te  angebenb,  gen)5l)nlic^  in  bcm  Sinn  r:: 
3ltomgenMrf)tcn  genommen.  Gine  9lbänberuug  berfelbcn  r" 
burdj  viot.fe,  mcldje  fid^  üorgngömeife  auf  bem  (Sebictf  >•* 
C?(}emie  3lutoritdt  üerfd)afft  ijaiitn  ober  mit  bebeutenbeu  tr 
•nfcl^tagenbcnUnterfnd)ungcnt)ortraten,  faum  oerfud^t.   3'^-"'* 

*)  Trait.'   de  oliim.   org.,  T.  IV,  p.   5G1. 
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üercinjclt  fianb  1852,  aU  grau  IIa  nb  feine  Unterfuc^ungen 
üter  eine  neue  jReil^e  metalll^aUiger  organifd^er  SSerbinbungen 
(t)gL  ©.  773  ff.)  tjeröffentUd^tc,  bie  ^ier  r>on  i^nt  gemad^te  Snnal^me 
für  baä  Sltomgeroid^t  beä  Qued fltberS :  Hg  =200  unb  m(^t  mel^r 
=ilOO,  ba,  unb  meines  SOBiffenä  würben  bamalä  feine  ©runbe 
für  biefe  Steuerung  bargelegt;  aber  an  bie  bidl^er  angenommenen 
^Itomgemi^te  ber  anberen  SßetaQe  rührte  aud^  ^^ranflanb  gu 
jener  ^tii  nid^t.  ^iefe  rourben  nod^  beibel^alten,  aud^  noä)  iai 
(=32,5  gefegte)  beä  3^^'^  ^^"'^  ^^^  ©enen,  roetd^e  atä  rid^ti* 
gere  gormel  beöSSSafferä  H^O  (0  =  16  für  H  =  l)  betrad^teten, 
obgleid^  granllanb  bei  ber  gortfefeung  jener  Unterfud^ungen 
1855*)  e3  l^erüorl^ob,  ba^  ba83i^ifttt^9l  M  be^üglid^  feiner  BU'^ 
fammenfefeung  für  ben  bampfförmigen  3^Po^^  ^^^  SDBaffer 
an  bie  @eite  gu  fteDen  fd^eine,  aI3  and  2  93oI.  Slet^^IgaS  unb 
1  95ot.  3i»'bampf  befte^eub  ju  betrad^ten  fei.  S)em  31^'  ^li^^ 
noä)  fein  früheres  Sttomgemic^t  unb  fein  9[tom  n)urbe  aU  ein« 
lüertl^ig  angefe^en:  aU  nur  @inen$unft  ber  d^emif d^en  ^ngiel^-- 
ung  befifeenb,  wie  fid^  g^^^'l^nb  ba  auäbrüdfte.**) 

O^ne  bag  dou  einer  (Srmägung  in  le^terer  9iid^tung  irgenb 
^dtte  bie  SRebe  fein  Mnnen ,  war  inbeffen  fd^on  früher  für  ein« 
gelne  'IRetatle  eine  9lb&nberung  ber  il^nen  beigelegten  %tt>m^ 
gen)id^te  Dorgef d^(agen  n)Orbeu :  um  gemiff er  ^Begleitungen  xoiUtn, 
bie  ald  gn)ifd^en  ben  9ltomgemid^ten  unb  einer  pl^pfifalifc^en 
(Sigenfd^aft  ftattl^abenb  erlannt  roaren.  3Beniger  fommt  und 
l^ier  in  S3etrad^t,  gu  meldten  Folgerungen  um  1830  bie  Serüdt« 
fid^ttgung  ber  3)ampfbid^te  g.  S3.  für  bad  OuedCfilber  (ogl. 
©.  426  f.)  gu  fül^ren  fd^ien;  mel^r,  waS  bie  S3efonntfd^aft  mit 
ber  S3egie]^ung  gmifd^en  ben  Sltomgeroid^ten  ber  (Slemente  unb 
ben  fpec.  SSSdrmen  ber  festeren  für  ben  ftarrcn  B^f^nb  oeran- 
la^te.  ®teid^  bei  ber  Sßittl^eilung  il^rer  @ntbed(ung,  1819  (ogL 
@.  394fO/  fprad^en  fid^  ^ulong  unb  $etit  bal^in  au8,  baS 


*)  Fhilosophical  TranBactions  f.  1855;  flnn.  b.  (S^em.  u.  ^^atm., 
»b.  XCY,  B.  40  f. 

**)  Um  leiteten  Ctte,  6.  53. 
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Sltomgtmid^t  bed  @i(berS  [ei  bem  ber  anbereit  372etaQe  geseuüber 
auf  bie  ^dlfte  ber  bamalä  oon  SSieleii,  balb  fa[t  opti  SUen  an^ 
genommenen  3<i^t/  auf  54  ^erabjufe^en;  ber  Sorfd^tag  fanb  in^ 
bcffen  bei  ben  ßl^cmilern  leine  ä^ftt^wiung.  3^n  unterftü^te 
fpdter,  1833,  mieber  §.  Sftofe,  roeld^er  barauf  aufmerlfam 
maiftt,  baS  btefc  aWcnge  ©ilber  eä  ift,  welche  31,7  ©ero.^I^ 
ober  1  ^U&mii^t  jlupfer  had^  bama(tger  9lnua^me  ifomorp^ 
gu  erfe^en  oermag ;  voai  für  ba^  abgeänberte  %tomgetDt<!^t  bed 
©ilberä  fpred^e,  rourbe  nun  aud^  oon  SBergeliuS  ni(^t  oer= 
fannt;  aber  auc^  nic^t,  bag  roteberum  ben  ^f^morp^idmud  be« 
treffenbe  ZJ)at\aä)tn  bann  au^  ®runb  bafür  abgeben  würben, 
bad  bamatd  angenommene  ^tomgen)i(|t  bed  9}atriumd  g(ei<!^faUS 
gu  l^atbiren,.  roaä  für  geroiffe  SScrbinbungen  beä  te^jhren  9)ietaUe^ 
bie  SSeitegung  unmal^rfd^einlid^er  gormein  bebinge*).  §ür  boiä 
oon  9)ufong  unb  $etit  aU  bad  rid^tigere  angefe^ene  Stom- 
gemid^t  beS  Sitberä  erftarte  ftd^  1840 ♦♦)  mieber  aUegnault, 
mieberum  ouf  ®runb  ber  fpec.  9Bärme,  für  bcren  ^ejiel^uug  ju 
bem  9ltomgemid^t  bei  ben  unjertegbaren  Äörpem  feine  Unter* 
fttd^ttngen  einen  grofeen  S^eil  ber  in  SBetreff  be§  5)uIong= 
^etit'fd^en  ©efe^eS  nod^  oorl^anbenen  XuSnal^men  bef eitigteii ; 
unb  ia%  aud^  bie  ^tomgeroid^te  beS  ^aliumd  unb  bed  Slatriumd 
nur  ^alb  fo  grog  gu  fe^en  feien,  atö  man  fte  bieder  gegenüber 
benen  beä  Calciums  ober  beä  3^nU  u.  a.  unb  im  %equioa(euj- 
SSerl^&ttnig  aUer  biefer  ^JtetaQe  angenommen  ^atte,  betrad^iete  er 
1841  **•)  al8  barauS  ^roorgel^eub,  bafe  nur  bei  ^««rt^wnuRg 
biefer  abgefinberten  %tomgen)id^te  an  bie  ^(lalimetaUe  für  bie 
aSerbinbungen  berfetben  im  aScrgteid^e  mit  ben  entfprec^nben 
anberer  3RetalIe  bie  oon  ^leumann  (ogC.  @.  637)  aufgefun^ 
itnt,  oon  9tegnau(t  felbft  in  meiterem  Umfange  beftdtigte 
aiegelmSfeigWt  gutreffe. 

ea  ift  faum  nSt^ig,   no^  gu  bemerfen,  ha^,  tocA  in  ber 


♦)  »fit.  »ergeliu»'  3fl^re»ber.,  XlV.ga^rg.  (f.  1833 .  6. 123  f. 
**)  Annales  de  ohim.  et  de  phyg.,  2.  s^rie,  T.  LXXIU«  p.  69. 
«^^)  Annales  de  chim.  et  de  phjs.,  8.  s^i»,  T.  I,  p.  191  W* 
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fotgcnben  ^di  üBcr  bic  fpcc.  SDSdrmc  ber  SWfalimctoßc  uub  bcr 
35ctbittbungcn  berfclbcn  gcfunbcn  rourbc,  mit  bcm  Betrep  ber 
Scgici^ungcn  bicfcr  p^pfifallfd^cn  eigcnfd^aft  ju  ben  3ltom= 
gcroii^tcn,  beg-^n).  bcr  atomlftlf^cn  ^ufttmmcnfcfeuug  (Srfanntcn 
bann  in  Ucbereinftimmung  ftanb,  wenn  Jenen  9JletalIen  —  nad^ 
bamatiger  %uäbruägn)ei{e  unb  im  SSergteid^e  jn  ben  mei[ten  ans 
beren  SJietaÜen  —  l^alb  jo  gro§e  JUomgewid^te  alä  Sleqnioalents 
gefDid^te  beigelegt  würben;  9legnault  fetb[t  ^ob  ^ied,  unb 
iDeld^e  @rünbe  fonft  nod^  ben  von  i^m  gemad^ten  SSorfd^tag 
unterftü^en,  namentüi  no6)  einmal  1849*)  l^ertjor.  5)od^  fanb 
bie  t)on  biefem  ^Jorfd^er  beffirroortete  ^Ibdnberung  ber  2ltom= 
geroid^te  beö  ©ilberä  nnb  ber  Sllf alimetaüe  —  für  bie  roid^tigeren 
anberen  ©lemente  behielt  SRegnanlt  bie  von  SergcliuS  an* 
genommenen  9ltomgeiotd^te  (ugl.  @.  422)  bei  ober  Änderte  er 
fid^  bod^  in  J&infid^t  auf  etwa  noc^  oorjuuel^menbe  SSertaufd^un* 
gen  ber  biSl^er  üblid^en  mit  anberen  3ö^len  nur  in  weniger  be* 
ftimmtcr  SEBeife  —  bei  ben  Sl^emifern  im  2lUgemeinen  feine  3u* 
ftimmung ;  famen  bie  fo  abgednberten  Sltomgeroid^te  aud^  in  einer 
über  ber  anberen  d^emifd^en  Slbl^anblung  gebrandet  oor,  fo  rour- 
ben  bod^  bie  bigl^er  angenommenen  oon  roeitauS  ben  SJieiften 
nod^  beibel^alten,  al3  beffer  einen  2(uäbrudf  für  d^emifd^e  9lna= 
logien,  burd^  äl^nlid^e  ^Jormeln  für  dl^ulid^e  SSerbinbungen  ge= 
mdl^reub.  —  9lu^  alä  bie  aieoifion  ber  ben  glemeuten  juju» 
fd^reibenben  Sltomgemid^te  na^  auberer  Sftid^tung;  burd^  ©er- 
l^arbt  (ogl.  ©.  721  ff.)  eingeleitet,  etmaS  mel^r  ®ea^tung  ge- 
iDann,  blieben  bie  ^etaQe  überl^aupt  baron  uuberül^rt;  atä 
Sltomgemid^teber^etaQe  SRengen  oon  il^uen  anjunel^men,  roeld^e 
mit  ber  ald  9ltomgen)id^t  beä  SQafferftoffd  ben  ^udganggpunft 
abgebenben  3Renge  bed  legieren  Elementes  dquioalent  feien,  n)ar 
1843  bie  ©runblage  für  ©erl^arbt'ä  ijormulirung  ber  aße« 
talloerbinbungen  (ogl.  ©.  725),  bann  aud^  für  baä  f.  g.  ®efe^ 
ber  paaren  9ltom3al)len;  wie  eä  oon  Saurent  (ogl.  ®.  727) 
l^ingefteHt  würbe;  unb  baran,  wie  ber  grftere  über  bie  2ltom* 


*)  AnnaloB  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  XX YI,  p.  261. 
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geiotd^te  ber  ^ttddt  no^  1856  ba^te,  ^atte  i^  oorl^in  (@.  834) 
fd^on  iju  erinnern. 

9)a}n,  anbere  ^Inftd^ten  über  biefen  ©egenftanb  al§  bte  ri(^ 
tigeren  beurt^eilen  gu  laffen,  gab  1858  Sanniggaro  burc^  bte 
bomalS  Don  il^rn  t)eröffentti(|ten  Setrad^tungen  *)  %nfto^  %n 
bie  Don  ^oogabro  nnb  nad^^er  Don  %mpere  entn)t(felten 
SSorfteHungen  (ügl.  ©.349  ff.)  anlnüpfenb  legte  gannigjaro 
bie  Unterfd^eibung  ber  9)?oteculargen)i^te  unb  ber  atorageroid^tc  **) 
f larer  bar,  unb  in  ber  fcitbcm  unä  geläufigen  SEBeif c  leitete  er  au8 
ber  Äcnntnife  ber  ©röge  unb  ber^nfammenfe^ung  fürbie2Äole= 
culargeroid^te  flüdbtiger  @u6ftangen  bie  ber  Sltomgemid^te  für  bie 
barin  entl^altenen  ©lentente  ab.  9lber  für  anbere  Elemente  unb 
namentlid^  für  bte  SJtetaQe  brad^te  er  gubem  in  Slnroenbung,  n>ad 
fid^  aus  ber  fpec.  Söarme  berfelben  unb  i^rer  SBerbinbungen  be= 
güglid^  ber  btn  le^teren  guguf^reibenben  atomiftifd^en  Formeln 
unb  ber  bcn  erfteren  beigulegenben  9ltomgen)id^te  folgern  laffe. 
Äam  er  l^ier  einerfeitS,  für  nid^t  ntetaHifd^e  ©ubftangen,  gu  ber 
»eftdtigung ,  ba|  bem  Sltomgeroid^t  beä  SÖBafferftoffö  -  1  ober 
bem  bcä  ßl^lorö  =  35,5  gegenüber  ba§  beä  ©auerftoffS  =  16,  baS 
beä  Äol^lenftoffä  =  12  —  fo  wie  ©erl^arbt  fie  abgeleitet  ^atte 
—  gu  fe^en  fei,  augerbem  gu  bem  je^t  nod^  angenommenen 
9ltomgen)id^t  beS  @ilicium^  (Si=28)  unb  für  anbere  fol^e 
Elemente  gu  ben  bereite  i^nen  gegebenen  %[tomgen)id^ten,  fo  ge- 
langte er  aubererfeitd  gu  bem  9iefultate,  unter  ^Beibehaltung  ber 
bem  Silber  unb  ben  ^llfalimetaDeu  bidl^er  beigelegten  %tom' 
gemid^te  feien  bie  vieler  anberer  SßetaKe  boppelt  fo  grog  gu 
fe^en,  aU  SDied  bi^^er  meift  ober  burd^gdngtg  gefd^e^en  mar: 
neben  Ag  =r  108,  K  =  39  u.f.  ro.  ergeben  pd^  Hg  =  200,  Zn  =  66, 
Cu  =  63,  Pb  =  207,  Fe  =  56,  Ba  =  137,  Sn  =  117,6,  Pt  =  197 
u.  f.  m.  ald  bie  ri^tigen  Stomgemid^tSga^len.    Sa  mürbe  oer* 

*)  Sunto  di  un  oorso  di  filosofia  ohimica,  fatto  neUa  R.  ümrar- 
B\ik  di  Genova ;   im  Nuoto  Gimento,  Yo).  TU,  p.  321. 

^*)  Xa9  iüe^tere  befonberft  au(!^  in  feinen  Leiioni  Bolla  taoria 
atomioa,  fütte  nella  R.  TTnirerBiti  di  Genora,  in  ber  Ligiiria  Medioa, 
1858,  9h.  5  n.  6. 
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öoUftäubigt,  ba  gum  großen  2;i^cilc  neu  bcgrünbct,  roaS  wir  icfet 
über  bie  3^fö^"^«"f«feiiii9  i>cr  ^Dtotecüle  üer[d^iebcner  (SIemente 
auä  2ltomcn  unb  über  bie  ©nfteng  mel^ratomiger  SRetaHe  leieren: 
ba  in  erfterer  Sejiel^ung  unter  ©rroeiterung  früherer  Slnfid&ten 
(ogt.  ©.  729),  ba^  bei  eingelnen  eiemeuten  baS  3Jiolecutargen)icl^t 
eben  fo  grog  ald  baS  ^Uomgemid^t,  bei  auberen  boppelt  fo  grog, 
bei  nod^  anberen  aU  in  roieberum  anbeten  SSer^dltniffen  [te^enb 
anjune^meu  fei.  2)a  rourbe  unfere  SBiffenfd^aft  mit  5luffaffun- 
gen  Bereid^ert,  beten  weiterer  Sluäbau  bie  S^emifer  in  l^iernid^t 
mel^r  gu  üerfolgcnber  SQöeife  jo  Dielfa^  befd^fiftigt  l^at  unb  nod^ 
befd^dftigt.  S^^^  ^^^^  augenbüdFUd^  n)urbe  ben  t)on  (San- 
niggaro  aU  notl^roenbig  erfaunten  Slbdnberungen  biä  bal^in 
angenommener  9ltomgen)id^te  @eiten8  Söldner,  bie  um  jene  3^it 
fd^on  leitenben  (Sinflufe  auf  bie  Sluäbilbung  ber  S^emie  aus- 
übten, gugeftimmt:  Äefule  g.  83.  gab  1859  bei  bem  SBe* 
ginne  ber  iBeroffentüd^ung  feinet  Sel^rbud^ed  ber  organifd^en 
Chemie*)  aläSltomgeroid^te  ber  bafenbilbcnbenaRetaBe  übcrl^aupt 
nod^  bie  SlequiDalentgemid^te  bevfetben;  aber  gerabe  ba§  eben- 
genannte  2Bert  Id^t  erfel^eu**),  roie  rafd^  bann  fold^e  a3etra^= 
tungen,  roie  bie  von  (Sanniggaro  Dorgebrad^teu,  fid^  geltenb 
mad^ten. 


♦)  «b.I,  ©.  100;  tofll.  ba  nodj  u.«.  ®.  102  (Cu),  104  (Hg),  106  (Ba). 

**)  tOafetbft  t>on  @.  124  (Hg)  an;  togt  bann  namentlich  @.  424  f., 
492,  497,  504,  513. 


(5'^  ift  eine  lauge  ^di,  für  lüeld^c  mx  bic  ?Uifeiuaubcr= 
folge  aUgcnieiucvcv  "?(ufic^tcu  uub  bic  9?orbercitung  uiib  ®e- 
grüubuug  bcv  jc^t  geltcubeii  l^e^rcu  betradjtct  ^abcn.  3öa§  bcr 
iüiigftcu  (^^eiieratiou  raic3dbftüerftdublid^eö  bargcbolcu  uub  oou 
il)r  n)ie  im  v3pic(e  geterut  lüirb,  fa^cu  mx  üorauögcgaugcnc 
(^>cueratioueu  iumül^farnftcv^-llrbeit  bcvSSiffcufc^aft  alö  bleibcubc 
aBal)v()citcu  enücvbiMu  ai>a^  bie  (Siue  ^eit  aU  roic^tigc  uub 
ücrmciutlid)  für  immer  fcftgeftcUte  GTfeuutniß  begrüfite,  ^at  oft 
'  ciuc  fotgcubc  at^  Idufd^uug  beurt^eilt,  alä  ^i^^t^^"^  oeriDorfeu; 
an  bie  vcteUe  üovljer  I)errfd)euber  SSorftcUuugen  rourbcn  ucuc 
gefeilt,  uub  biefe  nadE)I)er  roieberum  mit  aubcreu  üertaufdbt.  J)ie 
i^I)cmic  f)at  i^re  Si^fteme,  i^re  3lufid)teu  barüber,  lüaö  an  i^x- 
fcuutuif?  für  fie  crreidjbar  fei  uub  uad^  roaä  fie  ju  ftrcbeu  ^abe, 
oft  uub  rafc^  gciocd^fetl:  iuucrtjalb  für^crer  ^^itrdume  öftere 
uub  rafd)ere  Umgeftaltuugeu  ifjrer  0ruubIe^reu  erfaf)rcn,  a(^ 
"Die^j  für  aubere  ä^^^'fl^  ^^^*  lüiffcnfd^aftlid^eu  Jyorfc^uug  iuuer= 
I)alb  uugtcid^  (dugerer  ^^i^^'äume  ber  JJ^tl  roar;  5)em  eut= 
fpred^cub,  bafj  für  bie  6I;emie  bic  2?erei^eruug  bc§  SSiffeus, 
fdjou  fo  lücit  c^j  Jfjatfddjtidjcö  betrifft,  miubefteuö  eine  relatio 
bctrddjltidjerc  ipar.  —  ^^ijcber^cit  blicfte  man  me^r  auf  T^a^>, 
lüQö  bcr  udd^ft  üorausgegaugeuen  gegenüber  fid^  gcdubcrt  ^atte, 
al"3  auf  T^a^,  maä  biefer  ober  einer  nod^  frül^ereu  ^tii  bereite 
aiigcliorig  gciüefeu  uub  bcibcl;attcu  ober  roieber  üorgebrad^t  roar. 
0ihöj5crc  ökgcufäi^'.c  ergeben  fid^   bann,    als  für  ben  (^>e|ammt= 
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ei^araftcr  bcr  gl^cmic  gu  bcr  einen  imb  ber  anbeten  ^tit  in 
3Birfüd^feit  ba  waren;  unb  in  ftdrierem  Sontraftc  fte^en  oft 
bic  ju  einer  ^txi  für  rid^tig  gehaltenen  9luffaffungen  mit  ben 
unmittelbar  vorausgegangenen,  oon  ben  erfteren  übermunbenen, 
ate  mit  nod^  früher  gettenb  geroefenen,  bie  aber  bauernbe  ®ctt* 
ung  nid^t  {t<l^  ju  bemal^ren  oermod^t  l^atten.  2)er,  metd^er  auger 
bem  ^tnk  nur  baö  ©eftcrn  unfcrer  SBiffcufd^aft  fennt  unb 
]|cutc  Se^ren  frfiftig  ftd^  entroirfcin  fielet,  bie  geflern  nod^  nid^t 
n)al|rjne^men  maren,  unb  9lid^tS  mel^r  oon  fold^en,  meldte  ba 
nod^  ba§  ganje  ®ebiet  ber  SBiffenfd^aft  bel^errfd^ten :  ©er  Mnntc 
mof^i  glauben,  ganj  neue  SBetrad^tungäroeifen  feien  je^t  empor- 
gefproffen  auf  einem  ©oben,  auf  roetd^em  bie  oor  il&neu  ba  oor- 
l^anben  gemefeneu  rabical  befeitigt  morben  feien.  9lber  mer  fid^ 
lociter  jurüdf  unb  baran  erinnert,  meldte  SBetrad^tuugSroeifen 
wr^er  fd^on  auf  biefem  SBoben  in  Äraft  geftauben  Ratten:  3)er 
ift  fid^  aud^  barfiber  nid^t  in  ^VDt[\ü,  mie  oiele  oon  ben  a\u 
fd^einenb  ganj  felbftftfinbig  neu  ermad^fenen  auä  ben  lebeuSf&l^ig 
gebliebenen  30Purgelft5dfen  früher  umgeworfener  roicbet  ]^ert)or= 
gclommen  flnb,  unter  SBebingungcn,  bie  einer  nod^maligcn  @nt= 
midfelung ,  unb  je^t  einer  etmad  anberen  (Sntmitfelung  olS 
Dotier,  günftig  roaren. 

aSBie  rafd^  aud^  ber  SDBed^fel  ber  Sll^eorien,  ber  Slnfid^ten  bes 
güglid^  bed  ^nguftrebenben  unb  @rf orfd^baren  in  ber  Sl^emie  ftd^ 
bis  in  unfere  3^i*  ooßjogen  l^at:  bie  gontinuitdt  in  ber  2lu8s 
bilbung  aller  9luffaffungen  tritt  um  fo  beuttid^er  l^eroor,  \t 
ooDftfinbiger  man  ftd^  bamit,  mie  fie  gu  üerfd^iebenen  S^iitn 
maren,  oertraut  mad^t.  SDBo^l  fud^te  bie  Sl^emie  in  eingelnen 
@tabien  il^rer  C^ntmidFelung  nad^  Siid^tungeu  aufgufteigen,  meldte 
fpdter  nid^t  beibehalten  mürben,  unb  ©tufen  ber  ^Betrachtung 
glaubte  fte  erftiegen  gu  l^aben,  meldte  9lu§gang§punfte  für  nod^ 
weitere  ©rl^ebung  in  ber  @r!enntnig  feien  unb  bie  fid&  alä  fold^e 
nid^t  bemd^rt  l^aben.  2lber  ©runbfteine  ber  SBetrad^tung  wur« 
ben  anbererfeitä  aud^  g«tcgt,  auf  weld^e  immer  wieber  gurürfs 
gufommen  unb  bie  al§  etwa3  SDBcfenttid^eä  begrünbenb  angucr* 
lennen  ber9lu3bau  beä  d^entif d^en  Se^rgebdubeS  benöt^igte,  romn 
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c§  aud^  eine  ,>^cit  taug  fd^icn,  ba{^  bcufelbeti  t)ierfür  bicurfprüng= 
Ud)  il)ueu  äugetrautc  Jcftigfcit  afagetie;  auberö  geformt  unb  in 
i^rev  23cbcutuug  für  ba6  üevüoUitdubigte  (^^ebaube  auberö  be= 
urtl)ei(t,  alö  juerft,  tonnten  fie  allerbing^  fpdter  in  biefem  ba^ 
)tc()cn.  9le0en  ^oldiein,  bas  feit  lange  ununterbrod)eu  in  ber 
tl)eovetiid)en  (S()emie  (^^eltnng  l^ai  nnb  troip  ungleicher  SBürbig^ 
nng  be^üfilidj  feiner  9iotf)iüenbigfeit  bod)  imC^aujcu  immer  me^r 
ber  C^^egenftanb  moglic^fter'3ScröoUfommnung  alä  roirffamer  Se- 
ftreitung  mar,  mie  j.  :ö.  bie  atomiftifdje  i^corie  alö  bic  i^x 
fldrnng  ber  i>ereinigung  ber  Jiörpcr  nad^  bcftimmtcn  'ipropor- 
tioncn  gemdf;rcnb,  fcf;en  mir  3tnbercä,  raaö  frü^e  oorgcbrac^t 
lange  ganj  üernac^ldffigt  blieb  unb  erft  fpdt  roieber  aufgenommen 
mnrbc  aber  bann  üoUen  (Einfluß  ausübte,  roie  j.  33.  —  in 
ndc^ftcr  i^erfnüpfnng  mit  bcm  tUw  in  Erinnerung  gebrachten 
Seifpiele  ftelienb  —  bie  ^loogabro'fc^e  Se^re.  SBeun  bie 
(Sl^emie  metjr  unb  melir  fid)  ber  eigentlid)  i^r  gefteUtcn  3tufgabc 
bemuf^t  gemorben  ift:  bie  33erfd^ieben^eit  ber  Äorper  am  ber 
i'^erfd;iebeuI)oit  ber  ^nfammenfe^ung  ber  le(jtercn  3U  erfldren : 
mie  oft  bat  fie  in  ber  i^erfolgung  biefer  3lufgabc  fid^  jugetraut^ 
mie  oft  bajmifdjen  t)at  fie  baran  Der3roeifelt,  biö  auf  baö  $?cfetc 
bejngdd)  bor  3iifammcnfet^ung  jurücfgc^en  unb  ßtroas  über  bic 
?lrt  bcr^ufammenfügnngber  5ltomc  in  einem  fteinfteu  Iljeilc^en 
einer  ^nfammengefci^ten  ©nbftanj  erfc^liejjcu  ju  tonnen.  iiUc 
med^fctnb  —  balb  mit  größerer  unb  balb  mit  geringerer  3^^ 
Derfid)t  üorgebrad)t,  ba(b  oertranenöDoU  behauptet  unb  balb  in 
ber  cnlfd)tebcnftcn  Üöeife  beftritten  —  ftanben  cinjelnc  fie^reu: 
bie  üon  ben  jufammengefe^jten  9tabicaleu  ober  bic  oon  ber  ®ub= 
ftitution  j.  33.,  ba;  bie  tejitere  t)at  fic^  erhalten,  unb  bcjngli(6 
folc^er  'Jltomgruppen,  mie  be^^  Gpanä  ober  bed  IBcnjoiiU  ober 
beo  3lct^i)B,  ift  man  über  ba^ßdugnen,  ba§  fie  al§  d^araf tcriftifc^e 
iöeftanbtl}ci(e  in  ben  nad)  i^ncn  benannten  SScrbinbungcn  ejriftiren, 
^inau^j  ju  ber  (5rforfd)nng  getommcn,  roic  pc  barin  cpiftircn: 
mie  fie  fclbft  ^nfammengefügt,  mie  fie  mit  5)cm  [ie  Seglcitcnbcn 
Sufammengefügt  finb. 

(^^erabefnrfoti^el'e^ren,  meiere  Don  baucrnbcr  ober  mieber- 


I 
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fcl^rcnber  SBcbeutung  für  bic  S^cmic  gcrocfen  ftnb,  glaubte  id^ 
in  bcm  oorlicacnbcn  SBcrfud^  cingel^cnbcr  bartegcn  ju  foQen, 
loie  fte  auffamen,  tDie  fte  ju  ©eltung  gebrod^t  tourben  unb 
xüic  flc  bcftrittcn  unb  gcitrocifc  burd^  anbcrc  mcl^r  ober  weniger 
öcrbrängt  waren.  SSBie  oft  traten  un3  l^ier  frül^e  \i)on  oor= 
gebrad^te  SBemerlungen  entgegen,  bereu  Sragroelte  ber-  fte  SluS* 
fpre^enbe  nod^  nid^t  bema^  unb  nod^  nid^t  bemeffen  fonnte  unb 
bereu  Sleufeerung  un§  jefet  wie  eine  aSerfüubigung  ber  ©rfaffung 
einc§  roic^tigen  3Jegriffe§  bafte^t,  —  wie  oft  l^atten  wir  ^ier 
junSd^ft  gleic^fain  nur  l^ingeworf ene  ©ebanleutorner  gu  bead^ten, 
bie  unä  fpdtcr  alö  J^eile  einer  funbamental  geroorbcnen  fiel^rc 
TDieber  erftd^tUd^  waren;  wie  oiele  gun&d^ft  nur  ungenügenben 
erfolg  gewSl^renbe  Slntdufe  l^atten  wir  gu  oerfolgen,  fold^e  gu* 
erft  gang  oereingelt  oorfomntenbe,  bann  flc^  mel^renbe  Ä5rner  gu 
einem  ©tein  gu  oereinigen,  weld^er,  für  eine  gewiffe  3^^*  ^^ 
nigftenä ,  als  tauglid^  gur  Segrünbung  allgemeinerer  SBetrad^t* 
ungen  erfd^eine.  Unb  wie  frud^tbar  wirften  bann  9lnfid^ten,  bie 
auf  neu  erfaßten  unb  felbft  no^  beftreitbaren  ©ebanlen  it^ 
ru^enb  bei  SSielen,  wenn  gleid^  nur  oorübergel^enbe  3uftimmung 
fanben,  aud^  bei  ©old^en,  bie  fte  beldmpften,  felbft  wenn  5)iefe 
|td^  beS  (SinfluffeS  jener  2lnfid^ten  auf  bie  9tuöbilbung  i^rer 
eigenen  nie  bewußt  würben. 

3urüdfgetreten  au8  bem  Äreife  ber  jefet  nod^  ©inpu^  üben* 
ben  SSorfteßungen  finb  aßerbingS  aud^  mand^e,  weld&e  frül^er 
als  wid^tige  ober  für  SBiele  felbft  alä  maggebenbe  erfd^ienen: 
Dorgug^weife  f old^e ,  in  weld^en  ber  ^^ormaliSmud  oorwaltete. 
erhalten  unb  burd^  bie  il^nen  gu  Stl^eil  geworbenen  Slbdnber* 
ungen  unb  SSeroonftdnbigungen  gleid^fam  tjerjüngt  l^aben  fid^ 
anbere  unb  namentlid^  fold^e,  weld^e  auS  ber  SBerüdfid^tigung 
beä  9lealen,  and  ber  @rfaffung  bed  tl^atfdd^lid^eniBerl^altend  ber 
ÄSrper  unb  bem  SJeftreben,  bem  in  biefer  SRid^tung  ©riannten 
einen  oQgemeineren  SlugbrudF  gu  geben,  l^eroorgingen«  9tod^  ein^ 
mal  würbe  id^,  wdre  bie  ^nfül^rung  oon  93eifpielen  nStl^ig,  an 
bie  Se^re  oon  ben  gufammengefe^ten  9labicalen ,  bann  an  bie 
oon  ben  mel^rbafifd^en  @duren,    an  bie  @ubftitutiong«3;i^eorie 
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erinnern,  aber  fo  ja^Ireid^  brängen  [\d)  S3elege  fitr  baS  eben 
®e[agte  auS  rotxttx  giirücFItegenber  roie  aud  und  näherer  3^ 
Quf,  bag  id^  l^ierbet  nid^t  ga  üevroeilen  brouci^e. 

©ei  bem  ©treben,  S^corien  gu  geben  ote  ©runblogen  für 
bie  ^i^föntmenfaffung  üon  t^atfd(|(i^  Sonftatirtem  unb  dd 
3lu§gangdpunftc  für  bie  9luffu(i^ung,  als  fieitfdben  für  bie  Äuf- 
flttbung  Tjon  Z^at\aä)li^tm,  —  S^eorien  aufgufteDcn  al%  aH= 
gemeinere  Betrad^tungen  für  erfa^rungSgemdfe  ^eftgeftellted, 
n)el(|e  Folgerungen  geftatten,  bie  roieberum  erfa^rungögemdfe  ju 
prüfen  feien,  —  bei  bicfem  Streben  ^at  bie  ßl^cmie  i^ren  €^o= 
rafter  at§  Srfal^rungSroiffenfd^aft  fic!^  beroa^rt,  unb  jie  roirb  fic^ 
il^n  aud^  bei  ber  93enu^ung  t)on  SSorfteQungen,  bie  an  ftd^  jeber 
birccten  gontrote  burd^  SBeobad^tung  ober  33erfu(|  unjugdnglic^ 
fmb,  beroal^rcn,  fo  lange  fie  ftd^  beroufet  ift,  bofe  biefen  3Jar» 
ftcHungeu  nur  in  jenem  ©inne  eine  Sebeutung  gu!ommt.  ^tU 
von  ben  ®etrad^tuugSroeifen ,  wcld^e  oW  f.  g.  I^eoricn  in  ber 
(äl^emie  nod()]§altigeren  ©influ^  ausgeübt  l^aben,  luüpfte  on  eine 
erl^cbtid^e  ißermcl^rung  bcS  empirifd^n  SEBiffenS  an;  ber  ©turg 
jebcr,  üorübergel^cnb  l^errfdjienb  geroefencu  Se^re  rourbe  burd^ 
n)eiterge]^enbe  IBead^tung  Don  fd^on  früher  SGBa|rgenommenein, 
burd^^wfügung  üon  neuem  cmpirifd^  ©rieunbarem  b^rbeigefü^rt. 

?iod&  l^at  fid^  für  bie  ©l^cmie  feine  Jl^eorie  audgebitbet, 
wel^e  oon  einem  beftimmten  ^rincip  aue^ge^enb  aDe  {Refultaie 
ber  @rfal^rung  als  not^n^enbige  Sonfequengen  auS  bem  erfleren 
in  genügenber  SSSeife  abguleiten  perfud^eu  !ann.  S)ie  ?e^ren, 
rotlijt  in  ber  (S^emie  als  t^eoretifd^e  begeid^net  n>erben,  ftnb 
immer  nod^  nur  fold^e,  bie  ben  nad^  eingelnen  9lid^tungen  ^in 
in  weiterem  ober  engerem  Umfang  üon  ber  proftifc^n  S^emie 
erlangten  ©rgebniffcn  gemdfe  geformt  für  biefe  eine  3ufammens 
faffunggerodl^ren,  ober  ein  ©ilb  bafür,  roie  man  biefe  ats  unter 
fld^  in  Sufammenl^ang  fte^enb  benfen  lönne.  gür  bie  Segie^^ 
ungen  groifc^en  mehreren  !!:l^atfad^en  roirb  ein  SluSbrucf  gegeben, 
ber  fid^  bemdl^ren  fann  für  ben  3lnfd^lu§  -neu  entbetftcr  ober 
fetbft  povauSgufel^euber  au  bereits  feftgefteUte.  ;3i^"<^^(^  i^^^^ 
9lbt^ei(nng  ber  @^emie    fann  noc^  eine  ueue  >i^atfa(!(^e  on  it^ 
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r>on  großer  SEBid^tiglcit  fein,  aber  für  eine  Slbtl^eitung  ber  ßl^emie 
DQt  einer  anberen  ^at  je^t,  roaä  bie  9luffaffung  neuer  %f)aU 
fad^en  unb  bic  ©ntrolrrung  von  uorl^er  ^^f^i^^^^g^J^o^f^w^"^ 
betrifft,  porjjugSroeifc  nod^  ©ent,  roaS  für  bie  ©ejiel^ungen  ju 
anberen  Sl^otfad^en  barauS  l^eroorgel^t ,  ober  nad^  ber  gen)ö]^n' 
lici^en  ©prad^roeife  unter  bem  t^eoretifd^en  ®efid)täpunft,  3^* 
tereffe.  @troag  uufgmmetrifcl  ^at  fid^  in  fo  fern  bie  ßl^emie 
jcftt  entroirfelt,  roie  aud^  in  ber  §infld^t,  ba^  bie  für  baä  eine 
—  tro^j  ber  ©eroinnuug  neuer,  bie  an  pd^  nur  füufttid^e  216= 
grenjung  ber  organifd^en  ß^emie  oon  ber  unorganifd^en  mel^r 
nod^  alä  üorl^er  üerroifd^enber  ©rfal^rungen,  im  ©anjen  immer 
uod^  von  bem  anberen  gefd^ieben  gehaltene  —  ©ebiet  unentbel^rs 
lid^  gen)orbenen  SSorfteUungen  nod^  nid^t  in  gleid^em  ®rabe  aud^ 
auf  bem  anberen  frül^er  l^errfd^enb  geroefenc  SSorfteUuiigen  unb 
auf  il^uen  bcrul^enbe  Sluöbrurfämeifen  entbe^rlid^  gu  mad^en  i)er= 
mod^ten.  S)a§  bie  ßl^emie  bei  weiterem  35orfd^reiten  ©taub* 
punfte  für  nod^  umfaffenbere  Setrad^tungen  gewinne,  burd^ 
weld^e  je^t  pd^  gegenüberftel^enbe  9lnfid^ten  ouggeglid^en  werben, 
jefet  nur  in  gejmungcner  SSBeife  in  3)eütenbeä  eine  einfad^ere 
Sluffafjungerl^ält,  bürfen  wir  l^offen,  wenn  aud^  wol^l  für  lange 
nod^  nid^t  auf  bie  ©eftattung  beS  Spftcmeä  ber  Sl^emie  ju  einem 
als;  abgefd^toffen  aujufel^enben ;  als  einem  fo  weit  in  feinen 
©runbgügen  auSgebilbeten ,  ba§  üon  ber  3^f""ft  ^^^  ^'^  ^^' 
wenbung  unb  3)urd^fül^rung  berfelben  in  allen  einjelnen  Partien 
gu  erwarten  w&re. 
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